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rozprawy doktorskiej mgr Moniki Flejszar
pt."Synteza szczotek polimerowych z powierzchni organicznych oraz
nieorganicznych z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej z odwracalng

dezaktywacja"

zrealizowanej pod kierunkiem Prof. dr hab. inz. Pawta Chmielarza
Recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji
Rady Naukowej Wydziatu Chemicznego

Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza

Informacje dotyczace pracy doktorskiej i dorobku naukowego

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Katedrze
Chemii Fizycznej, Wydziatu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza. Na promotora pracy powotano prof. dr hab. inz. Pawta Chmielarza.

Dysertacja liczy 463 strony i sktada sie z czterech gtéwnych czesci:
wprowadzenia obejmujgcego cze$¢ literaturowg, badania wiasne, podsumowanie
i wnioski, oraz finalnej czesci stanowigcej wykaz osiggnie¢ naukowych Doktorantki.
Pierwsze dwie sekcje uzupetniajgce to lista publikacji stanowigcych rozprawe
doktorskg oraz wykaz skrotéow i symboli. Wykaz ten uzupetniaj bibliografia
obejmujgca 133 pozycje literaturowe, ktére zostaty dobrane w sposéb witasciwy. Do
rozprawy doktorskiej dotgczone zostato tez wymagane zapisami ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce streszczenie w jezyku angielskim.
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Rozdziat stanowigcy wprowadzenie stanowi kompleksowy przeglad
literaturowy dotyczacy tematyki zagadnienia zwigzanego z metodami polimeryzacji
rodnikowej z odwracalng dezaktywacjg (RDRP) ze szczegdlnym uwzglednieniem
polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu (ATRP) jako jednej z gtéwnych
technik syntezy dobrze zdefiniowanych polimerow. W tej czesci pracy doktorskiej
opisany zostat stan techniki w odniesieniu do proceséw powierzchniowo inicjowanej
polimeryzaciji rodnikowej z przeniesieniem atomu (SI-ATRP) stuzacych docelowo
funkcjonalizacji powierzchni organicznych i nieorganicznych co daje czytelnikowi
mozliwos¢é zapoznania sie z najnowszymi osiggnieciami w zakresie tematyki
prezentowanej pracy doktorskiej. Waznym aspektem w tej czesci pracy jest zwrdcenie
uwagi iz nie tylko istotny jest rozwdj nowych technik ale przede wszystkim podjecie
wysitku zwigzanego =z projektowaniem i optymalizacja szlakéw syntetycznych
w sposoéb zrownowazony i przyjazny srodowisku zgodny z zasadami ,,zielonej chemii”.

Analiza literatury pozwolita Doktorantce na sformutowanie w kolejnym rozdziale
zatytutowanym ,,Badania wtasne" celu i zakresu badan jednoczesnie wskazujgc, ktére
publikacje naukowe wchodzace w skiad cyklu odnoszg sie do poszczegdlinych
postawionych celi badawczych. Ten zabieg niezwykle utatwia czytelnikowi Sledzenie
sciezki naukowej realizowanej przez Doktorantke. W kolejnych rozdziatach nastepuje
omowienie najwazniejszych wynikow badan dotyczgcych zagadnieh zwigzanych
z syntezg szczotek polimerowych z powierzchni nieorganicznych oraz z powierzchni
organicznych z wykorzystaniem techniki ATRP. Ten rozdziat dysertacji zakonczony jest
krotkim podsumowaniem i wnioskami ptyngcymi z przeprowadzonej pracy naukowej.

Waznym elementem recenzowanej pracy doktorskiej sg dwa obszerne
zatgczniki  ktére stanowig odpowiednio: zigcznik numer 1 - o$wiadczenia
wspotautoréw prac naukowych oraz zatgcznik numer 2 stanowigcy kopie prac
naukowych wchodzacych w sktad cyklu publikacji bedgcego podstawg
przedtozonej do recenzji rozprawy doktorskiej. Zatgcznik ten stanowi dziesie¢ publikacji
naukowych wraz z materialem stanowigcym suplementy do wskazanych publikaciji
I stanowi najobszerniejsza czes¢ dysertacji albowiem liczy az 329 stron.

W dysertacji zawarty jest takze wykaz osiggnie¢ naukowych Doktorantki w tym

zestawienie danych bibliometrycznych obejmujgcych wartos¢ wskaznika Impact
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Factor (IF) dla wszystkich publikacji wchodzgacych w sktad dorobku naukowego
Autorki. W tym miejscu nalezy podkreslic wybitny dorobek naukowy Pani mgr Moniki
Flejszar, na ktory skfada sie przede wszystkim 10 publikacji haukowych wchodzgcych
w sktad cyklu publikacji prezentowanej pracy doktorskiej oraz 5 publikacji naukowych
w renomowanych czasopismach naukowych o wysokim IF wynikajgcych
z dodatkowej aktywnosci naukowej, co sumarycznie dato wspétczynnik Impact Factor
rowny 69,030 dla wszystkich publikacji wchodzgcych w sktad dorobku naukowego
(wedtug bazy Web of Science). Do ponadprzecietnego dorobku Doktorantki nalezy
takze zaliczy¢ 1 patent krajowy udzielony przez UPRP, czynny udziat w kilkunastu
miedzynarodowych konferencjach naukowych, udziat w roli wspdotwykonawcy
w 7 projektach naukowych, odbycie dwdch zagranicznych stazy naukowych w
renomowanych jednostkach naukowych, a takze uzyskanie prestizowego Stypendium
Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych miodych naukowcéw w roku 2022. Nie ulega
wiec watpliwosci, ze zaréwno zakres prowadzonych badan jak i osiggniete wymierne
efekty swiadczg o tym, ze Pani mgr Monika Flejszar wykazuje sie wyrdézniajaca
aktywnoscig naukowa. Nalezy rowniez podkresli¢ bogaty, jak na ten etap kariery

naukowej, dorobek naukowy Pani mgr Moniki Flejszar.

Praca doktorska wymogi formalne

Rozprawa doktorska Pani mgr Moniki Flejszar stanowi prace pisemng w postaci
zbioru opublikowanych i powigzanych tematycznie 10 artykutdw naukowych
wchodzgcych w sktad cyklu publikacji prezentowanej pracy doktorskiej. W tym
miejscu nalezy zaznaczy¢ ze wszystkie prace wchodzgce w sktad cyklu publikacji
zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych o wysokim
wspotczynniku Impact Factor (Green Chemistry, pieciokrotnie w Polymer, Journal of
Applied Polymer Science, oraz trzykrotnie w Materials) wynoszgcym sumarycznie dla
wszystkich dziecieciu publikacji IF = 46,554. Z analizy znacznika numer 1 stanowigcego
zbior oswiadczen wspotautorow prac naukowych wchodzgcych w sktad cyklu
powigzanych tematycznie publikacji, wynika ze wkfad Doktorantki wraz z Promotorem

w powstanie prac byt wiodgcy i polegat na wyborze metodyki badawczej,
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wspotopracowaniu koncepciji publikaciji, przeprowadzeniu eksperymentow
dotyczgcych  syntezy polimerow, a takze wspodiredagowaniu  publikacii,
wspotopracowaniu recenzji i ostatecznej formy pracy. Na podstawie analizy tych
informacji wykazane zostato, ze prezentuje ogélng wiedze, teoretyczng w dyscyplinie
inzynieria chemiczna oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

przez Doktorantke.

Reasumujgc, przedtozono do recenzji praca doktorska spetnia wymogi
ustawowe i zwyczajowe przyjete dla tej formy prezentacji rozprawy doktorskiej.
Dodatkowo na uwage zastuguje fakt starannego ponumerowania kazdej z publikacji
wschodzgcej w skfad cyklu publikacyjnego co niewatpliwie utatwito sledzenie pracy
naukowej Doktorantki wraz z rozwojem zaprezentowanego problemu naukowo-

badawczego, bedgcego przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiej.

Praca doktorska - ocena merytoryczna
Tematyka, zakres pracy i interpretacja uzyskanych wynikéw badan wraz

z omoéwieniem wynikéw
Wiodacym zagadnieniem przediozonej do recenzji rozprawy doktorskiej jest

przede wszystkim opracowanie nowych inspirowanych zasadami ,,zielonej chemii"
technik i metod syntezy szczotek polimerowych szczepionych z powierzchni ptaskich
z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu (ATRP)
i regeneracjg aktywatora, pozwalajgcg na zmniejszenie stezenia stosowanego
kompleksu katalitycznego. Jako wprowadzenie do niniejszej tematyki mozna uznaé
trzy publikacje oznaczone jako [D1], [D2] oraz [D5] ([D1] M. Flejszar, P. Chmielarz
.~ourface-initiated atom transfer radical polymerization for the preparation of well-
defined organic-inorganic hybrid nanomaterials”, Materials 2019, 12, 3030; [D2] M.
Flejszar, P.Chmielarz ,Surface modifications of poly(ether ether ketone) via
polymerization methods - current status and future prospects”, Materials 2020, 13, 999;
[D5] K. Slusarczyk, M. Flejszar, P. Chmielarz ,Less is more: A review of pL-scale of SI-ATRP
in polymer brushes synthesis”, Polymer 2021, 233, 124212), ktére stanowig doskonaty

przeglad literaturowy tematyki stanowigcej przedmiot niniejszej dysertacji.
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Podsumowujac uwazam podjecie takiego tematu za jak najbardziej uzasadnione
i dodatkowo niezmiernie interesujace zarowno z naukowego jak i utylitarnego punktu
widzenia.

Wsréd  modyfikowanych  przez  Doktorantke  materiatdbw  technikami
powierzchniowo inicjowanej seATRP wyrdzniono substraty nieorganiczne czyli ptytki
krzemowe petnigce role tak zwanego substratu modelowego. W toku zrealizowanych
eksperymentow wyniki badan dotyczgcych niniejszego zagadnienia zostaly opisane
i opublikowane w publikacji [D3], (M. Flejszar, P.Chmielarz, K. Wolski, G. Grzes,
S. Zapotoczny: ,Polymer brushes via surface-initiated electrochemically-mediated
ATRP: Role of sacrificial initiator in polymerization of acrylates on silicon substrates”,
Materials 2020, 13, 3559). W ramach przeprowadzonych badan Doktorantka wykazata
ze wprowadzenie inicjatora pomocniczego (ang. sacrificial initiator) w postaci
2-bromoizomaslanu etylu (EBiB), znacznie przyspiesza polimeryzacje w stosunku do
ukfadu inicjowanego tylko z powierzchni nieorganicznej. W wyniku prowadzonych syntez
Autorka uzyskata materiaty o charakterystyce hydrofilowej - szczepigc
z powierzchni ptytek krzemowych poli(akrylanu 2-hydroksyetylu) PHEA, oraz amfifilowej
- dobudowujgc blok poli(akrylanu tert-butylu) PtBA.

Dodatek inicjatora pomocniczego do mieszaniny reakcyjnej nie tylko pozwolit
na zwiekszenie kontroli nad polimeryzacja, ale umozliwit réwniez analiz postepu
reakcji w czasie rzeczywistym oraz wyznaczenie liczbowo $redniej masy czgsteczkowej
(Mn) powstajacego polimeru. Z tego wzgledu kolejne syntezy szczotek polimerowych
realizowane przez Doktorantke i opisane w kolejnej pracy oznaczonej jako [D4]
(M. Flejszar, P. Chmielarz, J. Smenda, K. Wolski: ,,Following principles of green chemistry:
Low ppm photo-ATRP of DMAEMA in water/ethanol mixture”, Polymer 2021, 228,
123905) prowadzono juz w obecnosci 2-bromoizomaslanu etylu (EBiB) wykorzystujgc
do tego celu techniki foto-ATRP w srodowisku wodnym, etanolu i mieszaninie woda-
alkohol oraz komercyjnie dostepnych napojach alkoholowych.

Przedmiotem badan Doktorantki byta takze synteza szczotek poliakrylanow
i polimetakrylanow szczepionych z powierzchni organicznych, takich jak arkusze
polieteroeteroketonu (PEEK) stosujgc techniki ATRP ze zmniejszonym stezeniem

katalizatora, co zostato zaprezentowane w pracy [D6] (M. Flejszar, P. Chmielarz,
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M. Giepl, K.Wolski, J. Smenda, S. Zapotoczny, H. Colfen ,A new opportunity for the
preparation of PEEK-based bone implant materials: From SARA ATRP to photo-ATRP”,
Polymer 2022, 242, 124587). Modyfikacja powierzchni polieteroeteroketonu (PEEK)
miata za zadanie szczepienie biokompatybilnych makroczgsteczek w celu
zmniejszenia jego hydrofobowosci, a w efekcie przyspieszenie procesu osteintegracji
potencjalnego implantu wykonanego ze zmodyfikowanego materiatu.

Odmiennym  zaproponowanym  przez Doktorantke  sposobem  syntezy
materiatdbw  hybrydowych opartych na  wykorzystaniu  koncepcji ATRP  jest
projektowanie procesow kontrolowanych dyfuzyjnie w skali mikrolitrowej co zostato
opisane w pracach oznaczonych jako [D7] oraz [D8] ([D7] M. Flejszar, K. Slusarczyk,
P.Chmielarz, K. Wolski, A. A. Isse, A. Gennaro, M. Wytrwal-Sarna, M. Oszajca: ,,Working
electrode geometry effect: A new concept for fabrication of patterned polymer
brushes via SI-seATRP at ambient conditions”, Polymer 2022, 255, 125098; [D8]
M. Flejszar, K. Slusarczyk, P.Chmielarz, J. Smenda, Karol Wolski, M. Wytrwal-Sarna,
M. Oszajca ,,SI-ATRP on the lab bench: A facile recipe for oxygen-tolerant PDMAEMA
brushes synthesis using microliter volumes of reagents”, Polymer 2022, 257, 125268.).
Jako efekt zrealizowanych prac opracowana zostata przez Doktorantke uproszczona
procedura syntezy pH-czutych szczotek polimerowych uwzgledniajgca uzycie
mikrolitrowych objetosci mieszaniny reakcyjnej, a takze mozliwos¢ prowadzenia
modyfikacji bezposrednio na stole laboratoryjnym, bez koniecznosci zapewniania
atmosfery beztlenowej. W tym kontekscie opracowano metodologie kontrolowane;j
polimeryzacji rodnikowej, w ktorej role czynnika redukujgcego kompleks
zdezaktywowany do aktywatora petni wytgcznie monomer.

Nowatorski aspekt prac prowadzonych przez Doktorantke zwigzanych ze
szczepieniem szczotek polimerowych z powierzchni ptaskich zaktadat opracowanie
nowych metod syntezy materiatdbw hybrydowych inspirowanych zasadami "zielonej
chemii" z  wykorzystaniem niekonwencjonalnych rozpuszczalnikéw,  jako
ekologicznych i korzystnych ekonomicznie rozwigzan. Ten zakres prac opisano w
publikacjach z cyklu oznaczonych jako [D9) oraz [D10] ([D9] M. Flejszar, P. Chmielarz
,,Red is the new green: Dry wine-based miniemulsion as eco-friendly reaction medium for

sustainable atom transfer radical polymerization”, Journal of Applied Polymer
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Science 2023, 140, €53367; [D10] K. Slusarczyk, M. Flejszar, P. Chmielarz ,,From non-
conventional ideas to multifunctional solvents inspired by green chemistry: A fancy or
sustainabile macromolecular chemistry?", Green Chemistry 2023, 25, 522-542.)
W publikacji [D9] Doktorantka skupita sie na opracowaniu procedury polimeryzaciji
monomeréw nie mieszajgcych sie z wodg, wykorzystujgc miniemulsje wytworzong z
udziatem wina wytrawnego.

W  efekcie zrealizowanych prac eksperymentalnych  Doktorantka
zaproponowata szereg rozwigzah pozwalajgcych na przyjazng sSrodowisku,
kontrolowang syntez funkcjonalnych szczotek polimerowych szczepionych
z uprzednio bromowanej powierzchni modyfikowanego substratu organicznego lub
nieorganicznego. Oceniajac catos¢ pracy stwierdzam, ze stanowi ona
oryginalne i kompleksowe podejscie do projektowania oraz otrzymywania
materiatébw polimerowych z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej z
odwracalng dezaktywacja.

Sposoéb przedstawienia wynikow badan wraz z ich oméwieniem, w tym przy
zastosowanych réznorodnych metodach badawczych oraz ich interpretacja
wskazujg na bardzo dobre przygotowanie Doktorantki zarébwno w zakresie inzynierii
chemicznej, chemii jak i inzynierii materiatlowe;.

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze przediozona do recenzji praca doktorska
Pani mgr Flejszar prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie
inzynieria chemiczna o czym sSwiadczy bardzo wysoki poziom merytoryczny
prezentowanych wynikéw oraz niewatpliwie dowodzi umiejetnosci samodzielnego

prowadzenia pracy naukowej przez Doktorantke.

Praca doktorska - ocena merytoryczna
Uwagi krytyczne i pytania

Nie mam istotnych uwag krytycznych do rozprawy doktorskiej Pani mgr Moniki
Flejszar. Praca ta zostata przygotowana bardzo staranie zaréwno pod wzgledem
merytorycznym jak i edytorskim. Stanowi tez niewatpliwie przyczynek do poszerzenia
wiedzy na temat syntezy materiatdw polimerowych z powierzchni organicznych oraz

nieorganicznych z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej z  odwracalng
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dezaktywacjg. Recenzowana praca, jak kazda tego typu praca, zawiera oczywiscie
kilka drobnych wad i niezrecznych sformutowan, ktére podzielitbym na dwie grupy
tj. usterki edytorskie oraz uwagi polemiczne. Usterki edytorskie dotyczg przede
wszystkim tzw. literéwek, ktére wynikajg w moim przekonaniu z objetosci
przygotowywanego materiatu, ktory sumarycznie wynosi ponad 450 stron wraz ze
wszystkimi zatgcznikami stanowigcymi publikacje naukowe i materiaty stanowigce
suplementy do zatgczonych publikacji.
Z powazniejszych uwag merytorycznych i polemicznych wymienitabym nastepujgce:
1) Procesy fotochemiczne wymagajg dostarczania odpowiedniej ilosci $wiatta,
ktére jest wykorzystywane do inicjacji reakcji. Wazne jest, aby uzywac:
odpowiedniego zrédta Swiatta i dostosowac¢: jego intensywno$¢ do
konkretnego procesu. W zwigzku z powyzszym iz czes¢ prac eksperymentalnych
byta realizowana z wykorzystaniem techniki foto-ATRP to moje pytania gtéwnie
dotyczg warunk6éw prowadzenia procesow.

1.1. Rézne rodzaje zrodet sSwiatta mogg mieé: rézne charakterystyki
emitowanego Swiatta, takie jak spektrum, intensywnos¢: czy rozktad
Swiatta. Wybér odpowiedniego zrédta Swiatta  jest istotny dla
efektywnosci procesu fotochemicznego. W pracach [D4] oraz [D6]
Doktorantka wykorzystata zrédto Swiatta w postaci diod LED o dtugosci
fali Amax=460nm (oraz nieznanej intensywnosci). Czym kierowano sie
w wyborze takiej dtugosci fali we wspomnianych pracach?

1.2. Czy wykonywano pomiar intensywnosci Swiatta padajgcego na
naczynie reakcyjne, czy uwzgledniono odlegto$¢ zrodta sSwiatta od
naczynia reakcyjnego?

Wszystkie te czynniki majg zasadnicze znaczenie w procesach
fotochemicznych, ktére mogg by¢ optymalizowane pod katem
warunkéw prowadzenia procesu. Dlatego tez: dodatkowe pytanie czy
Doktorantka prowadzita prace majce na celu optymalizacje
warunkéw prowadzenia procesu foto-ATRP z uwzglednieniem takich
czynnikdw jak czas naswietlania, intensywnos¢ Swiatta i diugo$¢: fali, tak

aby uzyskac¢ optymalne wyniki
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Niektére procesy fotochemiczne wymagajg statej Ilub kontrolowanej

temperatury. W takich przypadkach konieczne moze by¢ stosowanie

odpowiednich termostatow lub chtodzenia, aby utrzymac¢ optymalne warunki

reakciji.

2.1. Czy fotoreaktor ktéry dos¢ stabo jest opisany w pracach, w ktérych
wykorzystuje sie technik foto-ATRP byt w jakis sposdb termostatowany?

2.2. Czy prowadzono prace majgce na celu okreslenie warunkéw
temperaturowych wplywajgcych na opracowane techniki
prowadzenia syntezy szczotek polimerowych z réznych powierzchni

ptaskich?

W pracy doktorskiej wskazanych zostalo wiele potencjalnych kierunkow
rozwoju technik otrzymywania szczotek polimerowych z wykorzystaniem
polimeryzacji rodnikowej z odwracalng dezaktywacja, jednak tutaj prositabym
Autorke o przedstawienie, ktoére z opracowanych przetomowych osiggnieé
prezentowanych w niniejszej pracy doktorskiej maja mozliwosé przemystowego
zastosowania? Prositabym o krytyczne odniesienie sie do swoich osiggnie¢
i w niemniejszym podsumowaniu prositabym uwzgledni¢ tutaj skalowalnos¢
opracowanych i stosowanych technik przyktadowo czy technika uproszczonej
elektrochemicznie kontrolowanej ATRP moze mie¢ przemystowe zastosowanie
jesli tak to jakie kierunki zastosowania oraz dla jakich materiatow tej metody

Autorka uwaza za potencjalnie obiecujgce?

Wymienione przeze mnie drobne niedociggniecia w zadnym stopniu nie umniejszajg

mojej bardzo wysokiej pozytywnej oceny recenzowanej pracy. Z kolei postawione

pytania sg zaproszeniem do dyskusji naukowej w trakcie publicznej obrony.

Whiosek konhcowy

Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji dysertacja Pani mgr Moniki Flejszar

zawiera szereg elementéw nowosci naukowej tym samym stanowi istotny wkiad

w rozwoj dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Ponadto oceniana praca
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doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a zatem spetnia
wymogi formalne zawarte w obowigzujgcych przepisach ustawowych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam. ze opiniowana praca spetnia wszystkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w przez Ustaw Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.z 2022 r.
poz. 574ze zm.) formutuje wiec na tej podstawie wniosek do rady Naukowej Wydziatu
Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej o przyjecie pracy doktorskiej i dopuszczenie
Pani mgr Moniki Flejszar do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora.

Dodatkowo zwazywszy, ze przedtozona do recenzji praca doktorska jest:
1) bardzo bogata metodycznie, 2) stanowi przyczynek do poszerzenia wiedzy na
temat metod syntezy szczotek polimerowych z powierzchni organicznych oraz
nieorganicznych z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej z odwracalng
dezaktywacjg; 3) dostarcza nowych i wartosciowych informacji no temat nowych
kierunkdw rozwoju technik inicjowanej polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem
atomu; 4) wskazuje, ze pozyskana wiedza moze by¢é zastosowana praktycznie; 5)
prezentuje wyniki, z ktérych wszystkie zostaty opublikowane a wiec przeszia wnikliwy
proces recenzji w renomowanych czasopismach, a ponadto, 6) doktorantka ze
swobodg wykorzystuje réznorodne narzedzia badawcze stosowane nie tylko w chemii
czy inzynierii materiatowej, ale rowniez w inzynierii chemicznej, biorgc powyzsze pod
uwag z peitnym przekonaniem stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr Moniki
Flejszar z uwagi na wysoki poziom naukowy oraz wybitny dorobek naukowy

Doktorantki zastuguje na wyroéznienie. Dlatego tez zgtaszam wniosek o jej wyrdznienie.
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