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r[\g;t)lll;w parametrow procesu wywazania wolnoobrotowego na dokladno$é wyznaczania
niewywazenia resztkowego wybranych elementow wirujacych silnika lotniczego

Wywazanie elementow obrotowych jest szczeg6lnym procesem w przemysle lotni-
czym, wplywajacym na poziom drgan silnika. Zabezpieczenie tego aby drgania nie przekra-
czaly okreslonego poziomu jest jednym z gléwnych wyznacznikow zapewniajacych bezpie-
czenstwo silnika napedzajacego samolot, okreslonym przez przepisy lotnicze. Na poziom
drgan silnika wplywa wiele czynnikow, z ktorych glowng role odgrywa niewywazenie,
sprawdzane na poziomie produkeji wyrobu, na prawidlowo skonfigurowanej wywazarce.

Na konfiguracje wywazarki, oprocz parametrow programowalnych, takich jak odle-
glosci poszezegblnych plaszezyzn i parametrow wywazania, sklada sie¢ rowniez wybor odpo-
wiedniego oprzyrzadowania i warunkow realizacji procesu kontroli niewywazenia. Stad ce-
lem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo przeprowadzenie badan zwiazanych z okresleniem
wplywu  poszczegdlnych parametrow wywazania wolnoobrotowego na doktadnos¢
i powtarzalno$é wyznaczania niewywazenia resztkowego wybranych elementéw wirujacych
silnika lotniczego.

Badania prowadzono takze w celu ograniczenia ww. wplywow na dokladnosé
i powtarzalno$¢ wyznaczania niewywazenia resztkowego analizowanych elementéw wiruja-
cych silnika lotniczego. Opracowano uproszczony model dynamiki wywazania, ktéry postu-
zyt do wstepnych symulacji numerycznych procesu kontroli niewywazenia resztkowego.
W badaniach zasadniczych przeanalizowano szereg parametrow charakteryzujacych dynami-
ke procesu kontroli niewywazenia, zwigzanych zaréwno z pracg wywazarki jak i catego ukta-
du ,,wywazarka-oprzyrzadowanie-wywazany wirnik”. Opracowano model dokfadnej oceny
wskaznika korekeji niewywazenia (URR). Napisano oprogramowanie do wspomagania anali-
zy wynikow niewywazenia z uwzglednieniem informacji o wartosci niewywazenia i jego lo-
kalizacji wzgledem przyjetego punktu bazowego. Przedstawiono model umozliwiajacy symu-
lacje wplywu bledéw polozenia badanej czgsci na wywazarce na uzyskiwane wyniki dotycza-
ce masy i lokalizacji niewywazenia.

W wyniku badan stwierdzono, ze wprowadzenie wywazania nieobrotowego, jako
szczegblnego przypadku wywazania wolnoobrotowego, elementéw  pierscieniowych
o $rednicy ok. 600 mm i masie 15 kg, zamiast wywazania na wywazarce odsrodkowej jedno-

plaszczyznowej do wyznaczania niewywazenia statycznego, daje wiele korzysci. Wykazano




skrécenie czasu kontroli niewywazenia o polowe bez pogorszenia jakosci uzyskanych wyni-
kow powtarzalnosci 1 doktadnosci. Jest to zwigzane z wyeliminowaniem czasOw przygotowa-
nia i wprawienia w ruch wywazanego wirnika, nalezacych do gtdwnych parametrow nastaw-
czych wywazarki. Dodatkowymi zaletami wywazarki nieobrotowej jest wzrost komfortu pra-
cy ibezpieczenstwa operatora oraz poréwnywalne koszty zakupu, a takze mniejsze koszty
eksploatacji tej wywazarki i oprzyrzadowania w stosunku do wywazarki wolnoobrotowej.

W badaniach zasadniczych analizowano takze wywazanie dynamiczne, charakteryzu-
jace si¢ koniecznoscia zastosowania dwuplaszczyznowej wywazarki odsrodkowej. Uwzgled-
niono rézne parametry, takie jak zwigzane z posadowieniem maszyny nadkrytycznej, wply-
wem napiecia wstepnego pasa napgdowego, lokalizacja pasa napgdowego, strefa kontaktu
rolkowych podpor tozyskowych z powierzchnig czopa wywazanego wirnika oraz bledami
ustalenia wirnika na wywazarce wzgledem parametrow okreslonych przez producenta na eta-
pie kalibracji wywazarki. Przeanalizowano oraz zbadano wplyw predkosci rozpgdzania i wy-
wazania na uzyskiwang dokladnos¢ i powtarzalnos¢ odczytywanych wartosci niewywazenia
resztkowego. Zaréwno badania predkosci rozpgdzania, jak i predkosci wywazania wykonano
na odsérodkowej wywazarce jednoplaszczyznowej.

Stwierdzono, ze prawie wszystkie sposrod przeanalizowanych czynnikow wplywaja
na dokladno$¢ lub powtarzalnos¢ osigganych wynikow niewywazenia resztkowego. Naj-
mniejszy wptyw wykazalo napiecie paska napgdowego, natomiast najwigkszy predkos¢ wy-
wazania. Badanym parametrem, ktéry nie wplynal w zauwazalnym stopniu na dokladnos¢

uzyskanych wynikéw, byla lokalizacja paska napgdowego.
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