Uchwala Nr 34/2012
Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 21 czerwca 2012 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla kierunkow studiéw pierwszego i drugiego
stopnia prowadzonych na Wydziale Chemicznym.

Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza, dziatajagc na podstawie
art. 16 ust. 3 ustawy z dnia 18 marca 2011 r. — 0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwo
wyzszym, ustawy stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 84 poz. 455) oraz uchwaty
nr 2/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im Ignacego Lukasiewicza z dnia 19 stycznia
2012 r. w sprawie wdrozenia w Politechnice Rzeszowskiej Krajowych Ram Kwalifikacji
uchwala, co nastepuje:

§1
Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza na podstawie uchwatly
Rady Wydziatlu Chemicznego z dnia 16 maja 2012 r. okreSla efekty ksztalcenia dla
nastepujacych kierunkéw studiow prowadzonych na Wydziale Chemicznym:

1. Biotechnologia dla studiow pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 1 do niniejszej uchwaty,

2. Biotechnologia dla studiow drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 2 do niniejszej uchwatly

3. Inzynieria chemiczna i procesowa dla studiow pierwszego stopnia o profilu
ogoblnoakademickim stanowigce zalacznik nr 3 do niniejszej uchwaty,

4. Technologia chemiczna dla studiow pierwszego stopnia o profilu
ogoblnoakademickim stanowigce zalacznik nr 4 do niniejszej uchwaty,

5. Technologia chemiczna dla studiow drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

stanowigce zalacznik nr 5 do niniejszej uchwaty,

§2

Uchwata wchodzi w zZycie z dniem podjecia z moca obowigzujacg od dnia
1 pazdziernika 2012 r. i ma zastosowanie do programéw ksztatlcenia obowigzujacych
studentdw rozpoczynajacych ksztalcenie na studiach wyzszych w Politechnice Rzeszowskiej
poczawszy od roku akademickiego 2012/2013.

REKTOR

prof. dr hab. inz. Andrzej Sobkowiak



Zalgcznik nr 1 do uchwaty nr 3412012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Chemiczny

Kierunek studiow:

biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw biotechnologia.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku biotechnologia
absolwent osigga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

Ma wiedze z zakresu matematyki pozwalajagca na wykorzystanie metod
matematycznych i statystycznych do opisu procesow biotechnologicznych

e i chemicznych oraz interpretowania zjawisk biologicznych i wykonywania Ty 0L
obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskie;j.
Ma wiedzg z zakresu fizyki i biofizyki pozwalajaca na zrozumienie i ilo$ciowy
K_W002 |opis zjawisk i procesow wystepujacych w organizmach zywych oraz|T1A_WO01
wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.
Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu technologii informacyjnych i programoéw
N przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej. Ul e
K \W004 _Zna podstawowe zasady BHP obowigzujace w laboratoriach naukowych T1A W02
- i przemystowych. -
Ma uporzadkowang wiedz¢ ogdlng z podstawowych dzialdéw chemii obejmujaca
K_WO005 |chemi¢ nieorganiczng, organiczng, fizyczna i analityczng, lacznie ze znajomo$cia| TIA_WO03
technik analizy instrumentalne;j.
K \W006 Zna .bloghel?nczne, molekularne 1 komodrkowe podstawy funkcjonowania T1A W03
= organizmow zywych. =
K W007 Zna zasady wyrazania i d21ed21czen}a 1nf0r.mac_]1 genetycznej oraz techniki T1A W03
- molekularne wykorzystywane do badania materiatu genetycznego. -
K \W008 Ma wiedzg (_iotyczch mikroorganizmoéw oraz ich wykorzystania w procesach T1A W03
- biotechnologicznych. -
K W009 Ma wiedzg (_iotyczch kmetykl i W%:clscw_vosm enzymow, ich przygotowania T1A W03
- i wykorzystania do prowadzenia procesow biotechnologicznych. -
Ma podstawowa wiedze dotyczaca technik biologii molekularnej i immunologii
2GR wykorzystywanych w biotechnologii. Vi e
Zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego towarzyszace produkcji
K_WO011 |biotechnologicznej i chemicznej a takze podstawy gospodarki odpadami|T1A W03
poprodukcyjnymi i biotechnologiczne aspekty ochrony srodowiska.
Zna techniki i metody otrzymywania, oczyszczania, identyfikacji i charakteryzacji
N2 produktow biotechnologicznych i chemicznych. LARLLE
Zna budowg, funkcje 1 wykorzystanie bioreaktoréw i innych aparatow uzywanych
K_W013 |w biotechnologii przemystowej oraz ma wiedz¢ dotyczaca mechaniki ptynow|T1A_ W04
i reologii.
K Wo014 Posmda ogolpa, orientacjg W aktualnych kierunkach rozwoju biotechnologii T1A W05
- i przemystu biotechnologicznego. =
K WO015 Ma podstawoyva{ Wledzg o cyklu zycia produktow, urzadzen i instalacji T1A W06
- w przemysle biotechnologicznym. =
K_WO16 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy T1A W07

rozwigzywaniu podstawowych zadan inzynierskich zwigzanych z biotechnologia.




Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,

K_WO017 |prawnych, etycznych i innych pozatechnicznych aspektow biotechnologii|T1A W08
i manipulacji genetycznych.
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia
i i produktami biotechnologicznymi. Lo Bie
K WO019 Zna podstawpwe formy i procedury ochrony wlasnosci intelektualnej T1A W10
- i przemystowe;j. -
K W020 Zna .og.olne 'z.asady tworzenia 1 prowadzenia form indywidualnej T1A Wil
- przedsigbiorczosci. -
Zna mechanizmy procesOw bioinzynieryjnych oraz ich metody modelowania
e matematycznego oraz optymalnego prowadzenia.. Lo B T WY
UMIEJETNOSCI
Potrafi znalez¢ informacje w literaturze fachowej i bazach danych zwigzanych
K_U001 z chemia i biotechnologia, = powigza¢ znalezione tre§ci, zinterpretowa¢|T1A UO01
1 wyciagna¢ wnioski.
K U002 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w §rodowisku zawodowym T1A U02
- oraz w innych §rodowiskach. -
K_U003 |Postuguje si¢ poprawnie terminologia biochemiczng i biotechnologiczna. T1A_U02
Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie tematu z zakresu
L biotechnologii w jezyku polskim i angielskim. Ul DS
K U005 Po_traﬁ przygotowac prezentacje ustne s_zcze_golowych zagadnien z zakresu chemii T1A U04
- i biotechnologii w jezyku polskim i angielskim. -
K_U006 |Posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia. T1A_U05
Ma umiejetno$é postugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKIJ
K_U007 w zakresie biotechnologii oraz umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ stownictwem|T1A _U06
technicznym z zakresu ukonczonej specjalnosci.
Potrafi obshugiwa¢ programy komputerowe wspomagajace prac¢ w zakresie
R technologii chemicznych i biotechnologicznych. i
Potrafi zaplanowac eksperyment z zakresu biochemii, inzynierii genetycznej
K_U009 i biotechnologii, poprawnie go wykona¢, zinterpretowa¢ wyniki i wyciagna¢|T1A_UO8
wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu matematyki i informatyki do rozwigzywania
K_U010 LT . O o T1A_UQ9
- zadan inzynierskich z zakresu biotechnologii i interpretowania ich wynikow. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedze do formulowania 1 rozwigzywania zadan
K_Uo011 inzynierskich z zakresu chemii i biotechnologii stosujac metody analityczne oraz|T1A_UQ9
obliczeniowe.
K U012 _I’qtraf_i do_strzegac aspekty systemowe i pozatechniczne realizowanych zadan T1A U10
- inzynierskich. -
Przestrzega zasad BHP i potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace ze stosowania
K_U013 |procesow biotechnologicznych i chemicznych oraz ich produktéw i zareagowa¢|T1A_U11l
w przypadku ich pojawienia sig.
K_U014  |Potrafi zastosowa¢ podstawowe regulacje prawne z zakresu biotechnologii. T1A_U11
K U015 Pqtraﬁ Wstqpme oceniaé efekty ) ekonomiczne podejmowanych dziatan T1A U12
- inzynierskich w zakresie biotechnologii. -
Potrafi wykorzystywaé¢ nabyta wiedz¢ do krytycznej analizy i oceny sposobu
K_U016 funkcjonowania  istniejacych  rozwigzan technicznych  stosowanych w|T1A _U13
biotechnologii.
Potrafi zbada¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw 1 materiatow
p stosowanych w produkcji biotechnologicznej. Vi B
Potrafi przewidywaé reaktywno$¢ zwiazkéw chemicznych na podstawie ich
K_U018 |budowy oraz szacowa¢ efekty cieplne procesow biotechnologicznych|T1A_U14
i chemicznych.
K_U019 Potrafi pr;eprpyvadzm synteze prostych Z\,NIE}ZkOW chemicznych oraz wyizolowaé T1A U4
proste zwiazki i makromolekuty z surowcoéw naturalnych.
K_U020 Rozréznia typy reakcji chemicznych i ma umiej¢tnos¢ ich doboru do realizacji T1A_U15

konkretnych zadan inzynierskich z zakresu chemii i biotechnologii.




Potrafi stosowaé¢ podstawowe techniki laboratoryjne do analizy, rozdzielania i

K_U021 . L .
- oczyszczania zwigzkoéw chemicznych.

T1A_U09, T1A_U15

Potrafi stosowa¢ podstawowe techniki laboratoryjne do manipulowania

K_U022 .
- materialem genetycznym.

T1A_U15

Potrafi wykona¢ analizy iloSciowego i jakosciowego oznaczania zwiazkow
K_U023 |[chemicznych stosowanych w biotechnologii oraz produktow uzyskanych|T1A_UOQ9, T1A_U15
w procesach biotechnologicznych.

Potrafi zaprojektowac prosty proces i uktad biotechnologiczny z zastosowaniem

R odpowiednich metod, technik i narzedzi.

T1A_U16

Student uzyskuje umiejetno$é wiasnej, opartej na faktach, oceny dziatan i wptywu
K_U025 (technologii w obszarze chemii i biochemii $rodowiska. Student uzyskuje|T1A U16
umiejetno$é wykonywania obliczen w obszarze biotechnologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich kwalifikacji
K_K001 |zawodowych T1A Ko01
i aktualizowania wiedzy kierunkowej.
Jest $wiadomy waznoéci dziatalnosci inzynierskiej, jej skutkow i wplywu na
K_KO002 |[$Srodowisko naturalne oraz odpowiedzialno$ci wynikajacej z podejmowanych|T1A_ K02
decyzji.
K K003 Potraﬁ pracowac zaréwno 1n<_:1yw1dual.n1e jaki 1 zespolowo, potrafi podejmowac T1A KO3
- decyzje i wykonywac polecenia przetozonych. -
K_K004 Potraﬁ_od.pome.dmo okresli¢ 'pnorytety stuzace realizacji zadania okre$lonego T1A_KO04
przez siebie lub innych czlonkéw grupy.
Potrafi prawidlowo identyfikowa¢ i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane
N0 z wykonywaniem zawodu. T N
K_KO006 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o korzystnych
i niekorzystnych aspektach dziatalno$ci zwigzanej z wytwarzaniem i stosowaniem
K_K007 T1A_KO7
- produktéw biotechnologicznych oraz potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob -
powszechnie zrozumiaty.
Objasnienia:

*) K (przed podkreSinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spofeczne).




Zalgcznik nr 2 do uchwaty nr 3412012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Chemiczny

Kierunek studiow:

biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw biotechnologia.
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku biotechnologia
absolwent osigga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_W001

Posiada poszerzona wiedz¢ w zakresie chemii analitycznej i stereochemii, w tym
znajomo$ci nowoczesnych  technik analizy instrumentalnej, sensorow
i biosensorow.

T2A_WO01

K_WO002

Posiada zaawansowana wiedz¢ informatyczng pozwalajaca na wykorzystanie
technik komputerowych i pakietdow oprogramowania uzytkowego w praktyce
biotechnologicznej.

T2A_W02

K_W003

Posiada poszerzong wiedze¢ z zakresu diagnostyki molekularnej, farmakologii,
chemii zwiazkow biologicznie czynnych oraz technik roslinnych i zwierzgcych
kultur komorkowych i tkankowych.

T2A_WO02, T2A_WO03,
T2A_WO07

K_WO004

Posiada szczegotowg wiedze z zakresu modelowania, planowania, projektowania,
optymalizacji i charakteryzowania procesow biotechnologicznych.

T2A_WO03, T2A_W04

K_W005

Posiada poszerzong wiedzg w zakresie ztoZzonych procesow biotechnologicznych
obejmujaca odpowiedni dobor materiatdw oraz aparatury i urzadzen do realizacji
tych procesow.

T2A_WO03, T2A_WO04,
T2A_WO07

K_\W006

Zna zasady ochrony s$rodowiska naturalnego
biotechnologiczng i gospodarka odpadami.

zwigzane z produkcja

T2A_WO03, T2A_WO05

K_W007

Posiada szczegétowa wiedz¢ z zakresu metod
molekularnej, inzynierii genetycznej i proteomice.

stosowanych w biologii

T2A_WO05, T2A_WO07

K_W008

Posiada wiedzg o najnowszych technikach i trendach rozwoju biotechnologii.

T2A_WO05

K_W009

Posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu fizykochemicznych podstaw procesow|
technologicznych i biotechnologicznych.

T2A_WO02, T2A_WO07

K_W010

Posiada szczegdlowa wiedzg o zagrozeniach zwigzanych z prowadzeniem
procesow biotechnologicznych i toksykologii srodowiska.

T2A_W02, T2A_WO04,
T2A_WO07

K_WO011

Posiada szczegdtowa wiedze dotyczaca technik rozdzielania i analizy produktow|
biotechnologicznych.

T2A_WO07

K_W012

Ma wiedz¢ niezbe¢dna do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych
i innych  pozatechnicznych  uwarunkowan  dzialalnosci inzynierskiej
w biotechnologii oraz ich uwzglgdniania w praktyce inzynierskiej.

T2A W08

K_WO013

Ma poszerzong wiedze dotyczaca zarzadzania, tworzenia, rozwoju i prowadzenia
dziatalnoéci gospodarczej oraz ochrony wilasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

T2A_WO09, T2A_W10,
T2A_W11

UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi sprawnie pozyskiwaé, krytycznie ocenia¢ i interpretowaé informacje
z literatury, baz danych i innych Zrodet, a takze formutowaé na tej podstawie
opinie i poprawnie wycigga¢ wnioski.

T2A_UO1

K_U002

Potrafi porozumiewa¢ si¢ w $rodowisku zawodowym przy uzyciu réznych
technik, takze w jezyku angielskim stosujac poprawng terminologie
biotechnologiczna, chemiczna i biologiczna.

T2A_U02

K_U003

Na podstawie danych literaturowych i badan wlasnych potrafi samodzielnie

T2A_U03




przygotowa¢ pisemne opracowanie naukowe uwzgledniajace cel pracy,
metodologi¢ badan, wyniki i ich znaczenie na tle innych podobnych badan.

Ma umiejgtno$é prezentowania wynikow badan wiasnych w postaci prezentacji

g ustnej.

T2A_U04

K_U005 |Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowa¢ proces samoksztatcenia | T2A_UQ5

Ma umiejetnosci jezykowe na poziomie B2+ oraz umie postugiwac si¢ jezykiem
K_U006 |angielskim w stopniu niezbednym do postugiwania si¢ specjalistyczna literatura| T2A_UQ6
fachowa w zakresie biotechnologii, chemii i biologii.

Potrafi  postugiwa¢  si¢  podstawowymi  technikami  informacyjno-
K_U007 |komunikacyjnymi i programami komputerowymi wspomagajacymi realizacje
zadan inzynierskich z zakresu biotechnologii.

T2A_U07, T2A_U09,
T2A_U11, T2A_U15

W oparciu 0 zdobyta wiedz¢ ogdlng potrafi zaplanowaé, przeprowadzi¢ i oceni¢|T2A_UO08, T2A_UQ9,

L przebieg eksperymentu, zinterpretowa¢ wyniki i wyciagna¢ wnioski. T2A_Ul1

Posiada umiej¢tno$¢ analizy 1 rozwigzywania probleméw badawczych,
zwigzanych z biotechnologia, a w szczegdlnosci z ukonczong specjalnoscia,
wykorzystujac  do tego celu metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

K_U009 T2A_U09, T2A_U10

Przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich potrafi integrowac
K_U010 |zdobyta wiedzg z zakresu chemii i biotechnologii, ochrony $rodowiska oraz|T2A_U10
przedmiotéw specjalistycznych.

Postuguje si¢ technikami laboratoryjnymi w zakresie biotechnologii, inzynierii

K_UOLL ™ genetycznej i biologii molekularnej.

T2A_U08, T2A_U11

Stosuje metody analityczne i aparatur¢ do prowadzenia obserwacji zjawisk
K_U012 |biologicznych 1 pomiaréw wlasciwosci fizykochemicznych produktow|T2A_U08, T2A_U11
biotechnologicznych.

Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan oraz okresli¢ kierunek dalszych badan,|T2A_U12, T2A_U15,

o Lot prowadzacych do rozwigzywania problemoéw z zakresu chemii i biotechnologii [ T2A _U16

Potrafi dokonaé krytycznej oceny sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace
K_U014 |rozwiagzania technologiczne, aparaturowe w  zakresie biotechnologii|T2A_U15, T2A_U16
i zaproponowac ich ulepszenie.

W oparciu o wiedzg 0golng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z procesami
K_U015 |chemicznymi, biotechnologicznymi oraz wlasciwosciami produktow przemystu| T2A_U17
biotechnologicznego.

Potrafi zaproponowac, oceni¢ przydatno$¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody

5 Wl analityczne do przeprowadzenia procesu biotechnologicznego. T, T2 U
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K001 |Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i doskonalenia zawodowego. T2A_KO1

K_K002 Ma umiejetnos$¢ pracy w zespole i §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspolne T2A_KO02, T2A KO3

przedsigwzigcia.

K_KO003 |Zachowuje si¢ w sposob profesjonalny z przestrzeganiem zasad etyki zawodowe;j. T2 S, T S

T2A_KO04
Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji o korzystnych
K K004 i niekorzystnych aspektach dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem i stosowaniem T2A KO7
- produktow biotechnologicznych oraz potrafi przekazaé takie informacje w sposob -
powszechnie zrozumiatly z uwzglednieniem roznych punktéw widzenia.
Objasnienia:

*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spofeczne).




Zalgcznik nr 3 do uchwaty nr 3412012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje
z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Chemiczny

Kierunek studiow:

inzynieria chemiczna
i procesowa

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw inZynieria chemiczna i procesowa.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku inzynieria chemiczna i
procesowa absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

Ma wiedz¢ z matematyki w zakresie pozwalajacym na wykorzystanie metod

K_WO001 [matematycznych do opisu procesoéw chemicznych fizycznych i wykonywania|T1A_WO01
obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskie;.
K W002 Ma ’wlledze;. zZ ﬁzykl.pozwalaja}c.q na poshugiwanie si¢ podstawowymi pojeciami T1A W01
- wiasciwymi dla studiowanego kierunku. -
Posiada wiedz¢ z mechaniki i maszynoznawstwa, obejmujacg aparatur¢ przemystu
N chemicznego i pokrewnych oraz wiedz¢ o materiatach. U DO, U2y TS
Ma podstawowa wiedz¢ z wybranych dyscyplin inzynierskich, jak np.
K_WO004 [elektrotechnika, elektronika, automatyka przydatng do formutowania|T1A_WO02
i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich.
K WO005 Ma p.odsta.w.owq w1ed;t; z apa}ratury chemicznej, obejmujacg elementy aparatury T1A W03, TIA W04
- chemicznej i urzadzenia chemiczne. - -
K WO006 Dysponuje wiedza z zakresu podstaw transportu pedu, ciepta i masy, wymagang|T1A W03, T1A_W04,
- do zrozumienia operacji jednostkowych. T1A_WO7
Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu chemii
ST nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej. [ AL i, O
K_WO008 |Zna zasady dziatania elementow kontrolno-pomiarowych i sterowania. T1A_WO01, TIA_ W02
K \W009 Ma WledZ? o surowcach, produktach i procesach technologicznych stosowanych T1A W03, TIA W04
- w przemysle chemicznym. - -
K WO010 qu1a§a “ogolnq oneptaqq w aktualnych kierunkach rozwoju chemii, w tym T1A W05
- inzynierii i technologii chemicznej oraz przemystu chemicznego. -
Poma@a poszerzong wiedze z zakresu inzynierii i tech,nologH chem1.cznej, w tym T1A W03, TIA W04,
K_WO011 [chemicznych i fizykochemicznych podstaw proceséw technologicznych oraz - -
, T1A_WO07
procesOw reaktorowych. -
Zna zasady budowy i doboru aparatdw i urzadzeh stosowanych w przemysle
N chemicznym i pokrewnych. U B
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
K_W013 [rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich zwiazanych z inzynieria procesowa|T1A_ W07
i technologia chemiczna.
Ma wiedze w zakresie teoretycznych podstaw technologii chemicznej
2GR i termodynamiki technicznej. i e
K WO015 Ma podstavyowq.wwdz’q w zakresie ;arzqdzama, w tym zarzadzania jakoscia, T1A W09
- i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;. -
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa
NI patentowego i transferu technologii. i SHe
K WO017 Ma podstgwowq wiedze mezbf;dnq do rozumienia sp(‘)’recznyrclhq,h ekon.omlc‘zpych, T1A W08
- prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. -
K_W018 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen, aparatow i systemow T1A_ W06

w inzynierii i technologii chemicznej.




Ma podstawowa wiedz¢ na temat zagrozen wystgpujacych na stanowisku pracy|

K_W019 |[.". , . . T1A_WO08
- i ich wpltywow na zdrowie czlowieka. -
K W020 Ma podstawowa wiedze z zakresu postugiwania si¢ komputerem T1A W02
- i programowania. -
Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu chemii analitycznej, w tym znajomosc
Sl technik analizy instrumentalne;. A UL, T GO
K_W022 |Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. [T1A W11
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrddet, takze
K_U001 |w jezyku obcym, potrafi integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze| TLA_U01, T1A UO05
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
K U002 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku T1A U02
- zawodowym oraz w innych $rodowiskach. —
Ma umigjetnos¢ ukierunkowanego samoksztatcenia si¢ m. in. w celu podnoszenia
U kompetencji zawodowych. Tl boe
- . . T1A_UO02, T1A_UO05,
K_U004 |Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole. T1A_U08
K U005 Potrafi postugiwa¢ si¢ programami komputerowymi réznego typu|T1A_UOQ7, T1IA UO08,
- wspomagajacymi projektowanie, obliczenia i inne zadania inzynierskie. T1A_U09, T1A U15
, . L ; S . |T1A_U08, T1A_UO09,
Potrafi wykonywaé obliczenia, interpretowaé otrzymane wyniki i wyciagaé - -
K_U006 poprawne whioski T1A_U14, T1A_U15,
' T1A_U16
Potrafi  postugiwa¢  si¢  podstawowymi  technikami  informacyjno-
K_U007 |komunikacyjnymi w celu realizacji zadania inzynierskiego lub pozyskanych|T1A UO07
informacji z literatury.
K_U008 |Potrafi odczyta¢ otrzymang dokumentacj¢ techniczna. T1A_UO01, T1A U02
K_U009 |Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego. $iﬁ—88§' T 0108
Potrafi planowaé i przeprowadzaé w ograniczonym zakresie eksperymenty,
K_U010 w tym rowniez komputerowe s;{mulaqe, wykonyv_vag _obllcz§ma,, wyznaczac| ., A_U08
parametry modelu, interpretowaé otrzymane wyniki i wyciaga¢ poprawne
wnioski.
Ma umiej¢tno$¢ poshugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ
K_U011 |w zakresie studiowanego kierunku studiow oraz umiej¢tnosé postugiwania si¢{T1IA_UO06
stownictwem technicznym z zakresu ukonczonej specjalnosci
K U012 Potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng i informatyczna| T1A_UO07, T1A_UQ9,
- do charakteryzowania i rozwiazywania prostych zadan inzynierskich T1A_U14, T1A U15
Potrafi wyjasni¢ w oparciu o wiedz¢ ogo6lng podstawowe zjawiska zwigzane
K_U013 |z zagadnieniami dotyczacymi chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej|T1A_UQ9
i analityczne;j.
K_U014 Pqtraﬁ wyjasni¢ w oparciu o W.le‘:dze; ogoln.q' podst.awov.ve zjawiska zwigzane T1A_U09, T1A_U14
z istotnymi procesami w inzynierii i technologii chemiczne;.
Potrafi stosowa¢ podstawowe metody pomiarowe i techniki laboratoryjne
K_U015 [do oceny wilasciwoséci fizycznych i chemicznych zwigzkéow chemicznych|T1A_U14, T1A U15
i materialdw, stosowanych w inzynierii i technologii chemiczne;j.
K_U016 |Potrafi zidentyfikowa¢ aparaty chemiczne i okresli¢ zachodzace w nich procesy. [T1A_U14
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ operacji jednostkowych w celu realizacji okreslonego
p procesu technologicznego. paee
K_U018 Potra}ﬁ doblerac’ rgetody ar}alltyczne dla kontroli przebiegu proceséw i oceny T1A_U09
jakosci produktéw i surowcoOw.
K_U019 Po_traﬁ gokonafz wgtt?pnej anah'zy ekonomicznej przedsiewzie¢ z dziedziny T1A_U12
inzynierii chemicznej i procesowej.
K_U020 Potrafi dokona¢ oceny dzialania urzadzen, systeméw 1 proceséw T1A_U13, T1A_U15

technologicznych.




Potrafi dostrzega¢ i formutowal aspekty systemowe i pozatechniczne (w tym
K_U021 (spoteczne, ekonomiczne, prawne) rozwigzan z zakresu inzynierii chemicznej| T1A_U10, T1A_U11
i procesowej oraz technologii.

Potrafi oceni¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i procesow

K_U022 chemicznych T1A_Ul11
K_U023 |Potrafi wykorzystywaé podstawowe zasady technologiczne. T1A_U13
K U024 Potr'aﬁ przygotowac i prz@dstaww prezentacj¢ ustng, poswigcona wynikom T1A U04
- realizacji zadania inzynierskiego. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO001 Rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia. Zna mozliwosci podnoszenia T1A_KO1

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
K_KO002 |inzyniera - chemika, w tym jego wplyw na Srodowisko i zwigzana z tym|T1A_ K02
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wilasna, potrafi podporzadkowac sig
K_KO003 |zasadom pracy w zespole, rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad|T1A_KO3
wspolnymi zadaniami zespotowymi.

Ma s$wiadomo$¢ waznosci zachowania si¢ w sposob profesjonalny i etyczny

N zaréwno w dziataniach wlasnych jak i innych osob. Ul [N
K KOO5 Potrafi kierowa¢ wlasnym rozwojem podejmujac decyzje, rozwigzuje problemy, T1A KO5
- w tym interpersonalne, zwigzane z wykonywang pracg. -
K_KO006 |Rozumie konieczno$¢ myslenia oraz dziatania w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06
Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu (m.in. poprzez $rodki
K KOo7 |masowego przekazu) informacji o osiagni¢ciach techniki i innych aspektach T1A KO7
- dziatalno$ci inzyniera i potrafi przekaza¢ takie informacje w sposdb powszechnie -
zrozumiaty.
Objasnienia:

*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umigjetnosci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).




Zalqgcznik nr 4 do uchwaly nr 34/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Chemiczny

Kierunek studiow:

technologia chemiczna

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw technologia chemiczna.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku technologia
chemiczna absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektéw
ksztalcenia w obszarze
ksztalcenia (symbole)**

nauki techniczne (T)

WIEDZA

Ma wiedz¢ z matematyki w zakresie pozwalajacym na wykorzystanie metod

K_WO001 |matematycznych do opisu procesow chemicznych fizycznych i wykonywania|T1A_WO01, T1A W04
obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej.
K W002 Ma ,w_ledzq-. z ﬁzykll pozwalaquq na postugiwanie si¢ podstawowymi poje¢ciami T1A WO1
- wlasciwymi dla studiowanego kierunku. -
K W003 Ma uporzadkowana wiedz¢ ogoélng z podstawowych dziatlow chemii, obejmujaca|TIA_WO01, T1A_ W03,
- chemig nieorganiczna, organiczna i fizyczna. T1A_ W04
K W004 Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu chemii analitycznej, w tym znajomos$¢(T1A_WO01, T1A_WO03,
- technik analizy instrumentalnej. T1A_W04
Ma podstawowa wiedz¢ z wybranych dyscyplin inzynierskich, jak np.
K_WO005 [elektrotechnika, elektronika, automatyka przydatng do formulowania|T1A W02
i rozwiazywania prostych zadan inzynierskich.
K \W006 Ma podst.awowq w1edz§ o materiatach stosowanych w technologii chemlcznej,_l_:L A W02
- a takze wiedzg z mechaniki i maszynoznawstwa. -
K W007 Ma podstawowa w1edz¢ na temat zagrozef wystepujacych na stanowisku pracy; TIA W02, TIA W04
- i ich wptyw na zdrowie cztowieka. - -
Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu technologii informacyjnych i programow
KO przydatnych w dziatalno$ci inzynierskiej. e 0 i B
K W009 Ma w1edz? 0 suroyvcach, produktach i procesach technologicznych stosowanych TIA W03, TIA W04
- w przemysle chemicznym. - -
K WO010 Posiada wiedzg w zakresie inzynierii chemlcznej i procesowej, jej teoretycznych T1A W03, T1A W04
- podstaw oraz aparatury przemystu chemicznego. = =
K W01l Ma wiedze W zakresie teoretycznych podstaw technologii chemicznej T1A W03
- i termodynamiki. —
Posiada poszerzong wiedzg z zakresu inzynierii i technologii chemicznej, w tym
K_W012 |[chemicznych i fizykochemicznych podstaw procesow technologicznych oraz|[T1A_ W03, T1A W04
procesow reaktorowych.
K WO013 Posiada qgolna orientacj¢ W aktualnygh kierunkach rozwoju chemii, w tym T1A WO5
- technologii chemicznej i przemystu chemicznego. -
K_WO014 Ma podsFawowq .WledZQ o cyklu zycia produktow, urzadzen i 1nstalaCJ1T1 A_W06
w przemysle chemicznym.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
K_WO015 ([rozwiazywaniu podstawowych zadan inzynierskich zwigzanych z technologia|T1A W04, T1IA W07
i inzynierig chemiczna i naukami pokrewnymi.
K_WO016 Ma podsta.v&.lowq wiedzg nlegqunq do rozumienia spholeczn}'/c‘h‘, e;kopomlgzpych, T1A W08
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.
K_WO017 Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig T1A W09

i produktami chemicznymi.
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Ma elementarng wiedz¢ z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa

S autorskiego, potrafi korzystac z zasobow informacji patentowe;. e
K_WO019 |Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.  |[T1A W11
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ i wykorzystywaé informacje z literatury, baz danych oraz
K U001 innych zrodel, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow, takze w jezyku T1A UOL T1A UO6
- angielskim, potrafi integrowaé i interpretowaé¢ uzyskane informacje, a takze - -
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
K U002 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym T1A U02
- oraz w innych $rodowiskach —
Postuguje si¢ poprawnie chemiczna terminologia i nomenklatura zwigzkow
K_U003 chemicznych T1A_UO02
K U004 Potrafi przygotowac dobrze udokumentowanﬁ opracowanie  zwigzane  Zl, x |jo3
- problematyka studiowana w ramach kierunku studiow =
K U005 Potr.aﬁ przygotowa¢ i przgdstaww prezentacj¢ ustna, poswigcong wynikom T1A U04
- realizacji zadania inzynierskiego. -
Ma umiejetnos¢ ukierunkowanego samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia
XU kompetencji zawodowych. Ul Ul
Ma umiej¢tno$é postugiwania si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ w
K_U007 zakresie studiowanego kierunku studiow oraz umiej¢tno$¢ postugiwania si¢| TLA_U06
stownictwem technicznym z zakresu ukonczonej specjalnosci
Potrafi  postugiwa¢  si¢  podstawowymi  technikami  informacyjno-
K_U008 |komunikacyjnymi, w tym programami komputerowymi, wspomagajacymi|T1A UQ7
realizacj¢ zadan typowych dla inzynierii i technologii chemiczne;j
K U009 Potrafi wykorzystywaé techniki informatyczne do projektowania, symulacji iTl A U08
- charakteryzowania prostych operacji jednostkowych i proceséw technologicznych -
K U010 Pot.raﬁ planpwac i prze;?rowadzac ekspe.ry.rr.lenty,. w t?frn chemlczne,‘ wykonywac T1A U08
- obliczenia, interpretowac otrzymane wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski -
K U011 Posmguje sig pods.taw€)wym1 tgchnlkaml laboratoryjnymi w syntezie, wydzielaniu T1A U08
- i oczyszczaniu zwigzkdw chemicznych =
K U012 Pot.raﬁ ’doblerac. metody analityczne do jakoSciowego i ilo$ciowego oznaczania T1A U09
- zwiazkoéw chemicznych -
K U013 Potrafi wykor;ys.tywac. WleQZq matematyc'z.naf i .mformatycznat do T1A U09
- charakteryzowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich -
Potrafi - przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych zagadnienia z
K_U014 |zakresu inzynierii i technologii chemicznej - dostrzega¢ ich aspekty|T1A_U10
pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.
K U015 Pot.raﬁ stosowaé p.od.stawowe regulacje prawne i przestrzega¢ zasady BHP, T1A U11
- zwigzane ze stanowiskiem pracy -
K_U016 |Potrafi stosowac si¢ do zasad wiasciwej gospodarki odpadami T1A_U11
Potrafi ~ wstepnie  oceni¢  efekty ekonomiczne inzynierskich  dziatan
Ny modernizacyjnych w technologii chemicznej Ui Uiz
K U018 Potraﬁ dokona¢ anghzy sposob}lh ﬁJnkc{Jonowgnlla i oceni¢ 1s.tn1ejq‘c_e rozwiazaniajzs o 12
- techniczne w zakresie technologii chemicznej, inzynierii chemicznej i aparatury -
Potrafi dokona¢ identyfikacji i1 sformutowaé specyfikacje prostych zadan
K_U019 |inzynierskich o charakterze praktycznym w odniesieniu do surowcow, operacji|T1A_U14
jednostkowych i aparatury
K U020 Potraﬁ_ md_entyf?lkow_ac typ materialu, wskaza¢ mozliwosci jego stosowania, T1A Ul4, TIA UI5
- recyklingu i utylizacji - -
Potrafi zaprojektowaé i zweryfikowaé dziatanie prostej instalacji przemystu
R chemicznego lub stanowiska laboratoryjnego Lo i
Potrafi wskaza¢ i zastosowaé podstawowe metody i techniki do identyfikacji
K_U022 |struktury chemicznej, oceny wilasciwoséci fizycznych i chemicznych zwiazkow|T1A_U15

chemicznych i materiatéw oraz kontroli przebiegu procesu
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac
K_K001 [proces uczenia si¢ innych osob, zna mozliwosci podnoszenia kompetencji|T1A_KO01
zawodowych, osobistych i spotecznych.

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-chemika w tym
K_KO002 |jej wptyw na $rodowisko i zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane|T1A K02
decyzje.

Jest odpowiedzialny za prace wilasna i skutki podejmowanych decyzji, potrafi
K_KO003 |podporzadkowac si¢ zasadom pracy w grupie w roli lidera i czlonka zespotu, jest| TLA_KO03
odpowiedzialny za wspélnie realizowane zadania.

Potrafi prawidlowo zdefiniowaé priorytety shuzace realizacji okre§lonych, przez

NN siebie lub innych, zadan oraz zadba¢ o terminowo$¢ ich wykonania

T1A_K04

Potrafi prawidlowo identyfikowa¢ 1 rozstrzyga¢ dylematy zwiazane =z
K_KO005 |wykonywaniem zawodu inzyniera chemika m.in.: zachowania si¢ w sposob|T1A_KO05
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobistej.

K_KO006 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06

Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej, rozumie
potrzebe formulowania i przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggni¢é chemii, inzynierii

e i technologii chemicznej oraz innych aspektow dziatalno$ci inzyniera-chemika ULy 0T
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty.

Objasnienia:

*) K (przed podkre$inikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnos$ci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zalgcznik nr 5 do uchwaty nr 3412012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje
z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Chemiczny

Kierunek studiow:

technologia chemiczna

Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéow technologia chemiczna. Odmeswn.le do efektdw
* , . o - - - . . ksztalcenia w obszarze
Symbol Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku technologia chemiczna . o
. . . . ksztalcenia (symbole)
absolwent osiaga nast¢pujace efekty ksztalcenia: nauki techniczne (T)
WIEDZA
K W00l P0s¥ada_ poszerzong w1edz¢ w z_akresw_ podstawowych dziatéw chemii, T2A WOL T2A W04
- obejmujacych chemi¢ organiczng, analityczng i analiz¢ instrumentalna. - -
K_W002 Ma wiedzg nlezbgdnq do r'nodelow.ama, pla‘nowama, p.rOJektowanla, optymalizacji iy A_WO1L, T2A_W04
charakteryzowania procesow chemicznych i technologicznych.
Posiada zaawansowang wiedz¢ informatyczng pozwalajaca na wykorzystanie
K_W003 |technik komputerowych i pakietow oprogramowania uzytkowego w praktyce(T2A_WO02
technologicznej.
K_WO004 Zna zasady ochrony.srod0W1ska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng 1o A_ W02, T2A_W08
gospodarka odpadami.
K W005 Ma poszerzong Wledze,t 0 surqwcach, produktach i procesach technologicznych T2A W03, T2A W04
- stosowanych w przemysle chemicznym. - -
Posiada poszerzong wiedz¢ o zjawiskach zachodzacych na granicy faz, powierzchni
K \W006 ciata stalego, w tym w powiazaniu z kataliza heterogeniczna, wiedz¢ na temat T2A WO03. T2A W04
- katalizy homogenicznej oraz zna podstawy stosowania katalizator6w w procesach - ! -
przemystowych.
Posiada poszerzong wiedzg¢ z zakresie zlozonych procesoéw chemicznych
K_W007 |obejmujaca odpowiedni dobor materialow oraz aparatury i urzadzen do realizacji| T2A_WO03, T2A_WO04
proceséw chemicznych.
K_WO008 Zna zaawansowane metod}f quan strukFury 1 wlasciwosci rpaterlabw niezbedne do T2A_ W04, T2A_WO7
charakteryzowania surowcow i produktow przemystu chemicznego.
K W009 Posiada wiedze o najpowszygh technologlagh chemicznych i materialowych, zna T2A W04, T2A W05
- aktualne trendy rozwoju chemicznych procesow przemystowych. - -
K_WO010 Ma poszerzong Wled;e; W gakres1§ yvykorzystama produktow przemystu T2A W07
chemicznego jako materiatdw i biomaterialow.
K_W011 |Ma ugruntowana wiedz¢ w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. T2A_WO08
K_W012 [Ma ugruntowang i poszerzong wiedzg¢ z zakresu wybranej specjalnosci. T2A_WO03, T2A_W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi sprawnie pozyskiwaé i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury, baz
K_U001 |[danych i innych Zrdédel, a takze formutowaé na tej podstawie opinie i wyciaga¢|T2A_UO01
poprawnie wnioski.
K_U002 Pot_raﬁ porozumiewac si¢ w srodowisku zawodowym przy uzyciu roznych technik, T2A_U02
takze w jezyku angielskim.
Na podstawie danych literaturowych i badan wiasnych potrafi samodzielnie
K U003 przygotowa¢ pisemne opracowanie naukowe, a takze prezentacj¢ ustna,|T2A UO01, T2A_UO3,
- uwzgledniajacg cel pracy, metodologi¢ badan, wyniki i ich znaczenie na tle innych|T2A_U04
podobnych badan.
K_U004 |Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces samoksztalcenia. |[T2A_U05
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Ma umiejetnoséci jezykowe na poziomie B2+ oraz umie postugiwaé sie jezykiem
K_U005 |angielskim w stopniu niezbgdnym do postugiwania si¢ specjalistyczna literatura| T2A_UO1, T2A_U06
fachowa w zakresie chemii, technologii chemicznej i inzynierii chemiczne;j.

Ma umieje¢tno$¢ prezentowania wynikéw badan wilasnych w postaci raportu,

N rozprawy czy prezentacji. e
K U007 Potr'aﬁ .posiug}wac sig zaawansowanym oprogramowaniem komputerowym do T2A UO7
- realizacji zadan z zakresu technologii chemiczne;. -
W oparciu o zdobyta wiedz¢ ogélna potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ i oceni¢|T2A_UO08, T2A_U11,
K_U008 . . . o . AP
- przebieg eksperymentu, zinterpretowa¢ wyniki i wyciagnaé¢ wnioski. T2A_U18
Posiada umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania probleméw badawczych, zwigzanych
K_U009 z chemig i 'technologla( chemiczng, a w szczegolnos_m z ukonczong spegalnosmq, T2A_U09
wykorzystujac  do tego celu metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne..
K_U010 Ma umiejetno$¢ oceny przydatnosci technologicznej surowcoéw oraz doboru T2A U12

procesu technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu.

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich potrafi integrowaé
K_U011 |zdobyta wiedz¢ z zakresu chemii i technologii chemicznej, inzynierii chemicznej| T2A_U10
i procesowej, ochrony §rodowiska i przedmiotow specjalistycznych.

Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan oraz okre$li¢ kierunek dalszych badan,
K_U012 |prowadzacych do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii i technologii| T2A_U15
chemicznej, inzynierii chemicznej i nauki o materiatach.

W oparciu o wiedz¢ ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z procesami
K_U013 |chemicznymi, biotechnologicznymi oraz wtasciwosciami produktow przemystu|T2A_U17
chemicznego.

Potrafi dokona¢ krytycznej oceny instalacji chemicznej i zaproponowac jej

R ulepszenie.

T2A_U16

Potrafi zaproponowaé, oceni¢ przydatno$¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody
K_U015 [analityczne do kontroli procesu chemicznego i charakterystyki produktu|T2A_U18
chemicznego.

Posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w

K_U016 . - . T2A_U19
dziatalno$ci zawodowe;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO001 |Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i doskonalenia zawodowego. T2A_KO01
K K002 Ma umiejgtnos¢ pracy w zespole 1 $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolne T2A KO3
- przedsiewzigcia. -
K_K003 Zachowuje_ si¢ w sposob profesjonalny z przestrzeganiem zasad etyki T2A K04
zawodowe;j.
Objasnienia:

*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002,... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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