dr hab. inz. Magdalena Niemczewska-Waijcik, prof. PK Krakow, 24.02.2024
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

RECENZIA

dorobku habilitacyjnego dr inz. Rafata Kluzy, opracowana w zwiazku
z prowadzonym postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania recenzji dorobku habilitacyjnego dr inz. Rafata Kluzy, obejmujacego dziatalnosé
naukowa, dydaktyczng i organizacyjng, w zwigzku z prowadzonym postepowaniem w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna, jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza, dr hab. inz. Andrzeja Burghardta, prof. PRz, RM/531-05-12/2023
z dnia 20 grudnia 2023.

Zatgczona do ww. pisma dokumentacja obejmuje: Whiosek, Dane wnioskodawcy (Zafgcznik nr1), Kopia
dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora {Zaftgcznik nr2), Autoreferat (Zatgcznik nr3),
Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny (Zalfgcznik nr4),
Oswiadczenia wspdtautoréw (Zafgcznik nr5), Wykaz cytowan (Zafgcznik nré), Zaswiadczenie o odbyciu
stazu (Zafgcznik nr7), Monografia (Zalgcznik nr8), Cykl powigzanych tematycznie artykutéw (Zafgcznik nr9),
Elektroniczna kopia wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego oraz zatacznikéw IHX na dwoch
elektronicznych nosnikach danych {dwa nosniki typu pendrive).

CHARAKTERYSTYKA PRZEBIEGU PRACY ZAWODOWEJ

Z przediozonej dokumentacji wynika, ze dr inz. Rafat Kluz w 2002 roku ukoriczyt studia jednolite
magisterskie (kierunek mechanika i budowa maszyn, specjalnos¢ organizacja i zarzgdzanie w przemysle) na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. W roku 2007 uzyskat stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, na podstawie uchwaly Rady Wydziatu Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej z dnia 14 listopada 2007r., bedacej konsekwencjg obronionej
rozprawy doktorskiej pt. Wplyw bledow elastycznego zrobotyzowanego systemu montazowego na
montowalnos¢ cylindrycznych czesci maszyn. Promotorem byt prof. dr hab. inz. Wiktor Szabajkowicz,
a recenzentami — dr hab. inz. Piotr tebkowski oraz dr hab. inz. Mirostaw Smieszek.

W latach 2003-2007 Kandydat byt zatrudniony na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego
w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej, a od roku 2008 pracuje na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.

Dziatalnos¢ naukowa dr inz. Rafata Kiuzy obejmuje zagadnienia inZynierii mechanicznej, w zakresie
zautomatyzowanych systeméw montazowych, w tym metod i narzedzi umozliwiajgcych wyznaczanie
wplywu parametréw i btedéw systemdéw montazowych na montowalnos¢ réznych potaczen. Prace
naukowo-badawcze Kandydata, prowadzone gidwnie na terenie Politechniki Rzeszowskiej, uzupetnia
aktywnos¢ w krajowych i zagranicznych osrodkach naukowych. Potwierdzeniem aktywnosci naukowej
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sg, m.in. artykuty naukowe, referaty konferencyjne, prace na rzecz podmiotéw otoczenia spoteczno-
gospodarczego, odbyty staz badawczy oraz petnienie obowigzkéw promotora pomocniczego
w przewodzie doktorskim.

Dzialalnos¢ dydaktyczna dr inz. Rafata Kluzy obejmuje m.in. prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ze
studentami kierunkdow stanowiacych oferte edukacyjng Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej oraz promotorstwo i recenzowanie prac dyplomowych. Aktywnos¢ w tym
zakresie to réwniez prowadzenie zaje¢ na studiach podyplomowych.

Dzialalno$¢ organizacyjna dr inz. Rafata Kluzy obejmuje m.in. czlonkostwo w Komisji Obron Prac
Dyplomowych (magisterskich oraz inzynierskich) na kierunkach prowadzonych przez Wydziat Budowy
Maszyn i Lotnictwa, koordynowanie pracami zwigzanymi z rozktadem zaje¢ na kierunku mechanika
i budowa maszyn. Aktywnos$¢ w tym zakresie to rowniez pefnienie funkcji audytora wewnetrznego
w Systemie Zarzadzania Jakoscig oraz Petnomocnika ds. szkolen w Systemie Zarzadzania Jakoscig
w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji.

Podsumowujac charakterystyke przebiegu pracy zawodowej Kandydata stwierdzam, ze $Sciezka
naukowa dr inz. Rafata Kluzy przebiegata konsekwentnie, co potwierdza przediozony wniosek wraz
z dokumentacja.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Wskazane przez dr inz. Rafata Kluze osiagniecie naukowe pn. Analiza wplywu parametréw i biedéw
systemow montazowych na montowalnosc pofgczeri tgczonych z luzem oraz zgrzewanych tarciowo
z przemieszczeniem stanowig podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego, wynikajace z art.
219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przedstawia ono
wazne osiggniecie poznawcze i aplikacyjne zawarte w cyklu 10 powiazanych tematycznie publikadji,
stanowigcych spajng catosc.

Dane bibliograficzne IF PKT?
H1. | Kluz R.: Wyznaczanie i ksztaftowanie poziomu montowalnosci systeméw
montazowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszé6w 80

(2023), ISBN 978-83-7934-350-8

H2. | Kubit A.; Trzepieciniski T.; Kluz R.; Ochatek K.; Slota l.: Multi-criteria
optimisation of friction stir welding parameters for EN AW-2024-T3 | 3,400 140
aluminium alloy joints. Materials (2022), 15, 5428

H3. | Kluz R., Kubit A, Trzepiecinski T., Faes, K. Bochnowski W.:
A weighting grade-based optimization method for determining refill | 1,652

friction stir spot welding process parameters. Journal of Materials | (2,300) 70
Engineering and Performance (2019), 28/10, pp.6471-6482

H4. | Kluz R., Kubit A., Trzepiecinski T., Faes K.: Polyoptimisation of the refill
friction stir spot welding parameters applied in joining 7075-T6 Alclad
aluminium alloy sheets used in aircraft components, The International é’zzg) 100
Journal of Advanced Manufacturing Technology (2019), 103/9-12, pp. ’
34433457

H5. | Kluz R., Kubit A., Trzepieciniski T.: Investigations of temperature-induced
errors of positioning of an industrial robot arm, Journal of Mechanical (i'g;) 70

Science and Technology (2018}, 32/11, pp. 5421-5432
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H6. | Kluz R., Kubit A., Sep J., Trzepiecinski T.: Effect of temperc;ture variation
on repeatability positioning of a robot when assembling parts with | 1,806 100
cylindrical surfaces, Eksploatacja i Niezawodno$¢é — Maintenance and | (2,500) | (140)
Reliability (2018), 20/4, pp. 503-513.

H7. | Kubit A., Kluz R., Ochatek K., Wydrzysiski D., Trzepiecinski T. Friction stir
welding of 2024-T3 aluminium alloy sheet with sheet pre-heating,
Materiali in Tehnologije (2018), 52/3, pp.283-288

H8. | KubitA., Kluz R., Trzepieciriski T., Wydrzyriski D., Bochnowski W.: Analysis
of the mechanical properties and of micrographs of refill friction stir spot | 2,846 30
welded 7075-T6 aluminium sheets, Archives of Civil and Mechanical | (4,400) | (140)
Engineering (2018), 18/1, pp.235-244

HI9. | Kluz R., Trzepiecinski T.: Analysis of the optimal orientation of robot
gripper for an improved capability assembly process, Robotics and
Autonomous Systems (2015), 74 A, pp.253-266

H10. | Kluz R., Trzepieciriski T.: The repeatability positioning analysis of the | 0,913 20
industrial robot arm, Assembly Automation (2014), 34/3, pp.285-295 (2,100) (70
! Impact Factor wg roku opublikowania (aktualny IF czasopisma)

2 Punktacja wg roku opublikowania (aktualna punktacja czasopisma)

0,714 15
(0,500) | (40)

1,618 25
(4,300) | (140)

Nalezy podkreslic, ze wsréd osiagniecia naukowego dr inz. Rafata Kluzy znalazla sie autorska
monografia, ktéra jednoznacznie wskazuje zainteresowania i dziatalno$¢ naukowa Kandydata.
W pozostalych 9 publikacjach — wspétautorskich artykutach naukowych, zrecenzowanych oraz
opublikowanych w renomowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym — Kandydat odegrat
istotng role, odpowiadajagc (wg ztozonych oswiadczerl) m.in. za opracowanie metodyki badan,
opracowanie odpowiedniego modelu matematycznego, udziat w realizacji badan i analizowaniu
wynikéw, a takze opracowanie wnioskow.

Wszystkie publikacje dokumentujg prace naukowo-badawcza dr inz. Rafata Kluzy, realizowana
zaré6wno na terenie Politechniki Rzeszowskiej, jak réwniez we wspdtpracy z naukowcami innych
osrodkéw naukowych, m.in. Uniwersytetu Rzeszowskiego, Paristwowej Akademii Nauk Stosowanych
w Krosnie oraz Belgian Welding Institute (Belgia).

Postep technologii, zwtaszcza w zakresie budowy maszyn i urzadzen, wptywa na zwigkszenie wymagan
dotyczagcych m.in. projektowania/konstrukcji oraz eksploatacji zautomatyzowanego wyposazenia
montazowego w taki sposéb, aby bylo ono wydajne i niezawodne. Zaktadajac, ze proces produkgji
powinien przebiega¢ ptynnie, przedsiebiorstwa zobowigzane s3 do szybkiego reagowania na
dynamiczne zmiany zachodzace w otoczeniu, jak réwniez podejmowania dziatari wyprzedzajgcych
konkurencje czy pozwalajacych wkracza¢ na nowe rynki. Konkurencja wymusza na przedsiebiorstwach
podnoszenie wydajnosci oraz jakosci wyrobow. Jest to mozliwe poprzez wprowadzenie automatyzacji
wytwarzania, w tym zrobotyzowanych systeméw montazowych.

Zautomatyzowane systemy montazowe powinny zapewnia¢ niezawodnos¢ i poprawnos¢ przebiegu
realizowanych proceséw. Z jednej strony, umozliwia to wybér odpowiedniego sposobu montazu oraz
wymagana doktadno$¢ systemu montazowego (urzadzen i oprzyrzadowania). Z drugiej strony,
stosowanie nowoczesnych o wysokiej doktadnosci systeméw montazowych wigze sie ze zwigkszeniem
kosztéw produkcji. Zatem stanowi to istotny problem dla przedsiebiorstw z punktu widzenia
ekonomicznego.
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Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zastosowanie odpowiednich systeméw montazowych,
umozliwiajacych uzyskanie akceptowalnego prawdopodobieristwa poprawnego zmontowania czesci
maszyn (bez niepotrzebnego zawyzania dokltadnosci stosowanego wyposazenia) przy zapewnieniu
odpowiedniego poziomu jakosci wyrobow i wydajnosci procesow.

W zwiazku z powyiszym, dr inz. Rafat Kluz przeprowadzit przeglad literatury, na podstawie ktérej
zidentyfikowat luke badawczg dotyczaca wyznaczania poziomu montowalnosci systemow
montazowych w zakresie dokfadnoéci robotéw montazowych. Zwrocit uwage, ze podczas
automatyzowanego/zrobotyzowanego montazu czesci o typowych powierzchniach (pfaskich,
walcowych i srubowych), najwiekszy problem stanowi ich wzajemna orientacja, gdy czesci musza
zosta¢ zorientowane z duzg dokladnoscia wzgledem siebie. W przypadku potaczeri zgrzewanych
tarciowo z przemieszczeniem, problemem stanowi zapewnienie odpowiednich wiasciwosci potaczen
i zdolnosci jakosciowej procesu.

Wykryta luka badawcza zmotywowata dr inz. Rafata Kluze do zdefiniowania celu pracy badawczo-
naukowej, ktorym bylo opracowanie metod i narzedzi umozliwiajgcych wyznaczenie wplywu
parametrow procesu oraz btedéw systemow montazowych na montowalnos$¢ (prawdopodobieristwo
potfaczenia) czesci o typowych powierzchniach (walcowych, ptaskich i srubowych), jak réwniez na
montowalnos¢ (nosnos¢ i wariancie nosnosci) polgczen nierozigcznych — zgrzewanych tarciowo
z przemieszczeniem {punktowo i liniowo), charakteryzujacych sie wrazliwoscig na bledy ustawienia
parametréw procesu.

W ramach dziatalnosci naukowej dr inz. Rafat Kluz przeprowadzit prace badawczo-naukowe
zdefiniowane i rozwiniete w publikacjach osiggniecia naukowego, istotne z punktu widzenia teorii
i praktycznego zastosowania w dyscyplinie inZynieria mechaniczna, ktore obejmuja:

e Badania dokladnosci robota montazowego i zdolnosci jakosciowej procesu pozycjonowania — [H1];

e Modelowanie bledéw robota i systemu montazowego — [H1], [H6], [H10];

e Modelowanie wptywu biedéw systeméw montazowych na prawdopodobieristwo potgczenia czesci
—[H1], [He];

e Wyznaczanie optymalnego miejsca realizacji procesu faczenia czeSci w przestrzeni roboczej
stanowiska, zapewniajacego najwyiszy poziom montowalnosci potaczeri o powierzchniach
walcowych, gwintowych i ptaskich — [H5], [H10];

e Wyznaczanie optymalnego kata obrotu chwytaka, zapewniajgcego najwyzszg zdolnos¢ jakosciowa
procesu montazu czesci o powierzchniach walcowych i plaskich — [H1], [H9];

e Wyznaczenie i dobdr dokladnosci oprzyrzadowania stanowiska montazowego, zapewniajacego
wymagany poziom montowalnosci potgczen — [H1];

e Analiz¢ wpltywu parametréw procesu zgrzewania na montowalnos¢ (nosnosé i zdolno$c jakosciowa
procesu) oraz wiasciwosci struktury potgczen blach ze stopu aluminium EN AW-7075-T6 Alclad
zgrzewanych metodg RFSSW (ang. Refill Friction Stir Spot Welding) — [H4], [H8];

¢ Modelowanie wpltywu bledow systemu montazowego na nosnos¢ potaczeri zgrzewanych metoda
RFSSW i dobér parametrow optymalnych z uwzglednieniem btedu ustawienia narzedzia — [H1], [H3],
[H4];

o Analiza wplywu parametréw zgrzewania na montowalnos¢ (no$nos¢ i zdolnosé jakosciowa procesu)
ze stopu aluminium 2024-T3 zgrzewanych metoda FSW (ang. Friction Stir Welding) — [H2], [H7];

e Dobér optymalnych parametréw procesu zgrzewania pofaczeri zakladkowych metoda FSW
z uwzglednieniem btedu zaglebienia narzedzia — [H1], [H2].
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Zrealizowane prace pozwolity zdefiniowa¢ najwazniejsze osiagniecia naukowe, wéréd ktorych
Kandydat wymienia:

Opracowanie modelu matematycznego btedéw robota z uwzglednieniem warunkéw montowalnosci,
pracujgcego w ustabilizowanych i zmiennych warunkach dotyczacych temperatury otoczenia wraz
z metodyka umoiliwiajacy dopasowanie modelu do uzyskanych wynikéw badarn zapewniajaca
mozliwos$¢ uzyskania adekwatnego modelu matematycznego.

Opracowanie modelu matematycznego umozliwiajgcego wyznaczenie catkowitego biedu systemu
montazowego oraz bigdu wzglednego przemieszczenia osi faczonych czeéci, umozliwiajgcego
wyznaczenie prawdopodobieristwa potaczenia czeSci oraz dobor doktadnosc oprzyrzadowania
technologicznego systemu montazowego.

Opracowanie metodyki wyznaczania prawdopodobieristwa potaczenia czeéci o powierzchniach
walcowych, gwintowych i ptaskich, dzigki ktérej istnieje mozliwo$¢ oszacowania kosztéw eksploatacji
stanowiska montazowego na etapie jego projektowania.

Opracowanie autorskiej metody wyznaczania optymalnego miejsca potgczenia czesci w przestrzeni
roboczej stanowiska montazowego, zapewniajacej najwyiszy poziom montowalnosici polaczen
o powierzchniach ptaskich i walcowych.

Wykazanie, Ze poprzez odpowiedni obrét chwytaka robota moina zwigkszy¢ zdolnos¢ jakosciowa
procesu montazu oraz zmniejszy¢ wrazliwo$¢ systemu na skutki pojawienia sie bledéw
systematycznych, bedacych nieodtacznym elementem procesu.

Opracowanie metodyki wyznaczania dokfadnosci oprzyrzadowania systemu montazowego
zapewniajgcego wymagany poziom montowalnosci systemu (prawdopodobieristwa pofaczenia
czesci), bez zbednego zawyzania dokfadnoscd wyposazenia a w zwigzku z tym jego kosztow.
Przeprowadzenie analizy wplywu parametrow procesu zgrzewania RFSSW montowalno$¢ i wady
strukturalne zgrzein oraz wyznaczenie parametréw optymalnych na podstawie autorskiej metody
opartej na optymalizacji wielokryterialnej zapewniajacych uzyskanie wymaganej nosnoéci zgrzein
i stabilno$d procesu

Opracowanie modelu wplywu bledéw systemu montazowego na nos$nos¢ pofaczeri zgrzewanych
metodg RFSSW oraz wyznaczenie parametréw optymalnych z uwzglednieniem btedu ustawienia
narzedzia, umozliwiajacych wydtuzenie czasu jego eksploataciji.

Okreslenie wplywu parametréw procesu zgrzewania metoda FSW na montowalno$¢ cienkosciennych
potaczeri ze stopu aluminium 2024-T3 oraz opracowanie adekwatnych modeli matematycznych.
Wyznaczenie na podstawie autorskiej metody optymalnych parametréw procesu zgrzewania
prowadzonego w warunkach zapewniajgcych mozliwosé utrzymywania stabilnych parametréw
procesu oraz z uwzglednieniem skutkéw pojawienia sie btedéw zaglebienia narzedzia.

Monografia pt. Wyznaczanie i ksztattowanie poziomu montowalnosci systeméw montazowych odgrywa
szczegoing role w wykazie osiagnigcia naukowego, gdyz jest autorskim opracowaniem dr inz. Rafata Kluzy,
opublikowanym jako jedno z ostatnich opracowan przed ztozeniem wniosku, tj. w 2023 roku przez Oficyne
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej (ISBN 978-83-7934-350-8). Recenzentami wydawniczymi monografii
byli prof. dr hab. inz. Antoni Swié oraz dr hab. inz. Olaf Olszak, prof. PP. Z uwagi na fakt, Ze monografia zostata
poddana recenzji i wydana, odniose si¢ do zawartej w niej tresci, jako jednego z elementéw osiggniecia
naukowego Kandydata.

Monografia stanowi syntetyczny opis zagadniei, ktére znalazly sie w kregu gtéwnych zainteresowan
naukowo-badawczych Kandydata, dotyczacych systemdéw montazowych, w zakresie poszukiwania
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rozwigzar/metod umozliwiajacych wyznaczanie wplywu bteddw systemu montazowego na potaczenia
czesci o typowych powierzchniach (walcowych, ptaskich czy srubowych) oraz na whasciwosci pofaczen
nieroztacznych (zgrzewanych tarciowo — punktowo i liniowo — z przemieszczeniem).

Monografia obejmuje 272 strony i podzielona zostata na osiem rozdziatéw dopetnionych wykazem literatury,
liczacym 216 pozydiji (ponad 80% w jezyku angielskim; ponad 30% opublikowanych w cagu ostatnich 5 lat).
Po wstepie (Rozdziat 1) obejmujacym wprowadzenie, cel pracy oraz zakres pracy, przedstawiono zagadnienia
z obszaru automatyzadji proceséw technologicznych montazu (Rozdziat 2), oméwiono badania zdolnosci
jakosciowej procesu pozycjonowania robota montazowego (Rozdzial 3), oraz modelowania biedu
powtarzalnosci pozycjonowania robota (Rozdziaf 4), nastepnie oméwiono zagadnienia montowalnosci czesci
maszyn o typowych powierzchniach (Rozdzial 5) oraz metody zwigkszania poziomu montowalnosci
zrobotyzowanych stanowisk montazowych {(Rozdziat 6); dodatkowo oméwiono wplyw bledéw systemu
montazowego na montowalno$¢ potgczern zgrzewanych tarciowo z przemieszczeniem (Rozdziaf 7).
Monografie podsumowuje zakoriczenie (Rozdziat 8), w ktérym przedstawiono gléwne wnioski dotyczace
opracowanej i zastosowanej autorskiej metody badawczej oraz kierunki dalszych badan.

Monografia jest przemy$lanym, dobrze zorganizowanym oraz starannie przygotowanym opracowaniem,
uwzgledniajgcym w literaturowym przegladzie zagadnien rowniez prace wiasne (16 pozycji), wynikajace
z aktywno$d naukowej Kandydata. Niezaprzeczalnym walorem monografii jest kompleksowosc ujedia
przedstawionych w niej zagadnier dot. wyznaczania montowalnosci systeméw montazowych.

Pozytywnie oceniam przeprowadzong w monografii, jak réwniez w czesd artykutach naukowych (m.in.
[H2], [H6], [H8] i [H10]), dyskusje wynikéw badan wiasnych wraz odniesieniem do dokonar innych badaczy,
zaréwno z krajowych jak i zagranicznych osrodkéw naukowych, co rozszerza ich interpretacje oraz podnosi
warto$¢ merytoryczng publikacji naukowych. Na pochwale zastuguje podsumowanie kazdego rozdziatu, co
pozwala skupi¢ uwage na gléwnych jego zagadnieniach oraz wysunietych wnioskach.

Artykuty w ramach osiagniecia naukowego Kandydata zostaty wydane w latach 2014-2022, w czasopismach
z listy Journal Citation Reports (JCR), ktérych Impact Factor (IF) w ramach rozpatrywanej dyscypliny
naukowej miesci sie w zakresie 0,714-+:3,400 (mieszane dane, uwzgledniajace obowigzujace w danym roku
opublikowania)®. Sumaryczny Impact Factor (IF) publikacji w ramach osiagniecia naukowego wynosi
16,9203, przy IF wszystkich publikacji wynoszacym 33,6523, Liczba punktéw ocenianego cyklu powiazanych
tematycznie publikacji (bez monografii) wg obowigzujacego w roku opublikowania wykazu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministra Edukacji i Nauki, wynosi odpowiednio 570° przy cato$ciowym
dorobku punktowym 2388 (Zalgcznik nr3 — pkt. 1B, B.A i II.B).

W oparciu o przedstawiong dokumentacje (publikacje oraz oswiadczenia autorow) stwierdzam, ze dr inz.
Rafat Kluz odegrat znaczaca role w powstawaniu cyklu powiazanych tematycznie publikacji, stanowiacych
Jego osiggniede naukowe pn. Analiza wplywu parametrow i bledow systeméw montazowych na
montowalnos¢ polgczen fgczonych z luzem oraz zgrzewanych tarciowo z przemieszczeniem.

Na podstawie powyiszego nalezy stwierdzi¢, ze Kandydat, w oparciu o przeglad literatury oraz
badania wiasne w zakresie modelowania i oceny stopnia montowalnosci systeméw montazowych,
uzupetnit istniejacg wiedze w tym obszarze.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego dr inz. Rafata Kluzy, udokumentowanego cyklem
powiagzanych tematycznie publikacji, stwierdzam istotng warto$¢ merytoryczna oraz aplikacyjna
zrealizowanych prac badawczych i otrzymanych wynikéw, stanowigcych wktad w rozwdj dyscypliny
inZynieria mechaniczna.
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OCENA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Rafata Kluzy, przedstawiona w Autoreferacie (Zatgcznik nr3) oraz Wykazie
osiggnig¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny (Zatgcznik nr4), liczona od
zakoriczenia studiow wyzszych obejmuje:

e 1 monografie naukowe;

e 78 artykutéw naukowych, z czego 18 opublikowano w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal
Citation Reports JCR — posiadajgcych Impact Factor (m.in. Materials, Journal of Materials Engineering
and Performance, International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Archives of Civil and
Mechanical Engineering, Robotics and Autonomous Systems, Applied Sciences, Advances in Science and
Technology Research Journal, Eksploatacja i Niezawodnos¢ — Maintenance and Reliability), pozostate
opublikowano w czasopismach nieposiadajacych IF (m.in. Mechanik, Tribologia, Archiwum Technologii
Maszyn i Automatyzadji, Technologia i Automatyzacja Montazu, Archives of Foundry Engineering);

e 30 wystapien w ramach konferencji krajowych i miedzynarodowych;

e wspotpraca z 7 osrodkami naukowymi, w tym 3 zagranicznymi;

e udziat w 2 projektach badawczych;

e odbyty 1-miesigczny zagraniczny staz badawczy;

e petnienie funkcji promotora pomocniczego w 1 przewodzie doktorskim;

e czlfonkostwo w 2 towarzystwach naukowych;

e cztonkostwo w 1 zespole redakcyjnym czasopisma naukowego w roli redaktora tematycznego;

e udziat w 3 komitetach organizacyjnych konferencji;

e udziat w 1 zespole eksperckim w roli doradcy;

e wykonanie 26 recenzji artykutéw dla czasopism o zasiegu krajowym i miedzynarodowym;

e opracowanie 5 opinii dla podmiotéw otoczenia spoteczno-gospodarczego;

e wykonanie 2 zlecer w ramach uméw z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego;

e otrzymanie 4 nagrod za dziatalno$¢ naukowa.

Sumaryczny Impact Factor (IF) wszystkich publikacji, zgodnie z rokiem wydania, wynosi 33,652.
Liczba cytowari zgodnie z przedtozong dokumentacjg (Zafgcznik nr3, pkt. 4.5 i Zatgcznik nr4 — pkt. IV)
wg bazy Web of Science wynosi 181 (bez autocytowar 164) a indeks H = 8, natomiast liczba cytowan
wg bazy Scopus wynosi 187 (bez autocytowan 171) a indeks H = 8.

Dorobek publikacyjny nalezy uzna¢ za dobry pod wzgledem jakoSciowym oraz istotny pod wzgledem
merytorycznym i aplikacyjnym, upowszechnianym w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

Udziat w konferencjach odgrywa istotna role w aktywnosci naukowej, pozwalajgc na prezentowanie
wynikéw prac badawczych i publiczng dyskusjg, a przy okazji na nawigzanie lub utrzymanie wspétpracy
naukowej. Wyniki prowadzonych prac badawczych zostaly przedstawiane podczas 30 konferencji
naukowych — 7 krajowych oraz 23 miedzynarodowych (Zafgcznik nr4 — pkt. IL.E). Niestety wiekszo$¢
z tych konferencii miedzynarodowych miata miejsce na terenie Polski. W przysztosci dr inz. Rafat Kluz
powinien zadbac o udziat w konferencjach miedzynarodowych, zagranicznych.

Wspdipraca z przedstawicielami innych osrodkéw naukowych wykazana przez dr inz. Rafata Kluze
(Zaigcznik nr3 — pkt. 5) opiera sie na realizacji wspdélnych prac badawczych, ktérych efektem s3
publikacje naukowe. Wykazana wspéipraca dotyczy trzech osrodkow zagranicznych — Belgian Welding
Institute (Belgia, Ghent), Technical University of KoSice Department of Computer Aided Technology
(Stowacja, Kosice), Institute of Aerospace Engineering Brno University of Technology (Czechy, Brno)
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oraz czterech os$rodkéw krajowych — Politechnika Lubelska, Uniwersytet Rzeszowski, Akademia
Marynarki Wojennej w Gdyni, Paristwowa Wyisza Szkota Zawodowa w Krosnie.

Poza tym Kandydat wymienit udziat w dwoch projektach (Zafgcznik nr4 — pkt. 1.C) — jednym
zrealizowanym, krajowym nr 027/RID/2018/19 pn. Regionalne Centrum Doskonafosci Automatyki
i Robotyki, Informatyki, Elektrotechniki, Elektroniki oraz Telekomunikacji Politechniki Rzeszowskiej oraz
drugim, Ztozonym miedzynarodowym pn. Wspdine projekty badawcze NAWA pomiedzy Rzeczpospolitg
Polskqg a Republikq Stowackq. W obydwu projektach Kandydat petnit/bedzie petni role wykonawcy.

Wainym cho¢ skromnym punktem aktywnosci naukowej byto odbycie zagranicznego stazu badawczego
w Institute of Aerospace Engineering, Brno University of Technology w okresie 02.09-04.10.2019r. Staz
miat charakter naukowy i obejmowat realizacje tacznie siedmiu prac, ujetych w Zalgcznik nr4 —pkt. IL.L.

Biorgc pod uwage dorobek naukowy, dr inz. Rafat Kluz zostat powotany do objecia obowiagzkéw promotora
pomocniczego (Zalgcznik nr4 — pkt. 11.K) rozprawy doktorskiej w przewodzie doktorskim mgr inz. Dawida
Lataly pt. Wplyw parametréw szlifowania tasmami Sciernymi elementow ze stopu aluminium 6060 na
strukture geometrycznq powierzchni i przyczepnos¢ powlok malarskich, realizowanym w Politechnice
Rzeszowskiej, ktory zostat otwarty w kwietniu 2019 roku.

Pan dr inz. Rafat Kluz jest cztonkiem dwéch towarzystw naukowych (Zafgcznik nr4 — pkt. ILH):
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Mechanikéw Polskich (SIMP) oraz Polskiego Towarzystwa
Zarzadzania Produkcjg (PTZP). Poza tym brat udziat w zespole redakcyjnym czasopisma Technologia
i Automatyzacja Montazu roli redaktora tematycznego Technologia i Automatyzacja.

Do pozostatych aktywnosci naukowych dr inz. Rafata Kluzy naleza: wykonanie recenzji artykutéw naukowych
dla czasopism m.in. Mechanik, Technologia i Automatyzacja Montazu (Zalgcznik nr4 — pkt. II.L), wspotpraca

z podmiotami otoczenia spoteczno-gospodarczego w ramach umowy cywilnoprawnej jako wykonawca
zleconych zadan (Zalgcznik nr3 — pkt. 4.6, Zalgcznik nrd — pkt. I.A); opracowanie opinii w zakresie
innowacyjnosd (Zafgcznik nr4 — pkt. lIL.B), nagrody za dziatalno$¢ naukowa (Zafgcznik nr4 — pkt. 11.D).

Podsumowujac ocene dziatalnosc naukowej dr inz. Rafata Kluzy nalezy podkresli¢ Jego zaangazowanie
w wiekszos¢ aktywnosci przedstawionych w dokumentacji (Zafgcznik nr4 — Wykaz osiagnie¢ naukowych
stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny) tj. publikacje naukowe, udzial w konferencjach
i projektach, wspétpraca miedzyinstytucjonalna (w tym staz badawczy). Znacznie stabiej wypadta aktywnos$¢
zwiazana z udziatem Kandydata w zespotfach eksperckich lub konkursowych, brak rozwigzan konstrukcyinych
i technologicznych — patentéw, udziat w_konferenciach zagranicznych, a takze wspéipraca z o$rodkami
zagranicznymi.

Majac na uwadze catoksztatt aktywnosci naukowej dr inz. Rafata Kluzy oraz ilosciowa analize dziatalnosci
naukowej, nalezy podkresli¢ powickszenie dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora. Zatem
dzialalnos¢ naukowg dr inz. Rafala Kluzy oceniam pozytywnie; osiagniecia naukowe nalezy uznac za
wartos¢ dodang w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

OCENA POZOSTALEJ DZIALALNOSCI ~ DYDAKTYCZNEJ | ORGANIZACYJNE)
Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna wg obowigzujgcych przepisow nie podlega ocenie, jednakze
stanowi skfadowg charakteryzujagcy sylwetke zawodowg dr inz. Rafala Kluzy, jako nauczyciela
akademickiego. Doswiadczenie badawcze i wiedza naukowa wplywajg na podejscie do realizacji procesu
dydaktycznego, a umiejetnosci organizacyjne — m.in. na podejmowanie inicjatyw, w tym nawigzywanie
kontaktéw z przedstawicielami innych osrodkéw naukowych i podmiotdw otoczenia spoteczno-
gospodarczego, a takze tworzenia i kierowania wlasnym zespotem.
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Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Rafata Kluzy obejmuje prowadzenie zajec dydaktycznych na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, m.in. z przedmiotéw: elastyczne systemy produkcyjne (wyktad,
laboratorium), zintegrowane systemy wytwarzania (wykfad, laboratorium), technologia montazu (wyktad,
laboratorium), podstawy technologii maszyn (wyklad, laboratorium), technologia maszyn (wykiad,
laboratorium), technologia lotnicza (wyktad, laboratorium). Jako opiekun prac dyplomowych, wypromowat
103 inzynieréw oraz 110 magistréw. Byt réwniez recenzentem tacznie 149 prac dyplomowych, w tym 45 prac
dyplomowych magisterskich. W ramach aktywnosci dydaktycznej wyrdznic nalezy réwniez prowadzenie zaje¢
na studiach podyplomowych oraz opracowanie zatozen edukacyjnych zwigzanych z symulacjy elastycznych
systeméw produkcyjnych w kontekscie Przemyst 4.0.

Dziatalnos¢ organizacyjna dr inz. Rafata Kluzy obejmuje cztonkostwo w Komisji ds. obron prac dyplomowych
(magisterskich oraz inzynierskich) na kierunkach mechanika i budowa maszyn oraz zarzqdzanie i inZynieria
produkgji. Kandydat pelni funkcje koordynatora rozktadu zajec na kierunku mechanika i budowa maszyn.
W latach 2004-2012 penit funkcje audytora wewnetrznego w Systemie Zarzagdzania Jakosdig, a w latach 2006-
2012 — réwniez funkcje Pefnomocnika ds. szkolert w Systemie Zarzadzania Jakoscig w Katedrze Technologii
Maszyn i Inzynierii Produkgiji.

Podsumowujac pozostatg dziatalnosc — dydaktyczng i organizacyjna dr inz. Rafata Kluzy stwierdzam,
ze w kazdym z tych obszaréw aktywnos¢ jest na poziomie wystarczajagcym.

PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiony do oceny wniosek wraz z dokumentacja dot. postepowania habilitacyjnego dr inz.
Rafata Kluzy, zostat przygotowany w sposéb pozwalajgcy na ocene osiggniecia naukowego, dziatalnosci
naukowej oraz pozostatej dziatalnosci (dydaktycznej i organizacyjnej), jednoczesnie potwierdzajac
zasadnos¢ ubiegania sie Kandydata o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Osiagniecie naukowe — cykl 10 powigzanych tematycznie publikacji naukowych pn. Analiza wplywu
parametrow i bledow systeméw montazowych na montowalnos¢ polqgczen fgczonych z luzem oraz
zgrzewanych tarciowo z przemieszczeniem prezentuje oryginalne wyniki badan i stanowi wkiad
w reprezentowang tematyke badawcza oraz rozwaj dyscypliny inZynieria mechaniczna, spetniajagc na
poziomie wystarczajgcym wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy o Stopniach i Tytule
Naukowym z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W oparciu o przeprowadzona ocene osiggniecia naukowego, bedacego podstawa wszczecia
postepowania habilitacyjnego, jak réwniez przedstawiona w niniejszym dokumencie ocene
dziatalnosci naukowej oraz pozostatej dziatalnosci (dydaktycznej i organizacyjnej) dr inz. Rafata Kluzy
stwierdzam, Zze odpowiadaja one wymaganiom stawianym osobom ubiegajacym sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Zatem wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza o nadanie dr inz. Rafalowi Kluzie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
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mechaniczna.
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