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RECENZIA

Osiagnieé¢ naukowo-badawczych a takze dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspotpracy miedzynarodowej dr inz. Lidii Gatdy w postepowaniu habilitacyjnym

Recenzje  sporzadzitem na podstawie pisma przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej z dnia 20.01.2021 informujacego o powotaniu mnie na
recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr Lidii Gatdzie. Do
sporzadzenia recenzji wykorzystatem dokumentacje przekazang przez Politechnike Rzeszowska.
Postepowanie jest postepowaniem wedtug ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z pozniejszymi zmianami).

1. Sylwetka Kandydatki

Dr inz. Lidia Gatda jest absolwentkg Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej,
gdzie w 2000 roku ukonczyta studia magisterskie na kierunku mechanika i budowa maszyn. Kandydatka
po studiach podjeta prace na Wydziale BMiL i w 2008 roku uzyskata stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn. Praca doktorska, zrealizowana pod kierunkiem prof.
Jerzego tunarskiego dotyczyta wptywu mikrokieszeni smarowych na wiasciwosci tribologiczne
elementéw $lizgowych. Dr Lidia Gatda jest obecnie zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze
Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji WBMIL Politechniki Rzeszowskiej.

2. Ocena osiagniecia naukowego przedstawionego do oceny

Kandydatka przedstawita do oceny osiggnigcie, ktéremu nie nadata tytutu, dotyczace kompleksowej
analizy wptywu topografii powierzchni $lizgowej na wiaéciwosci tribologiczne smarowanych weziéw
maszyn. Na osiagniecie to skiadajq sie:

a) monografia wydana przez oficyng wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,

b) cykl dziewieciu powigzanych artykutow naukowych oraz

c) trzy osiggniecia konstrukcyjne i technologiczne rowniez dotyczace konstrukcji, wytwarzania i
badan tozysk z modyfikowanymi powierzchniami slizgowymi.

Motywem podjecia takiej tematyki badarn byta zaobserwowana przez Kandydatke mnogos¢ publikacii
7 zakresu fozysk o teksturowanych powierzchniach potaczona z niejednoznacznoscig, a czesto nawet
sprzecznoséciami w publikowanych wynikach.

W monografii pt Wieloaspektowa analiza wptywu topografii powierzchni $lizgowych na wiasciwosci
tribologiczne weztéw maszyn w styku smarowanym (Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw 2020, s. 179, ISBN: 978-83-7934-419-2) Autorka przedstawia dos¢ obszerny i systematyczny



przeglad literatury (wykaz literatury zawiera prawie 200 pozycji, z reguly nowych i w wigkszosci
zagranicznych), w ktérym pokazuje wyraznie zréznicowanie efektow teksturowania, zalezne niekiedy
od subtelnych réznic warunkéw badar lub parametréw charakteryzujgcych modyfikacje powierzchni.
Odkrywcze i pomocne w zrozumieniu mechanizméw dziatania wgtebien wydaje mi sig rozréznienie na
poszczeg6ine warunki pracy fozysk, poniewaz inny, co do istoty, jest wptyw modyfikacji powierzchni
przy hydrodynamicznym dziataniu tozysk, inny jest wplyw na zuzycie cierne, ktére wystepuje giownie
w wyniku dziatania zanieczyszczen $rodka smarowego, a inny kiedy uszkodzenia zachodza w wyniku
sacierania. Zadaniem recenzenta na tym etapie nie jest szczegéfowa ocena monografii, czy pozostatych
skiadowych osiaggniecia, ale w podsumowaniu tej przegladowej czesci monografii zabrakio mi
przejrzystego, np. tabelarycznego zestawienia omawianych prac wraz z ustandaryzowanymi
parametrami badan, tj. na przykiad lepkoscig srodka smarowego, predkoscig Slizgania, srednimi
naciskami, materiatami w styku, zwitaszcza, ze omawiajac poszczegoline przyktady badan z literatury
autorka takie nie zawsze podawata te dane, niekiedy ograniczajac sie do podania obcigzenia fozyska
{(w [N]) i predkosci obrotowej (w [obr/min]), podczas kiedy na pewno wazniejsze dla zachodzacych
zjawisk s3 $rednie naciski i predkos¢ slizgania.

Niemniej jednak taka obszerna i usystematyzowana podbudowa uzasadnia podjgcie wiasnych badan i
pomaga w ich racjonalnym zaplanowaniu, co tez Autorka uczynita w kolejnym rozdziale, gdzie zestawita
(Rys. 4.1) czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ w kompleksowych badaniach prowadzacych do
wyznaczenia tribologicznych charakterystyk weztéw slizgowych. Przedstawita tez pie¢ zadan
czastkowych, ktére prowadza do zrealizowania postawionego celu badan jakim jest »~Wyjasnienie
wpiywu wybranych czynnikéw (...) na charakterystyki tribologiczne teksturowanych weztow
$lizgowych...”. Dalej autorka pisze, ze realizacja tych zadan pozwoli na zidentyfikowanie mechanizméw
poprawy badz pogorszenia tych charakterystyk, jednakze moim zdaniem w zadaniach czgstkowych
brakuje préb wyjasniania mechanizméw na drodze teoretycznej. Autorka wczesniej, w pewnej mierze
dyskredytuje wkitad opracowan teoretycznych do wyjasniania mechanizmow, piszac, ze trudno na
drodze teoretycznej badac zjawiska z zakresu tarcia mieszanego, z czym mozna sie zgodzi¢, ale jednak
w zakresie prowadzonych badan byly takze badania fozysk pracujacych w zakresie hydrodynamicznym,
dla ktdrych takie dodatkowe wyjasnienia na drodze teoretycznej sy dostepne. W pézniejszych
rozdziatach autorka prowadzac dyskusje, czy wyjasniajac spodziewane mechanizmy niejednokrotnie
podaje argumenty oparte na przeplywie érodka smarowego, dostarczaniu chiodnego srodka
smarowego, tworzeniu wyporu hydrodynamicznego w wyniku efektu wyciskania smaru. Wyjasnienia
te sg zdroworozsadkowe i w duzej mierze przekonujace, natomiast bez teoretycznej analizy pozostajg
wyjaénieniami o charakterze jakosciowym, a nieznana pozostaje ich skala.

Z drugiej strony warte zauwazenia i docenienia s3 bardzo szczegélowe i przeprowadzone na wysokim
poziomie analizy struktury geometrycznej powierzchni wspoétpracujgcych powierzchni przed i po
badaniach, a takze powierzchni po badaniach za pomocg SEM i EDS, co poprzez okreslenie skiadu
pierwiastkowego wystepujacych na powierzchni zwigzkéw przyczynito sig do wyjasnienia przebiegu
zachodzacych w styku zjawisk.

Kolejnym elementem osiggniecia przedstawionego do oceny jest cykl dziewieciu artykutow:

1. Sepl., Galda L., Oliwa R., DudekK.: Surface layer analysis of helical grooved journal bearings
after abrasive tests. WEAR 2020

2. Galda L., SmyklaJ.: The effect of surface roughness and material hardness on the tribological
performance of the sliding pair WC-42CrMo4 under starved lubrication. 2019, TRIBOLOGIA



3. Galda L., Sep J., Olszewski A., 7ochowski T.: Experimental investigation into surface texture
effect on journal bearings performance. 2019, TRIBOLOGY INTERNATIONAL

4. Sep )., Tomczewski L., Gaida L., Dzierwa A.: The study on abrasive wear of grooved journal
bearings. 2017, WEAR

5. Gatda L., Sep J., Prucnal S.: The effect of dimples geometry in the sliding surface on the
tribological properties under starved lubrication conditions. 2016, TRIBOLOGY INTERNATIONAL

5. Gaida L.: An examination of oil film thickness in a ball-on-disc assembly. 2016, TRIBOLOGIA

7. Gaida L.: Wybrane czynniki wplywajace na odporno$é na zuzycie weziow slizgowych. 2016,
AUTOBUSY. TECHNIKA, EKSPLOATACIA, SYSTEMY TRANSPORTOWE

8. Gatda L.: Mikrogeometria powierzchni elementéw pracujgcych w warunkach tarcia
$lizgowego [w:] Inzynieria warstwy wierzchniej: monografia, (pod red.) Tadeusz Zaborowski, 2014
Gorzéw Wielkopolski: INSTYTUT BADAN | EKSPERTYZ NAUKOWYCH W GORZOWIE WLK.

9. Sepl., Pawlus P., Gaida L.: The effect of helical groove geometry on journal abrasive wear.
2013, ARCHIVES OF CIVILAND MECHANICAL ENGINEERING

Artykuly te opublikowane zostaty w najlepszych czasopismach éwiatowych z dziedziny tribologii, tj w
Wear, Tribology International oraz w najwazniejszym polskim czasopismie tribologicznym (Tribologia).
W artykutach istotny lub kluczowy wkiad miata dr Lidia Galda, z reguly na niej spoczywato inicjowanie
tematu, przygotowanie manuskryptu i koordynacja procesu wydawniczego, a zwykle takze
sporzadzanie przegladu literatury i formutowanie planéw badan, najczesciej tez to ona wykonywéia
badania zwiazane z analizg powierzchni. Tematyka wiekszosci artykutow rowniez obraca sie wokot
wptywu réinych cech geometrii powierzchni toZyska lub smarowanego styku na wiasciwosci
tribologiczne, jednak obejmuja szerszy obszar tematyczny. Podobnie jak w monografii, w badaniach
wykorzystano zaawansowane techniki analizy SGP i stanu warstwy wierzchniej oraz wiasne badania
doéwiadczalne. Jeden z artykutéw w cyklu powstat w wyniku wspétpracy z zespotem Wydziatu
Mechanicznego PG.

Trzecim elementem wskazanego przez Kandydatke osiggniecia s3 osiggniecia projektowe, ztozone z
dwoch patentéw i projektu oraz budowy stanowiska do badania tozysk:

s Lidia Gatda, Waldemar Koszela: Gtowica narzedziowa do wytwarzania wezta slizgowego,
zwiaszcza jednoimiennego. Patent nr 230836, 2018 r.

e Lidia Gatda: tozysko slizgowe, zwiaszcza jednoimienne, sposob jego wytwarzania oraz
narzedzie do stosowania tego sposobu. Patent nr 234484, 2020r.

s Lidia Gatda: Opracowanie koncepcji, budowa oraz badania wstepne prototypowego testera
tribologicznego o petnym kacie opasania. Projekt badawczy nr U-8319/DS/M, 2011 r.

Osiagniecia te powstaty niejako przy okazji prowadzonych badan, jednak byly dla tych badan waznym
elementem skiadowym, poniewaz umozliwity wykonywanie fozysk o zadanych i powtarzalnych
parametrach w oryginalny sposéb oraz ich kompleksowe badania doswiadczalne.

Podsumowujac ocene przedstawionego osiaggniecia chciatbym dodatkowo podkresli¢, ze waznym
elementem dla dalszego rozwoju naukowego Kandydatki jest tez refleksja na problemami badawczymi
stojacymi jeszcze przed nig przestawiona, tak w Autoreferacie, jak i w monografii (w nieco réznigcych
sie wersjach). Sposrod tych wnioskéw na przyszto$¢ w szczegolny sposob zachgcam Kandydatke do
podijecia obliczert CFD, lub ewentualnie takze wedtug schematéw FSI. Ambitne choé nietatwe wydaja



sie pomiary lokalnych temperatur w filmie smarowym — moze warto rozszerzy¢ plany eksperymentow
z wykorzystaniem styku skoncentrowanego ztozonego ze stalowej kulki i szklanej tarczy (takiego jak w
pracy A6) o pomiary temperatury metodami optycznymi przez przezroczysta tarcze — zapewne mozna
sprobowaé poszukal pomocy W zaprzyjaznionym osrodku w Poitiers, gdzie podobne pomiary
prowadzono dla uszczelnien.

Reasumujac, za istotne osiggnigcia naukowe Kandydatki uwazam:

e Systematyzacje wiedzy na temat wplywu zagiebien wykonanych w powierzchni wezta ciernego
na jego wiasciwosci tribologiczne

s \Wskazanie i wyjasnienie roznic rél jakie petnia zagtebienia w smarowanych weztach w réznych
warunkach dziatania

= \Wskazanie i wyjaénienie negatywnych skutkow dziatania zagtebien w niektorych przypadkach,
co nie byto dotychczas czesto podnoszone w publikowanej literaturze

o Wvykorzystanie do analizy nowoczesnych technik badawczych umozliwiajacych precyzyjne
odtworzenie, tak struktury geometrycznej, jak i sktadu chemicznego warstw po procesie
zuzywania

e Opracowanie i opatentowanie oryginainych metod wytwarzania zaglebien o wymaganej
geometrii i urzgdzen do ich wykonywania

Dzieki swojej kompleksowosci i komplementarnosci osiagniecia te moim zdaniem stanowig znaczny

wkiad w rozwéi dyscypliny inzynieria mechaniczna w zakresie tribologii i inzynierii fozyskowania.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Poza elementami wskazanymi jako giéwne osiggniecie naukowe Kandydatki w Autoreferacie
podsumowuje ona swoja aktywno$¢ naukowg w kraju i za granica. Aktywnos¢ konferencyjna dr inz.
Lidii Gatdy rozpoczeta sie juz przed doktoratem wzieciem udziatu lub przygotowaniem materiatow na
znane miedzynarodowe konferencje (Nordtrib, Leeds-Lyon Symposium, Wear of Materials czy Austrib),
a po doktoracie ulegta intensyfikacji — dr Gatda wskazuje 27 konferencji, z reguty bardzo znanych, w
ktdrvch uczestniczyta badz przygotowywata materiaty.

Spoérdd konferencji zagranicznych wydaje sig, se zwiaszcza konferencja, Austrib w 2006 roku,
zaowocowata diugofalowymi kontaktami z renomowanym laboratorium fozysk $lizgowych - Gas
Turbine Laboratory w Ottawie prowadzonym przez dr Waldemara Dmochowskiego. Wymiernym
wynikiem te] wspéipracy, wizyt i wspolnie prowadzonych badan byly trzy artykuty prezentowane na
znanych konferencjach tribologicznych i tozyskowych (STLE Annual Meeting, ASME Turbo Expo i
EdE/PPrime Poiters Workshop). Wydaje sig, ze przedwczesna $mier¢ dr Dmochowskiego w 2010 roku
przerwata te obiecujgca wspotprace.

Drugim waznym watkiem wspotpracy miedzynarodowej prowadzanej przez Kandydatke jest nadal
kontynuowana wspotpraca z Uniwersytetem Poitiers, Instytut PPrime (dawniej LMS), kierowanym
przez dr hab. Michela Fillona przejawiajaca sie wzajemnymi wizytami, uczestnictwem w komisjach
doktorskich i stazami dr Gatdy w Poitiers, wyktadami M. Fillona na Politechnice Rzeszowskiej.
Zaplanowane dalsze osobiste kontakty i aktywna kontynuacja wspotpracy nastapig zapewne po ustaniu
ograniczen zwigzanych z pandemig.

Trzecim watkiem dtugofalowej i kontynuowanej wspoipracy jest wspbtpraca z Wydziatem
Mechanicznym Politechniki Gdanskiej, zapoczatkowana przez prof. Jarostawa Sepa i mnie, a



kontynuowana aktywnie przez miodszych pracownikéw obu oérodkéw. W tym przypadku réwniez
przejawem wspdtpracy s3 wizyty i staze oraz wspélny artykut w Tribology International w roku 2019.
Wediug mojej wiedzy kolejny cykl wspdlnych badan jest w przygotowaniu.

Oprécz oméwionych szczegoétowo wyzej trzech przyktadow wspotpracy dr Gatdy z innymi osrodkami
akademickimi, stwierdzi¢ nalezy ze aktywnos¢ akademicka Kandydatki jest duza i zastuguje na uznanie,
a jej wymiernymi wyznacznikiem moga by¢:

- bardzo dobre i ulegajgce ciagtej poprawie parametry bibliometryczne — IH=13, 433 cytowania
(wg Scopus na dzier sporzadzania recenzji, podczas kiedy w chwili sporzadzania whniosku liczby te
wynosity odpowiednio 12 i 439 — co oznacza wzrost o ponad 40 cytowari!) bedace dowodem na
aktualnoéé uprawianej przez autorke tematyki i jej obecnoé¢ w miedzynarodowym obiegu
naukowym

- recenzowanie artykultéw w renomowanych wysokopunktowanych miedzynarodowych

czasopismach tribologicznych (w tym Wear, ASME Journal of Tribology i Tribology International)

- cztonkostwo Towarzystw Naukowych

- promotorstwo pomocnicze w wyréznionym przewodzie doktorskim (2017)

- opieka nad dyplomantami

- nodnoszenie kompetenciji poprzez uczestnictwo w kursach i szkoleniach

- wykonywanie prac dla przemystu, w tym przemystu lotniczego
4. Podsumowanie
Podsumowujac moja opinie na temat wniosku dr inz. Lidii Gatdy w postepowaniu habilitacyjnym
chciatbym stwierdzi¢, ze Habilitantka spetnifa warunki stawiane ubiegajgcym sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego wymienione w par 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z p6zniejszymi zmianami) poniewaz ma w swoim dorobku
osiagniecia stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna, wymienione
wezeéniei w mojej recenzji, a formalnie ziozone ze wszystkich trzech skiadowych elementow
wskazanych w par 219 PSW, tj monografii, cyklu artykutow i osiagnieé¢ projektowych. Ponadto dr inz.
Lidia Gaida wykazuje istotng aktywnos$¢ naukowa we wspotpracy z innymi uczelniami w tym dwoma
oéradkami zagranicznymi i osrodkiem krajowym, co zaowocowato wieloma wspélnymi publikacjami.

Warto tez podkredli¢ wysoki poziom samego wniosku pod wzgledem uktadu i dostosowania do
wymagan Rady Doskonatosci Naukowej .

5. Wniosek koncowy

Majzc na uwadze powyzsze stwierdzenia, na podstawie ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyiszym i nauce wnioskuje o nadanie dr inz. Lidii Gaidzie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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Prof. dr hab. inz. Michat Wasilczuk



