Zalacznik nr 6 do uchwaly nr 44/2022 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 30 czerwca 2022 r.

Program studiow

Elektrotechnika

pierwszego stopnia

Profil studiéw: ogoélnoakademicki

«|m



1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Elektrotechnika
Poziom studiéw pierwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektow uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny wiodacej w ogdlnej liczbie punktéow ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
automatyka elektronika i elektrotechnika 90 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej
do ukoriczenia studiéw na kierunku

| Nazwa dyscypliny Udziat
|informatyka techniczna i telekomunikacja 10%

studia stacjonarne: 7

Liczba semestrow o .
studia niestacjonarne: 8

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukoriczenia studiéw 210
studia stacjonarne:
. N 2665
taczna liczba godzin zajec studia niestacjonarne:
1580
Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz
Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynier
Ukonczenie kierunku elektrotechnika daje wiedze i umiejetnosci

pozwalajace na sprawne funkcjonowanie w wigkszosci wspdtczesnych
przedsiebiorstw.  Absolwenci  kierunku elektrotechnika, znajduja
zatrudnienie nie tylko w przedsiebiorstwach z branzy elektrotechnicznej,
ale wszedzie tam gdzie funkcjonuja mniej lub bardziej ztoZzone procesy
technologiczne. Absolwentéw tego kierunku zatrudniaja koncerny
energetyczne, firmy zwigzane z automatyka napedu elektrycznego,
elektronika i informatyka przemystowa, przedsiebiorstwa
elektroinstalacyjne oraz wykonawstwa sieci. Ukoriczenie tego kierunku
pozwala pracowacé w biurach projektowych i badawczych, projektowac
uktady i urzadzenia elektryczne, w tym energoelektroniczne. Ma wiedze
dotyczaca wykorzystywania odnawialnych zrédet energii, w tym energii
stonecznej, wiatrowej i geotermalne;j.

Absolwent kierunku elektrotechnika moze ubiegac sie o uzyskanie wielu
uprawnien zawodowych w zakresie eksploatacji urzadzen elektrycznych,
uzyskiwaé uprawnienia: budowlane, rzeczoznawcy budowlanego,
specjalisty i weryfikatora SEP, biegtego sadowego, audytora
energetycznego, do sporzadzania certyfikatdbw energetycznych
budynkdw, specjalisty w zakresie jakosci energii elektrycznej.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku elektrotechnika sa przygotowani do sprostania
wymogom wspotczesnej gospodarki, przemystu, zwtaszcza
elektrotechnicznego. Odbywaja praktyki a nastepnie podejmuja
zatrudnienie w znanych podkarpackich firmach: Polska Grupa
Energetyczna (PGE) - dystrybucja Rzeszéw, Zaktady Porcelany
Elektrotechnicznej ,Zapel” w Boguchwale, Elektromontaz Rzeszéw,
Polskie Zaktady Lotnicze w Rzeszowie i Mielcu. Absolwenci kierunku
elektrotechnika ciesza sie uznaniem i zapotrzebowaniem pracodawcow
regionu.

2. Efekty uczenia sie

QOdniesienia

Symbol Tresé do PRK

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do opisu i analizy stanu lub dziatania: obwodoéw elektrycznych, pol i fal
K_Wo01 elektromagnetycznych, elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, pétprzewodnikowych P6S_WG
przyrzaddéw mocy, uktadéw energoelektronicznych, przetwornikdw elektromechanicznych, urzadzen elektrotermicznych, urzadzen i
uktaddéw elektroenergetycznych, uktaddw sterowania oraz systemow regulacji ciagtej i dyskretnej.

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike i termodynamike, elektrycznos$c i magnetyzm, fizyke ciata statego, fizyke jadrowa,
K_W02 w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach, uktadach i urzadzeniach elektrycznych, P6S_WG
elektronicznych i elektroenergetycznych.

K_W03 Ma podstawowg wiedze na temat aktualnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwojowych w elektrotechnice. P6S_WG
K_Wo04 Ma podstawowg wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw elektrycznych. P6S_WG
Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym wiedze na temat | P6S_WG
K_WO05 X ; AT - .
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych w przemysle. P6S_KK
K_WO06 Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j. P6S_WK

K_WO07 Ma podstawowa wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6S_WK




Ma wiedze w zakresie podstawowych metod, technik, narzedzi i materiatéw wykorzystywanych w laboratorium badawczym oraz

K_Wo08 X P6S_WG
stosowanych w praktyce przemystowej.

K W09 Ma szczegdtowa wiedze w zakresie sposobu funkcjonowania oraz aktualnych rozwiazan technicznych urzadzen i systemow P6S_WG
elektrycznych.

K W10 Ma szczegétowa wiedze w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o P6S_WG
charakterze praktycznym.
Ma szczegbtowa wiedze w zakresie typowych metod i narzedzi stuzacych do pomiaréw wazniejszych parametréw urzadzen i systeméw

K_ W11 P6S_WG
elektrycznych.
Ma wiedze w zakresie miernictwa wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych dla rzeczywistych i wirtualnych systeméw pomiarowych

K_ W12 N X . R PR L P6S_WG
w tym obliczania doktadnosci pomiaru metoda btedéw i niepewnosci.

K_W13 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna w zakresie obwoddw elektrycznych. P6S_WG

K_ W14 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna w zakresie przetwarzania sygnatéw w uktadach elektrycznych. P6S_WG
Ma uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze podstawowa dotyczacg metod i narzedzi stosowanych do realizacji typowych

K_W15 uktadéw sterowania logicznego oraz regulacji automatycznej, obejmujaca programowanie przemystowych sterownikdéw automatyki P6S_WG
oraz dobor struktury i nastaw regulatoréw.
Ma wiedze na temat podstaw informatyki, zna gtéwne technologie informacyjne, zna wybrane pakiety oprogramowania przeznaczone

K_W16 P X . L . . P6S_WG
do zadan inzynierskich, rozumie zasady doboru odpowiednich narzedzi informatycznych do okreslonych zastosowan.
Ma podstawowa wiedze o materiatach przewodzacych, pétprzewodnikowych, magnetycznych i izolacyjnych, stosowanych w budowie

K_ W17 P . P6S_WG
elementdw i urzadzen elektrycznych.

K_W18 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna w zakresie techniki wysokich napie¢ w elektroenergetyce. P65_WG
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie urzadzen elektrycznych stosowanych w sieciach

K_W19 P6S_WG
elektroenergetycznych.

K_W20 Ma podstawowg wiedze ogdélng w zakresie energoelektroniki. P6S_WG

K_W21 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu maszyn elektrycznych. P6S_WG
Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie elektroniki analogowej i cyfrowej; zna wtasciwosci

K_ W22 . . . X s . P6S_WG
podstawowych elementéw elektronicznych i zasady ich dziatania w prostych uktadach elektronicznych.

K_W23 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie rozumienia proceséw przemian energii wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej. | P6S_WG

K_W24 Ma podstawowg wiedze w zakresie wspotczesnych sprzetowo-programowych technologii informatycznych. P6S_WG
Ma podstawowg wiedze w zakresie programowalnych, cyfrowych systeméw sterowania uktadami elektrycznymi oraz typowych metod

K_W25 . S . - . o P6S_WG
i narzedzi stuzacych do projektowania i konstruowania prostych rozwigzarn uktadowych.
Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie programowalnych, cyfrowych systeméw sterowania

K_W26 . ) P6S_WG
uktadami elektrycznymi.

K_W27 Ma podstawowa wiedze w zakresie elektrycznych uktadéw napedowych i ich sterowania P6S_WG

K_W28 Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki i mechatroniki. P6S_WG

K_W29 Ma podstawowg wiedze w zakresie teorii pola elektromagnetycznego. P6S_WG

K_W30 Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii i grafiki inzynierskiej. P6S_WG
Ma wiedze w zakresie podsystemdw przesytu i rozdziatu energii elektrycznej. Rozumie problemy zwigzane z jakoscia przesytanej

K_W31 .. X P6S_WG
energii elektrycznej.

K_W32 Ma poqstavyowa wiedze na temat aktualnego stanu oraz najnowszych trendéw rozwojowych w energetyce konwencjonalnej i P6S.WG
odnawialnej.

K_W33 Ma podstawowg wiedze z zakresu urzadzen do przemiany energii Zrédet odnawialnych w energie cieplng i elektryczna P6S_WG
K UO1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich P6S_UW
- interpretacji, a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. P6S_UU

Potrafi uzywac jezyka specjalistycznego i porozumiewac sie przy uzyciu réznych form przekazu informacji ze specjalistami w zakresie

K_U02 o . s P6S_UK
elektrotechniki oraz z osobami spoza grona specjalistow.

K U03 Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikéw P6S UK

- realizacji tego zadania. -

K_U04 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustna, poswigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. P6S_UK

K_U05 Ma umiejetnos¢ ukierunkowanego samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. P6S_UU
Postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOKJ w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie oraz czytania ze

K_U06 zrozumieniem: kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych P6S_UK
dokumentoéw.

K U07 Potrafi planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia fizyczne, majace na celu wyznaczenie wartosci wybranych wielkosci elektrycznych, P6S_UW

- cieplnych i mechanicznych. P6S_UO

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementéw, urzadzen lub systemoéw elektrycznych - P6S_UW

K_U08 . X ; . . .
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. P6S_UO

K_U09 Stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie niezbednym do pracy w srodowisku przemystowym. P6S_UO
Potrafi przeanalizowac i oszacowac wstepnie koszty realizacji prostego urzadzenia lub systemu, z uwzglednieniem zadanych kryteriow

K_U10 N X - P6S_UW
uzytkowych i ekonomicznych.
Potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi metodami i narzedziami, umozliwiajacymi pomiary podstawowych wielkosci

K_U11 . X P6S_UW
charakteryzujacych proste urzadzenia lub systemy elektryczne.
Potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi, umozliwiajacymi projektowanie i oprogramowanie

K_U12 , . P6S_UW
prostych urzadzen lub systemoéw elektrycznych.

K_U13 Potrafi przeanalizowac sposéb funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania techniczne urzadzen lub systeméw elektrycznych. P6S_UW

K_U14 Potrafi sformutowa¢ specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym z zakresu elektrotechniki. P6S_UW
Potrafi oceni¢ przydatnosc oraz wybrac i zastosowac wtasciwe metody i narzedzia, stuzace do rozwigzywania prostych zadan

K_U15 LT L. P6S_UW
inzynierskich z zakresu elektrotechniki.

K_U16 Potrafi zaprojektowac i skonstruowac proste urzadzenie lub system elektryczny, korzystajac z wiasciwych metod i narzedzi. P6S_UW




Potrafi wyznaczy¢ wazniejsze parametry techniczne wykonanego urzadzenia lub systemu elektrycznego, korzystajac z wtasciwych

K.U17 metod i narzedzi. Pes_UW
K_U18 Potrafi oprogramowac zbudowane urzadzenie lub system elektryczny, korzystajac z wtasciwych metod i narzedzi informatycznych. P6S_UW
Potrafi wykonac pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych wykorzystujac rzeczywiste i wirtualne systemy P6S_UW
K_U19 . N ) s PR - o X
pomiarowe w tym obliczenie doktadnosci metoda btedéw i niepewnosci dla uzyskanych wynikéw pomiaru. P6S_UO
K_U20 Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne i metody do analizy i oceny dziatania obwodoéw i uktadéw elektrycznych. P6S_UW
Potrafi dokona¢ analizy prostych uktadéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i
K_U21 P6S_UW
cyfrowe.
Potrafi postugiwac sie wiasciwie dobranymi narzedziami komputerowego badania obwodéw elektrycznych i sygnatéw w uktadach
K_U22 P6S_UW
elektrycznych.
Potrafi zrealizowac¢ typowy uktad sterowania logicznego lub regulacji automatycznej poprzez zaprogramowanie sterownika
K_U23 . . P6S_UW
przemystowego lub dobdr struktury i nastaw typowego regulatora.
K_U24 Potrafi zastosowac podstawowe technologie informacyjne i dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne do okreslonych zastosowan. | P6S_UW
Potrafi wybrac¢ i zastosowac wtasciwg metode i przyrzady do eksperymentalnego wyznaczenia podstawowych wiasciwosci materiatéw
K_U25 Al . P6S_UW
przewodzacych, magnetycznych i izolacyjnych.
Potrafi wykorzysta¢ wysokonapieciowe urzadzenia probiercze i pomiarowe do przeprowadzenia podstawowych badan uktadow
K_U26 . . P6S_UW
izolacyjnych.
K_U27 Potrafi przeprowadzi¢ proste badania wtasciwosci eksploatacyjnych urzadzen stosowanych w sieciach elektroenergetycznych. P6S_UW
Potrafi wybra¢ wtasciwa metode i przyrzady pomiarowe do eksperymentalnego wyznaczenia charakterystyk i parametrow
K_U28 P . . P6S_UW
podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych.
Potrafi wybra¢ wtasciwa metode i przyrzady pomiarowe do eksperymentalnego wyznaczenia charakterystyk i podstawowych
K_U29 A P6S_UW
parametréw maszyn elektrycznych.
K_U30 Ma podstawowe umiejetnosci programowania i konfiguracji informatycznych systemoéw sprzetowo-programowych. P6S_UW
K_U31 Potrafi projektowac¢ nowoczesne uktady napedowe. P6S_UW
K_U32 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb; zna mozliwosci
K_K01 . " X R P6S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera elektryka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwiazana z tym P6S_KO
K_K02 L s X -
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. P6S_KR
Jest odpowiedzialny za prace wtasna i skutki podejmowanych decyzji; potrafi podporzadkowac sie zasadom pracy w grupie w roli lidera
K_K03 X . Lo P . X P6S_KR
i cztonka zespotu; jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania.
K K04 Potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub innych, zadan oraz zadbac o terminowos¢ ich P6s KR
- wykonania. _
Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera elektryka, m.in.: zachowania si¢ | P6S_KO
K_KO05 ) . - X - L NP - P
w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobistej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur. | P6S_KR
K_K06 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. P6S_KO
Ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
: . . . L NS L . . . . . | P65_KK
K_KO7 - m.in. poprzez Srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ elektrotechniki oraz innych aspektéw dziatalnosci P6S KR
inzyniera elektryka; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty. -
S . . P6S_K
K_K08 Potrafi zadba¢ o jakosc i starannos$¢ wykonywanych zadan. 65_KO
P6S_KR
K_KO09 Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskéw i opinii. P6S_KK
X . - P6S_KK
K_K10 Rozumie potrzebe praktycznego stosowania nabytej wiedzy. P6S KO

Opis efektdéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okre$lone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7
ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiow konczacego sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera - peten zakres efektéw umozliwiajacych

uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegdtowe informacje o:

1.
2.

3.

4.

zwigzkach efektdw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegoélnych zajeciach;
kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;
rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zajec¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajduja sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zaje¢ stanowia integralng cze$¢ programu studiow.

3. Wykaz zajec, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sie oraz tresci programowe- studia
stacjonarne

3.1 Przedmioty wspdlne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Crgifsg?/ Laboratorium Se?]?izt;ctfm gsoudnz]ian P;Cn.llf;y Egzamin|Oblig.
1 FF |Fizyka 30 15 0 0 45 5 N =
1 MK |Geometria i grafika inzynierska 15 0 15 0 30 3 N
1 EA |Informatyka | 30 0 15 15 60 6 T =
1 | FD |Matematyka | 45 30 0 0 75 6 T | q




1 ET |Spoteczenstwo informacyjne 15 0 0 0 15 1 N
1 ET |Technologie informacyjne 15 0 15 0 30 3 N
1 ET |Teoria obwodéw | 30 30 0 0 60 6 T =
1 DL |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
2 FF |Fizyka Il 15 15 15 0 45 3 T
2 EA |Informatyka Il 30 0 15 15 60 5 T
2 FD |Matematyka Il 30 30 0 0 60 5 T
2 ET [Metody numeryczne 30 15 0 0 45 3 N
2 ZP | Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 0 0 0 15 1 N
2 EM |Podstawy metrologii 30 0 45 0 75 6 N q
2 EE rI;aactzlr;n:tI\(/cpzrr;]a;/vdopodobier’\stwa i statystyka 30 0 15 0 45 3 N
2 ET |Teoria obwodéw Il 30 0 15 15 60 4 T =
2 DL |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
3 EA |Automatyka i regulacja automatyczna | 30 15 15 0 60 4 N q
3 | EP |Elektronika | 30 15 15 0 60 4 N | H
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N !]
3 EE |Materiatoznawstwo elektryczne 30 0 15 0 45 4 T
3 MK [ Mechanika i mechatronika 30 15 0 0 45 3 N
3 EM |Metrologia elektryczna 15 0 30 0 45 4 T
3 ET |Teoria obwodéw I 25 15 15 0 55 5 T
3 ED |Teoria pola elektromagnetycznego 30 15 15 0 60 4 T
4 EA |Automatyka i regulacja automatyczna Il 30 15 15 0 60 5 T
4 EE |Elektroenergetyka 30 0 30 15 75 5 T
4 EP |Elektronika Il 30 0 15 0 45 3 T
4 EE |Energoelektronika 30 15 30 0 75 5 T
4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N L
4 ED |Maszyny elektryczne | 30 15 0 15 60 4 N q
4 EE |[Technika wysokich napie¢ 30 0 30 0 60 4 N
5 EE S|ZZ|§:§,Z:;§1WO uzytkowania urzadzen 30 0 0 0 30 2 N
5 | DJ [Jezyk obey 0 30 0 0 30 2 N H
5 ED |Maszyny elektryczne Il 15 15 30 0 60 5 T
5 EX | Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES |Sieci komputerowe 15 0 15 0 30 2 N
5 EE |Urzadzenia elektryczne 30 0 30 0 60 4 T
[} DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
[} ED |Seminarium dyplomowe 0 15 0 0 15 1 N
7 EX |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 10 N
7 ED |Seminarium dyplomowe 0 15 0 0 15 2 N
7 EU | Technika mikroprocesorowa 30 0 30 0 60 N
7 ET [Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwona flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest
mniejsza niz dtug dopuszczalny), s3 to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie
nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru- studia stacjonarne

« D - Napedy elektryczne w energetyce motoryzacji i lotnictwie
e EN - Elektroenergetyka

e P - Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
3.2.1. Blok tematyczny: D - Napedy elektryczne w energetyce motoryzaciji i lotnictwie

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Cr(l-:ilifzg?/ Laboratorium Seljr;?ritit:m gS; dn;ian PI_;J (r;:%y Egzamin|Oblig.
4 ZH [Przedmiot humanistyczny 30 0 0 0 30 2 N
5 ED |Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim 20 0 25 0 45 2 N
5 EE |Oswietlenie uzytkowe 30 0 0 15 45 2 N
5 ED :lr;if:(\/té)zwnirc\:]e i modelowanie maszyn 30 15 15 0 60 4 T
5 EX |Przedmiot nauki spoteczne 30 0 0 0 30 2 N
EX |Modut wybierany | D 25 0 15 0 40 3 N




EX |Modut wybierany II D 25 0 15 0 40 3 N
ED |Naped elektryczny 30 15 30 15 90 6 T
ED |Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych 30 0 30 0 60 5 T
6 ED Struktury'programowalne w sterowaniu 30 0 30 0 60 4 N
napedami
6 EE ‘:I;E?zciziﬁoelektroniczne W napedzie 30 0 30 0 60 5 T
7 | ED g‘;"str:i:s:z;gfﬁggﬁtyka uktadow 30 0 15 15 60 5 T
ED |Modelowanie i symulacja w systemie Matlab 25 0 0 25 50 3 N
EA | Programowanie sterownikéw PLC 30 0 20 0 50 N
Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiéw zaréwno w zakresie przedmiotéw wspoélnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.
Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad C\Ifgliic?rnai?/ Laboratorium SePrrrmci)glzl:itL/lm gS: dnz]ian P; Cn1l_<gy Egzamin|Oblig.
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
4 ZH |Etyka biznesu 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH |Filozofia 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH |Historia 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH [Historia gospodarcza 30 0 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
5 ZM |Autoprezentacja 15 15 0 0 30 2 N
5 ZH [Dobér i motywacja zespotu 15 15 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
5 ZH [Komunikacja interpersonalna 15 15 0 0 30 2 N
5 ZP |Prawo gospodarcze 15 0 0 0 15 1 N
5 ZH |Socjologia 30 0 0 0 30 2 N
5 ZH |Socjologia organizacji 15 15 0 0 30 2 N
6 ED |Alternatywne zrodta energii 25 0 0 15 40 3 N
6 EP |Analogowe uktady elektroniczne D 25 0 15 0 40 3 N
6 EE |Cyfrowe zabezpieczenia napedéw elektrycznych | 25 0 15 0 40 3 N
6 ED |Elektrodynamika techniczna 25 0 15 0 40 3 N
6 ED |Inzynieria elektryczna w transporcie 25 0 15 0 40 3 N
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 3 T
[} DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 3 T
6 EP |Metody sztucznej inteligencji D 25 0 15 0 40 3 N
6 ED ;r::zl:::r\]/;/:nie mikroprocesorowych uktadéw 25 0 0 15 40 3 N
6 EE Zggzgc\i};gic';’rprzewodnikowe specjalnego 25 0 15 0 20 3 N
EP |Technika cyfrowa 25 0 15 0 40 3 N
ED |Technologie internetowe 25 0 15 0 40 3 N
Parametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 114 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw. 117 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 79 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje
praktyki lub staze). 5ECTS
Wynmiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS




Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegbdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w kartach
zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna,
egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja
wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej
wydziatu. Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 23
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 16
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 7
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 27.50
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustne;j 8.50
Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindéw i zaliczen 420
Liczba zaje¢, ktore konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 35
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 25
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej )

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczer w trakcie semestréw na

zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) 147

Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 33

wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoridw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane s na podstawie sprawdzianow w trakcie 15

semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na o8

zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane s3 na podstawie prezentacji projektu, 9

raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 170

przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 25

wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 199

zajeciach wyktadowych

3.2.2. Blok tematyczny: EN - Elektroenergetyka
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad CLWeilifsgi/ Laboratorium Se?\?iztit:m gSou dnz]ian P;g_:_(;y Egzamin|Oblig.
4 ZH |Przedmiot humanistyczny 30 0 0 0 30 2 N
5 EX |Przedmiot nauki spoteczne 30 0 0 0 30 2 N
5 EE |Przesyt energii elektrycznej 30 0 25 0 55 3 N
5 EE |[Techniki o$wietlenia 30 15 0 15 60 5 T
6 ED |Automatyka napedu elektrycznego 30 0 15 15 60 5 T
6 EE |Metody wspomagania decyzji w energetyce 15 0 0 30 45 3 N
6 ED |Modelowanie uktadéw elektroenergetycznych 30 0 15 0 45 2 N
6 EX [Modut wybierany | N 25 0 15 0 40 3 N
6 EX [Modut wybierany I N 25 0 15 0 40 3 N
6 EE |Odnawialne Zrddta energii 30 0 30 0 60 5 T
6 ED |Zespoty zabezpieczeniowe w elektroenergetyce| 30 0 0 30 60 5 T
7 ED |Eksploatacja instalacji energetycznych 30 0 0 15 45 3 N
7 EE |Gospodarka energetyczna 25 0 0 25 50 3 N
7 ET |Systemy Smart Grid 30 0 0 15 45 3 N
7 ED (laJII:Latcri;/viVE;’zadzenia potrzeb wtasnych 30 0 15 0 45 3 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiéw zaréwno w zakresie przedmiotéw wspdlnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Ct:ﬁfsg?/ Laboratorium SePr;ci):.\Ztit:m gs; erian PI_;J g_:fgy Egzamin|Oblig.
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
4 ZH |[Etyka biznesu 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH |Filozofia 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH |Historia 30 0 0 0 30 2 N




4 ZH |Historia gospodarcza 30 0 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
5 ZM | Autoprezentacja 15 15 0 0 30 2 N
5 ZH | Dobér i motywacja zespotu 15 15 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
5 ZH |Komunikacja interpersonalna 15 15 0 0 30 2 N
5 ZP | Prawo gospodarcze 15 0 0 0 15 1 N
5 ZH |Socjologia 30 0 0 0 30 2 N
5 ZH |Socjologia organizacji 15 15 0 0 30 2 N
[} ET [Dynamika i sterowanie w energetyce 25 0 15 0 40 3 N
[} ET |Energetyka jadrowa 25 0 0 15 40 3 N
[} ED |Energooszczednos$c w energetyce 25 0 0 15 40 3 N
6 EE |Instalacje elektryczne 25 0 0 15 40 3 N
6 EE Jakos$¢ energii elektrycznej i uktady do jej 25 0 15 0 20 3 N
poprawy
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 3 T
6 EE |Oswietlenie drogowe 25 0 15 0 40 3 N
6 EE ::g%\;\i/niki programowalne przeksztattnikéw 25 0 15 0 40 3 N
6 ED ::;si;r;zz\:/;udowane W przetwarzaniu energii 20 0 15 0 35 3 N
EP |Technika cyfrowa 25 0 15 0 40
6 ED |Technologie internetowe 25 0 15 0 40 3 N
6 EE ifie;sijgx;iah przeksztattnikow 25 0 15 0 40 3 N
6 EE |Zarzadzanie w energetyce 25 0 15 0 40 3 N
Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 114 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnosciag naukowa

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw. 116 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych w przypadku kierunkéw studidow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 79 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow przewiduje 5 ECTS

praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektdw uczenia sie sg opisane w kartach
zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna,
egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja
wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej
wydziatu. Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie znajduja sie w tabeli ponize;j.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 22
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 16
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 7
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 27.50
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 9.50
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 402
Liczba zaje¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 37
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 32




Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 10
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczer w trakcie semestréw na 147
zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczer koricowych)
Liczba zaje¢, w ktérych weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 30
wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sa na podstawie sprawdzianéw w trakcie 14
semestru
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie si¢ do sprawdzianéw realizowanych na 87
zajeciach laboratoryjnych
Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia si¢ sprawdzane sa na podstawie prezentacji projektu, 12
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 308
przygotowanie do prezentacji
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 2%
wymagan innych form zaje¢ tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 184
zajeciach wyktadowych
3.2.3. Blok tematyczny: P - Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
L Cwiczenia/ . Projekt/ | Suma | Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
4 ZH [Przedmiot humanistyczny 30 0 0 0 30 2 N
5 EE !(omputferowe wspomaganie prac projektowych 30 0 0 20 50 3 T
instalacji elektrycznych
5 EE |Oswietlenie uzytkowe 30 0 0 15 45 2 N
5 EX |Przedmiot nauki spoteczne 30 0 0 0 30 2 N
5 EE |Uktady sterowania w energoelektronice 25 0 15 15 55 3 N
[} EE |Modut wybierany | P 25 0 15 0 40 3 N
[} EE |Modut wybierany Il P 25 0 15 0 40 3 N
6 ED |Naped elektryczny 30 15 30 15 90 6 T
6 ED |Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim 25 0 15 0 40 3 N
6 EE |Sieci elektroenergetyczne 25 0 25 0 50 4 N
6 EE |Uktady energoelektroniczne 30 0 30 15 75 5 T
6 ED Wybrane zagadnienia uktadéw 30 0 30 0 60 5 T
elektromaszynowych
EE |Gospodarka i zarzadzanie w elektroenergetyce 30 0 0 25 55 T
ET |Ochrona przepieciowa 30 0 15 15 60 4 N
EE |Technika cyfrowa 30 0 25 0 55 3 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiow zaréwno w zakresie przedmiotéw wspdlnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C\&izjgf/ Laboratorium Sepnr\(i)glzl:itém gsc;J dnz]‘;an P;g.llf;y Egzamin|Oblig.
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
4 ZH |Etyka biznesu 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH |Filozofia 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH |Historia 30 0 0 0 30 2 N
4 ZH [Historia gospodarcza 30 0 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
5 ZM |Autoprezentacja 15 15 0 0 30 2 N
5 ZH [Dobdr i motywacja zespotu 15 15 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |[Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 2 N
5 ZH [Komunikacja interpersonalna 15 15 0 0 30 2 N
5 ZP |Prawo gospodarcze 15 0 0 0 15 1 N
5 ZH |Socjologia 30 0 0 0 30 2 N
5 ZH |[Socjologia organizacji 15 15 0 0 30 2 N
6 EP |Analogowe uktady elektroniczne P 25 0 15 0 40 3 N
[} ED |Energooszczedne uktady napedowe 25 0 0 15 40 3 N




6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego 0 30 0 0 30 3 T
[} EE |Metody numeryczne w oswietleniu elektrycznym 25 0 0 15 40 3 N
6 EP |Metody sztucznej inteligencji P 25 0 15 0 40 3 N
6 ED |Mikromaszyny i ich sterowanie 25 0 15 0 40 3 N
6 ED |Napedy potrzeb wtasnych w energetyce 25 0 0 15 40 3 N
6 ED |Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim 25 0 15 0 40 3 N
6 EE |Rynek energii elektrycznej 25 0 0 15 40 3 N
6 EE ;Jalz’rtaods\g:’rgiﬁoelektroniczne specjalnego 25 0 15 0 20 3 N
vl A T B R
Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 117 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa 137 ECTS

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 82 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje

praktyki lub staze). 5SECTS
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegbtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w kartach
zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna,
egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja
wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Szczegbdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej
wydziatu. Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 23
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 16
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 8
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 26.50
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustne;j 9.50
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do egzamindéw i zaliczen 433
Liczba zaje¢, ktore konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 36
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 32
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 9
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczer w trakcie semestréw na 137
zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych)

Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 33
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane s na podstawie sprawdzianéw w trakcie 16
semestru

Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 97
zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiaggane efekty uczenia sie sprawdzane s3 na podstawie prezentacji projektu, 12
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 213
przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 27
wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 201

zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe- studia stacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sa zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajec, dostepnych na stronie wydziatu.



Automatyka i regulacja automatyczna | K_WO03, K_ W10, K_ W15, K_U01, K_U05, K_U23, K_K10

o Historia automatyki, pojecia podstawowe, urzadzenia automatyki ¢ Norma IEC 61131-3, podstawy konfigurowania i programowania sterownikéw
automatyki e Funkcje i bloki funkcjonalne standardowe - norma IEC 61131-3, podstawy wizualizacji e Projektowanie i praktyczna realizacja
programowa elementarnych uktadéw kombinacyjnych, studium przypadku e Projektowanie i praktyczna realizacja programowa elementarnych
uktadéw sekwencyjnych, studium przypadku e Projektowanie i praktyczna realizacja programowa elementarnych uktadéw sekwencyjno-czasowych,
studium przypadku e Aktualne trendy rozwojowe w obszarze automatyki przemystowej oraz metod projektowania i realizacji uktadéw sterowania

Automatyka i regulacja automatyczna Il K_WO03, K_W10, K_W15, K_U01, K_U05, K_U23, K_K10

e Uktad automatycznej regulacji - pojecia podstawowe, regulator typu PID, urzadzenia automatyki, aktualne trendy rozwojowe e Modelowanie
typowych obiektéw regulacji za pomoca metodologii Maxwella, wprowadzenie do modelowania w pakiecie Simulink e Praktyczna identyfikacja
typowych obiektéw regulacji ¢ Dynamika, stabilno$¢ i doktadnos¢ uktadéw automatycznej regulacji ¢ Dynamika liniowego uktadu ll-go rzedu,
elementarne przyktady doboru parametréow liniowych uktadéw Il-go rzedu e Dobér "bezpiecznych nastaw" regulatoréw PID dla typowych obiektéw
regulacji, przyktady wyprowadzenia wzoréw, metoda "tabelaryczna", studium przypadku e Dobér nastaw elementarnych regulatoréw typu PID dla
typowych obiektéw metoda "linii pierwiastkowych" e Dobdr nastaw elementarnych regulatoréow typu PID dla typowych obiektéw metodag
"czestotliwosciowq"

Automatyka napedu elektrycznego K_WO09, K_W10, K_ W27, K_KO01

e Definicja i elementy sktadowe uktadu napedowego. Charakterystyki statyczne silnikow elektrycznych i napedzanych mechanizméw. Podstawy
dynamiki napedu, wyznaczanie przebiegdw dynamicznych w uktadach napedowych dla réznych przebiegéw momentu dynamicznego w funkgji
predkosci. Uktady napedowe ze zmiennym momentem bezwtadnosci. Zjawiska cieplne w silnikach elektrycznych, umowne rodzaje pracy silnikdw i
metody doboru mocy silnikéw dla réznych rodzajéw pracy. Uktady automatycznej regulacji predkosci, momentu i potozenia. e Metody
automatycznej regulacji predkosci, momentu i potozenia silnikéw elektrycznych. Badania jakosci automatycznej regulacji i dynamicznych wybranych
uktadéw napedowych. e Projekt dotyczacy doboru elementéw sktadowych uktadu regulacji, nastaw regulatoréw wybranych uktadéw napedowych.

Awaryjnos¢ i diagnostyka uktadéw elektromaszynowych K_WO04, K_W08, K_U02, K_U13, K_U17, K_K02

o Turbogenerator jako element uktadu elektromaszynowego e Parametry charakterystyczne turbogeneratora e Konstrukcje turbogeneratoréow e
Perspektywy wzrostu mocy granicznych e Straty i sprawno$¢ generatoréw synchronicznych e Parametry ograniczajace obcigzalnosc
turbogeneratora e Zjawiska niszczace w turbogeneratorach e Stany nieustalone i niesymetryczne turbogeneratoréw e Kotysania i stabilnos$¢ pracy
réwnolegtej o Nietypowe stany pracy turbogeneratoréw: niesymetria obcigzenia, praca asynchroniczna e Badania diagnostyczne rdzenia
turbogeneratora e Zabezpieczenia generatoréw e Praca uktadéw elektromaszynowych w warunkach niesymetrii- przyczyny i skutki niesymetrii,
niesymetria obcigzenia transformatora-cechy charakterystyczne poszczegdlnych uktadéw skojarzenia uzwojern e Niesymetria zasilania ukfadu
elektromaszynowego z silnikiem indukcyjnym. e Problemy wyzszych harmonicznych w transformatorach zasilajacych uktady elektromaszynowe e
Wybrane stany nieustalone uktadu elektromaszynowego z silnikiem indukcyjnym e Zabezpieczenia silnikdw wysokiego napigcia e Zagadnienia
cieplne i wentylacyjne w uktadach elektromaszynowych e Zagadnienia drgan uktadéw elektromaszynowych e Diagnostyka uzwojen stojandw i
wirnikéw klatkowych e Diagnostyka tozysk e Awaryjno$¢ maszyn pradu statego w uktadach elektromaszynowych e Przegtad wybranych awarii
uktaddw elektromaszynowych w przemysle krajowym

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych K_WO05, K_U08, K_U09, K_K02, K_K05, K_K07

e Oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe, parametry razenia, pierwsza pomoc przy porazeniach elektrycznych e Ochrona
przed porazeniem w urzadzeniach do 1 kV, $rodki ochrony,warunki skutecznosci ochrony w uktadach sieciowych TN,TT i IT,dobdr aparatury
ochronnej e Ochrona przepieciowa, zasady, rozmieszczenia aparatury e Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych, obowigzki
zaktadu pracy , obowiazki pracownikéw, e Ochrona pozarowa, urzadzenia przeciwpozarowe, zasady ewakuacji, grupy pozaréw, podreczny sprzet
gasniczy, srodki gasnicze

Eksploatacja instalacji energetycznych K_WO04, K_WO09, K W19, K W23, K W31, K_U11

e Cele eksploatacji elektrowni. Teoria eksploatacji urzadzern e Modele procesu technologicznego bloku elektrowni konwencjonalnej - podziat
urzadzen, ich udziat w procesie produkcji energii, modele urzadzen e Zasady uzytkowania blokéw w stanie ustalonym i podczas zaktdcen. e
Gospodarka remontowa elektrowni jako czynnik gwarantujacy wtasciwg eksploatacje urzadzen. e Eksploatacja budowli hydrotechnicznych, urzadzen
i instalacji energetycznych w elektrowniach wodnych e Urzadzenia energetyki opartej na odnawialnych Zrédtach energii (energetyka wiatrowa,
energia Storica, energia geotermalna, energia biomasy) i ich wtasciwa eksploatacja e Urzadzenia energetyki jadrowej i ich eksploatacja

Elektroenergetyka K_W03, K_W23, K_U01, K_U05, K_U14, K_K04

e Ogodlna charakterystyka krajowego systemu elektroenergetycznego, dane statystyczne, poréwnanie z systemami innych krajow e Urzadzenia
bezposredniej przemiany réznych postaci energii w energie elektryczng, e Charakterystyka konwencjonalnych elektrowni cieplnych i
elektrocieptowni, elektrownie gazowe, elektrownie wodne i elektrownie jadrowe, o Uktady sieci. Schematy zastepcze, spadki napiecia , moc i energia
w uktadach sieciowych, uktady stacji e Elektrownie stoneczne i elektrownie wiatrowe

Elektronika | K_W03, K_W22, K_U01, K_U05, K_U28, K_K04

o Fizyczne podstawy i opis matematyczny potprzewodnikéw. Energetyczny model pasmowy ciata statego. Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe.
Podstawy technologii materiatéw i elementéw pétprzewodnikowych. e Diody pétprzewodnikowe -budowa, witasciwosci, rodzaje, modele i
zastosowania (prostowniki, stabilizatory). ¢ Elementy optoelektroniczne - technologie, rodzaje, obszary zastosowan i kierunki rozwoju. e Tranzystory
bipolarne- podstawowe wtasciwosci, uktady pracy, charakterystyki i uktady polaryzacji. e Tranzystory bipolarne jako elementy wzmacniaczy
napieciowych - praca stato- i zmiennopradowa. Zastosowanie schematéw zastepczych do analizy. e Tranzystory polowe jako elementy wzmacniaczy
napieciowych. e Tranzystory mocy bipolarne i polowe i ich zastosowania. e Wieloztaczowe elementy po6tprzewodnikowe- tyrystor, dynistor, triak,
diak. ¢ Wzmacniacz réznicowy i wzmacniacz operacyjny. Sprzezenie zwrotne w uktadach ze wzmacniaczami operacyjnymi. Wykresy Body'ego.
Technologie i rodzaje uktadéw scalonych. e Collogium zaliczeniowe

Elektronika Il K_WO03, K_W22, K_U01, K_U05, K_U28, K_K04

e Podstawowe elementy przetaczajace. o Struktury IGBT - budowa, rodzaje zastosowanie. ¢ Podstawy algebry Boole’a. ¢ Podstawowe i ztozone
bramki logiczne. e Binarne systemy liczenia i zapisu danych. e Sumowanie i odejmowanie liczb binarnych w uktadach cyfrowych. e Podziat uktadéw
cyfrowych i sposoby ich opisu. e Postacie kanoniczne w syntezie uktadéw kombinacyjnych. e Podstawy minimalizacji uktadéw cyfrowych. Tablice
Karnaugha. e Cyfrowe kombinacyjne uktady funkcjonalne. e Przerzutniki cyfrowe - elementarne uktady pamieci.Uniwersalnos¢ przerzutnikéw JK.
Liczniki cyfrowe. e Rejestry cyfrowe. e Technologie i wybrane parametry uktadéw cyfrowych. e Podstawy techniki mikroprocesorow i
mikrokontroleréw. e 1.Podstawy miernictwa elektronicznego. 2.Diody podtprzewodnikowe.3.Tranzystory FET. 4. Wzmacniacz napieciowy z
tranzystorem BJT. 5.Wzmacniacz operacyjny. 6. Sumatory cyfrowe.7. Test zaliczeniowy.

Energoelektronika K_WO03, K_W20, K_U01, K_U05, K_U14, K_K03

e Przyrzady potprzewodnikowe mocy (PPM) jako elementy wykonawcze uktadéw energoelektronicznych. e Przeksztattniki AC/DC (prostowniki);
podziat i zastosowanie, praca ciagta, praca przerywana (impulsowa), proces komutacji, oddziatywanie na sie¢ (wyzsze harmoniczne), charakterystyki
sterowania. e Przeksztattniki AC/AC (sterowniki mocy pradu przemiennego); uktady jednofazowe i tréjfazowe, sterowanie fazowe i grupowe,
zastosowania. e Przeksztattniki DC/DC (regulatory impulsowe pradu statego); uktady podstawowe. e Przeksztattniki DC/AC (falowniki niezalezne);
sterowanie PAM i PWM, falownik napiecia, falownik pradu. ¢ Modelowanie matematyczne przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Fizyka | K_W02, K_U05




o Wielkosci fizyczne. Wektory i skalary e Kinematyka i dynamika punktu materialnego, w tym ruch krzywoliniowy i sity bezwtadnosci. e Zasady
zachowania w fizyce. Zderzenia sprezyste i niesprezyste e Dynamika ciata sztywnego. Moment bezwtadnosci. ¢ Drgania harmoniczne. Oscylator
prosty, ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu e Fale mechaniczne w osrodkach sprezystych. e Elementy optyki geometrycznej i falowej, w tym
prawo odbicia i zatamania $wiatta, interferencja i dyfrakcja $wiatta.

Fizyka Il K_W02, K_U05, K_U07

o Elektrostatyka, w tym pole elektryczne uktadu tadunkéw i prawo Gaussa. e Prad elektryczny staty, w tym réwnanie ciggtosci, prawo Ohma, prawa
Kirchhoffa, prawo Joule'a. ¢ Pole magnetyczne, w tym prawo Biota i Savarta, prawo Ampere'a, indukcja elektromagnetyczna, efekt Halla. e
Termodynamika, w tym zasada ekwipartycji energii, rozktad Maxwella, réwnanie stanu gazu doskonatego, praca i ciepto, O, I, i Il zasada
termodynamiki, energia catkowita i energia wewnetrzna, przemiany gazu doskonatego, ciepto wtasciwe, praca wykonywana przez gaz doskonaty w
przemianach izotermicznej, izobarycznej, izochorycznej, entropia. e Elementy mechaniki kwantowej, w tym fale materii, postulaty Bohra, réwnanie
Schrodingera, atom wodoru. e Elementy ciata statego, w tym elementy teorii elektronéw swobodnych i elementy teorii pasmowej ciata statego. o
Teoria jadra atomowego, w tym rozpad promieniotwdrczy i energia jadrowa. Radon jako Zrédto potencjalnego zagrozenia dla zdrowia. e Elementy
mechaniki cieczy i gazéw.

Geometria i grafika inzynierska K_W30, K_U16, K_KO01

e Przedmiot, cel i zakres geometrii wykresinej. Elementy podstawowe w geometrii wykreslnej i podstawowe pojecia. Podstawowe elementy
przestrzeni (punkt, prosta, ptaszczyzna). Dokumentacja techniczna wyrobu (formaty arkuszy, tabliczki, podziatki i linie rysunkowe, pismo techniczne).
Rzutowanie na trzy wzajemnie prostopadte rzutnie,rzuty prostokatne na Sciany szescianu, amerykanska i europejska metoda rzutowania. ¢ Widoki,
przekroje i ktady przedmiotéw. e Ogodlne zasady wymiarowania: wymiarowanie réwnolegte, szeregowe, mieszane, wymiarowanie od baz
konstrukcyjnych, obréobkowych i pomiarowych, wymiarowanie ksztattownikéw w konstrukcjach stalowych. e Podstawowe wiadomosci o
tolerancjach i pasowaniach. Tolerowanie wymiaréw. Tolerancje geometryczne. Oznaczanie chropowatosci i falistosci powierzchni, powtok oraz
obroébki cieplnej. © Gwinty i potaczenia gwintowe. Sruby i potaczenia $rubowe. Potaczenia wpustowe i wielowypustowe. Pofaczenia nieroztaczne
(nitowe, spawane, zgrzewane, lutowane, klejone). ® Waty maszynowe, przektadnie mechaniczne - rysunki wykonawcze. Rysowanie i wymiarowanie
tozysk wraz z zabudowa oraz uszczelnien. e Sprzegta, hamulce, tarcze, pokrywy, korpusy - rysunki wykonawcze. Schematy w rysunku technicznym. e
Zaliczenie tresci wyktadowych. e Rzuty prostokatne na $ciany szescianu metoda europejska na podstawie rysunku aksonometrycznego. Praca
kontrolna nr 1 - pismo techniczne. e Przekroje proste na podstawie rysunku aksonometrycznego i/lub rysunku w rzutach prostokatnych. e Przekroje
ztozone stopniowe/tamane na podstawie rysunku aksonometrycznego i/lub rysunku w rzutach prostokatnych z uwzglednieniem wymiarowania. e
Rysunek wykonawczy czesci z nacietym gwintem (na podstawie modelu) z uwzglednieniem tolerancji wymiaréw. Praca kontrolna nr 2 - potaczenia
Srubowe. e Rysunek wykonawczy czesci maszynowej typu wat z nacietym rowkiem pod wpust lub wielowypustem (na podstawie modelu lub
rysunku ztozeniowego) z uwzglednieniem chropowatosci i tolerancji geometrycznych. e Rysunek wykonawczy czesci maszynowej typu korpus (na
podstawie rysunku w rzutach prostokatnych lub rysunku ztozeniowego). e Kolokwium zaliczeniowe: rysunek wykonawczy prostego elementu - szkic
Z wymiarowaniem, oznaczeniem chropowatosci powierzchni oraz tolerancjami wymiaréw i geometrycznymi.

Gospodarka energetyczna ’ K_WO09, K_W11, K. W23, K_U13, K_K02, K_K09

e Zmiennos¢ obciazen energetycznych. Taryfy za energie elektryczna. Taryfy za gaz ziemny. Taryfy za ciepto sieciowe. Audyting energetyczny.
Metodyka badania optacalnosci ekonomicznej przedsiewzie¢ modernizacyjnych i inwestycyjnych. Wybér optymalnych gospodarczo parametréow
urzadzen i uktaddw energetycznych oraz rozwigzan technicznych. e Audyt energetyczny budynku mieszkalnego jednorodzinnego

Gospodarka i zarzadzanie w elektroenergetyce ‘ K_WO04, K_W10, K_U02, K_U10, K_K02, K_K03

e Zmiennos¢ obciagzen elektrycznych. Taryfy za energie elektryczng. Audyting elektroenergetyczny. Metodyka badania optacalnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ modernizacyjnych i inwestycyjnych. Metody rozwigzywania probleméw decyzyjnych w elektroenergetyce. Modelowanie sytuacji
decyzyjnej. Decyzja w warunkach niepewnosci. Ryzyko. Komputerowe systemy wspomagania podejmowania decyzji. Wyboér optymalnych
gospodarczo parametréw urzadzen uktadéw elektroenergetycznych. e Audyt energetyczny budynku mieszkalnego jednorodzinnego

Informatyka | K_W16, K_W24, K_U01, K_U05, K_U30, K_K01, K_K03

e Definicja informatyki, systemy liczbowe i reprezentacja liczb w komputerze. o Algorytmika: definicja algorytmu, sposoby zapisu algorytmoéow
(pseudokod, schemat blokowy), przyktady algorytmoéw bez petli oraz z petlami. e Paradygmaty programowania, rodzaje jezykdw programowania. e
Podstawy programowania strukturalnego: typy danych, wyrazenia, instrukcje, petle, funkcje. o Podstawy programowania obiektowego: klasy,
obiekty, konstruktor, funkcje wirtualne, dziedziczenie, polimorfizm.

Informatyka Il K_W24, K_U01, K_U05, K_U30, K_K01, K_K03

e zastosowania informatyki: aplikacje informatyczne stosowane w réznych obszarach Zycia spotecznego i technologii; spoteczne przemiany pod
wptywem technologii informacyjnych e paradygmaty programowania, programowanie obiektowe e bazy danych: komponenty systemu bazy danych,
zalety stosowania baz danych, cechy baz danych, modele danych, relacyjny model danych, algebra relacji, jezyk SQL e klasyfikacja sieci
komputerowych, urzadzenia sieciowe, model warstwowy ISO-OSI sieci komputerowych, media komunikacji sieciowej, wybrane technologie i
protokoty sieciowe: Ethernet, rodzina protokotéw TCP/IP, ustugi sieciowe

Komputerowe wspomaganie prac projektowych instalacji elektrycznych | K_W10, K_U15, K_KO03

e Omoéwienie podstawowych aktéw prawnych: normy, rozporzadzenia, dotyczacych instalacji.Pojecia podstawowe z techniki $wietlnej, budowa i
zasada dziatania elektrycznych Zrédet $wiatta, ustalanie obciazen sieci o$wietleniowej e Omoéwienie programéw wspomagajacych obliczanie
oswietlenia wnetrz, projektowanie oswietlenia e Zasady projektowania instalacji, zasady doboru przewoddw, aparatury taczeniowej i zabezpieczen,
obliczenia dla instalacji 1-fazowych e Metody ustalania obciazen instalacji 3-fazowe, zasady projektowania instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice
niskiego napiecia

Maszyny elektryczne | ‘ K_WO03, K_W21, K_U01, K_U05, K_U29

e Transformatory e Maszyny indukcyjne ¢ Maszyny pradu statego

Maszyny elektryczne Il ‘ K_WO03, K_W21, K_U01, K_U05, K_U29

o Transformatory e Maszyny indukcyjne e Maszyny synchroniczne e Maszyny pradu statego

Matematyka | ‘ K_WO01, K_U05

® Zbidr liczb zespolonych: definicja i podstawowe wtasnosci, postac algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de Moivre'a. ® Funkcje.
Whtasnosci funkgcji. Funkcje elementarne. Ciagi. Granica funkcji. ¢ Pochodna funkcji. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. ® Macierze i uktady
réwnan liniowych: dziatania na macierzach, wyznacznik i jego wtasnosci, rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uktady réwnan
liniowych. e Catka nieoznaczona. Metody obliczania catek nieoznaczonych. Catkowanie podstawowych klas funkcji. Catka oznaczona i jej
zastosowania.

Matematyka Il K_W01, K_U05

e Catki funkcji wymiernych i niewymiernych. e Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Ekstrema funkcji dwaoch i
trzech zmiennych. e Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych - poréwnawcze, catkowe, d'Alemberta, Cauchy'ego. e Catki podwajne i potréjne po
obszarze normalnym. e Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu |. Réwnanie o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie liniowe. Réwnanie Bernoulliego.
e Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu Il o statych wspétczynnikach. ¢ Wprowadzenie do teorii réwnan rézniczkowych czastkowych. Réwnanie
zupetne.

Materiatoznawstwo elektryczne K_WO03, K_ W17, K_U25, K_K03




e Wprowadzenie do inzynierii materiatowej. Budowa fizykochemiczna materiatéw. Wprowadzenie do laboratorium inzynierii materiatowej. o
Struktury metali i stopéw. Wtasnosci mechaniczne i cieplne materiatow. e Materiaty przewodzace, przewodnictwo elektryczne metali, zjawisko
oporu elektrycznego. Materiaty przewodowe, oporowe i stykowe. Kriorezystywnosc¢ i nadprzewodnictwo, zastosowanie w elektrotechnice. Badanie
temperaturowego wspotczynnika rezystywnosci materiatéw przewodzacych. e Materiaty magnetyczne i ich wtasnosci. Materiaty magnetycznie
miekkie i magnetycznie twarde - metaliczne i niemetaliczne - zastosowanie. Badanie krzywych magnesowania materiatéw magnetycznie miekkich. e
Materiaty potprzewodzace, struktura i wtasnosci poétprzewodnikédw. Wytwarzanie materiatéw potprzewodnikowych, surowce, oczyszczanie,
krystalizacja, domieszkowanie. Technologie epitaksjalne. Nanotechnologia i jej zastosowanie w elektronice. e Dielektryki i ich wtasnosci; materiaty
izolacyjne gazowe, ciekte i state - naturalne i syntetyczne. Badanie przenikalnosci i stratnosci elektrycznej materiatéw izolacyjnych statych. Badanie
tukoodpornosci materiatéw izolacyjnych organicznych. e Postep technologiczny w zakresie materiatéw elektrotechnicznych.

Mechanika i mechatronika K_W28, K_U01, K_U05

e Podstawy mechaniki - podstawowe wielkosci mechaniczne. Pojecie rzutu sity, pojecie momentu sity, pojecia wiezéw i reakcji wiezdéw. o Podstawy
statyki, uktady sit, warunki rownowagi ptaskich uktadéw sit, warunki réwnowagi przestrzennych uktadéw sit. e Podstawy kinematyki punktu - tor
punktu, predkos¢ punktu, przyspieszenie punktu. Podstawy kinematyki ciata sztywnego - ruch postepowy, obrotowy, ztozony, ptaski kulisty.
Dynamika punktu materialnego - réwnania ruchu punktu materialnego, zagadnienia proste dynamiki, ruch punktu pod dziataniem sity statej, sity
zaleznej od czasu, sity zaleznej od potozenia. e Energia mechaniczna - energia kinetyczna, energia potencjalna, prawo zachowania energii
mechanicznej. e Zasada d'Alamberta. e Podstawy wytrzymatosci materiatéw - naprezenia dopuszczalne, rozciaganie, $ciskanie, zginanie, skrecanie,
ztozone stany obciazen - przyktady obliczen. e Mechatronika - pojecie sterownia, podstawowe pojecia z techniki sterowania, sterowanie
mechaniczne, pneumatyczne, elektryczne, pneumatyczne, hydrauliczne. ¢ Wybrane urzadzenia wykonawcze, silniki o ruchu liniowym i obrotowym e
Analiza ptaskich uktadéw sit. Redukcja uktadéw sit - metoda wykreélna i analityczna. Réwnania réwnowagi ptaskich uktadéw sit. e Analiza
przestrzennych uktadéw sit. Redukcja uktadéw do wektora gtéwnego uktadu i wektora momentu. Warunki réwnowagi przestrzennych uktadéw sit. e
Podstawy kinematyki i dynamiki punktu. e Kolokwium sprawdzajace z tematéw 1, 2, 3. e Podstawy obliczen wytrzymatosciowych. e Rodzaje
regulacji. Cztony uktadéw regulacji. ® Kolokwium poprawkowe.

Metody numeryczne K_WO01, K_U05, K_U15, K_U24, K_K08

e Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje btedéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwiazywania réwnan nieliniowych. o Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody doktadne: uktady réwnan z macierza tréjkatna,
metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierza symetryczng; metody przyblizone: metody Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. ¢ Wartosci i wektory
wiasne macierzy: metody ogdlne, zastosowanie wielomianu charakterystycznego, algorytm QR dla macierzy Hessenberga. e Interpolacja:
interpolacja Lagrange'a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram
Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). e Aproksymacja: aproksymacja sredniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i
trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregéw potegowych, szeregi Czebyszewa. e Catkowanie: definicja kwadratury;
kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trdjkacie. e Rdzniczkowanie: przyblizanie pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram
Frasera; pochodne czastkowe. e Rownania rdézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-
interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody wspomagania decyzji w energetyce ’ K_W06, K_U01, K_K06

e Metody wspomagania decyzji dla danych pewnych. e Analiza przedsiewzie¢ o efekcie energetycznym pod katem przyjetych kryteriow e
Wspomaganie decyzji wielokryterialnych w warunkach ryzyka e Metody wielokryterialnego wspomagania decyzji dla danych niepewnych e
Wspomaganie danych w warunkach dodatkowych informacji

Metrologia elektryczna ’ K_W10, K_W11, K. W12, K_U08, K_U11, K_U16, K_U17, K_U19, K_K03

o Uktady pomiarowe, systemy z mikroprocesorem, systemy z komputerami osobistymi ¢ Pomiary wielkosci elektrycznych i magnetycznych: napiecia,
pradu, czestotliwosci; pomiary okresu i przesuniecia fazowego, metody analogowe i cyfrowe oraz oscyloskopowe, krzywe Lissajous. Pomiary
impedancji - wybrane ukfady Kolokwium Pomiary mocy, czynnej i biernej, THD, pomiary energii elektrycznej, odbiornikéw jednofazowych i
tréjfazowych, symetrycznych i niesymetrycznych. e Przetworniki pomiarowe Przetworniki U/U: wartosci Sredniej, skutecznej, szczytowej, detektory
sktadowej czynnej i biernej, detektory wartosci ekstremalnych, przetworniki natezenia pola magnetycznego e Rejestracja danych pomiarowych e
Sprawdzanie urzadzen pomiarowych: krajowe stuzby miar, organizacja, normy

Modelowanie i symulacja w systemie Matlab K_W10, K_.W13, K_U12, K_U15, K_U20, K_K09

o Wstep do obliczen i projektowania z wykorzystaniem modeli srodowiska MATLAB/Simulink. e Podstawy programowania w jezyku Matlab, pliki
skryptowe i funkcyjne, generowanie i operacje na macierzach, rozwigzywanie uktadéw réwnan. Interpolacja i aproksymacja. e Grafika
dwuwymiarowa i tréjwymiarowa. Programowanie obiektowo zorientowane, klasy i obiekty. e Programowanie obiektowo zorientowane, klasy i
obiekty. Programowanie graficznego interfejsu uzytkownika (GUI). ¢ Metody numeryczne, przyktady rozwiazywania uktadéw réwnan algebraicznych,
uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Catkowanie numeryczne. Biblioteki Toolbox. e Podstawy pakietu Matlab/Simulink,
budowa modeli i uruchamianie symulacji, pojecie S-funkcji, podsystemy, korzystanie z bibliotek blokéw, tworzenie wtasnych podsystemoéw. e
Projektowanie i analiza uktadéw napedu elektrycznego, wizualizacja wynikéw symulacji, weryfikacja, walidacja i testowanie kodu z modeli Simulinka.
e Modelowanie fizyczne, wybrane biblioteki, np. SimPowerSystems, SimElectronics, Simulink 3D Animation i inne. Podstawy modelowania i
symulacji uktadéw zasilajacych oraz maszyn elektrycznych o komutacji elektronicznej.

Modelowanie uktadéw elektroenergetycznych ’ K_W31, K_W33, K_U05, K_U15, K_U32, K_K01, K_K04, K_K10

e Budowa transformatoréow 3-fazowych oraz opis stanéw pracy statycznej i dynamicznej e Stany dynamiczne i wybrane algorytmy sterowania
napedéw z maszynami asynchronicznymi e Stany dynamiczne i wybrane algorytmy sterowania napedéw z maszynami synchronicznymi e Wybrane
systemy energii odnawialnej e Systemy tadowania pojazdéw elektrycznych

Naped elektryczny ’ K_W03, K_W09, K_ W10, K W27, K_U01, K_U05, K_U31, K_K01

e Definicja i elementy sktadowe uktadu napedowego. Charakterystyki statyczne silnikow elektrycznych i napedzanych mechanizméw. Podstawy
dynamiki napedu, wyznaczanie przebiegdw dynamicznych w uktadach napedowych dla réznych przebiegéw momentu dynamicznego w funkcji
predkosci. Uktady napedowe ze zmiennym momentem bezwtadnosci. Zjawiska cieplne w silnikach elektrycznych, umowne rodzaje pracy silnikdw i
metody doboru mocy silnikéw dla réznych rodzajéw pracy, praca silnika w temperaturze réznej od temperatury katalogowej. Uwzglednianie
momentu bezwtadnosci uktadu napedowego przy doborze mocy silnika. Energetyka napedu - okreslanie strat i sprawnosci silnikow elektrycznych w
nieustalonych stanach pracy. Nowoczesne metody regulacji predkosci silnikéw elektrycznych. Mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnikow
elektrycznych. Sterowanie wektorowe i skalarne silnikdw asynchronicznych. e Badanie wtasciwosci napedowych silnikéw pradu statego,
indukcyjnych i synchronicznych w réznych stanach pracy Metody regulacji predkosci silnikéw elektrycznych. Badania charakterystyk dynamicznych
wybranych uktadéw napedowych. e Wykonanie projektu obejmujacego dobdr mocy silnika do danego mechanizmu, zaprojektowanie uktadu pracy
silnika, dobdr elementéw rozruchowych, regulacyjnych i zabezpieczajacych. Analiza stanéw dynamicznych napedu, wyznaczanie przebiegéw
czasowych w stanach nieustalonych napedu.

K_W13, K_W15, K_W21, K_U01, K_U05, K_U29, K_U31, K_KO1, K_KO02,

Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych K KO3

e Réwnanie ruchu, dobér silnikéw elektrycznych do napedéw e Metody regulacji predkosci w napedach z maszynami elektrycznymi: pradu statego,
asynchronicznymi, z komutacja elektroniczna, skokowymi e Uktady automatycznej regulacji predkosci i potozenia e Systemy pracy
czterokwadrantowej wybranych typéw uktadéw napedowych e Przyktady zastosowan elektrycznych uktadéw napedowych w pojazdach
elektrycznych i samochodowych

Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim K_W10, K_U02, K_U12, K_K01, K_KO03




e Omowienie zagadnien zwigzanych z grafika inzynierska. Przeglad oprogramowania CAD. e Wprowadzenie do programu wybranego CAD. e
Dopasowywanie interfejsu programu do potrzb uzytkownika. ¢ Modelowanie i edycja obiektéw 2D e Tworzenie dokumentacji technicznej na bazie
modeli 2D. e Projektowanie parametryczne i nieparametryczne e Tworzenie projektdw, tworzenie i edytowanie schematéw elektrycznych e
Tworzenie schematéw montazowych e Sterowniki programowalne e Projekt zaliczeniowy

Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim K_W10, K_U02, K_U12, K_KO01, K_KO03

e Omdwienie zagadnien zwiazanych z grafika inzynierska. Przeglad oprogramowania CAD. e Wprowadzenie do programu wybranego CAD. e
Dopasowywanie interfejsu programu do potrzb uzytkownika. ¢ Modelowanie i edycja obiektéow 2D e Tworzenie dokumentacji technicznej na bazie
modeli 2D. e Projektowanie parametryczne i nieparametryczne e Tworzenie projektéw, tworzenie i edytowanie schematow elektrycznych e
Tworzenie schematéw montazowych e Programmable controllers, creating connection diagrams of terminal strips. Assembly drawings. e Projekt
zaliczeniowy

Ochrona przepieciowa K_W02, K W03, K_W08, K_U01, K_U05, K_U20, K_K02, K_KO03, K_K08

o Klasyfikacja zaburzen elektromagnetycznych. e Wytadowania atmosferyczne doziemne i piorunowy impuls elektromagnetyczny. e Przepiecia
indukowane wytadowaniami atmosferycznymi. e Strefowa koncepcja ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej. ¢ Modelowanie matematyczne i
fizyczne. Symulacje komputerowe oddziatywan piorunowych. e Srodki ograniczajace zaburzenia elektromagnetyczne, uziemienia, masy,
ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepieé, ekranowanie, topologia instalacji. ¢ Przyktadowe rozwigzania nowoczesnej ochrony odgromowej i
przepieciowej inteligentne domy, systemy automatyki przemystowej, ochrona anten i innych urzadzen pracujacych na zewnatrz budynku

Ochrona wtasnosci intelektualnej K_WO05, K_WO07, K_U08, K_K05, K_K07

o Wprowadzenie do problematyki ochrony wtsnosci intelektualnej - pojecie wtasnosci intelektualnej, system ochrony praw wtasnosci intelektualnej,
geneza ochrony wisnosci intelektualnej, Zrodta prawa wtasnosci intelektualnej.  Utwor i jego ochrona - pojecie utworu w prawie autorskim, tworca
jako podmiot ochrony prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majatkowe, dozwolony uzytek w prawie autorskim. e Szczegdlne zasady
ochrony autorskoprawnej - ochrona programéw komputerowych, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy Zrédet informacji,
ochrona baz danych, odpowiedzialnmos$¢ cywilna i karna za naruszenie praw autorskich. e Ochrona projektéw wynalazczych - pojecie i zasady
ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzordéw przemystowych, topografii uktadéw scalonych, racjonalizacja, prawa wytaczne i ich zakres -
patent, prawo ochronne, prawo z rejestracji. ® Ochrona oznaczen i innych débr - pojecie i zasady ochrony znakéw towarowych, oznaczenia
geograficzne, produkty regionalne, nowe odmiany roslin i nowe rasy zwierzat e Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw witasnosci
przemystowej - naruszenie wtasnosci przemystowej, odpowiedzialnos¢ cywilnoprawna, odpowiedzialno$¢ karna, odpowiedzialno$¢ administracyjna.
e Obrét prawami wiasnosci intelektualnej - umowy o przeniesienie praw wytacznych, umowa licencyjna, uprawnienia licencjobiorcy, optaty
licencyjne, rodzaje licencji, umowa now-how. e Kolokwium zaliczeniowe.

Odnawialne Zrddta energii K_W32, K_ W33, K_U01, K_U17, K_U32, K_K02

® energia geotermalna, energia z biomasy i biogazu, biopaliwa, energia odpadowa, pompy ciepta e 1. Wptyw potozenia Storica na niebosktonie oraz
rozmieszczenia okien wzgledem kierunku $wiata na warunki o$wietleniowe wewnatrz pomieszczen. 2. Wptyw miejsca lokalizacji okna na warunki
os$wietleniowe we wnetrzu. 3. Wptyw wielkosci okien na warunki o$wietleniowe we wnetrzu. 4. Wptyw wspétczynnika przepuszczania okien na
warunki o$wietleniowe we wnetrzu. 5. Wptyw ilosci okien na warunki o$wietleniowe we wnetrzu. 6. Wptyw wspédtczynnika zanieczyszczenia okien
na warunki o$wietleniowe we wnetrzu. 7. Wptyw konstrukcji okien na warunki o$wietleniowe we wnetrzu. 8. Wptyw promieniowania odbitego
(wspotczynnik odbicia $wiatta od $cian) na warunki o$wietleniowe we wnetrzu. e proste pasywne systemy stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne,
moduty fotowoltaiczne, proste systemy fotowoltaiczne, proste systemy kolektoréw stonecznych. Turbiny wiatrowe. Proste farmy wiatrowe. Energia
wody. Elektrownie wodne.

Oswietlenie uzytkowe ’ K_W03, K_W10, K_U03, K_U15, K_K01, K_K03

o Fizjologia widzenia, wielkosci $wietlne, budowa odbtysnikow i zrédet Swiatta e Zasady os$wietlenia wnetrz, dobor opraw oswietleniowych na
podstawie zalecen os$wietleniowych e Obliczenia szacunkowe oswietlenia w pomieszczeniach, obliczenia komputerowe oswietlenia ciggéow
komunikacyjnych, pomieszczen rekreacyjnych, pomieszczen sanitarnych i pomieszczen gospodarczych.

Podstawy metrologii ’ K_WO01, K_W02, K_ W08, K_U07, K_U11, K_U15, K_K04

e Podstawowe pojecia metrologii ¢ Mierniki analogowe i cyfrowe e Obliczenie niepewnosci metoda typu B wskazan miernikéw analogowych i
cyfrowych e Niepewnos$¢ typu A. Statystyczne opracowanie serii wynikédw pomiaru e Pomiar napiecia i pradu statego e Pomiar rezystancji metoda
bezposrednia i posrednia. Niepewnos$¢ wyniku pomiaru posredniego e Pomiar rezystancji metoda mostkowa e Pomiary czestotliwosci i interwatu
czasowego ¢ Pomiary parametréw napiec i pradéw przemiennych e Pomiary parametréw mocy w obwodach jednofazowych e Pomiary parametréw
RLC obwoddw elektrycznych e Pomiar energii elektrycznej e Podstawowe parametry przetwornikdéw analogowo-cyfrowych

K_W04, K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U13, K_U16, K_U17, K_U18,

Praca dyplomowa K_K04

o Realizacja problemu inzynierskiego, wtasciwego dla kierunku studiow.

K_U02, K_U05, K_U08, K_U09, K_K01, K_K02, K_K03, K_K06, K_K07,

Praktyka K K10

o Problemy inzynieryjno techniczne wystepujace w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP. Takze
podstawowe prawa i obowiazki pracownika.

Programowanie sterownikéw PLC K_WO03, K_W10, K_W15, K_U23, K_K08, K_K10

o Sterowniki programowalne PLC i PAC, wprowadzenie: podstawowe zagadnienia, trendy rozwojowe. Jezyk drabinkowy. e Synteza algorytmow
sterowania | (zastosowanie graféow, metody kodowania stanéw: kodowanie petne i jedna zmienna na stan, realizacja w jezyku LD). ¢ Model
oprogramowania wedtug normy IEC 61131-3. Zasady tworzenia oprogramowania, struktura programu, deklaracje zmiennych, kod jednostki
oprogramowania. Jednostki organizacyjne oprogramowania: funkcje, bloki funkcjonalne, programy. Typy danych i zmienne. e Jezyki programowania
wedtug normy IEC: IL (lista instrukcji), FBD (funkcjonalny schemat blokowy), ST (tekst strukturalny). e Synteza algorytméw sterowania Il: procesy
wspotbiezne (binarne sieci Petriego, synchronizacja modeli z grafami sekwencyjnymi, realizacja w jezykach programowania PLC). e Programowanie
sterownikéw z wykorzystaniem sekwencyjnego grafu funkcjonalnego (jezyk SFC). Wybrane modele sterownikéw PLC i PAC, wtasciwosci i
programowanie. e Programowanie wybranych modeli sterownikéw.

Projektowanie i modelowanie maszyn elektrycznych K_W21, K W27, K_U31, K_K08

o Metodyka projektowania maszyn elektrycznych. Podstawy projektowania maszyn elektrycznych e Ustalenie wymiaréw gtéwnych maszyn. Dobér
wartosci indukcji magnetycznej w szczelinie, obciazenia liniowego i gestosci pradu w uzwojeniach, wspétczynnik wykorzystania maszyny e
Projektowanie obwodu magnetycznego i uzwojefn maszyny elektrycznej e Obliczanie strat i sprawnosci maszyn elektrycznych e Obliczanie
parametréw znamionowych i rozruchowych silnikéw e Projektowanie i modelowanie wybranych maszyn elektrycznych

Przesyt energii elektrycznej K_W31, K. W32, K_U01, K_U17, K_K02

e Oméwienie systemu elektroenergetycznego, podsystemu przesytu i rozdziatu energii elektrycznej. Podziat sieci ze wzgledu na wysokos¢ napiecia,
dane o parametrach systemu e Struktura sieci, elementy sieci, obliczanie parametréw schematéw zastepczych, straty i spadki napiecia w sieciach
otwartych i zamknietych,straty mocy i energii,moc bierna w uktadach przesytowych. regulacja napiecia. ¢ Wyznaczanie rozptywu mocy w uktadach
zamknietych. Obliczenia pradéw zwarciowych e Linie elektroenergetyczne najwyzszych napieé, obliczanie rozktadu pola pod liniami. Przesyt energii
pradem statym. Zjawiska z wigzane z przesytem energii elektrycznej. e Obliczenie parametréw mechanicznych linii napowietrznych e Wspoétpraca
generatora z siecig sztywna. Wybrane zagadnienia automatyki zabezpieczeniowej. sposoby potaczenia z ziemia punktu neutralnego sieci

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna K_WO01, K_U05, K_K03




o Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. e Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wtasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Prawdopodobieristwo warunkowe i
niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa e Zmienne losowe jednowymiarowe i ich rozktady. Dystrybuanta
zmiennej losowej. Zmienne losowe dyskretne (skokowe). Rozktady zmiennej losowej dyskretnej. Przyktady rozktadéw dyskretnych: rozktad zero-
jedynkowy, rozktad dwumianowy (Bernoulliego), rozktad Poissona. Zmienne losowe typu ciagtego. Przyktady rozktadéw ciagtych: rozktad
jednostajny, rozktad normalny, rozktad wyktadniczy. Funkcje zmiennych losowych. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. Momenty
(warto$¢ oczekiwana, wariancja). ¢ Podstawowe pojecia statystyki. Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, préba. Rodzaje cech
statystycznych i ich skale pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w probie. Szeregi statystyczne. Liczebnosci zwykte i skumulowane. Graficzne
przedstawianie danych: histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp. Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji. o
Okreslenie i podstawowe wiasnosci estymatoréw. Estymacja punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Zagadnienia minimalnej
liczebnosci préby losowej. © Weryfikacja hipotez statystycznych (parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci). ® Metody
analizy korelacji i regresji (wybrane zagadnienia analizy wspdétzaleznosci miedzy zmiennymi). e Analiza szeregéw czasowych i elementy
prognozowania. ¢ Model ARIMA i SARIMA - estymacja i weryfikacja modeli, prognozy w modelach ARIMA .

Seminarium dyplomowe ’ K_UO01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_K01

e Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura pracy, podziat tresci na rozdziaty i podrozdziaty. e Zasady tworzenia czesci
teoretycznej i praktycznej pracy. e Prezentacja czesci teoretycznej pracy. Dopracowanie spisu tresci, tezy, celu, zakresu. e Omodwienie zasad
prezentacji pracy w zakresie czesci praktycznej. e Prezentacje czesci praktycznej prac.

Sieci elektroenergetyczne ’ K_W10, K. W19, K_U03, K_U15, K_K01, K_K02

e Ogodlna charakterystyka i tendencje rozwojowe sieci elektroenergetycznych. Organizacja elektroenergetyki krajowej o Struktura sieci, odbiory i
elementy sieci, schematy zastepcze elementdw sieci, rozptyw pradéw i mocy e Miejskie i wiejskie sieci elektroenergetyczne. Elektroenergetyczne
sieci przemystowe. e Straty i spadki napiec, straty mocy i energii, metody zmniejszania strat. ¢ Modelowanie cyfrowe sieci elektroenergetycznych e
Obliczenia rozptywu mocy i pradéw zwarciowych e Regulacja napiecia, magazynowanie energii elektrycznej e Jakos¢ energii elektrycznej, parametry
jakosci energii elektrycznej ® Przesyt energii liniami najwyzszych napie¢ AC i DC e Kolokwium zaliczeniowe

K_WO02, K_W10, K_W16, K_W24, K_U01, K_U03, K_U05, K_U24,

Steci komputerowe K_U30, K_KO1, K_KO03, K_K04, K_KO08, K_K09, K_K10

e Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. e Podstawy transmisji. Geneza i
klasyfikacja sieci komputerowych. e Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPvé. e Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie ¢ Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. e
Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy przetaczania. e Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajacego. e Podstawy routingu w sieciach
komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu tacza. e Media transmisyjne w sieciach
komputerowych. Najwazniejsze parametry medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediow. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable
Swiattowodowe. Kable miedziane.

Spoteczenstwo informacyjne K_WO05, K_U08, K_K05, K_K07

e Program przedmiotu. Zasady zaliczania przedmiotu. Cele, zakres i zasady realizacji projektu. Literatura przedmiotu. Ogdlna charakterystyka
dotychczasowych programéw budowy spoteczenstwa informacyjnego w Unii Europejskiej i ich realizacji w strukturach Komisji Europejskiej. Aktualny
obszar dziatania Dyrekcji Generalnej Komisji Europejskiej “Spoteczefistwo informacyjne i media”. Stan rozwigzan prawnych e-spoteczenstwa i
teleinformatyki w Unii Europejskiej. Stan technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w Unii Europejskiej. Technologie informacyjno-
telekomunikacyjne w programach badawczych Unii Europejskiej. Rys historyczny programéw budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce.
Biezace problemy budowy spoteczenstwa informacyjnego w Polsce w kontekscie obrad Konferencji "Miasta w Internecie" - analiza wybranych
referatow na konferencji. Stan informatyzacji Polski w roku 2022 w kontekscie realizacji "Strategii rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce
oraz Planu Informatyzacji Panstwa. Analiza aktualnych dokumentéw programowych Unii Europejskiej ,Europejska Agenda Cyfrowa” oraz ,Otwarty
Rzad" e Ogdlne informacje nt. zarzadzania bezpieczenstwem informacji - czym jest bezpieczenstwo informacji, najwazniejsze zasady
bezpieczenstwa informacji, Wprowadzenie do bezpieczeristwa i ochrony danych osobowych RODO. 2. Wymagania normy ISO/IEC 27001 -
kontekst organizacji, przywddztwo, planowanie, wsparcie, dziatania operacyjne, ocena wynikéw, doskonalenie 3. Wdrozenie systemu zarzadzania
ciggtoscia dziatania zgodnie z norma ISO/IEC 22301:2020 3. Identyfikacja i ocena ryzyka - szacowanie ryzyka w bezpieczenstwie informacji, kryteria
akceptacji ryzyka i kryteria szacowania ryzyka, postepowanie z ryzykiem. 4. Wybér i wdrozenie sposobdw zabezpieczenia informacji - Organizacja
bezpieczenstwa informacji, urzadzenia mobilne, bezpieczenstwo zasobdéw ludzkich, zarzadzanie aktywami, kontrola dostepu, kryptografia 5.
Informatyka $ledcza i system zarzadzania bezpieczefistwem informacji i ciagtoscia dziatania w jednostkach (Computer forensics. Informatyka $ledcza)
e Technologie cyfrowe w biznesie. Przedsiebiorstwa 4.0 a sztuczna inteligencja dotyczy problematyki przedsiebiorstwa i zarzadzania w warunkach
cyfryzacji i usieciowienia. Aktualne trendy i procesy rynkowe okreslajace wptyw technologii, takich jak: sztuczna inteligencja, Internet Rzeczy czy
blockchain w procesie ewolucji przedsiebiorstw i realizowanych przez nie proceséw zarzadczych. ¢ Gospodarka informacyjna, Systemy informacyjne
w przedsiebiorstwach handlowych (wspomaganie decyzji marketingowych, technologii informacyjnych oraz zbioréw niezbednych informacji w
strategicznych i operacyjnych obszarach dziatalnosci przedsiebiorstw handlowych). Procesy innowacyjne w polskiej gospodarce - potencjat zmian -
dylematy tworzenia systemoéw wsparcia przemystow kreatywnych. Ryzyko w procesach decyzyjnych rynku kapitatowego w relacji do uwarunkowan
ekonomicznych. Postrzeganie problematyki stabilnosci inwestycji finansowych. Big data w zarzadzaniu (Metody big data pozwalaja na praktyczne ich
wykorzystywanie dzigki zapewnieniu mozliwosci gromadzenia, przetwarzania i analizy). ¢ Budowa spoteczenstwa informacyjnego. Smart City.
Informacja przestrzenna w zarzadzaniu inteligentnym miastem. Rola informacji przestrzennej i systeméw geoinformacyjnych jako elementéw
niezbednych do budowy informacyjnych fundamentéw Smart City. Smart Grid (Smart metering) - rola i bezpieczenstwo inteligentnych systeméw
energetycznych. Rozwdj inteligentnej logistyki i inteligentnych taricuchéw dostaw. Innowacyjne aplikacje telemedyczne i ustugi e-zdrowia w opiece
nad pacjentami. e Projekt z zakresu analizy dokumentéw programowych spoteczeristwa informacyjnego oraz oceny stanu realizacji, zagrozen i
oczekiwanych efektow projektéw z obszaru spoteczenstwa informacyjnego w strategiach informatyzacji Polski, narodowym planie rozwoju, planach
informatyzacji panstwa i programach spéjnosci. Potencjalne kierunki i obszary wzajemnej konwergencji biznesu i technologii cyfrowych poprzez
tworzenie systemow, aplikacji wspomagajacych podejmowanie decyzji oraz usprawniajacych procesy biznesowe w spoteczenstwie informacyjnym.

Struktury programowalne w sterowaniu napedami ‘ K_WO09, K_W10, K_U12, K_U31, K_K01

e Przeglad uktadéw PLD. Wybrane zagadnienia konstrukcyjne systeméw z uktadami PLD. Wprowadzenie do projektowania z uzyciem VHDL. ISE
jako platforma projektowa uktadéw PLD. Projektowanie, uruchamianie i diagnostyka ztozonych struktur wykorzystywanych w napedzie
elektrycznym e Wykonanie projektu uktadu sterowania wybranym napedem elektrycznym

Systemy Smart Grid ‘ K_W27,K_U22, K_K07

e Inteligentny pomiar energii ® Zdalne monitorowanie sieci energetycznych i systemy do badania anomalii przy uzyciu Al ¢ Magazyny energii, EV
Charging i Blockchain: praktyczne problemy, studia przypadkéw i wnioski e Opracowanie katalogu regulacyjnych ustug sieciowych, ktére EO
mogtoby potencjalnie $wiadczy¢ dla OSD e Uktad sterowania filtrem aktywnym i dynamicznym stabilizatorem napiecia ¢ Cyberbezpieczenstwo sieci
energetycznych i teleinformatycznych e Wirtualne elektrownie, Smart factoring e Diagnozowania stanéw i parametrow pracy poszczegdlnych
urzadzen cieplnych, ale tez okreslenia optymalnych warunkéw odbioru generowanej mocy elektrycznej i cieplnej przez sie¢ wewnetrzna (w budynku)
i zewnetrzna (SmartGrid, sie¢ energetyczna).

Technika cyfrowa K_WO03, K_W10, K_U16, K_K03

e rys historyczny, terminologia ¢ Kodowanie liczb e Arytmetyka statopozycyjna e Arytmetyka zmiennopozycyjna e Algebra Boole'a ¢ Minimalizacja
form Boole'owskich e Bramki logiczne e Uktady kombinacyjne i bloki funkcjonalne ¢ Kombinacyjne uktady arytmetyczne e Uktady sekwencyjne o
Pamieci ROM i RAM e Automaty cyfrowe

K_WO03, K_W08, K_W25, K W26, K_U01, K_U05, K_U14, K_U18,

Technika mikroprocesorowa K_KO8, K_K09




e Budowa i dziatanie mikroprocesora e Technologie scalania i technologiczne uwarunkowania wiasciwosci struktur mikroprocesorowych e
Tendencje rozwojowe i przeglad uktadéw mikroprocesorowych e Budowa i zasada dziatania systemu mikroprocesorowego e Mikrokomputery
jednouktadowe (mikrokontrolery) - charakterystyka e Architektura typowego mikrokontrolera - rodzina 8051 e Architektura podstawowych blokéw
funkcjonalnych mikrokontrolera rodziny 8051 e Sygnaty sterujace praca systemu mikroporcesorowego e Wspétpraca mikrokontrolera z otoczeniem
o Uktady pamieci i technologie wykonania, parametry, zasady sterowania e Dobér i programowanie uktadéw wejscia / wyjscia @ Zasady sterowania
wyswietlaczami e Ogodlne zasady programowania i uruchamiania systeméw mikroprocesorowych e Lista rozkazéw mikrokontrolera e Elementy
programowania mikrokontroleréw - asembler e Oprogramowanie narzedziowe - $rodowisko projektowe e Oprogramowanie uruchomieniowe -
symulator ¢ Oprogramowanie uruchomieniowe - debugger e Sterowanie statyczne uktadéw wejscia / wyjscia e Konfigurowanie uktadu czasowo -
licznikowego e Sterowanie dynamiczne uktadéw wejécia / wyjscia e Obstuga klawiatury e Konfigurowanie systemu przerwan e Sterowanie
wyswietlaczem siedmiosegmentowym e Programy uzytkowe z wykorzystaniem prostych uktadéw wejscia / wyjscia e Tryby pracy uktadu czasowo -
licznikowego e Obstuga wyswietlacza LCD e Programy uzytkowe z wykorzystaniem wyswietlaczy LCD e Systemy transmisji szeregowej o Zaliczenie
wiadomosci z projektu i ¢wiczen laboratoryjnych

Technika wysokich napiec¢ K_W03, K_W18, K_U01, K_U05, K_U26, K_K02, K_K03, K_K08

o Wysokie napiecia w elektroenergetyce. Rozktady pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych. Wytadowania elektryczne w gazach - wytadowanie
samodzielne, zupetne i niezupetne. Wprowadzenie do laboratorium wysokich napiec. ¢ Wytrzymatos¢ elektryczna powietrza - statyczna, udarowa,
wptyw warunkéw atmosferycznych; ulot. Wytrzymatos¢ uktadéw gazowo-cisnieniowych. Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu
przemiennym i udarowym. Pomiary napigcia poczatkowego ulotu w uktadach izolacyjnych powietrznych. e Wytadowania elektryczne w
dielektrykach ciektych i statych - mechanizmy wytadowan, wytrzymatosc¢ elektryczna. Badanie napigcia przebicia i wytrzymatosci elektrycznej oleju
izolacyjnego. e Wytrzymatos¢ elektryczna uktadéw izolacyjnych ztozonych - bariery izolacyjne, uktady izolacyjne wsporcze i przepustowe. Badanie
wytrzymatosci elektrycznej i napigcia przeskoku izolatoréw wsporczych Sredniego napiecia. Badanie wptywu uktadu izolacyjnego na rozwdj
wytadowan $lizgowych. e Konstrukcje uktadéw izolacyjnych: linii napowietrznych i kablowych, kondensatoréw, maszyn wirujacych i
transformatoréw; narazenia eksploatacyjne. e Przepiecia w sieciach elektroenergetycznych - atmosferyczne, wewnetrzne; rozchodzenie sie
przepiec. o Ochrona odgromowa - urzadzenia piorunochronne. Ochrona przeciwprzepieciowa - ograniczniki przepieé, koordynacja izolacji.
Laboratoria wysokich napie¢ - uktady probiercze napie¢ przemiennych, statych i udarowych. Metody pomiaru wysokich napie¢ - aparatura
pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary wartosci skutecznej i szczytowej wysokich napiec¢ przemiennych

Techniki o$wietlenia ’ K_W03, K_W10, K_U03, K_U15, K_K01, K_K03

o Fizjologia widzenia, wielkosci $wietlne, budowa odbtysnikow i zrédet Swiatta e Zasady oswietlenia wnetrz, dobor opraw oswietleniowych na
podstawie zalecen os$wietleniowych e Obliczenia szacunkowe oswietlenia w pomieszczeniach, obliczenia komputerowe oswietlenia ciggow
komunikacyjnych, pomieszczen rekreacyjnych, pomieszczen sanitarnych i pomieszczen gospodarczych.

Technologie informacyjne ’ K_W16, K_U01, K_U05, K_U24

e Rola przedmiotu "Technologie Informacyjne" jako przygotowania do praktycznego postugiwania sie informacja i ogdlnego zapoznania z
terminologia. Podstawowe pojecia, historia, narzedzia informatyki, podstawy technik informatycznych. Elementy komputera i ich funkcje. Zasady
bezpiecznej pracy z komputerem. e Systemy operacyjne Windows oraz Linux. Konfiguracja systemdw. Graficzne interfejsy uzytkownika, aplikacje
uzytkowe, konsola polecen, tworzenie plikdéw i katalogdw. System zdalny. ¢ Modelowanie matematyczne i symulacja z zastosowaniem programéw
narzedziowych. Przyktady zastosowan pakietow Matlab, Octave, MathCad. e Oprogramowanie uzytkowe. Edytor i przetwarzanie tekstéw, arkusz
kalkulacyjny, multimedia, prezentacja, bazy danych. Rodzaje pakietéw, mozliwosci, przyktady zastosowan. e Siec lokalna i rozlegta, sieci przewodowe
i bezprzewodowe . Struktura i rodzaje sieci, protokoty komunikacyjne. Wyszukiwanie, pozyskiwanie, przetwarzanie i przesytanie informacji w sieci. o
Sieci bezprzewodowe. Rodzaje standardéw potaczen radiowych. Bezpieczenstwo i szyfrowanie danych. Sieci swiattowodowe. Sieci WIMAX i sieci
komodrkowe. e Ustugi w sieciach informatycznych. Poczta, komunikatory, przekazy audio-wideo, monitoring IP, sterowanie poprzez siec.
Bezpieczenstwo transmisji danych w sieciach komputerowych. Ochrona danych, szyfrowanie i zabezpieczanie informacji, wirusy komputerowe.
Zapory sieciowe nowej generacji NGFW. e Struktura sieci lokalnej, sie¢ Internet, pozyskiwanie informacji o komputerach w sieci, poczta,
komunikatory i przegladarki internetowe, przesytanie informacji. e Pliki i foldery w Windows. Srodowisko graficzne i konsola poleceri. Aplikacje
uzytkowe, konsola polecen, tworzenie plikéw i katalogéw. e Pliki i foldery w Linux. Srodowisko graficzne, konsola poleceri. Aplikacje uzytkowe,
konsola polecen, tworzenie plikéw i katalogéw. System zdalny. e Zastosowanie programéw narzedziowych do modelowania matematycznego i
symulacji. Wykonywanie prostych symulacji z zastosowaniem programéw Matlab, Octave i MathCad. e Edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny. Tworzenie
dokumentéw zawierajacych tekst, tabele, wzory, arkusza kalkulacyjnego z formutami. e Grafika menedzerska i prezentacyjna, bazy danych.
Tworzenie prezentacji multimedialnej, tworzenie prostej bazy danych.

Teoria obwodéw | K_W03, K_W08, K_U01, K_U05, K_U14

e Zasady zaliczenia modutu. Literatura. Rys historyczny (Ohm, Volt, Amper, Kirchhoff, Faraday i inni). Jednostki miar w elektrotechnice. Podstawowe
pojecia (tadunek, napiecie, prad, moc, energia). Klasyfikacja i podziat elementéw, sygnatéw i obwoddw elektrycznych. Elementy obwodu. taczenie
szeregowe i réwnolegte elementéw. Wyznaczanie rezystancji zastepczej obwodu. Prad staty. Prawo Ohma i Prawa Kirchhoffa. Przeksztatcenie
gwiazda - trdjkat. Obliczanie rozptywu pradéw w gateziach obwoddw i spadkéw napie¢ na elementach. Rzeczywiste i idealne zrédta Napiecia i
pradu, niesterowane i sterowane. Zamiana rzeczywistego zrédta napiecia na rzeczywiste zrédto pradu (i odwrotnie). Zasada réwnowaznosci
obwoddw. Dzielniki oporowe napiecia i pradu. Zasada dualnosci, superpozycji i kompensacji. Bilans mocy. Dopasowanie odbiornika do Zrddta.
Sprawnosc¢ rzeczywistych Zrédet pradu i napiecia. Twierdzenie Thevenina. Twierdzenie Nortona. Metoda praw Kirchhoffa, metoda oczkowa i metoda
weztowa. Przenoszenie Zrodet (tw. Vaschy'ego). Przyktady obliczania obwodéw pradu statego przy zastosowaniu oméwionych metod, zasad i
twierdzen. e Obwody liniowe pradu sinusoidalnie zmiennego. Parametry sygnatu harmonicznego i jego opis symboliczny. Zwiazki pomigdzy
napieciem i pradem dla elementéw R, L i C. Pojecie Impedancji, reaktancji, susceptancji. Wektory wirujace. Metoda symboliczna amplitud
zespolonych. Podstawowe prawa w postaci zespolonej. Modyfikacja metod analizy obwodéw pradu statego do analizy obwodéw pradu zmiennego.
Moc czynna, bierna i pozorna. Wspétczynnik mocy. Zjawisko rezonansu w uktadach elektrycznych. Rezonans szeregowy i rownolegty. Pojecie
dobroci uktadu rezonansowego. Przyktady obliczeniowe. Obwody ze Sprzezeniami magnetycznymi. Wspétczynnik sprzezenia. Indukcyjno$é wtasna i
wzajemna. Sprzezenie dodatnie i ujemne. reguty eliminacji sprzezer magnetycznych. Analiza obwodoéw ze sprzezeniami. Obliczanie obwoddéw pradu
sinusoidalnie zmiennego przy zastosowaniu omdéwionych metod, zasad i twierdzen (zastosowanie liczb zespolonych). ¢ Analiza obwoddw przy
wymuszeniach okresowych niesinusoidalnych. Przyktady sygnatéw okresowych. Odwzorowanie sygnatéw okresowych za pomoca Szeregu Fouriera.
Wielkosci charakteryzujace sygnaty okresowe. Moc czynna, bierna, pozorna, odksztatcenia. Analiza obwodéw z sygnatami okresowymi
niesinusoidalnymi - przyktady obliczeniowe.

Teoria obwodoéw I ’ K_WO03, K W13, K_W14, K_U01, K_U05, K_U20, K_U21, K_U22, K_K03

e Metody analizy obwoddéw pradu niesinusoidalnego e Metody analizy uktadow tréjfazowych e Metody analizy stanéw nieustalonych

Teoria obwodéw IlI ’ K_WO03, K_W13, K_W14, K_U01, K_U05, K_U14, K_U20, K_K03

e Metoda zmiennych stanu e Metody projektowania filtréw aktywnych analogowych e Czwdrniki pasywne i aktywne e Transmitancja operatorowa,
charakterystyki widmowe, stabilno$¢ uktadow

Teoria pola elektromagnetycznego ‘ K_WO03, K_W29, K_U01, K_U05, K_U14

e Wielkosci skalarne i wektorowe w fizyce, dziatania na wektorach, pola wektorowe i skalarne, podstawowe operacje rézniczkowe i catkowe
(gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan, strumien, cyrkulacja). ¢ Podstawowe pojecia fizyczne elektromagnetyzmu (tadunek i prad elektryczny,
gestosc¢ tadunku i pradu, natezenia i indukcje pola elektrycznego i magnetycznego), sita Lorentza, klasyczne réwnania ruchu tadunkéw punktowych w
polu elektromagnetycznym i ich rozwigzywanie. o Elektrostatyka. Prawo Gaussa, potencjat i napiecie, pole elektryczne w osrodkach materialnych,
dielektryki i przewodniki. Pole elektryczne na granicy dwoch osrodkéw. Kondensatory i pojemnosé, elektryczna. Praca w polu elektrostatycznym.
Energia pola elektrycznego. e Pole magnetostatyczne. Potencjat wektorowy. Prawa Ampera i Biota-Savarta. Pole magnetyczne w osrodkach
materialnych i na granicy osrodkéw. Histereza magnetyczna. Obwody magnetyczne. Sity mechaniczne w polu magnetycznym. Energia pola
magnetycznego.  Pola zmienne w czasie. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Prawo Faradaya i reguta Lenza. Indukcyjno$¢ wzajemna i wiasna.
Pola harmoniczne. Pradnice i transformatory. e Prad przesuniecia Maxwella. Réwnania Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej. ¢ Réwnanie




falowe, fale elektromagnetyczne. e Zaleznosci energetyczne w polu elektromagnetycznym, twierdzenie Poyntinga. e Potencjaty elektrodynamiczne

Uktady energoelektroniczne K_W09, K_U13, K_U14, K_K02

o Negatywne oddziatywanie przeksztattnikow na sie¢ zasilajgca. Kompensacja oddziatywania przeksztattnikow na siec zasilajacg. Kompensacja mocy
biernej i harmonicznych pradu. e Wielopulsowe uktady prostownikowe. Sposoby sterowania. Ograniczenie udziatu harmonicznych w pradzie
zasilajagcym przy sterowaniu jednoczesnym prostownikowych uktaddéw szeregowych, zmniejszenie mocy biernej przy sterowaniu sekwencyjnym.
Zastosowania. ¢ Metody kompensacji negatywnego wptywu prostownikéw na linie zasilajacg - prostowniki PWM i PFC e Uktady rewersyjne.
Charakterystyki, sterowanie przy pracy z pradami wyréwnawczymi i i bez pradéw wyréwnawczych. Przewrét pracy falownikowej. e Przemienniki
czestotliwosci z posredniczacym obwodem pradu statego. ¢ Metody modulacji szerokosci impulséw w falowniku napiecia: modulacja z sygnatem
nosnym (SPWM), modulacja wektorowa (SVM) e Przeksztattnik matrycowy. ¢ Wielopoziomowe falowniki napiecia

Uktady energoelektroniczne w napedzie elektrycznym K_W09, K_U14, K_K02

o Negatywne oddziatywanie przeksztattnikdbw na sie¢ zasilajaca. ¢ Kompensacja oddziatywania przeksztattnikdw na sie¢ zasilajacg. Uktady
wielopulsowe. Kompensacja mocy biernej i harmonicznych pradu. ¢ Metody kompensacji negatywnego wptywu prostownikéw na linie zasilajaca -
prostowniki PWM i PFC e Sztuczne metody kompensacji negatywnego wptywu prostownikdw na linie zasilajaca e Uktady rewersyjne e
Przemienniki czestotliwosci z posredniczacym obwodem pradu statego. e Falowniki napiecia. Metody modulacja szerokosci impulséw e
Wielopoziomowe falowniki napiecia ® Przeksztattnik matrycowy

Uktady i urzadzenia potrzeb wtasnych elektrowni K_W19, K. W21, K. W23, K W27, K_U10

e Urzadzenia i uktady potrzeb wtasnych w energetyce konwencjonalnej e Klasyfikacja urzadzen potrzeb wtasnych. ¢ Wymagania stawiane silnikom
w napedach potrzeb wtasnych, e Dobdr silnikow do uktadéw napedowych - wymagania podstawowe i dodatkowe WTO e Problem obnizania
energochtonnosci w eksploatacji uktadéw napedowych e Koszty przetwarzania energii przez silniki indukcyjne. Korzysci z wrazania uktadéw
napedowych z silnikami energooszczednymi e Napedy potrzeb wtasnych elektrowni wodnych e Alternatywne Zrédta energii - charakterystyka
napedow potrzeb wtasnych

Uktady sterowania w energoelektronice K_WO03, K_W09, K_U16, K_KO3

e rys historyczny, terminologia e Podstawowe podzespoty elektroniczne uktadéw sterowania w przeksztattnikach tyrystorowych i tranzystorowych
o Struktura i analiza uktadéw sterowania i regulacji tyrystorowych przeksztattnikéw AC/DC i AC/AC e Struktura i analiza pracy uktadéw sterowania
regulatoréw impulsowych pradu statego (DC/DC) e Zasady projektowania uktadu sterujacego e Uktady regulacji w energoelektronice e
Transformacje uktadéw wspodtrzednych e Sterowanie w stacjonarnym, ortogonalnym uktadzie wspotrzednych e Regulacja w wirujgcym ukfadzie
wspotrzednych

K_WO03, K_W09, K_W19, K_U01, K_U05, K_U08, K_U13, K_U27, K_K02,

Urzadzenia elektryczne K KO3

e Wprowadzenie. Ukfady potaczen stacji i rozdzielnic elektroenergetycznych wysokich, $rednich i niskich napie¢. e Zwarcia w ukfadach
elektroenergetycznych; dynamiczne i cieplne, oddziatywanie pradéw zwarciowych. Podstawy doboru urzadzen elektrycznych na warunki zwarciowe.
Badanie pradéw zwarciowych w sieciach elektroenergetycznych. e Procesy taczeniowe w uktadach elektroenergetycznych; elektryczny tuk
taczeniowy. Konstrukcja i wiasciwosci eksploatacyjne zestykdw, gaszenie tuku. Badanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tuku
elektrycznego taczeniowego. Badanie zaleznosci rezystancji zestykdéw od sity docisku i wartosci pradu. e taczniki wysokiego napiecia, podziat,
budowa, zasada dziatania i wtasciwosci eksploatacyjne. Badanie wytacznika prézniowego Sredniego napiecia. e taczniki niskiego napiecia, podziat,
budowa, zasada dziatania i wtasciwosci eksploatacyjne. Badanie wytacznika zwarciowego niskiego napiecia. e Przektadniki pradowe i napieciowe,
konstrukcja i witasciwosci eksploatacyjne, przektadniki niekonwencjonalne. Badanie przektadnikéw pradowych. e Transformatory energetyczne,
parametry eksploatacyjne, regulacja napigcia, sposoby chtodzenia. e Rozdzielnice wysokich, $rednich i niskich napie¢, napowietrzne, wnetrzowe,
izolowane SF6. Badanie przekaznikéw zabezpieczeniowych nadpradowych zwtocznych. e Podstawowe elementy i uktady elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej. Uktady zabezpieczen szyn zbiorczych, transformatoréw i linii. Badanie mikroprocesorowego uktadu kompleksowego
zabezpieczenia transformatora energetycznego.

Wybrane zagadnienia uktadéw elektromaszynowych K_WO08, K. W09, K. W21, K_U13, K_U17, K_K02

e Praca uktadow elektromaszynowych w warunkach niesymetrii- przyczyny i skutki niesymetrii, niesymetria obciazenia transformatora-cechy
charakterystyczne poszczegdlnych uktadéw skojarzenia uzwojerr e Niesymetria zasilania uktadu elektromaszynowego z silnikiem indukcyjnym. e
Problemy wyzszych harmonicznych w transformatorach zasilajgcych ukfady elektromaszynowe e Wybrane stany nieustalone ukfadu
elektromaszynowego z silnikiem indukcyjnym e Silniki indukcyjne w uktadach potrzeb wtasnych elektrowni e Praca hamulcowa maszyn
elektrycznych e Zabezpieczenia silnikdw wysokiego napiecia e Zagadnienia cieplne i wentylacyjne w uktadach elektromaszynowych e Wybrane
zagadnienia maszyn synchronicznych: parametry maszyn synchronicznych, kotysania maszyn synchronicznych, zwarcie udarowe generatora
synchronicznego

Wychowanie fizyczne K_KO01, K_K03, K_K04

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Oméwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektéw i urzadzen
sportowych oraz zasad bezpieczefnstwa obowigzujacych w czasie zaje¢. e Realizacja réznych zestawow c¢wiczen rozgrzewkowych i ¢wiczen
ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. e Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji
ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykdwka, tenis
stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). e Test sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20
m). e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Oméwienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad bezpieczenstwa
obowiazujacych w czasie ¢wiczen w Srodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i
orientacja pod powierzchnia wody, - opanowanie oddychania w Srodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na
piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujace do ¢wiczeri w wodzie. Nauka zachowania sie w
wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtysnigcie, skurcz, przytopienie, itp. ¢ Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg,
prawidtowa praca NN z deska na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu
dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢wiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR
(ptywanie doktadanka z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu. Nauka stylu
klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i
NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test sprawnosci: proba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta
stylem.

Wyktad monograficzny ‘ K_W09, K_K01

e Uktady cyfrowe, przeksztatcenie Z, Filtracja cyfrowa, cyfrowe przetwarzanie sygnatéw e Przeksztatcenie Falkowe i jego aplikacje w
elektrotechnice e Sterowanie optymalne, sterowanie predykcyjne e Straty w obwodach magnetycznych maszyn elektrycznych

Zespoty zabezpieczeniowe w elektroenergetyce ‘ K_W08, K_W09, K_U13, K_K02

e Automatyka zabezpieczeniowa w systemie elektroenergetycznym: ogdlna struktura, strefy dziatania, wymagania, dziatania eliminacyjne i
prewencyjne e Rodzaje zaktécen w systemie elektroenergetycznym: zwarcia, praca niepetnofazowa, przecigzenia e Zbieranie i wstepne
przetwarzanie sygnatow, przesyt sygnatéw za pomoca tacz wielkiej czestotliwosci, $wiattowodow, tacz radiowych e Przetwarzanie sygnatéw w
zespotach zabezpieczeniowych e Lokalizacja zwar¢ w liniach elektroenergetycznych e Kryteria zabezpieczeniowe i zakresy ich zastosowan e
Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych e Zabezpieczenia transformatoréw e Zabezpieczenia szyn zbiorczych e Zabezpieczenia generatoréw e
Zabezpieczenia blokéw energetycznych e Zabezpieczenia silnikow elektrycznych e Algorytmy pomiarowe i decyzyjne: przyktady realizacji
algorytmow e Obliczenia pradéw zwarciowych

Alternatywne zrédta energii K_W09, K_W23, K_U04, K_U05, K_K01, K_K04




e Problemy energetyczne a ochrona Srodowiska. e Energia wiatru - wybrane zagdnienia przemiany energii wiatru na energie eleketryczna,
energetyka wiatrowa w Polsce. e Eneria wody - klasyfikacja elektrowni wodnych, Zrédta energii wodnej.  Energia biomasy - mozliwosci konwersji
energii biomasy, biopaliwa w Polsce. e Energia geotermalna - wybrane zagadnienia. ® Energia strica - rozwigzania konstrukcyjne ogniw stonecznych.
e Ogniwa paliwowe - nowe rozwigzania.

Analogowe uktady elektroniczne D K_WO03, K_ W08, K_ W10, K_U03, K_U14, K_K01, K_K03, K_K08

e Analiza wzmacniaczy w zakresie matych i wielkich czestotliwosci; punkt pracy - polaryzacja tranzystora bipolarnego, wzmacniacz m.cz. z
tranzystorem bipolarnym - uktad W.E. ¢ Wzmacniacz réznicowy, wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe i nieliniowe, stabilnosc,
wzmacniacze logarytmujace i delogarytmujace. o Filtry aktywne RC, programowalne filtry aktywne. e Generatory RC, LC i VCO, warunki generacji
drgan. e Uktady mnozenia bezposredniego - zasady dziatania, zastosowania, modulacja i detekcja. e Petla sprzezenia fazowego - budowa,
zastosowania. ¢ Wzmacniacze mocy matej czestotliwosci - podziat, zasady dziatania, wtasciwosci.

Analogowe uktady elektroniczne P K_WO03, K_W08, K_W10, K_U03, K_U14, K_K01, K_K03, K_K08

e Analiza wzmacniaczy w zakresie matych i wielkich czestotliwosci; punkt pracy - polaryzacja tranzystora bipolarnego, wzmacniacz m.cz. z
tranzystorem bipolarnym - uktad W.E. ¢ Wzmacniacz réznicowy, wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe i nieliniowe, stabilnosc,
wzmacniacze logarytmujace i delogarytmujace. o Filtry aktywne RC, programowalne filtry aktywne. e Generatory RC, LC i VCO, warunki generacji
drgan. e Uktady mnozenia bezposredniego - zasady dziatania, zastosowania, modulacja i detekcja. e Petla sprzezenia fazowego - budowa,
zastosowania. ® Wzmacniacze mocy matej czestotliwos$ci - podziat, zasady dziatania, wtasciwosci.

Cyfrowe zabezpieczenia napeddw elektrycznych K_W09, K_U01, K_KO03, K_K05

o Wprowadzenie, Literatura przedmiotu. Ogdlna charakterystyka przemystowych systeméw cyfrowych. e Podstawowe definicje, ogdlne wymagania
dotyczace sprzetu i oprogramowania. Systemy uniwersalne oraz specjalizowane. Programowanie przemystowego sterownika cyfrowego.
Konfiguracja tacza komunikacyjnego AS-Interface. Konfiguracja tacza komunikacyjnego Profibus e Sposoby eliminacji zaktécen przemystowych
oddziatujacych na prace cyfrowych systeméw automatyki zabezpieczeniowej. Struktura i funkcje typowych programowalnych sterownikéw
cyfrowych. Konfiguracja tacza komunikacyjne Cs-CAN e Jezyki programowania sterownikéw cyfrowych. Uruchamianie i diagnostyka systeméw ze
sterownikami cyfrowymi. Sterowania praca napedu elektrycznego za pomoca sterownika cyfrowego. ¢ Moduty rozszerzen wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i
analogowych. Bezprzewodowe przesytanie danych w zastosowaniach przemystowych - przeglad. Sterowanie pracg napedu elektrycznego za
pomoca sterownika cyfrowego. Zabezpieczenie obwoddw wyjs¢ binarnych sterownika cyfrowego e Standardowe tacza przemystowe. Przyktady
wybranych rozwigzan cyfrowych systeméw sterowania procesami technologicznymi. Zabezpieczenie obwoddw wyjs¢ binarnych sterownika
cyfrowego. Kolokwia i sprawdziany

Dobér i motywacja zespotu K_WO05, K_U04, K_K02, K_K03, K_K0é

o Efektywnos¢ organizacji, efektywnosc¢ pracy w zespole - uwarunkowania e Grupa jako spoteczny kontekst funkcjonowania organizacji. ® Zjawiska
grupowe w efektywnosci zespotu. Role grupowe. Rola lidera e Style kierowania zespotem, klimat organizacyjny e Motywacja, motywowanie i
manipulowanie e Komunikacja i jej rola w efektywnosci funkcjonowania firmy. Rozwigzywanie konfliktéw e Dobdr oséb - kryteria osobowosciowe o
Stres a motywacja i motywowanie

Dynamika i sterowanie w energetyce ‘ K_WO01, K W20, K_W21,K_U13

e Metody syntezy uktadéw aktywnych i pasywnych e Metody projektowania filtréw aktywnych i pasywnych e Metody badania wrazliwosci uktadéw

Elektrodynamika techniczna ‘ K_W02, K_ W10, K_ W29, K_U02, K_K03, K_K08

o Wielkosci skalarne i wektorowe w fizyce, dziatania na wektorach, pola wektorowe i skalarne, podstawowe operacje rézniczkowe i catkowe
(gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan, strumien, cyrkulacja). ¢ Podstawowe pojecia fizyczne i prawa elektromagnetyzmu (tadunek i prad
elektryczny, gestos¢ tadunku i pradu, natezenia i indukcja pola elektrycznego i magnetycznego, sita Lorentza, prawa Maxwella) e Obliczanie toréw
czastek natadowanych w polu elektromagnetycznym e Rozwigzywanie statycznych zagadnien elektrodynamiki technicznej, obliczanie pojemnosci i
indukcyjnosci. ¢ Rozwigzywanie quasi-stacjonarnych zagadnien elektrodynamiki technicznej, obliczanie pradéw wirowych, ekranowanie zmiennych
pdl elektromagnetycznych e Emisja i propagacja fal elektromagnetycznych

Energetyka jadrowa K_W02, K. W09, K_U01, K_U04, K_U08, K_K01

o Najwazniejsze fakty historyczne z rozwoju energetyki jadrowej. Organizacje atomistyki w Polsce i na $wiecie. Jednostki fizyczne wykorzystywane
w energetyce jadrowej. e Promieniotwodrczosé. Rozszczepienie jadra atomu i materiaty rozszczepialne. Reakcja tancuchowa. Masa krytyczna.
Reaktywnos$¢. Podstawy kinetyki reaktora. e Generacje reaktoréw jadrowych. Typy reaktoréow jadrowych. Pomiary mocy reaktora. Elektrownie z
reaktorami typu PWR i BWR. Cykl paliwowy - magazynowanie i transport paliwa, sktadowanie odpaddw. e Rola elektrowni jadrowych w systemie
elektroenergetycznym. Stabilno$¢ pracy systemu elektroenergetycznego i jego wptyw na prace elektrowni jadrowej. e Lokalizacja elektrowni
jadrowych. System sterowania i zabezpieczen. Przyczyny gtéwnych awarii (Czarnobyl, Fukushima). Wstep do zagadnienn zwigzanych z kulturg
bezpieczenstwa w energetyce jadrowej. e Najwazniejsze fakty w zakresie rozwoju energetyki termojadrowej. Synteza termojadrowa. Zasada
dziatania reaktora termojadrowego. Gtéwne projekty realizowane w zakresie rozwoju energetyki termojadrowej. Podsumowanie.

Energooszczedne uktady napedowe K_WO03, K_W21, K_U04, K_U05, K_U13, K_U31, K_K01, K_K04

e Problemy oszczedzania energii. Uwarunkowania wprowadzania silnikéw i napedéw energooszczednych. Kierunki rozwoju silnikéw indukcyjnych. e
Definicja energooszczednosci. Koszty przetwarzania energii elektrycznej. e Silniki elektryczne energooszczedne. Mozliwosci podwyzszania
sprawnosci silnikéw. e Dobdr i wybér silnikow. Optacalno$¢ wymiany silnikéw w poréwnaniu z remontem. e Rozwigzania energooszczednych
uktadéw napedowych. Energooszczedne napedy o statej predkosci obrotowej. Oszczednos¢ energii w napedach o regulowanej predkosci obrotowe;j.
o Aspekty uregulowan prawnych efektywnosci energetycznej silnikdw. Przyktady zastosowania napeddw energooszczednych.

Energooszczednos¢ w energetyce K_WO03, K. W04, K_ W21, K W27

o Problemy oszczedzania energii. Uwarunkowania wprowadzania silnikéw i napedéw energooszczednych. Kierunki rozwoju silnikéw indukcyjnych. e
Definicja energooszczednosci. Koszty przetwarzania energii elektrycznej. e Silniki elektryczne energooszczedne. Mozliwosci podwyzszania
sprawnosci silnikéw. e Dobdr i wybér silnikéw. Optacalno$¢ wymiany silnikéw w poréwnaniu z remontem. e Rozwigzania energooszczednych
uktadéw napedowych. Energooszczedne napedy o statej predkosci obrotowej. Oszczednos¢ energii w napedach o regulowanej predkosci obrotowe;j.
o Aspekty uregulowan prawnych efektywnosci energetycznej silnikéw. Przyktady zastosowania napedéw energooszczednych.

Historia K_WO05, K_U05, K_KO05, K_K09

e Czym jest wiek XX. Problemy z chronologia. Narodziny wieku. e Stosunki miedzynarodowe na przetomie XIX i XX wieku. Wybuch wojny.
Charakterystyka | wojny swiatowej. Konsekwencje wojny. System wersalski. ¢ Droga Polski do niepodlegtosci, udziat Polakéw w | wojnie $wiatowej,
Il RP e Geneza wybuchu wojny Il wojny $wiatowej. Problem bezpieczenstwa zbiorowego. Liga Naroddw. Pakt Brianda-Kelloga, Pakt Czterech i Pakt
Wschodni. Przebieg dziatan militarnych na frontach Il wojny $wiatowej. Charakterystyka Il wojny $wiatowej. ® Zimna wojna i $wiat dwubiegunowy
1945-1989/91 e Polska w okresie Il wojny $wiatowej i w latach PRL-u. e Polska i $wiat po 1989 r., koniec $wiata dwubiegunowego czy koniec
historii. Swiat lat 90 - tych. e Swiat poza Europa i USA w XX i XXI wieku, kolonializm, dekolonizacja, konflikty miedzynarodowe i tworzenie sie
gospodarki $wiatowej. Zaliczenie pisemne.

Historia gospodarcza K_WO05, K_U05, K_K05, K_K09

e Rozwdj gospodarczy $wiata w okresie starozytnosci i Sredniowiecza: ludnos¢, rolnictwo, miasto, rzemiosto, handel, komunikacja, banki, kredyt. e
Polska w epoce feudalizmu: wielka przebudowa gospodarcza XlI i XIV wieku (rolnictwo, rzemiosto, komunikacja, skarbowo$¢, miasta, transport,
handel). ¢ Czasy nowozytne: geneza kapitalizmu, eksploracja i odkrycia geograficzne, rewolucja handlowa, rewolucja cen, zmiany w produkgji
przemystowej, postep w rolnictwie, gtéwne procesy polityczne i gospodarcze, poczatki industrializmu, handel $wiatowy, merkantylizm i fizjokratyzm.
o W dobie dualizmu gospodarczego: geneza i efekty ekonomiczno - spoteczne folwarcznego modelu produkcji; kryzys gospodarki panszczyZnianej.
o Ugruntowanie kapitalizmu w XIX wieku: doktryna liberalna, rewolucje przemystowe w Europie i Stanach Zjednoczonych, zmiany w transporcie,




idee polityczne a gospodarka, gospodarka $wiatowa, monopole i mocarstwa. e Przemiany gospodarcze ziem polskich pod zaborami: industrializacja i
przewr6t techniczny; przebieg i skutki uwtaszczenia na wsi polska mysl ekonomiczna XIX wieku. ¢ Gospodarka swiatowa w XX wieku: sytuacja po
pierwszej wojnie $wiatowej, rekonwersja i wzrost gospodarczy 1924-1928 (handel, rolnictwo, przemyst, kredyt, banki, gietda), wielki kryzys
gospodarczy 1929-1933, gospodarka kierowana i interwencjonizm, Il wojna $wiatowa i gospodarki panstw walczacych, zimna wojna i okres
pokojowego wspétistnienia a drogi rozwoju gospodarczego, integracja gospodarcza w Europie (Unia Europejska) i na $wiecie, globalizacja. e Okres Il
Rzeczypospolitej: odbudowa i scalenie gospodarki; reforma walutowa Grabskiego, wojna celna, wielki kryzys 1929-1935. Od gospodarki centralnie
planowanej do wolnorynkowej; transformacja, restrukturyzacja, starania integracyjne z UE. e Gospodarka XXI wieku. Zaliczenie czg$¢ pisemna

Instalacje elektryczne ’ K_WO03, K_U03, K_U15, K_K01, K_K03

o Omowienie podstawowych aktéw prawnych: normy, rozporzadzenia, dotyczacych instalacji. Pojecia podstawowe z techniki $wietlnej, budowa i
zasada dziatania elektrycznych Zrédet Swiatta, ustalanie obcigzen sieci oswietleniowej. ¢ Omowienie programéw wspomagajacych obliczanie
oswietlenia wnetrz, projektowanie o$wietlenia e Zasady projektowania instalacji, zasady doboru przewoddw, aparatury taczeniowej i zabezpieczen,
obliczenia dla instalacji 1-fazowych e Metody ustalania obciazen instalacji 3-fazowe, zasady projektowania instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice
niskiego napigcia

Inzynieria elektryczna w transporcie K_WO03, K_W04, K_W09, K_U03, K_U16, K_U22, K_K03, K_K08, K_K10

o Zrédta energii elektrycznej w pojazdach samochodowych e Uktady zaptonowe silnikdw spalinowych o zaptonie iskrowym (ZI) e Podzespoty
sterujace praca silnikdw spalinowych e Systemy bezpieczeristwa czynnego e Systemy bezpieczerstwa biernego e Systemy oswietlenia pojazdéw
samochodowych e Magistrale komunikacyjne w pojazdach samochodowych e Systemy sterowania klimatyzacji e Elektroniczne sterowanie skrzynka
przektadniowa e Systemy kontrolne i diagnostyczne w pojazdach samochodowych e Pojazdy hybrydowe

Jakos¢ energii elektrycznej i uktady do jej poprawy K_W04, K_W11, K_U08

o Jakosc¢ energii elektrycznej, parametry jakosci e Rodzaje zaburzen i zaktécen elektromagnetycznych, Normy i rozporzadzenia zwiazane z
jakoscia energii elektrycznej i kompatybilnoscig elektromagnetyczna e Napiecie jako parametr jakosci energii elektrycznej, odchylenia i wahania
napiecia, sposoby regulacji, asymetria napie¢ w uktadach tréjfazowych e Odksztatcenia napigc i pradéw - sktadowe harmoniczne przebiegéw e
Niezawodnos¢ zasilania ¢ Wyznaczanie podstawowych parametréw jakosci energii elektrycznej ¢ Wptyw parametréw jakosci energii elektrycznej na
prace odbiornikéw i na siec zasilajaca © Kolokwium zaliczeniowe

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego K_U01, K_U06

e Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. ¢ Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie
e-maila formalnego i nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne - wymowa symboli uzywanych w skfadni jezykdédw programowania i ogdlnie
rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. e
Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. ¢ Opisywanie ludzi. Powtoérzenie czasow
gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) ¢ Rozmowy i wywiady. Opisywanie zdjec¢. e Udzielanie rad dotyczacych
udziatu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym e Wypowiadanie sie na temat filmu. Wyrazanie opinii na temat filméw. Operacje
matematyczne - dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. e Pytanie o
doswiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. ¢ Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii
spiskowych. Dobieranie nagtéwkow prasowych do wyjasnien. e Relacjonowanie wydarzen z przesztosci. Pisanie artykutu z opisem wydarzenia. o
Wypowiadanie si¢ na temat ktamstw i ktamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. e Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z
przesztosci. Opisywanie funkgji technicznych i zastosowan urzadzen. Ttumaczenie zasad dziatania danej technologii na przyktadzie tematéw okoto
informatycznych. e Woyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Mowienie o pamietnych momentach. Pisanie o
najszczesliwszych momentach. e Moéwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na podstawie przeczytanego tekstu. e
Whyrazanie przysztosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. Narzedzia, taczenia mechaniczne, montaz -
stownictwo powigzane z typowymi narzedziami uzywanymi przy montazach systemdw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np. obcegi,
Srubokret, obrobka kabli ethernetowych), taczeniami mechanicznymi ($ruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. ¢ Wyrazanie
przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. e Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysztosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysztosci. e Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi. e
Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajacej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. e Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. ¢ Dyskusja na temat cech potrzebnych
do wykonywania danych zawoddw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. e Czytanie o marzeniach z dziecinstwa. Czytanie
ogtoszen o prace. Used to i would. e Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzerr w wykonywanych zawodach. Méwienie o zwyczajach w
przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. Ksztatty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie - stownictwo powigzane z najprostszymi
figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotworstwem i opisem potozenia elementdéw wzgledem siebie (pod, nad, pomiedzy, itp.). e
Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie opinii. Obwody elektryczne - opis catego uktadu elementéw
tworzacych obwdd elektryczny (np. przewodnik, Zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki jednostek i miar uzywanych w elektronice.
Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sa decyzje. Kierowanie dyskusja. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie biznesplanu.
Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. e Czytanie artykutu na temat
wptywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. ¢ Moéwienie o tym jak
technologia zmienita $wiat. Mdwienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. e Pytania roztaczne. Stowa uzywane w pytaniach.
Stowotworstwo: przymiotniki. e Stuchanie ludzi odpowiadajacych z zakresu wiedzy ogélnej. Test wiedzy ogdlnej. Odpowiadanie na pytanie z zakresu
specjalizacji studenta. e Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. e Stuchanie rozméw na temat problemoéw technicznych. Odpowiadanie na
prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. e Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe. Przymiotniki zakoriczone na -ing oraz
-ed. Czasowniki ztozone. e Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na temat porad dla ludzi w réznych
sytuacjach. e Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikow z rzeczownikami. e Dyskusja na temat zachowania w réznych hipotetycznych
sytuacjach. Pisanie listu z poradami. e Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo. e Stuchanie rozméw podczas
ktérych ludzie otrzymuja wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji przekazywania wiadomosci. ¢ Wyrazenia do
opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Mdéwienie o pamietnych momentach. Pisanie - najszczesliwsze momenty w Zyciu. e Czytanie krétkiego
wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous. e Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci.
Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobra pamiecia. e Stuchanie rozmowy na temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie
streszczenia. e Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. e Stuchanie dyskusji na temat inteligencji. Odnoszenie sie do
wczesdniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i podawanie przyktadéw. e Czytanie bloga o
sasiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. e Opisywanie sasiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb mozna by je ulepszy¢. e Zdania zalezne.
Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. e Stuchanie opiséw spotecznosci internetowych. Poréwnywanie
czynnosci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. o Witanie gosci. Czytanie tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. e
Stuchanie ludzi opisujacych do$wiadczenia z go$émi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin. Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. e
Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. e Cwiczenie méwienia

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego K_U01, K_U06

e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. e
Zawody zanikajace i nowoczesne. e Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. e Zaimki wzgledne proste
i ztozone. e Strdj ponadczasowy- jeans. e Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie rad. ¢ Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w
wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e Pytania w mowie zaleznej. ® Wybor zawodu, uzasadnienie wyboru. ¢ Wyrazanie
przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. e ,Le passé simple- czas literacki”. ¢ Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. ¢ Wyrazanie przyzwolenia.
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. e ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. ¢ Wyrazanie zakazu. ¢ Wyrazanie hipotezy. e Strona bierna w artykule prasowym. e
Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologia. ® Nasze zachowania ekologiczne. e Plany na przysztosc, wyrazenia czasowe. ¢ Emeryci kiedy$




i dzis; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. e Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. ¢ Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty nasze
zycie. o Wyrazanie hipotezy i warunku. e Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. e Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. e Wspotczesni idole. e Prezentacja ulubionej postaci. ¢ Pasje w naszym zyciu. e Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. ¢ Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. ¢ Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. ¢ Sztuka argumentacji w
wystapieniu. e Telefon komoérkowy piekto czy raj? e Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. e Czasowniki przydatne w
argumentacji. ® Spdjnos¢ argumentacji- taczniki logiczne. o Transformacje zdan- wyrazanie zwiazkéw logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. ® Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego K_U01, K_U06

o Wyglad zewnetrzny. e Nazywanie cech charakteru. e Pytanie o dane personalne. e Przetwarzanie i przekazywanie informacji. ¢ Problemy etyczne.
e Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. ¢ Wyposazenie domu. e Czas terazniejszy czasownikéw. e Rynek nieruchomosci. ® Rzeczowniki e
Remont mieszkania. e Przymiotniki ¢ Wymagania szkolne. e Czasowniki: yunTb, yunTbcsl, 3yyaTb e System oswiaty w Polsce i w Rosji. ¢ Wymagania
szkolne. o Przyimki: B, Ha ® Zawody i stanowiska. ¢ Czynnosci zwigzane z wykonywaniem réznych zawoddéw. e Praca zawodowa. e Opisywanie
pracy dorywczej. e Opisywanie rynku pracy. e Czas terazniejszy czasownikdéw. e Nasze portfolio. ® Redagowanie listu motywacyjnego. e
Redagowanie CV. e Rzeczowniki.  Swieta rodzinne. e Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. e Zaimki dzierzawcze. o Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele.  Czas wolny i styl Zycia ¢ Czasowniki zwrotne.  Stosunki migedzy ludZmi. Przystéwki miejsca i kierunku. e Artykuty spozywcze.
Nazywanie artykutéw spozywczych. e Nazywanie opakowan produktéw. e Lokale gastronomiczne. e Liczebniki 1,2,3,4 w potaczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. e Opisywanie diet. ®« Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. e Zaimki wskazujace. e Tryb rozkazujacy. e Ustugi
dla ludnosci. e Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynuTb/nokynatb. e Bank (Srodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6nb. e Towary. e
Reklama. Przystowki stopnia i miary.  Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. ® Opisywanie czynnosci zwiazanych z podrézowaniem. o
Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. o Rzeczowniki zakonczone na -uit -us, -ue. e Opisywanie wycieczek i zwiedzania. ¢ Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladow. e Redagowanie blogu. ¢ Dziedziny sztuki (film). e Gatunki filmowe. ¢ Mass media. e Czas terazniejszy czasownikow.
e Dyscypliny sportowe. e Obiekty sportowe. ® Sportowcy. e Sprzet sportowy. e Stopien wyzszy przymiotnikéw. ¢ Zawody sportowe. ® Rzeczownik
z przymiotnikiem. e Opisywanie samopoczucia. ¢ Nazywanie i opisywanie objawdw chordéb i sposobéw ich leczenia. e Leczenie. e Przyimki w
konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek e Uzaleznienia. e Tryb rozkazujacy ¢ Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. e Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. ¢ Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny ,Komputer
i Internet”. e Flora i fauna. ¢ Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. ¢ Opisywanie krajobrazu. e Katastrofy i kleski zywiotowe. o Przymiotniki
twardo- i miekkotematowe. e Katastrofy i klgski zywiotowe. e Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. e Ekologia. ® Opisywanie czynnosci
zwigzanych z ochrong Srodowiska naturalnego. e Rosja. Opisywanie struktury parnstwa. e Nazywanie urzedéw. e Organizacje spoteczne i
miedzynarodowe. e Czas terazniejszy czasownikéw e Gospodarka narodowa. e Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe e Zycie spoteczne. Zaimek
ce6s. « Wyrazenie gpyr gpyra.  Konflikty miedzynarodowe. e Konstrukcje z trybem rozkazujacym typu: Byzib s npe3anaeHToM, He 6b110 6bl Takoro!.
e Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspdtczesnego spoteczenstwa. e Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes.
e Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego informacje dotyczace zycia i tworczosci Michata Buthakowa. e Mitologia.
Informacje encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. e Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajacego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. e Relacjonowanie tresci tekstu. e Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego
informacje n/t lwana Szyszkina e Relacjonowanie treéci tekstu. e Bajki rosyjskie.  Rzeczownik z przymiotnikiem.  Swieta w Rosji. Nazywanie i
opisywanie $wiat. ® Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

Jezyk obcy - lektorata z jezyka niemieckiego K_U01, K_U06

o Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. ¢ Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych - praca z filmem.
Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. ¢ Kompetencje medialne, umiejetnos¢ twdrczego wykorzystania
internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystéwki czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy
powitania, przedstawiania siebie i innych. e Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. e Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne.
* Planowanie i organizacja uroczystosci. e Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikéw. Przystowki zaimkowe
w pytaniach i odpowiedziach. e Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. e Planowanie i przygotowanie prezentacji. e
Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. ® Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. ¢ Przygotowanie prezentacji produktu. e Planowanie urlopu,
oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie
internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne.  Komunikacja miejska w krajach niemieckojezycznych. e Podréze i pojazdy przysztosci. Czas
przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem - podréze marzen.  Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy,
rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. ¢ Wspdlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia
czasu. e Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotéw. e Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w
zdaniu gtéwnym. ¢ Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. e Wspélnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. ¢ Co nas
fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z filmem. e W dziale serwisu. ldealne miejsce pracy. Tryb
przypuszczajacy. ¢ Ogtoszenia o prace, zyciorys. ¢ Rozne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazdwki dla ubiegajacych sie o
prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". ¢ Podanie o prace, udzielanie informacji na temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. e Small-
talk , wyraZzanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. e Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. e Style w
muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. e Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych.
e Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. ¢ Zespét ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie
wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil", ,ndmlich”, ,deshalb“ e Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. e Przygotowanie prezentacji na temat
niemieckiej muzyki rockowej. e Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona bierna. e Co stanowi o dobrym komputerze? Handel
elektroniczny, sklep internetowy e Psychologia sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z
czasownikami modalnymi. e Przyzwyczajenia konsumentéw podczas robienia zakupdéw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. e
Dyskusja na temat zakupdéw online - pozytywy, negatywy. e Zawarto$¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. e Zdobywanie nowych
umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kurséw, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. ¢ Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji,
systemy ksztatcenia na odlegtos¢, platformy edukacyjne. ¢ Wyposazenie nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca.
System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. e Mechatronika-elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu
technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujacy. e
Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa.

Komunikacja interpersonalna ‘ K_WO05, K_U04, K_K02, K_K03, K_K09

e Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. e Kluczowe aspekty komunikacji interpersonalnej. ® Formy komunikacji
interpersonalnej. e Techniki wspierajace efektywng komunikacje. e Perswazja i sztuka dyskutowania. e Skuteczna komunikacja w zespole.
Kompetencje komunikacyjne lidera.

Metody numeryczne w os$wietleniu elektrycznym ’ K_WO03, K_W10, K_U03, K_U15, K_U16, K_K01, K_K03

e Obliczenia numeryczne o$wietlenia metoda punktowa. Projektowanie soczewek Fresnela z wykorzystaniem obliczen numerycznych.
Wykorzystanie Autolisp do obliczen promieni odwrotnych. ¢ Wykorzystanie obliczeri numerycznych do projektowania opraw oswietleniowych oraz
tworzenia cyfrowych modeli rozsytu $wiattosci w jednym z formatéw np IES. Modelowanie uktadéw $wietlno- optycznych. Elementy wizualizacji
graficznej wynikow obliczeri o$wietleniowych. e Obliczenia komputerowe oswietlenia dekoracyjnego wybranego obiektu architektonicznego.
Modelowanie cech refleksyjnych i transparentnych powtok materiatowych powierzchni obiektu. Zmiany parametréw toku obliczen $wietlnych.
Wizualizacja wynikdéw obliczer numerycznych.

Metody sztucznej inteligencji D K_W10, K_U01, K_U03, K_K08, K_K10

e Wstep do zagadnienia sztucznej inteligencji o Klasyfikacja, predykcja oraz zdolno$¢ uogdlniania. Wyznaczanie parametréow wydajnosci:
doktadno$¢/btad, walidacja krzyzowa, macierz konfuzji, czutos¢, specyficznos¢, krzywa ROC e Wybrane algorytmy klasteryzacji oraz klasyfikator
najblizszych sasiadéw e Wielowarstwowa jednokierunkowa sie¢ neuronowa; algorytm wstecznej propagacji bteddw i jego modyfikacje e Popularne
modele neuronowe: sie¢ neuronowa o radialnej funkcji aktywacji, samoorganizujaca sie mapa cech Kohonena oraz sie¢ z przekazywaniem Zzetonu e
Probabilistyczna sie¢ neuronowa e Procedury selekcji i ekstrakcji cech; realizacja za pomoca drzew decyzyjnych, laséw drzew, algorytmu ReliefF;




analiza sktadowych gtéwnych PCA e Algorytm wektoréw wspierajacych e Programowanie wyrazenn genetycznych e Analiza czutosci: lokalna i
globalna: metoda Sobola, FAST oraz EFAST e Wpybrane algorytmy uczenia sie ze wzmocnieniem e Problem uczenia sieci PNN; dobér
wspétczynnikéw wygtadzania: metoda gradientéw sprzezonych, algorytmy uczenia sie ze wzmocnieniem, metoda pluginéw i inne e Struktura sieci
PNN: redukcja, wspétczynniki wagowe

Metody sztucznej inteligencji P K_W10, K_W24, K_U12, K_U30, K_K01

o Wstep do zagadnienia sztucznej inteligencji o Klasyfikacja, predykcja oraz zdolnos$¢ uogdlniania. Wyznaczanie parametréw wydajnosci:
doktadno$é¢/btad, walidacja krzyzowa, macierz konfuzji, czutos¢, specyficznos¢, krzywa ROC e Wybrane algorytmy klasteryzacji oraz klasyfikator
najblizszych sasiadéw e Wielowarstwowa jednokierunkowa sie¢ neuronowa; algorytm wstecznej propagacji bteddw i jego modyfikacje e Popularne
modele neuronowe: sie¢ neuronowa o radialnej funkcji aktywacji, samoorganizujaca sie mapa cech Kohonena oraz sie¢ z przekazywaniem Zzetonu e
Probabilistyczna sie¢ neuronowa e Procedury selekcji i ekstrakcji cech; realizacja za pomoca drzew decyzyjnych, laséw drzew, algorytmu ReliefF;
analiza sktadowych gtéwnych PCA e Algorytm wektoréw wspierajacych e Programowanie wyrazen genetycznych e Analiza czutosci: lokalna i
globalna: metoda Sobola, FAST oraz EFAST e Wybrane algorytmy uczenia si¢ ze wzmocnieniem e Problem uczenia sieci PNN; doboér
wspédtczynnikéw wygtadzania: metoda gradientéw sprzezonych, algorytmy uczenia si¢ ze wzmocnieniem, metoda plugindéw i inne e Struktura sieci
PNN: redukcja, wspotczynniki wagowe

Mikromaszyny i ich sterowanie K_WO09, K_W10, K_U11, K_K01

o Silniki skokowe - rodzaje, budowa, sposoby sterowania. Sterowniki silnikéw skokowych. Uktady otwarte i zamknigte Programowe i sprzetowe
modelowanie charakterystyk silnikéw. Liniowe i impulsowe uktady sterowania silnikéw wykonawczych pradu statego. Charakterystyki statyczne i
dynamiczne, przyktadowe rozwigzania uktadéw sterowania. Komutatory elektroniczne silnikow bezszczotkowych procedury sterowania. Przyktady
rozwiazan, charakterystyki, zastosowania. Wptyw sposobu sterowania na charakterystyki statyczne i dynamiczne. Silniki reluktancyjne z komutacja
elektroniczna. e Algorytmy komutacji silnikéw skokowych w uktadzie otwartym. Elektromagnetyczne sitowniki liniowe - uktady pozycjonowania.
Programy sterujace praca silnikow z komutacjg elektroniczna. Sterowanie silnika pradu statego przy uzyciu specjalizowanych mikrokontroleréw.
Silnik reluktancyjny z komutacja elektroniczna.

Napedy potrzeb wtasnych w energetyce K_W21, K_W23, K_ W27, K_U04, K_UO05, K_K01, K_K04

e Urzadzenia i uktady potrzeb wtasnych w energetyce konwencjonalnej e Klasyfikacja urzadzen potrzeb wtasnych. ¢ Wymagania stawiane silnikom
w napedach potrzeb wtasnych, e Dobér silnikéw do uktadéw napedowych - wymagania podstawowe i dodatkowe WTO e Problem obnizania
energochtonnosci w eksploatacji uktadéw napedowych e Koszty przetwarzania energii przez silniki indukcyjne. Korzysci z wrazania uktadéw
napedowych z silnikami energooszczednymi e Napedy potrzeb wtasnych elektrowni wodnych e Alternatywne Zrédta energii - charakterystyka
napedoéw potrzeb wiasnych

Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim K_W10, K_U02, K_U12, K_K01, K_K03

e Omowienie zagadnien zwigzanych z grafikg inzynierska. Przeglad oprogramowania CAD. e Wprowadzenie do programu wybranego CAD. e
Dopasowywanie interfejsu programu do potrzb uzytkownika. ¢ Modelowanie i edycja obiektéw 2D e Tworzenie dokumentacji technicznej na bazie
modeli 2D. e Projektowanie parametryczne i nieparametryczne e Tworzenie projektéw, tworzenie i edytowanie schematéw elektrycznych e
Tworzenie schematéw montazowych e Programmable controllers, creating connection diagrams of terminal strips. Assembly drawings. e Projekt
zaliczeniowy

Prawo gospodarcze K_WO06, K_U10, K_K06

o Pojecie prawa gospodarczego. Zrodta prawa gospodarczego. Zakres przedmiotowy i podmiotowy prawa gospodarczego. e Dziatalnos¢
gospodarcza. Pojecie przedsiebiorcy. Prawa i obowiazki przedsiebiorcéw. Podejmowanie i wykonywanie dziatalnosci gospodarczej. e Krajowy Rejestr
Sadowy. Firma, prokura, petnomocnictwo.  Spétki osobowe: cywilna, jawna, partnerska. e Spétki osobowe: komandytowa, komandytowo-akcyjna.
o Spotki kapitatowe: z ograniczong odpowiedzialnoscia, akcyjna. e Inne podmioty prawa gospodarczego: spétdzielnie, fundacje, stowarzyszenia,
przedsiebiorstwa panstwowe.  Ogdlne zagadnienia uméw gospodarczych. Istota i znaczenie uméw gospodarczych. Zasada swobody umoéw. Rodzaje
umow. e Czynniki ksztattujace tres¢, przygotowanie i tryb zawarcia umowy gospodarczej. Zasady zwigzane z wykonaniem, skutki niewykonania lub
nienalezytego wykonania umowy. e Wybrane umowy gospodarcze: umowa sprzedazy, dostawy, kontraktacji, agencyjna, komisu, sktadu,
przechowania, najmu, dzierzawy, uzyczenia, leasingu, przewozu. Umowy bankowe. Papiery wartosciowe.

Projektowanie mikroprocesorowych uktadéw sterowania K_WO09, K. W10, K_U12, K_U16, K_U18, K_K01

o Architektura mikrokontroleréw w oparciu o rodziny: ARM, MCS-51, atmel avr, PIC. Uktady peryferyjne mikrokontroleréw: porty 1/0O, liczniki
programowalne, przetworniki A/C, kontroler przerwan, pamieci programu i danych (Flash, EEPROM, RAM). Metody i narzedzia programowania
mikrokontroleréw. Przyktadowe programy. Narzedzia programowe do projektowania i diagnostyki uktadéw mikro-procesorowych (Altium, Pspice,
Proteus). ¢ Wykonanie projektu mikroprocesorowego uktadu sterowania (czesc sprzetowa i programowa).

Przyrzady pétprzewodnikowe specjalnego zastosowania K_W09, K_U01, K_KO03, K_K05

e Wprowadzenie, Literatura przedmiotu. Przyrzady poétprzewodnikowe mocy: rodzaje, zasady dziatania, zastosowania, ch-ki napieciowo-pradowe,
modele, schematy zastepcze,konstrukcja, technologia . ¢ Diody mocy, diody szybkie, zastosowania diod mocy i diod szybkich. Badanie stanéw
dynamicznych diod mocy. Tranzystory mocy - tranzystory: bipolarne BJT, unipolarne MOSFET, bipolarne z izolowang bramka IGBT, elektrostatyczne
SIT. Wyznaczanie parametréow dynamicznych tranzystoréw MOSFET. Wyznaczanie parametréw dynamicznych tranzystorow IGBT. Wyznaczenie
parametréow dynamicznych tranzystoréw BJT e Tyrystory; konwencjonalne SCR, symetryczne TRIAC, wytaczalne GTO, elektrostatyczne SITH (FCT),
sterowane napieciowo MCT, fototyrystory LTT. Wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tyrystoréw konwencjonalnych. ¢ Dobdr
tyrystoréw i ich zastosowanie w nowoczesnych uktadach elektronicznych. Dobér tranzystoréw i ich zastosowanie w nowoczesnych uktadach
elektronicznych. Wyznaczanie charakterystyk statycznych i dynamicznych tyrystoréow symetrycznych. ¢ Komputerowe modelowanie elementéw
pdtprzewodnikowych mocy. Podstawowe cele i zastosowania modelowania i symulacji, definicja poje¢: modelowanie, symulacja, uktad rzeczywisty.
Prosty i doktadny schemat blokowy modelowania i symulacji. Modele opisowe, przyczynowe i mieszane, ich zalety i wady. Ogdlne zasady tworzenia
plikéw z opisem obwodéw w programie PSIM. Instrukcje uruchamiajace analiz. Elementy bierne: opornik, kondensator, cewka. Zrédta napieciowe i
pradowe, parametry globalne, podobwody, modele wbudowane - deklaracja i wykorzystanie w obwodzie e Zabezpieczenia pétprzewodnikowych
przyrzaddéw mocy. Scalone uktady sterowania (tranzystorowe i tyrystorowe): sterowniki mikroprocesorowe i mikrokomputerowe uktady sterowania
pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy. Obwody konfiguracyjne. Badanie obwodéw zabezpieczenn pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy. e
Scalone potprzewodnikowe uktady mocy; bloki elektroizolowane. Badanie obwodoéw sterowania pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy.

Rynek energii elektrycznej K_WO03, K_ W10, K_ W23, K_U13, K_K01, K_K02

e Rynek energii, polityka energetyczna Polski, Urzad Regulacji Energetyki, Oddziaty Terenowe URE. Zastosowanie programu statistica w
zagadnieniach rynku energii. e Gospodarka energetyczna: pojecia ekonomiczne, techniczne w gospodarce, optaty, taryfy, grupy odbiorcéw,
racjonalne gospodarowanie moca i energia prawo energetyczny e Bezpieczenstwo w elektroenergetyce - wybrane zagadnienia ¢ Wytwarzanie
energii elektrycznej, postacie energii, przemiany, rodzaje, elektrowni. Analiza statystyczna danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej.
System elektroenergetyczny, Przesyt energii elektrycznej e Zagadnienia prognozowania. Wykorzystanie programu statystycznego do
prognozowania. e Gietda energii, prognozy popytu i podazy, polityka cenowa, rozwdj rynku energii. Analiza statystyczna danych dotyczacych rynku
energii.  Test zaliczeniowy

Socjologia ’ K_WO05, K_U05, K_K02, K_K05

e Status naukowy socjologii. ¢ Konformizm u cztowieka i jego dziatanie w sytuacjach trudnych. Postawy spoteczne. ¢ Uprzedzenia i stereotypy.
Konflikt jako zjawisko spoteczne. e Kultura jako zjawisko socjologiczne. e Patologie spoteczne - analiza socjologiczna tego zjawiska. e Interakcje
spoteczne. o Procesy transformacji ustrojowej w Polsce.

Sterowniki programowalne przeksztattnikow energii ’ K_WO01, K_U01, K_KO03




e rys historyczny, terminologia e Uktady elektroniczne o programowalnej strukturze, ich rozwdj i stan obecny e Struktura i cechy uktadéw PAL i PLA.
Przyktady realizacji wybranych uktadéw cyfrowych e Uktady CPLD (Complex Programmable Logic Device). Struktura wewnetrzna makrokomaérek
logicznych, blokéw funkcjonalnych, zdolnosci taczeniowe matryc taczeniowych kluczy o Uktady programowalne FPGA (Field Programmable Gate
Array). Omdwienie struktury i mozliwosci podstawowych rodzin uktadéw FPGA. Realizacja uktadéw mikroprogramowalnych e Wykorzystanie
struktur programowalnych do sterowania i modelowania przeksztattnikéw energii

Systemy wbudowane w przetwarzaniu energii elektrycznej K_W26, K_U18, K_K01

o Tworzenie systemu wbudowanego przy uzyciu uktadéw logiki programowalnej . Srodowiska i narzedzia do tworzenia oprogramowania dla
mikrokontroleréw. Ukfady peryferyjne mikrokontroleréw wykorzystywane w przetwarzaniu energii elektrycznej. Projektowanie systemu
wbudowanego. Bazowe oprogramowanie systemu wbudowanego. Testowanie zrealizowanego systemu wbudowanego. e Sterowanie automatyka
rozdzielni elektrycznych. Sterowanie przeksztattnikdéw sieciowych. Sterowanie silnikéw elektrycznych: skokowych, BLDC, komutatorowych pradu
statego, asynchronicznych.

Technika cyfrowa ’ K_WO03, K W09, K. W12, K. W13, K_U01, K_U05, K_U28, K_K03

e Omowienie sposobow opisu uktadu kombinacyjnego, metod minimalizacji, dziatania bramek logicznych i podstwowych kombinacyjnych blokéw
funckjonalnych. e Podstawowe uktady sekwencyjne e Synteza uktadéw kombinacynych e Synteza uktadéw sekwencyjnych e Programowalne
uktady logiczne i metody testowania uktadéw cyfrowych

Technologie internetowe ’ K_W16, K_U24, K_KO01

e Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich sktadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. o Jezyk HTML, reguty sktadni, budowa dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe
arkusze stylow (CSS). e Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujace, gtéwne obiekty, metody,
zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM - dostep do obiektdéw strony. e Jezyk XML, definicje, aplikacje XML, obszary zastosowan.
Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia dokumentéw XML. Techniki wyswietlania dokumentéw XML. Obiektowy model dokumentu XML
DOM. XML, przestrzenie nazw. Jezyk XSLT. e Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu
XMLHttpRequest, wysytanie zadan i obstuga odpowiedzi. e Jezyk PHP, programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP
a bazy danych. PHP - XML Mechanizmy dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. e Serwisy web: SOAP, RESTful.
Aplikacje SPA, PWA e Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe pojecia. Podstawy jezyka JAVA, podstawowe cechy i pojecia
(aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku JAVA. e JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie. Klasy,
pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przeciazanie metod. Interfejsy, klasy wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typéw. Obstuga
wyjatkéw. e Java - podstawy bibliotek AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty. Techniki
zarzadzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing.

Technologie internetowe K_W16, K W24, K_U24, K_KO01

e Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich sktadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. o Jezyk HTML, reguty sktadni, budowa dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe
arkusze styléw (CSS). o Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania skryptow JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujace, gtéwne obiekty, metody,
zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM - dostep do obiektow strony. e Jezyk XML, definicje, aplikacje XML, obszary zastosowan.
Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia dokumentéw XML. Techniki wys$wietlania dokumentéw XML. Obiektowy model dokumentu XML
DOM. XML, przestrzenie nazw. Jezyk XSLT. e Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu
XMLHttpRequest, wysytanie zadan i obstuga odpowiedzi. e Jezyk PHP, programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP
a bazy danych. PHP - XML Mechanizmy dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. e Serwisy web: SOAP, RESTful.
Aplikacje SPA, PWA e Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe pojecia. Podstawy jezyka JAVA, podstawowe cechy i pojecia
(aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku JAVA. e JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie. Klasy,
pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przeciazanie metod. Interfejsy, klasy wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typéw. Obstuga
wyjatkéw. e Java - podstawy bibliotek AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty. Techniki
zarzadzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing.

Uktady energoelektroniczne specjalnego zastosowania K_WO03, K_W20, K_U03, K_U14, K_K01, K_K10

e Zasilacze jedno i trojfazowe o jednostkowym wspétczynniku mocy. e Trdjfazowe 1-kwadrantowe prostowniki tyrystorowe (z diodami
roztadowczymi). e Jednofazowe tyrystorowe rezonansowe falowniki pradu dla nagrzewnic indukcyjnych e Przeksztattniki dc/dc buck, boost, buck
boost i ich zastosowanie w fotowoltaice i energetyce odnawialnej e Pétmostkowy uktad impulsowy dla jednokierunkowego napedu z obcowzbudna
maszyna pradu statego e Sterowniki i taczniki pradu przemiennego oraz ich zastosowania, ® Tranzystorowe falowniki autonomiczne: 1 i 3 fazowe
falowniki napiecia (PWM); e Tréjfazowe tyrystorowe falowniki pradu dla napedu indukcyjnego duzej mocy, e Wielopoziomowe tréjfazowe falowniki
napiecia e Energoelektronika w transporcie (uktady impulsowe dla zasilania silnikéw szeregowych pradu statego, izolowane przetwornice trakcyjne
dc/dc i dc/ac. e Przeksztattniki buck to buck i koncepcja inteligentnego transformatora. e Energoelektronika w elektroenergetyce (wzbudzenie
generatoréw, napedy pomp i wentylatoréw, uktady kompensacji mocy biernej, itp.) o Uktady energoelektroniczne dla elektronarzedzi i sprzetu
powszechnego uzytku e Uktady energoelektroniczne dla energetyki odnawialnej (fotowoltaika, energetyka wiatrowa).

Zabezpieczenia przeksztattnikéw przemystowych K_WO03, K_ W20

e Zajecia organizacyjne. (1h) Wiadomosci wstepne. (1h) e Zasilanie i obcigzenie przeksztattnika, stany przejsciowe. (2h) Elementy potprzewodnikowe
-wtasciwosci. (2h) ¢ Wptyw rozwigzan konstrukcyjnych przeksztattnika na jego niezawodnos¢ dziatania i odporno$é na uszkodzenia. (2h) Zagrozenia
zwigzane elementami pétprzewodnikowymi. Przepiecia, przetezenia, temperatura ztacza. (2h) Rodzaje zabezpieczen. Zabezpieczenia sprzetowe i
programowe (2h)Koordynacja zabezpieczen. (2h) e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe i przetezeniowe. Bezpieczniki szybkie. (2h) Zabezpieczenia
przed nadmierng stromoscia narastania pradu i napiecia. (3h) Zabezpieczenia termiczne. (3h) e Zabezpieczenia przed elektrycznoscia statyczna.
Zabezpieczenia wysokoczestotliwosciowe. (3h) Najczesciej stosowane rozwigzania praktyczne. (1h) e Zajecia organizacyjne. (2 h) Sposoby montazu
elementéw energoelektronicznych zwigzane z odprowadzaniem ciepta. (2 h) e Badania przebiegéw dynamicznych pradu i napiecia tranzystora duzej
mocy. (2 h) Sterowniki tranzystordw, jako element zabezpieczenia programowego. (4 h) e Badania wptywu parametréw obwoddéw Snubberowych na
stromo$¢ narastania pradéw i napiec. (4 h) Badania wptywu konstrukgeji przeksztattnika na przepiecia indukowane. (4h) e Wptyw czestotliwosci
impulsowania przeksztattnika na zaktécenia wysokoczestotliwosciowe. (2h)

Zarzadzanie w energetyce ’ K_WO06, K_U05, K_K01

e Modut obejmuje wybrane aspekty zarzadzania w energetyce w tym trendy i koncepcje zarzadzania; mechanizmy, ograniczenia, wyzwania i
organizacja rynku energii; sprzedaz i marketing w strategii firm energetycznych; zarzadzanie sprzedaza; firmy a otoczenie zewnetrzne. e Rynek i
strategie pozycjonowania firm energetycznych na rynku.

Zastosowanie energoelektroniki do poprawy jakosci energii elektrycznej ‘ K_W19, K_W20, K_U03, K_U08, K_K01

e Jakos$¢ energii elektrycznej, parametry jakosci energii elektrycznej e Normy i rozporzadzenia zwigzane z jakoscia energii elektrycznej i
kompatybilnoscia elektromagnetyczng e Odksztatcenia napig¢ i pradéow - sktadowe harmoniczne przebiegéw e Woybrane uktady
energoelektroniczne do poprawy jakosci energii elektrycznej ¢ Kompensacja mocy biernej o Filtracja harmonicznych e Asymetria napie¢ w uktadach
tréjfazowych e Pomiary podstawowych parametréw jakosci energii elektrycznej e Kolokwium zaliczeniowe

4. Wykaz zajec, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sie oraz tresci programowe- studia
niestacjonarne

4.1 Przedmioty wspdlne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw



Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Crgifsg?/ Laboratorium Se?]?izt;ctfm gsoudnz]ian P;Cn.llf;y Egzamin|Oblig.
1 FF |Fizyka | 15 10 0 0] 25 5 N =
1 ED |Geometria i grafika inzynierska 10 0 10 0 20 3 N
1 EA |Informatyka | 20 10 10 0 40 5 N |
1 | FM |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T 4
1 ET |[Spoteczenstwo informacyjne 10 0 0 0 10 1 N
1 ET |Teoria obwodoéw | 20 20 0 0 40 5 N q
2 FF |Fizykall 15 10 0 0 25 3 T
2 EA |Informatyka Il 10 0 10 10 30 4 T
2 FM [Matematyka Il 15 15 0 0 30 4 T
2 ET |Metody numeryczne 20 10 0 0 30 4 N
2 EM |Podstawy metrologii 15 0 10 0 25 3 N
2 EE rl?]aactrélrjnnaetI;cpzr:z\:vdopodobier’1stwa i statystyka 15 0 10 0 25 3 N
2 ET |Teoria obwodéw Il 20 0 10 0 30 6 T q
3 EA |Automatyka i regulacja automatyczna | 20 0 10 0 30 3 N |
3 EP |Elektronika I 15 10 0 0 25 3 N =
3 DJ |Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N q
3 EE |Materiatoznawstwo elektryczne 20 0 15 0 35 5 T
3 EM |Metrologia elektryczna 15 0 15 0 30 4 T
3 ET |Teoria obwodéw lll 15 0 15 10 40 5 T
3 ED |Teoria pola elektromagnetycznego 20 0 10 0 30 4 T
4 EA |Automatyka i regulacja automatyczna Il 10 10 10 0 30 4 T
4 EP |Elektronika Il 10 0 10 0 20 4 T
4 EE |Energoelektronika 15 10 15 0 40 5 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N |
4 ED |Maszyny elektryczne | 15 10 0 10 35 4 N q
4 ET |Technologie informacyjne 10 0 10 0 20 2 N
4 DL [Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 0 N
5 EE Slzzlglif\e/iiir;ithwo uzytkowania urzadzen 20 0 0 0 20 2 N
5 EE |Elektroenergetyka 15 0 15 15 45 5 T
5 DJ |Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N |
5 ED |Maszyny elektryczne Il 15 0 15 0 30 4 T
5 MK [Mechanika i mechatronika 20 10 0 0 30 2 N
5 ED [Naped elektryczny 20 0 20 10 50 5 T
5 EA |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES |Sieci komputerowe 10 0 10 0 20 2 N
6 DJ |Jezyk obcy 0 20 0 0 20 3 T
6 EE |Technika wysokich napie¢ 20 0 15 0 35 4 N
7 ZP |Ochrona wtasnosci intelektualnej 10 0 0 0 10 1 N
7 EX [Seminarium dyplomowe 0 10 0 0 10 1 N
7 EE |Urzadzenia elektryczne 15 0 15 0 30 5 T
8 EX [Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 10 N
8 EX [Seminarium dyplomowe 0 10 0 0 10 2 N
8 EU |Technika mikroprocesorowa 15 0 15 0 30 N
8 EX |Wyktad mongraficzny 20 0 0 0 20 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwona flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest
mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie
nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

4.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru- studia niestacjonarne

e D - Napedy elektryczne w energetyce motoryzacji i lotnictwie

e P - Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
4.2.1. Blok tematyczny: D - Napedy elektryczne w energetyce motoryzacji i lotnictwie

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

L Cwiczenia/ . Projekt/ | Suma| Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
ZX |Przedmiot humanistyczny 15 0 0 0 15 2 N
ZX |Przedmiot nauki spoteczne 15 0 0 0 15 2 N




ED |Energooszczednos$c w uktadach napedowych 20 0 0 15 35 T
ED |Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim 15 0 15 0 30 N
EE |Oswietlenie uzytkowe 15 0 0 10 25 N
6 ED Struktury'programowalne w sterowaniu 15 o 15 o 30 4 N
napedami
6 EE |Uktady energoelektroniczne 20 0 15 0 35 4 T
7 ED |[Modelowanie i symulacja w systemie MATLAB 15 0 15 0 30 4 N
7 ED |Modut wybierany | dla specjalnosci D 15 0 15 0 30 3 N
7 ED |Modut wybierany Il dla specjalnosci D 15 0 15 0 30 3 N
7 EE [Modut wybierany lll dla specjalnosci D 15 0 15 0 30 3 N
7 ED |Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych 15 0 15 0 30 4 T
7 EE ;Jal;ftaods\g:’r;izioelektroniczne specjalnego 15 0 15 0 30 3 N
8 | eD gg;{:g:f;g?ﬁ;ﬁ;tyka ukfadow 15 0 10 0 25 4 N
o | e ey mercemensteonns | s | o | m | o |a| 4 | o
Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiow zaréwno w zakresie przedmiotéw wspdlnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C\Ii\gli:s:::/ Laboratorium Seﬁ;?izl:itém gS(;J dnz]ian P;g_llfgy Egzamin|Oblig.
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 20 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 ZM |Autoprezentacja 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH [Dobér i motywacja zespotu 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |Etyka biznesu 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |Filozofia 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |Historia 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH [Historia gospodarcza 15 0 0 0 15 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 ZM |Komunikacja interpersonalna 15 0 0 0 15 2 N
4 ZP |Prawo gospodarcze 15 0 0 0 15 1 N
4 ZH |Socjologia 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |[Socjologia organizacji 15 0 0 0 15 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 2 N
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 3 T
[} DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 T
6 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 3 T
7 ED |Alternatywne Zrédta energii 15 0 0 15 30 4 N
7 EP [Analogowe uktady elektroniczne 15 0 15 0 30 4 N
7 ED |Napedy elektryczne w pojazdach 15 0 15 0 30 4 N
7 EE |Rynek energii elektrycznej 15 0 0 15 30 4 N
7 ED Ef/irrc;v(\jlzwjgfpedami elektrycznymi i 15 o 15 0 30 4 N
7 EE |Urzadzenia FACTS 15 0 0 15 30 4 N
Parametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 71ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw. 125 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 79 ECTS
taczna !iczba pu.nktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje 5 ECTS
praktyki lub staze).
Wynmiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.




taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego.

9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

10 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w kartach
zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna,
egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja
wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej

wydziatu. Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 20

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 15

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 9

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 30

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 14.50

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 532

Liczba zaje¢, ktére koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 39

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 25

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 15

Szacowana liczba godzin, ktérag studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw na 160

zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych)

Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 33

wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sa na podstawie sprawdzianéw w trakcie 16

semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 115

zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane s3 na podstawie prezentacji projektu, 7

raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 172

przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 24

wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 228

zajeciach wyktadowych

4.2.2. Blok tematyczny: P - Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C\Iiglitzsgi/ Laboratorium SePn:ci)g]zl:it:m gS(;J dmzian P;g.llf;y Egzamin|Oblig.
4 ZX |Przedmiot humanistyczny 15 0 0 15 2 N
4 ZX |Przedmiot nauki spoteczne 15 0 0 0 15 2 N
6 ED |Awaryjnosc i diagnostyka w energetyce 20 0 0 15 35 4 T
[} EE |Oswietlenie uzytkowe 15 0 0 10 25 3 N
6 EE |Sieci elektroenergetyczne 20 0 20 0 40 5 T
6 EE |Technika cyfrowa 20 0 15 0 35 4 T
6 EE |Uktady energoelektroniczne 20 0 15 0 35 4 T
7 EE |Gospodarka i zarzadzanie w elektroenergetyce 20 0 0 10 30 5 T
7 EE i}:g;r;f;uc’;?::ﬁry:;;r:sganie prac projektowych 15 0 0 15 30 4 N
7 ED |Modut wybierany | dla specjalnosci E 15 0 15 0 30 3 N
7 ED |Modut wybierany Il dla specjalnosci E 15 0 15 0 30 3 N
7 EE |Modut wybierany Ill dla specjalnosci E 15 0 15 0 30 3 N
8 ED |Napedy potrzeb wtasnych w energetyce 15 0 0 20 35 5 N
8 ET |Ochrona przepieciowa 15 0 10 10 35 5 N

Przedmioty dodatkowo

wybierane w ramach programu studiéw zaréwno w zakresie przedmiotéw wspdlnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C\Ililzsgi/ Laboratorium Seﬁ;?iil::::m gS: dn;; Pé’l Cnl_lf;y Egzamin|Oblig.
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 20 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 ZM |Autoprezentacja 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH [Dobdr i motywacja zespotu 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |[Etyka biznesu 15 0 0 0 15 2 N




4 ZH |Filozofia 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH | Historia 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |Historia gospodarcza 15 0 0 0 15 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |[Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 2 N
4 ZM | Komunikacja interpersonalna 15 0 0 0 15 2 N
4 ZP |Prawo gospodarcze 15 0 0 0 15 1 N
4 ZH |Socjologia 15 0 0 0 15 2 N
4 ZH |Socjologia organizacji 15 0 0 0 15 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 2 N
[} DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego 0 20 0 0 20 3 T
[} DJ |Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ |[Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego 0 20 0 0 20 2 T
6 DJ |[Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 0 20 0 0 20 3 T
7 ED |Alternatywne Zrodta energii 15 0 0 15 30 4 N
7 EP |Analogowe ukfady elektroniczne 15 0 15 0 30 4 N
7 ED |Napedy elektryczne w pojazdach 15 0 15 0 30 4 N
7 EE |Rynek energii elektrycznej 15 0 0 15 30 4 N
7 ED ﬁtlirsl\g/(a)nwijmniapedami elektrycznymi i 15 0 15 0 30 4 N
7 EE |Urzadzenia FACTS 15 0 0 15 30 4 N
Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 72 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa 142 ECTS

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 79 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje

. . 5ECTS
praktyki lub staze).
Wynmiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 10 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegbdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w kartach
zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna,
egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja
wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Szczegbdtowe informacje na temat weryfikacji osiagganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej
wydziatu. Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 22
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 17
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 11
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 36
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 17.50
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczer 552
Liczba zaje¢, ktére koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 36
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 24
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 14
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswiecic na przygotowanie sie do zaliczer w trakcie semestréw na 160
zajeciach ¢éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych)

Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 29
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 16
semestru

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 116

zajeciach laboratoryjnych




Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia si¢ sprawdzane sa na podstawie prezentacji projektu, 1
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 217
przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 25
wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych na 261
zajeciach wyktadowych

4.3 Tresci programowe- studia niestacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sa zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badain w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie wydziatu.

Automatyka i regulacja automatyczna | K_WO03, K_W15, K_U01, K_U05, K_U23, K_K10

e Pojecia podstawowe, urzadzenia automatyki ¢ Norma IEC 61131-3, podstawy konfigurowania i programowania sterownikdéw automatyki e
Projektowanie i praktyczna realizacja programowa elementarnych uktadéw kombinacyjnych, studium przypadku e Projektowanie i praktyczna
realizacja programowa elementarnych uktadéw sekwencyjnych, studium przypadku e Projektowanie i praktyczna realizacja programowa
elementarnych uktadéw sekwencyjno-czasowych, studium przypadku e Aktualne trendy rozwojowe w obszarze automatyki przemystowej oraz
metod projektowania i realizacji uktadéw sterowania

Automatyka i regulacja automatyczna Il | K_WO03, K_W15, K_U01, K_U05, K_U23, K_K10

e Uktad automatycznej regulacji - pojecia podstawowe, regulator typu PID, urzadzenia automatyki, trendy rozwojowe e Matematyczne
modelowanie typowych obiektéw regulacji oraz modelowanie w pakiecie MATLAB/Simulink e Identyfikacja obiektéw regulacji e Dobdr typu i
nastaw regulatora dla typowych wymagan projektowych e Inne metody doboru nastaw regulatora

Awaryjnos¢ i diagnostyka uktadéw elektromaszynowych | K_WO04, K_W08, K_U02, K_U13, K_U17, K_K02

e Parametry charakterystyczne turbogeneratora e Konstrukcje turbogeneratoréw e Perspektywy wzrostu mocy granicznych e Parametry
ograniczajace obcigzalnos$¢ turbogeneratora e Zjawiska niszczace w turbogeneratorach e Nietypowe stany pracy turbogeneratoréw: niesymetria
obciazenia, praca asynchroniczna e Badania diagnostyczne rdzenia turbogeneratora e Niesymetria zasilania uktadu elektromaszynowego z silnikiem
indukcyjnym. e Zabezpieczenia silnikéw wysokiego napiecia e Zagadnienia drgan uktadéw elektromaszynowych e Diagnostyka uzwojen stojandw i
wirnikéw klatkowych e Diagnostyka tozysk e Przegtad wybranych awarii uktadéw elektromaszynowych w przemysle krajowym

Awaryjnos¢ i diagnostyka w energetyce K_WO08, K_W09, K_U13, K_U17, K_K02

o Klasyfikacja uktadéw napedowych w elektrowniach e Ogdlna analiza niezawodnosci maszyn elektrycznych i transformatoréw w elektrowniach e
Diagnostyka zespotéw maszynowych e Charakterystyka stanéw awaryjnych uktadéw napedowych elektrowni e Rozruch, wybieg i samorozruch
silnikéw indukcyjnych klatkowych w napedach potrzeb wtasnych e Przepiecia taczeniowe w transformatorach i silnikach indukcyjnych e Zjawiska
dodatkowe w silnikach indukcyjnych przy zasilaniu PWM e Uszkodzenia i niedomagania maszyn synchronicznych e Wizualizacja awaryjnych
zniszczen maszyn eksploatowanych w elektrowniach e Sygnaty diagnostyczne jako objaw procesu degradacji silnikéw indukcyjnych e Sygnaty
diagnostyczne jako objaw procesu niszczenia generatoréw e Diagnostyka stanu izolacji e Diagnostyka stanu uzwojen klatkowych e Diagnostyka
drganiowa: newywazenie, niewspotliniowosé, tozyska e Uszkodzenia i niedomagania transformatoréw. Diagnostyka

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych K_WO05, K_U08, K_U09, K_K02, K_K05, K_K07

e Oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na organizmy zywe, wartosci pradu razenia, pomoc przedlekarska przy porazeniach pradem
elektrycznym e Ochrona przed porazeniem w urzadzeniach do 1 kV, srodki ochrony, warunki skuteczno$ci ochrony w uktadach sieciowych TN, TT i
IT, dobdr zabezpieczen e Ochrona przepieciowa, zasady rozmieszczenia aparatury;bezpieczne uzytkowanie urzadzen informatycznych;podstawowe
zasady ochrony pozarowej i zachowania w czasie pozaru e Organizacja bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych, obowiazki zaktadu pracy,
obowiazki pracownikéw; e Wymagane kwalifikacje pracownikdw, sprzet ochronny , narzedzia pracy e Bezpieczne uzytkowanie sprzetu
informatycznego

Elektroenergetyka | K_WO03, K_W23, K_U01, K_U05, K_U14, K_K04

e Ogolna charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzadzenia bezposredniej przemiany energii, efektywnos¢ przemian. ¢ Charakterystyka
elektrowni konwencjonalnych, gazowych, wodnych. e Charakterystyka sieci elektroenergetycznych, zagadnienia bezpieczenstwa uzytkowania
energii elektrycznej.

Elektronika | | K_W03, K_W22, K_U01, K_U05, K_U28, K_K04

e Fizyczne podstawy i opis matematyczny potprzewodnikéw. Energetyczny model pasmowy ciata statego. Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe.
Podstawy technologii materiatéw i elementéow pétprzewodnikowych. e Diody pétprzewodnikowe -budowa, witasciwosci, rodzaje, modele i
zastosowania (prostowniki, stabilizatory). e Elementy optoelektroniczne - technologie, rodzaje, obszary zastosowan i kierunki rozwoju. e Tranzystory
bipolarne- podstawowe wtasciwosci, uktady pracy, charakterystyki i uktady polaryzacji. e Tranzystory bipolarne jako elementy wzmacniaczy
napieciowych - praca stato- i zmiennopradowa. Zastosowanie schematéw zastepczych do analizy. e Tranzystory polowe jako elementy wzmacniaczy
napieciowych. e Wzmacniacz réznicowy i wzmacniacz operacyjny. Sprzezenie zwrotne w uktadach ze wzmacniaczami operacyjnymi. Wykresy
Body'ego. e Collogium zaliczeniowe

Elektronika Il K_W03, K_W22, K_U01, K_U05, K_U28, K_K04

e Podstawy algebry Boole'a. e Podstawowe bramki logiczne e Pétsumatory, sumatory i podstawowe kody cyfrowe. e Podstawowe uktady
kombinacyjne i podstawy ich syntezy. e Przerzutniki cyfrowe. Pamieci cyfrowe.Podstawowe uktady sekwencyjne. e 1.Diody prostownicze,
elektroluminescencyjne, Zenera, , 2. Charakterystyki statyczne i wzmacniacz napigciowy z tranzystorem BJT, 3. Charakterystyki statyczne i
wzmacniacz napigciowy z tranzystorem FET. 4.Wzmacniacz operacyjny, 5.Sumatory cyfrowe

Energoelektronika K_WO03, K_W20, K_U01, K_U05, K_U14, K_K03, K_K08

e Przyrzady pétprzewodnikowe mocy (PPM) jako elementy wykonawcze uktadéw energoelektronicznych. e Przeksztattniki AC/DC (prostowniki);
podziat i zastosowanie, praca ciagta, praca przerywana (impulsowa), proces komutacji, oddziatywanie na sie¢ (wyzsze harmoniczne), charakterystyki
sterowania. e Przeksztattniki AC/AC (sterowniki mocy pradu przemiennego); uktady jednofazowe i trdjfazowe, sterowanie fazowe i grupowe,
zastosowania. e Przeksztattniki DC/DC (regulatory impulsowe pradu statego); uktady podstawowe. e Przeksztattniki DC/AC (falowniki niezalezne);
sterowanie PAM i PWM, falownik napiecia, falownik pradu.

Energooszczednosé w uktadach napedowych K_WO09, K_W21, K_U04, K_U05, K_U13, K_U31, K_K01, K_K04

e Problemy oszczedzania energii. Uwarunkowania wprowadzania silnikéw i napedéw energooszczednych. Kierunki rozwoju silnikéw indukcyjnych. e
Definicja energooszczednosci. Koszty przetwarzania energii elektrycznej. e Silniki elektryczne energooszczedne. Mozliwosci podwyzszania
sprawnosci silnikow. e Dobdr i wybdr silnikow. Optacalnos¢ wymiany silnikéw w poréwnaniu z remontem. e Rozwigzania energooszczednych
uktadéw napedowych. Energooszczedne napedy o statej predkosci obrotowej. Oszczednosé energii w napedach o regulowanej predkosci obrotowe;j.
o Aspekty uregulowan prawnych efektywnosci energetycznej silnikdw. Przyktady zastosowania napeddw energooszczednych.

Fizyka | K_W02, K_U05




e zaPrzedmiot i metodologia fizyki .Zwiazek fizyki z technika .Podstawy mechaniki klasycznej i relatywistycznej-dynamika uktadéw punktow
materialnych. Praca, energia, moc. zasady zachowania.ped i energia relatywistyczna e drgania harmoniczne ,sktadanie drgan ruch falowy e
podstawowe pojecia termodynamiki ,teria kinetyczna gazu doskonatego ,przemany termodynamiczne ,zasady termodynamiki ,silniki cieplne

Fizyka Il K_W02, K_U05, K_U07

e pole elektryczne -prawo Coulomba ,wielkosci charakteryzujace pole elektryczne,prawo Gaussa ,pojemnosc¢ elektryczna prad elektryczny - prawa
Ohma ,Kirchoffa pole magnetyczne -sita Lorenza ,przewodnik z pradem w polu magnetycznym, prawo Ampere'a indukcja elektromagnetyczna
,drgania i fale e-m e promieniowanie ciata czarnego ,kwantowa natura promieniowania -zjawisko fotoelektryczne ,dualizm $wiatla,pudowa atomu
-wielkosci skwantowane . e sity jadrowe ,przemiany jadrowe ,prawa rozpadu nuklidéw,oddziatywanie promieniowania jadrowego z materia,reakcje
jadrowe ,technika jadrowa

Geometria i grafika inzynierska K_W30, K_U16, K_KO01

e Przedmiot, cel, zakres geometrii i grafiki inzynierskiej. Pojecia podstawowe oraz elementy podstawowe w geometrii wykreslnej. e Pojecie rzutu:
rzut srodkowy, réwnolegty, prostopadty, Europejski uktad rzutni. Formaty arkuszy podstawowych, podziatki, linie rysunkowe i ich zastosowanie.
Zasady tworzenia rzutéw: widoki, przekroje. Sposoby przedstawiania w zapisie konstrukcji potaczen roztacznych i nieroztacznych. Wymiarowanie. o
Zapis wybranych symboli elektrycznych i elektronicznych na schematach potaczen. Wprowadzenie do programu AutoCAD. e Podstawy tworzenia
rysunku wykonawczego wybranego elementu. e Rysunek zaliczeniowy

Gospodarka i zarzadzanie w elektroenergetyce K_WO04, K_W10, K_U02, K_U10, K_K02, K_K03

e Zmiennos¢ obcigzen elektrycznych. Taryfy za energie elektryczng. Audyting elektroenergetyczny. Metodyka badania optacalnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ modernizacyjnych i inwestycyjnych. Metody rozwigzywania probleméw decyzyjnych w elektroenergetyce. Modelowanie sytuacji
decyzyjnej. Decyzja w warunkach niepewnos$ci. Ryzyko. Komputerowe systemy wspomagania podejmowania decyzji. Wyboér optymalnych
gospodarczo parametréw urzadzen uktaddw elektroenergetycznych. e Audyt energetyczny budynku mieszkalnego jednorodzinnego

Informatyka | K_W24, K_U01, K_U05, K_U30, K_K01, K_K03

e historia informatyki, architektura komputeréw: komponenty systemu mikroprocesorowego, cykl przetwarzania danych, arytmetyka komputeréw,
techniki zwiekszania wydajnosci systeméw mikroprocesorowych e algorytmy i struktury danych: definicja algorytmu, proste i ztoZzone struktury
danych, przyktady algorytmdw - sortowanie i wyszukiwanie binarne, jezyki opisu algorytméw, zastosowanie schematéw blokowych do definiowania
elementarnych algorytmow, ztozonos¢ obliczeniowa e podstawy programowania strukturalnego i obiektowego: typy danych, wyrazenia, instrukcje,
funkcje, klasy, obiekty, pola, metody, dziedziczenie, agregacja, enkapsulacja, polimofizm e wprowadzenie do systeméw operacyjnych: klasyfikacja
systemoéw operacyjnych, zasada dziatania i komponenty systemdw operacyjnych, procesy, zarzadzanie pamigcia, szeregowanie proceséw,
wspétbieznosé, synchronizacja

Informatyka Il K_W24, K_U01, K_U05, K_U30, K_K01, K_K03

o klasyfikacja sieci komputerowych, urzadzenia sieciowe, model warstwowy ISO-OSI sieci komputerowych, media komunikacji sieciowej, wybrane
technologie i protokoty sieciowe: Ethernet, rodzina protokotéw TCP/IP, ustugi sieciowe e bazy danych: komponenty systemu bazy danych, zalety
stosowania baz danych, cechy baz danych, modele danych, relacyjny model danych, algebra relacji, jezyk SQL e zastosowania informatyki: aplikacje
informatyczne stosowane w réznych obszarach zycia spotecznego i technologii; spoteczne przemiany pod wptywem technologii informacyjnych e
wprowadzenie do sztucznej inteligencji: zadania sztucznej inteligencji, przyktady technik sztucznej inteligencji: wnioskowanie rozmyte i sieci
neuronowe

Komputerowe wspomaganie prac projektowych instalacji elektrycznych | K_WO03, K_ W10, K_U01, K_U15, K_K03

e Omdwienie podstawowych aktéw prawnych: normy, rozporzadzenia, dotyczacych instalacji.Pojecia podstawowe z techniki $wietlnej, budowa i
zasada dziatania elektrycznych Zrédet $wiatta, ustalanie obciazen sieci oswietleniowej e Omowienie programéw wspomagajacych obliczanie
oswietlenia wnetrz, projektowanie oswietlenia e Zasady projektowania instalacji, zasady doboru przewoddw, aparatury taczeniowej i zabezpieczen,
obliczenia dla instalacji 1-fazowych e Metody ustalania obcigzen instalacji 3-fazowe, zasady projektowania instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice
niskiego napiecia

Maszyny elektryczne | K_WO03, K_W21, K_U01, K_U05, K_U29, K_K01, K_K10

e Podziat maszyn elektrycznych. Transformator - budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, wykres wskazowy, stany pracy, charakterystyki.
Sprawnos¢ i rozdziat strat. Zmienno$c i spadek napiecia. Obliczanie parametréw transformatora oraz praddéw i napieé w stanie obcigzenia - przyktad.
e Praca réwnolegta transformatoréw e Maszyna indukcyjna - rodzaje maszyn tréjfazowych, budowa, zasada dziatania. Schemat zastepczy silnika,
wykres wskazowy. Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka elektromechaniczna. Bilans mocy. Rozruch silnika. Regulacja predkosci. Praca
pradnicowa i hamulcowa maszyny indukcyjnej. Wyznaczenia punktu pracy - przyktad obliczen.

Maszyny elektryczne Il K_WO03, K_W21, K_U01, K_U05, K_U29, K_K01, K_K10

e Transformator - budowa i zasada dziatania, stany pracy, charakterystyki. Praca rownolegta transformatoréw. e Maszyny indukcyjne - rozruch,
charakterystyka elektromechaniczna, sprawno$¢ maszyny. e Maszyna synchroniczna - rodzaje maszyn, budowa i zasada dziatania. Generator
synchroniczy - schemat zastepczy, wykres wskazowy.Praca samotna generatora, charekterystyki. Praca generatora na sie¢ sztywna, warunki
synchronizacji, charakterystyki. Praca silnikowa maszyny synchronicznej - rozruch, moment elektromagnetyczny, charakterystyka katowa.
Kompensacja mocy biernej. Przyktad obliczen. ¢ Maszyny pradu statego - rodzaje maszyn. Budowa maszyny pradu statego, zasada dziatania. Praca

pradnicowa - wiasnosci pradnicy obcowzbudnej i samowzbudnej, charakterystyki. Silnik pradu statego - rozruch, charakterystyka
elektromechaniczna, regulacja predkosci. Przyktad obliczen.
Matematyka | K_WO01, K_U05

e Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw. Zbioér liczb zespolonych: postac algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de
Moivre'a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. e Podstawowe wtasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Przeglad podstawowych
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wielomiany (schemat Hornera), funkcje wymierne i inne funkcje elementarne, funkcje cyklometryczne. e Ciagi
liczbowe: monotoniczno$¢ i ograniczonos¢ ciagdw, granica ciggu, twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. e Granica i ciagtos¢
funkcji zmiennej rzeczywistej: definicje granicy, wiasnosci rachunkowe granic funkcji, pojecie ciagtosci, funkcja ciagta na zbiorze. Asymptoty funkgji.
e Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedéw, pochodne podstawowych
funkcji elementarnych, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie de I'Hospitala, badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstreméw funkciji,
wypuktosé, wklestosé i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. ® Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych,
catkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych. Pojecie catki oznaczonej, zastosowania catek oznaczonych, catki
niewtasciwe. e Macierze: definicja, dziatania na macierzach i ich wtasnosci, macierze kwadratowe, wyznacznik i jego wtasnosci, macierz odwrotna,
rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uktad Cramera.

Matematyka Il K_WO01, K_U05

o Szeregi liczbowe: wiasnosci szeregdw liczbowych, kryteria zbieznosci szeregdw, kryteria rozbieznosci szeregdw. e Podstawowe wtasnosci funkcji
wielu zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych, pochodne czastkowe, ekstrema funkcji wielu zmiennych. e Catki wielokrotne: catki
podwdjne i potréjne po obszarach normalnych. e Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia rozwiazania ogdlnego i szczegdlnego, zagadnienie
Cauchy'ego, réwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne wzgledem x i y, rozwigzalne metoda
podstawienia, liniowe, Bernoulliego), réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach. Réwnania rézniczkowe czastkowe:
wprowadzenie do teorii rdwnan rézniczkowych czastkowych, réwnanie rézniczkowe zupetne.

Materiatoznawstwo elektryczne K_WO03, K. W17, K_U25, K_K03




e Wprowadzenie do inzynierii materiatowej. Budowa fizykochemiczna materiatéw. Struktury metali i stopdw. Wtasnosci mechaniczne i cieplne
materiatow. Wprowadzenie do laboratorium inzynierii materiatowej. e Materiaty przewodzace, przewodnictwo elektryczne metali, zjawisko oporu
elektrycznego. Materiaty przewodowe, oporowe i stykowe. Kriorezystywno$¢ i nadprzewodnictwo, zastosowanie w elektrotechnice. Badanie
temperaturowego wspotczynnika rezystancji materiatdow przewodzacych. ¢ Materiaty magnetyczne i ich wtasnosci. Materiaty magnetycznie miekkie
i magnetycznie twarde - metaliczne i niemetaliczne - zastosowanie. Badanie krzywych magnesowania materiatébw magnetycznie miekkich. e
Materiaty potprzewodzace, struktura i wtasnosci poétprzewodnikédw. Wytwarzanie materiatéw potprzewodnikowych, surowce, oczyszczanie,
krystalizacja, domieszkowanie. Technologie epitaksjalne. Nanotechnologia i jej zastosowanie w elektronice. e Dielektryki i ich wtasnosci. Materiaty
izolacyjne gazowe, ciekte i state - naturalne i syntetyczne. Badanie przenikalnosci i stratnosci elektrycznej materiatéw izolacyjnych statych. Badanie
tukoodpornosci materiatéw izolacyjnych organicznych. e Postep technologiczny w zakresie materiatéw elektrotechnicznych.

Mechanika i mechatronika K_W28, K_U01, K_U05

e Podstawy mechaniki - podstawowe wielkos$ci mechaniczne. Pojecie rzutu sity, pojecie momentu sity, pojecia wiezdw i reakcji wiezéw. Podstawy
statyki, uktady sit, warunki réwnowagi ptaskich uktaddéw sit, warunki rownowagi przestrzennych uktadéw sit. Tarcie. e Podstawy kinematyki punktu -
tor punktu, predkos$¢ punktu, przyspieszenie punktu. Podstawy kinematyki ciata sztywnego - ruch postepowy, obrotowy, ztozony, ptaski kulisty. e
Dynamika punktu materialnego - réwnania ruchu punktu materialnego, zagadnienia proste dynamiki, ruch punktu pod dziataniem sity statej, sity
zaleznej od czasu, sity zaleznej od potozenia. Energia mechaniczna - energia kinetyczna, energia potencjalna, prawo zachowania energii
mechanicznej. e Podstawy wytrzymatosci materiatéw - naprezenia dopuszczalne, rozciaganie, $ciskanie, zginanie, skrecanie, ztoZzone stany obcigzen.
e Mechatronika - pojecie sterownia, podstawowe pojecia z techniki sterowania, sterowanie mechaniczne, pneumatyczne, elektryczne,
pneumatyczne, hydrauliczne. Dobdér napeddw systemdw mechatronicznych. e Zaliczenie tresci wyktadowych. e Analiza ptaskich uktadéw sit.
Redukcja uktadéw sit. Rdwnania réwnowagi ptaskich uktadéw sit. Analiza przestrzennych uktadéw sit. Redukcja uktadéw do wektora gtéwnego
uktadu i wektora momentu. Warunki rownowagi przestrzennych uktadéw sit. Podstawy kinematyki i dynamiki punktu. ¢ Kolokwium sprawdzajace z
tematow: statyka, kinematyka, dynamika. Przyktady obliczen z wytrzymatosci materiatéw. ¢ Wybrane urzadzenie i systemy mechatroniczne.

Metody numeryczne K_WO01, K_U05, K_U15, K_U24, K_K08

e Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje btedéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwiazywania réwnan nieliniowych. o Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody doktadne: uktady réwnan z macierza tréjkatna,
metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierza symetryczna; metody przyblizone: metody Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. e Wartosci i wektory
wiasne macierzy: metody ogdlne, zastosowanie wielomianu charakterystycznego, algorytm QR dla macierzy Hessenberga. e Interpolacja:
interpolacja Lagrange'a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram
Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). e Aproksymacja: aproksymacja sredniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i
trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregéw potegowych, szeregi Czebyszewa. e Catkowanie: definicja kwadratury;
kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trdjkacie. e Rdzniczkowanie: przyblizanie pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram
Frasera; pochodne czastkowe. e Rownania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-
interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metrologia elektryczna K_W10, K_.W11, K. W12, K_U08, K_U11, K_U16, K_U17, K_U19, K_K03

o Uktady pomiarowe, systemy z mikroprocesorem, systemy z komputerami osobistymi ¢ Pomiary wielkosci elektrycznych i magnetycznych: napiecia,
pradu, czestotliwosci; pomiary okresu i przesuniecia fazowego, metody analogowe i cyfrowe oraz oscyloskopowe, krzywe Lissajous. Pomiary
impedancji - wybrane ukfady Kolokwium Pomiary mocy, czynnej i biernej, THD, pomiary energii elektrycznej, odbiornikéw jednofazowych i
tréjfazowych, symetrycznych i niesymetrycznych. e Przetworniki pomiarowe Przetworniki U/U: wartosci $redniej, skutecznej, szczytowej, detektory
sktadowej czynnej i biernej, detektory wartosci ekstremalnych, przetworniki natezenia pola magnetycznego e Rejestracja danych pomiarowych e
Sprawdzanie urzadzen pomiarowych: krajowe stuzby miar, organizacja, normy

Modelowanie i symulacja w systemie MATLAB K_W10, K_U12

e Wstep do obliczen i projektowania z wykorzystaniem modeli sSrodowiska MATLAB/Simulink. e Podstawy programowania w jezyku Matlab, pliki
skryptowe i funkcyjne, generowanie i operacje na macierzach, rozwigzywanie uktadéw réwnan. Interpolacja i aproksymacja. e Grafika
dwuwymiarowa i tréjwymiarowa. Programowanie obiektowo zorientowane, klasy i obiekty. e Programowanie obiektowo zorientowane, klasy i
obiekty. Programowanie graficznego interfejsu uzytkownika (GUI). ¢ Metody numeryczne, przyktady rozwiazywania uktadéw réwnan algebraicznych,
uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych. Catkowanie numeryczne. Biblioteki Toolbox. ® Podstawy pakietu Matlab/Simulink,
budowa modeli i uruchamianie symulacji, pojecie S-funkcji, podsystemy, korzystanie z bibliotek blokéw, tworzenie wtasnych podsystemoéw. e
Projektowanie i analiza uktadéw napedu elektrycznego, wizualizacja wynikéw symulacji, weryfikacja, walidacja i testowanie kodu z modeli Simulinka.
e Modelowanie fizyczne, wybrane biblioteki, np. SimPowerSystems, SimElectronics, Simulink 3D Animation i inne. Podstawy modelowania i
symulacji uktadéw zasilajacych oraz maszyn elektrycznych o komutacji elektronicznej.

Naped elektryczny K_WO03, K_W09, K_W10, K_U01, K_U05, K_U31, K_K01

e Definicja i elementy sktadowe uktadu napedowego. Charakterystyki statyczne silnikow elektrycznych i napedzanych mechanizméw. Podstawy
dynamiki napedu, wyznaczanie przebiegdw dynamicznych w uktadach napedowych dla réznych przebiegéw momentu dynamicznego w funkcji
predkosci. Uktady napedowe ze zmiennym momentem bezwtadnosci. Zjawiska cieplne w silnikach elektrycznych, umowne rodzaje pracy silnikdw i
metody doboru mocy silnikéw dla réznych rodzajéw pracy, praca silnika w temperaturze réznej od temperatury katalogowej. Uwzglednianie
momentu bezwtadnosci uktadu napedowego przy doborze mocy silnika. Energetyka napedu - okreslanie strat i sprawnosci silnikow elektrycznych w
nieustalonych stanach pracy. Nowoczesne metody regulacji predkosci silnikéw elektrycznych. Mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnikow
elektrycznych. Sterowanie wektorowe i skalarne silnikdw asynchronicznych. e Badanie wtasciwosci napedowych silnikéw pradu statego,
indukcyjnych i synchronicznych w réznych stanach pracy Metody regulacji predkosci silnikéw elektrycznych. Badania charakterystyk dynamicznych
wybranych uktadéw napedowych. e Wykonanie projektu obejmujacego dobdr mocy silnika do danego mechanizmu, zaprojektowanie uktadu pracy
silnika, dobdr elementéw rozruchowych, regulacyjnych i zabezpieczajacych. Analiza stanéw dynamicznych napedu, wyznaczanie przebiegéw
czasowych w stanach nieustalonych napedu.

K_W13, K_W15, K.W21, K_U01, K_U05, K_U29, K_U31, K_KO01, K_K02,

Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych K_KO3

e Réwnanie ruchu, dobdr silnikéw elektrycznych do napeddéw e Metody regulacji predkosci w napedach z maszynami elektrycznymi: pradu statego,
asynchronicznymi, z komutacja elektroniczna, skokowymi e Uktady automatycznej regulacji predkosci i potozenia e Systemy pracy
czterokwadrantowej wybranych typéw uktadéw napedowych e Przyktady zastosowan elektrycznych uktadéw napedowych w pojazdach
elektrycznych i samochodowych

Napedy potrzeb wtasnych w energetyce K_W21, K_U04, K_U05, K_U10, K_K01, K_K04

o Klasyfikacja uktadéw napedowych potrzeb wtasnych w energetyce e Charakterystyka i parametry silnikéw indukcyjnych napedéw potrzeb
wiasnych energetyki. Wtasciwosci silnikéw dla energetyki. Podstawowe dane techniczne napedéw potrzeb witasnych wybranych blokéw
energetycznych. e Stany nieustalone w silnikach indukcyjnych podczas SZR. Réwnania stanu elektrodynamicznego maszyn indukcyjnych. Model
matematyczny silnika gtebokoztobkowego. e Wybieg i samorozruch silnikéw napeddw potrzeb wtasnych. e Wtaczenie silnika duzej mocy do sieci.
Dobor silnikéw indukcyjnych do napeddéw potrzeb wiasnych zgodnie z wymogami energetyki. e Skutki stanéw nieustalonych w silnikach
indukcyjnych. Zabezpieczenia, diagnostyka,monitoring napeddw potrzeb wtasnych energetyki.

Narzedzia CAD w projektowaniu inzynierskim ‘ K_W10, K_U02, K_U12, K_K01, K_K03

e Wprowadzenie do programu wybranego CAD. e Projektowanie parametryczne i nieparametryczne e Tworzenie projektow, tworzenie i edytowanie
schematoéw elektrycznych e Tworzenie schematéw montazowych e Sterowniki programowalne e Projekt zaliczeniowy

Ochrona przepieciowa ‘ K_WO01, K_W02, K_U01, K_U04, K_K05




o Klasyfikacja zaburzen elektromagnetycznych. e Wytadowania atmosferyczne doziemne i piorunowy impuls elektromagnetyczny. e Przepigcia
indukowane wytadowaniami atmosferycznymi. e Strefowa koncepcja ochrony odgromowe;j i przeciwprzepieciowej. ® Modelowanie matematyczne i
fizyczne. Symulacje komputerowe oddziatywarn piorunowych. e Srodki ograniczajace zaburzenia elektromagnetyczne, uziemienia, masy,
ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepieé, ekranowanie, topologia instalacji. ¢ Przyktadowe rozwigzania nowoczesnej ochrony odgromowej i
przepieciowej inteligentne domy, systemy automatyki przemystowej, ochrona anten i innych urzadzen pracujacych na zewnatrz budynku

Ochrona wtasnosci intelektualnej K_WO05, K_WO07, K_U08, K_K05, K_K07

e Wprowadzenie do problematyki ochrony wtsnosci intelektualnej - pojecie wtasnosci intelektualnej, system ochrony praw wtasnosci intelektualnej,
geneza ochrony wisnosci intelektualnej, zrodta prawa wtasnosci intelektualnej. ¢ Utwor i jego ochrona - pojecie utworu w prawie autorskim, tworca
jako podmiot ochrony prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majatkowe, dozwolony uzytek w prawie autorskim. e Szczegdlne zasady
ochrony autorskoprawnej - ochrona programéw komputerowych, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrédet informacji,
ochrona baz danych, odpowiedzialnmos$¢ cywilna i karna za naruszenie praw autorskich. ¢ Ochrona projektéw wynalazczych - pojecie i zasady
ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzordéw przemystowych, topografii uktadéw scalonych, racjonalizacja, prawa wytaczne i ich zakres -
patent, prawo ochronne, prawo z rejestracji. ® Ochrona oznaczen i innych débr - pojecie i zasady ochrony znakéw towarowych, oznaczenia
geograficzne, produkty regionalne, nowe odmiany roslin i nowe rasy zwierzat e Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw wtasnosci
przemystowej - naruszenie wtasnosci przemystowej, odpowiedzialno$¢ cywilnoprawna, odpowiedzialno$¢ karna, odpowiedzialno$¢ administracyjna.
e Obrét prawami wiasnosci intelektualnej - umowy o przeniesienie praw wytacznych, umowa licencyjna, uprawnienia licencjobiorcy, optaty
licencyjne, rodzaje licencji, umowa now-how. e Kolokwium zaliczeniowe.

Oswietlenie uzytkowe ’ K_W03, K_W10, K_U01, K_U15, K_K01, K_KO03

o Fizjologia widzenia, wielkosci $wietlne, budowa odbtysnikéw i Zrddet Swiatta e Zasady oswietlenia wnetrz, dobor opraw oswietleniowych na
podstawie zalecenn o$wietleniowych e Obliczenia szacunkowe os$wietlenia w pomieszczeniach, obliczenia komputerowe oswietlenia ciaggéw
komunikacyjnych, pomieszczen rekreacyjnych, pomieszczen sanitarnych i pomieszczen gospodarczych.

Podstawy metrologii ‘ K_W01, K_W02, K_W08, K_U07, K_U11, K_U15, K_K10

e Wzorce i jednostki miar, podstawowe pojecia w metrologii. ¢ Metody pomiarowe przyrzadami analogowymi i cyfrowymi e Podstawy pomiaréw
przyrzadami cyfrowymi e Niepewno$¢ wyniku pomiaru w pomiarach bezposrednich i posrednich. e Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego i
cyfrowo-analogowego

K_W04, K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U13, K_U16, K_U17, K_U18,

Praca dyplomowa K_K04

o Realizacja problemu inzynierskiego, wtasciwego dla kierunku studiow.

K_U02, K_U05, K_U08, K_U09, K_K01, K_K02, K_K03, K_K06, K_K07,

Praktyka K_K10

o Problemy inzynieryjno techniczne wystepujace w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP. Takze
podstawowe prawa i obowiazki pracownika.

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna K_W01, K_U05, K_KO03

e Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. e Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i witasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobiernistwa. Prawdopodobiefistwo warunkowe i
niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa e Zmienne losowe jednowymiarowe i ich rozktady. Dystrybuanta
zmiennej losowej. Zmienne losowe dyskretne (skokowe). Rozktady zmiennej losowej dyskretnej. Przyktady rozktadéw dyskretnych: rozktad zero-
jedynkowy, rozktad dwumianowy (Bernoulliego), rozktad Poissona. Zmienne losowe typu ciagtego. Przyktady rozktadéw ciagtych: rozktad
jednostajny, rozktad normalny, rozktad wyktadniczy. Funkcje zmiennych losowych. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. Momenty
(warto$¢ oczekiwana, wariancja). Zmienne losowe dwuwymiarowe i ich charakterystyki. Twierdzenia graniczne. Prawa wielkich liczb. ¢ Podstawowe
pojecia statystyki. Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, proba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale pomiarowe. Rozktad cech
w populacji i w prébie. Szeregi statystyczne. Liczebnosci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych: histogramy, wykresy liniowe,
kotowe itp. Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji e Okreslenie i podstawowe wtasnosci estymatoréow.
Estymacja punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowej. e Weryfikacja hipotez
statystycznych (parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) ¢ Metody analizy korelacji i regresji (wybrane zagadnienia analizy
wspotzaleznosci zjawisk masowych)

Seminarium dyplomowe ’ K_UO01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_K01

e Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura pracy, podziat tresci na rozdziaty i podrozdziaty. e Zasady tworzenia czesci
teoretycznej i praktycznej pracy. e Prezentacja czesci teoretycznej pracy. Dopracowanie spisu tresci, tezy, celu, zakresu. ¢ Omodwienie zasad
prezentacji pracy w zakresie czesci praktycznej. e Prezentacje czesci praktycznej prac.

Sieci elektroenergetyczne ’ K_W10, K_.W19, K_U03, K_U15, K_K01

e Ogdlna charakterystyka i tendencje rozwojowe sieci elektroenergetycznych. Organizacja elektroenergetyki krajowej e Struktura sieci, elementy
sieci, schematy zastepcze elementéw sieci, odbiory e Straty i spadki napiecia e Straty mocy i energii, metody zmniejszania strat e Rozptyw pradéw i
mocy e Zagadnienia niezawodnosci uktadéw sieciowych e Modelowanie cyfrowe sieci elektroenergetycznych e Jakos$¢ energii elektrycznej,
parametry jakosci energii elektrycznej o Przesyt energii pradem statym e Kolokwium zaliczeniowe

K_W02, K_W10, K W16, K W24, K_U01, K_U03, K_U05, K_U24,

Sieci komputerowe K_U30, K_KO1, K_KO03, K_KO4, K_KO08, K_K09, K_K10

e Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. e Podstawy transmisji. Geneza i
klasyfikacja sieci komputerowych. e Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. e Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie e Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. e
Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy przetaczania. e Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajacego. e Podstawy routingu w sieciach
komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu tacza. e Media transmisyjne w sieciach
komputerowych. Najwazniejsze parametry medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable
Swiattowodowe. Kable miedziane.

Spoteczenstwo informacyjne ‘ K_WO05, K_U08, K_KO05, K_K07

e Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne e Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna e Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego e Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

Struktury programowalne w sterowaniu napedami ‘ K_W10, K_ W25, K_U12, K_U31, K_K01

e Przeglad uktadéw PLD. Wybrane zagadnienia konstrukcyjne systeméw z uktadami PLD. Wprowadzenie do projektowania z uzyciem VHDL. ISE
jako platforma projektowa uktadéw PLD. Projektowanie, uruchamianie i diagnostyka ztozonych struktur wykorzystywanych w napedzie
elektrycznym e Wykonanie projektu uktadu sterowania wybranym napedem elektrycznym

Systemy mikroprocesorowe w sterowaniu napedami elektrycznymi ‘ K_WO09, K_W10, K_U12, K_U31, K_K01




e Wybrane uktady przetwornikéw A/C i C/A mikrokontroleréw. Uktady peryferyjne mikrokontroleréw przeznaczone do sterownia silnikéw pradu
statego i przemiennego, przetwarzania energii oraz wspomagajace obliczenia numeryczne. Specjalizowane uktady sterowania przeksztattnikéw
statycznych. Koprocesory napedowe. Cyfrowe realizacje uktadéw automatyki: filtry, regulatory. Kompilatory ANSI C e Uktady automatyki rozdzielni
energetycznych. Sterowanie silnikdw pradu statego. Sterowanie przeksztattnikdw tyrystorowych. Pomiar wielkosci elektrycznych. Regulacja obrotéw
(momentu) silnika wykonawczego pradu statego. Regulacja obrotéw silnika klatkowego

Technika cyfrowa ‘ K_WO03, K_W10, K_U16, K_K03

e rys historyczny, terminologia e Kodowanie liczb e Arytmetyka statopozycyjna e Arytmetyka zmiennopozycyjna e Minimalizacja form
Boole'owskich e Bramki logiczne e Uktady kombinacyjne i bloki funkcjonalne e Kombinacyjne ukfady arytmetyczne e Uktady sekwencyjne e
Automaty cyfrowe

Technika mikroprocesorowa ‘ K_WO03, K_W08, K_W25, K W26, K_U01, K_U05, K_U14, K_K08, K_K09

e Budowa i dziatanie mikroprocesora e Tendencje rozwojowe i przeglad uktadéw mikroprocesorowych e Budowa i zasada dziatania systemu
mikroprocesorowego e Mikrokomputery jednouktadowe (mikrokontrolery) - charakterystyka e Architektura typowego mikrokontrolera - rodzina
8051 e Wspdtpraca mikrokontrolera z otoczeniem e Dobér i programowanie uktadéw wejscia / wyjscia e Ogdlne zasady programowania i
uruchamiania systeméw mikroprocesorowych e Oprogramowanie narzedziowe - Srodowisko projektowe e Oprogramowanie uruchomieniowe -
symulator ¢ Oprogramowanie uruchomieniowe - debugger e Sterowanie statyczne uktadéw wejscia / wyjscia e Konfigurowanie uktadu czasowo -
licznikowego e Sterowanie dynamiczne uktadéw wejscia / wyjscia e Obstuga klawiatury

Technika wysokich napiec¢ K_WO03, K_W18, K_U01, K_U05, K_U26, K_K02, K_K03, K_K08

o Wysokie napiecia w elektroenergetyce. Wytadowania elektryczne w gazach - Zrddta elektrondw, wytadowanie samodzielne, zupetne, niezupetne.
Woprowadzenie do laboratorium wysokich napiec. ® Wytrzymatos¢ elektryczna powietrza - statyczna, udarowa, wptyw warunkéw atmosferycznych;
ulot. Wytrzymatos¢ uktadéw gazowo-cisnieniowych. Badanie wytrzymatosci powietrza przy napieciu przemiennym i udarowym. ¢ Wytadowania
elektryczne w dielektrykach ciektych i statych - mechanizmy wytadowan, wytrzymatosc elektryczna. e Wytrzymatos¢ uktadéw izolacyjnych
ztozonych - bariery izolacyjne, uktady izolacyjne wsporcze i przepustowe. Badanie wytrzymatosci elektrycznej i napigcia przeskoku izolatorow
wsporczych sredniego napiecia. Badanie wptywu uktadu izolacyjnego na rozwdéj wytadowan slizgowych. e Konstrukcje uktadéw izolacyjnych - linii
napowietrznych i kablowych, kondensatoréw, maszyn wirujacych i transformatoréw; narazenia eksploatacyjne. e Przepiecia w sieciach
elektroenergetycznych - atmosferyczne, wewnetrzne; rozchodzenie sig¢ przepigc. Ochrona odgromowa - urzadzenia piorunochronne. Ochrona
przeciwprzepieciowa - ograniczniki przepigc, koordynacja izolacji. ® Laboratoria wysokich napig¢ - uktady probiercze napie¢ przemiennych, statych i
udarowych. Metody pomiaru wysokich napie¢ - aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary wartosci skutecznej i szczytowej wysokich napieé
przemiennych.

Technologie informacyjne K_W16, K_U01, K_U05, K_U24

e Rola przedmiotu "Technologie Informacyjne" jako przygotowania do praktycznego postugiwania sie informacja i ogdlnego zapoznania z
terminologia. Podstawowe pojecia, historia, narzedzia informatyki, podstawy technik informatycznych. Elementy komputera i ich funkcje. Zasady
bezpiecznej pracy z komputerem. e Systemy operacyjne Windows oraz Linux. Konfiguracja systeméw. Graficzne interfejsy uzytkownika, aplikacje
uzytkowe, konsola polecen, tworzenie plikdéw i katalogdw. System zdalny. ¢ Modelowanie matematyczne i symulacja z zastosowaniem programéw
narzedziowych. Przyktady zastosowan pakietéw Matlab, Octave, MathCad. e Oprogramowanie uzytkowe. Edytor i przetwarzanie tekstow, arkusz
kalkulacyjny, multimedia, prezentacja, bazy danych. Rodzaje pakietéw, mozliwosci, przyktady zastosowan. e Siec lokalna i rozlegta, sieci przewodowe
i bezprzewodowe . Struktura i rodzaje sieci, protokoty komunikacyjne. Wyszukiwanie, pozyskiwanie, przetwarzanie i przesytanie informacji w sieci. o
Sieci bezprzewodowe. Rodzaje standardéw potaczen radiowych. Sieci Swiattowodowe. Bezpieczenstwo i szyfrowanie danych. Sieci WIMAX i sieci
komodrkowe. o Ustugi w sieciach informatycznych. Poczta, komunikatory, przekazy audio-wideo, monitoring IP, sterowanie poprzez siec.
Bezpieczenstwo transmisji danych w sieciach komputerowych. Ochrona danych, szyfrowanie i zabezpieczanie informacji, wirusy komputerowe.
Zapory sieciowe nowej generacji NGFW. e Struktura sieci lokalnej, sie¢ Internet, pozyskiwanie informacji o komputerach w sieci, poczta,
komunikatory i przegladarki internetowe, przesytanie informacji. e Pliki i foldery w Windows. Srodowisko graficzne i konsola poleceri. Aplikacje
uzytkowe, konsola polecen, tworzenie plikéw i katalogéw. e Pliki i foldery w Linux. Srodowisko graficzne, konsola polecen. Aplikacje uzytkowe,
konsola polecen, tworzenie plikéw i katalogéw. System zdalny. e Zastosowanie programéw narzedziowych do modelowania matematycznego i
symulacji. Wykonywanie prostych symulacji z zastosowaniem programéw Matlab, Octave i MathCad. e Edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny. Tworzenie
dokumentéw zawierajacych tekst, tabele, wzory, arkusza kalkulacyjnego z formutami. e Grafika menedzerska i prezentacyjna, bazy danych.
Tworzenie prezentacji multimedialnej, tworzenie prostej bazy danych.

K_WO03, K_W13, K_-W14, K_U01, K_U05, K_U20, K_U21, K_U22, K_K02,

Teoria obwodoéw | K_K03, K_K04

e Podstawowe pojecia obwodu elektrycznego. Elementy obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa. Rozwigzywanie réwnan Kirchhoffa dla obwodéw
pradu statego Przeksztatcenia obwodéw pradu statego. e Parametry sygnatu sinusoidalnego. Metoda symboliczna liczb zespolonych analizy
obwoddéw RLC w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym. Prawa Kirchhoffa dla wartosci symbolicznych pradéw i napie¢. Wykresy
wektorowe obwodoéw. ¢ Moc chwilowa w obwodach RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym. Moc czynna, moc bierna, moc pozorna zespolona. Bilans
mocy. Energia magazynowana w cewce i kondensatorze. Rzeczywiste modele cewki i kondensatora. Dopasowanie odbiornika do zrédta. ¢ Metody
analizy ztozonych obwoddéw RLC w stanie ustalonym przy wymuszeniu sinusoidalnym: metoda réwnan Kirchhoffa, metoda oparta na twierdzeniu
Thevenina, metoda oparta na twierdzeniu Nortona. Réwnowaznos$¢ twierdzenia Thevenina i Nortona. Metoda potencjatéw weztowych. Metoda
pradéw oczkowych. Zasada superpozycji. ¢ Rezonans w obwodach elektrycznych: rezonans szeregowy i rezonans réwnolegty.

K_W03, K_W13, K_W14, K_U01, K_U05, K_U20, K_U21, K_U22, K_KO02,

Teoria obwodoéw I K_KO03, K_K04

e Analiza obwodoéw sprzezonych magnetycznie. e Analiza obwoddw RLC przy wymuszeniu niesinusoidalnym. Szereg Fouriera, warto$¢ skuteczna
napiecia i pradu niesinusoidalnego. Metodyka rozwigzywania i obliczanie mocy w obwodach i przy przebiegach niesinusoidalnych. e Uktady
tréjfazowe: napiecia fazowe i miedzyfazowe, analiza uktadéw symetrycznych i niesymetrycznych, pomiar mocy w uktadach tréjfazowych, sktadowe
symetryczne w uktadach tréjfazowych. e Analiza standéw nieustalonych w obwodach liniowych: prawa komutacji, réwnanie stanu i réwnanie
odpowiedzi uktadu, rozwigzywanie réwnania stanu, metoda klasyczna rozwigzywania réwnan rézniczkowych obwoddw.

Teoria obwodow Il K_W03, K_W13, K_W14, K_U01, K_U05, K_U14, K_K02, K_K03, K_K04

o Stany nieustalone. Metoda klasyczna i metoda zmiennych stanu analizy obwodéw liniowych w stanie nieustalonym. e Przeksztatcenie Laplace'a.
Wykorzystanie rachunku operatorowego do rozwigzywania obwoddéw RL, RC i RLC w stanie nieustalonym. e Transmitancja operatorowa i
charakterystyki czestotliwosciowe. o Klasyfikacja czwérnikow pasywnych i ich réwnania. Parametry falowe czwoérnika symetrycznego, réwnania
hiperboliczne, czwdrniki reaktancyjne i potaczenia czwérnikéw. Filtry pasywne. e Czwodrniki aktywne. Przyktady czwérnikéw aktywnych z
zastosowaniem wzmacniacza operacyjnego.

Teoria pola elektromagnetycznego K_WO03, K_W29, K_U01, K_U05, K_U14

o Wielkosci skalarne i wektorowe w fizyce, dziatania na wektorach, pola wektorowe i skalarne, podstawowe operacje rézniczkowe i catkowe
(gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan, strumien, cyrkulacja). ¢ Podstawowe pojecia fizyczne elektromagnetyzmu (tadunek i prad elektryczny,
gestosc tadunku i pradu, natezenia i indukcje pola elektrycznego i magnetycznego), sita Lorentza, klasyczne réwnania ruchu tadunkéw punktowych w
polu elektromagnetycznym i ich rozwigzywanie. ¢ Elektrostatyka. Prawo Gaussa, potencjat i napiecie, pole elektryczne w osrodkach materialnych,
dielektryki i przewodniki. Pole elektryczne na granicy dwdch osrodkéw. Kondensatory i pojemnosé, elektryczna. Praca w polu elektrostatycznym.
Energia pola elektrycznego. e Pole magnetostatyczne. Potencjat wektorowy. Prawa Ampera i Biota-Savarta. Pole magnetyczne w osrodkach
materialnych i na granicy o$rodkéw. Histereza magnetyczna. Obwody magnetyczne. Sity mechaniczne w polu magnetycznym. Energia pola
magnetycznego. ¢ Pola zmienne w czasie. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Prawo Faradaya i reguta Lenza. Indukcyjno$¢ wzajemna i wiasna.
Pola harmoniczne. Pradnice i transformatory. e Prad przesuniecia Maxwella. Rownania Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej. ¢ Réwnanie
falowe, fale elektromagnetyczne. e Zaleznos$ci energetyczne w polu elektromagnetycznym, twierdzenie Poyntinga. e Potencjaty elektrodynamiczne




Uktady energoelektroniczne K_WO03, K_W09, K_U16, K_KO3

e rys historyczny, terminologia e Podstawowe podzespoty elektroniczne analogowe uktadéw sterowania w przeksztattnikach tyrystorowych i
tranzystorowych e Struktura i analiza uktadéw sterowania i regulacji tyrystorowych przeksztattnikéw AC/DC i AC/AC e Struktura i analiza pracy
uktadéw sterowania regulatoréw impulsowych pradu statego (DC/DC) e Zasady projektowania analogowego uktadu sterujacego e Uktady regulacji
w energoelektronice e Transformacje uktadéw wspétrzednych

Uktady energoelektroniczne specjalnego zastosowania K_WO03, K_W20, K_U03, K_U14, K_K01

e Zasilacze jedno i tréjfazowe o jednostkowym wspétczynniku mocy. e Trdjfazowe 1-kwadrantowe prostowniki tyrystorowe z (diodami
roztadowczymi). e Przeksztattniki dc/dc buck, boost, buck boost i ich zastosowanie w fotowoltaice i energetyce odnawialnej e Sterowniki i taczniki
pradu przemiennego oraz ich zastosowania, e Tranzystorowe falowniki autonomiczne: 1 i 3 fazowe falowniki napiecia (PWM); e Energoelektronika w
transporcie (uktady impulsowe dla zasilania silnikdw szeregowych pradu statego, izolowane przetwornice trakcyjne dc/dc i dc/ac. e
Energoelektronika w elektroenergetyce (wzbudzenie generatoréw, napedy pomp i wentylatoréw, uktady kompensacji mocy biernej, itp.) e Uktady
energoelektroniczne dla elektronarzedzi i sprzetu powszechnego uzytku e Uktady energoelektroniczne dla energetyki odnawialnej (fotowoltaika,
energetyka wiatrowa).

Urzadzenia elektryczne K_W03, K_W09, K_ W19, K_U01, K_U05, K_U13, K_U27, K_K02, K_K03

e Ukfady potaczen stacji elektroenergetycznych wysokich, $rednich i niskich napie¢. Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych, dynamiczne i
cieplne, oddziatywanie pradéw zwarciowych. Wprowadzenie do laboratorium. e Procesy taczeniowe w uktadach elektroenergetycznych; elektryczny
tuk faczeniowy. Konstrukcja i witasciwosci eksploatacyjne zestykéw, gaszenie tuku elektrycznego. Badanie charakterystyk statycznych i
dynamicznych tuku elektrycznego taczeniowego. e taczniki wysokiego i niskiego napiecia, podziat, budowa, zasada dziatania i witasciwosci
eksploatacyjne. Badanie wytacznika zwarciowego niskiego napiecia. e Przektadniki pradowe i napieciowe, konstrukcja i wtasciwosci eksploatacyjne,
przektadniki niekonwencjonalne. Transformatory energetyczne, parametry eksploatacyjne, regulacja napiecia, sposoby chtodzenia. Badanie
przektadnikéw pradowych. e Rozdzielnice wysokich, $rednich i niskich napie¢, napowietrzne, wnetrzowe, izolowane SFé. Podstawowe elementy i

uktady elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej. Uktady zabezpieczern szyn zbiorczych, transformatoréw i linii. Badanie
mikroprocesorowego uktadu kompleksowego zabezpieczenia transformatora energetycznego.
Wychowanie fizyczne ‘ K_KO01, K_K03, K_K04

e Propozycje réznych zestawoéw cEwiczen rozgrzewkowych i ¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. e Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i gra wtasciwa w pitke
nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentéw.

Wyktad mongraficzny ‘ K_W09, K_K01

e Zasady konstruowania modeli matematycznych obiektéw regulacji rzedu catkowitego i utamkowego. e Synteza regulatora rzedu utamkowego do
napedu elektrycznego DC. e Synteza regulatoréow rzedu utamkowego stosowane do obiektéw regulacji réznego rodzaju e Konstruowanie
syntezowanych regulatoréw rzedu utamkowego.

Alternatywne Zrédta energii | K_WO09, K_W23, K_U04, K_UO05, K_K01, K_K04

e Problemy energetyczne a ochrona Srodowiska. e Energia wiatru - wybrane zagdnienia przemiany energii wiatru na energie eleketryczna,
energetyka wiatrowa w Polsce. e Eneria wody - klasyfikacja elektrowni wodnych, Zrédta energii wodnej.  Energia biomasy - mozliwosci konwersji
energii biomasy, biopaliwa w Polsce. e Energia geotermalna - wybrane zagadnienia. ® Energia stica - rozwigzania konstrukcyjne ogniw stonecznych.
e Ogniwa paliwowe - nowe rozwiazania.

Analogowe uktady elektroniczne K_WO03, K_W08, K_W10, K_U03, K_U14, K_K01, K_K03, K_K08

e Wzmacniacze w zakresie matych i wielkich czestotliwosci; punkt pracy - polaryzacja tranzystora bipolarnego, wzmacniacz m.cz. z tranzystorem
bipolarnym - uktad W.E. ¢ Wzmacniacz réznicowy, wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe i nieliniowe, wzmacniacze logarytmujace i
delogarytmujace. e Filtry aktywne RC, programowalne filtry aktywne. e Generatory RC, LC i VCO, warunki generacji drgan. e Uktady mnozenia
bezposredniego - zasady dziatania, zastosowania, modulacja i detekcja. e Petla sprzezenia fazowego - budowa, zastosowania. ¢ Wzmacniacze mocy
matej czestotliwosci - podziat, zasady dziatania, wtasciwosci.

Dobér i motywacja zespotu K_WO05, K_U04, K_K02, K_K03, K_K09

o Efektywnos¢ organizacji, efektywnos¢ pracy w zespole - uwarunkowania e Grupa jako spoteczny kontekst funkcjonowania organizacji. e Zjawiska
grupowe w efektywnosci zespotu. Role grupowe. Rola lidera e Style kierowania zespotem, klimat organizacyjny e Motywacja, motywowanie i
manipulowanie e Komunikacja i jej rola w efektywnosci funkcjonowania firmy. Rozwigzywanie konfliktow e Dobdr oséb - kryteria osobowosciowe e
Stres a motywacja i motywowanie

Historia K_WO05, K_U05, K_K05, K_K09

e Czym jest wiek XX. Problemy z chronologia. Narodziny wieku. e Stosunki miedzynarodowe na przetomie XIX i XX wieku. Wybuch wojny.
Charakterystyka | wojny swiatowej. Konsekwencje wojny. System wersalski. ¢ Droga Polski do niepodlegtosci, udziat Polakéw w | wojnie $wiatowej,
Il RP e Geneza wybuchu wojny Il wojny $wiatowej. Problem bezpieczenstwa zbiorowego. Liga Narodéw. Pakt Brianda-Kelloga, Pakt Czterech i Pakt
Wschodni. Przebieg dziatan militarnych na frontach Il wojny swiatowej. Charakterystyka Il wojny $wiatowej. ® Zimna wojna i $wiat dwubiegunowy
1945-1989/91 e Polska w okresie || wojny $wiatowej i w latach PRL-u. e Polska i $wiat po 1989 r., koniec $wiata dwubiegunowego czy koniec
historii. Swiat lat 90 - tych. e Swiat poza Europa i USA w XX i XXI wieku, kolonializm, dekolonizacja, konflikty miedzynarodowe i tworzenie sie
gospodarki Swiatowej. Zaliczenie pisemne.

Historia gospodarcza K_WO05, K_U05, K_K05, K_K09

e Rozwdj gospodarczy $wiata w okresie starozytnosci i Sredniowiecza: ludnos¢, rolnictwo, miasto, rzemiosto, handel, komunikacja, banki, kredyt.
Polska w epoce feudalizmu: wielka przebudowa gospodarcza Xll i XIV wieku (rolnictwo, rzemiosto, komunikacja, skarbowos¢, miasta, transport,
handel). ¢ Czasy nowozytne: geneza kapitalizmu, eksploracja i odkrycia geograficzne, rewolucja handlowa, rewolucja cen, zmiany w produkgcji
przemystowej, postep w rolnictwie, gtéwne procesy polityczne i gospodarcze, poczatki industrializmu, handel $wiatowy, merkantylizm i fizjokratyzm.
o W dobie dualizmu gospodarczego: geneza i efekty ekonomiczno - spoteczne folwarcznego modelu produkcji; kryzys gospodarki pariszczyZnianej.
o Ugruntowanie kapitalizmu w XIX wieku: doktryna liberalna, rewolucje przemystowe w Europie i Stanach Zjednoczonych, zmiany w transporcie,
idee polityczne a gospodarka, gospodarka $wiatowa, monopole i mocarstwa.  Przemiany gospodarcze ziem polskich pod zaborami: industrializacja i
przewrot techniczny; przebieg i skutki uwtaszczenia na wsi polska mysl ekonomiczna XIX wieku. ¢ Gospodarka $wiatowa w XX wieku: sytuacja po
pierwszej wojnie $wiatowej, rekonwersja i wzrost gospodarczy 1924-1928 (handel, rolnictwo, przemyst, kredyt, banki, gietda), wielki kryzys
gospodarczy 1929-1933, gospodarka kierowana i interwencjonizm, Il wojna $wiatowa i gospodarki panstw walczacych, zimna wojna i okres
pokojowego wspétistnienia a drogi rozwoju gospodarczego, integracja gospodarcza w Europie (Unia Europejska) i na $wiecie, globalizacja. e Okres Il
Rzeczypospolitej: odbudowa i scalenie gospodarki; reforma walutowa Grabskiego, wojna celna, wielki kryzys 1929-1935. Od gospodarki centralnie
planowanej do wolnorynkowej; transformacja, restrukturyzacja, starania integracyjne z UE. e Gospodarka XXI wieku. Zaliczenie cze$¢ pisemna

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego K_U01, K_U06

e Mieszkanie, rodzina, wspdtlokatorzy. Wyrazenia opisujagce osobowo$é. Zadawanie pytan. Mowienie, stuchanie. e Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. ® Uczucia i wydarzenia, ktére je powoduja. Przymiotniki, ktérych nie
mozna stopniowac. Stowotwdrstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect e Ogtoszenia i
reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. » Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie
mowienia. Pisanie: streszczenie o Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. e Zapobieganie
przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna.  Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja)
o Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace opinig. Czytanie i méwienie. e Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca szczescia.
Czytanie i méwienie. Pisanie: wypowiedz na stronie internetowej e Gry. Wyrazenia opisujace zachowanie Zwyczaje z przesztosci. Zachowanie, ktére




nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. ® Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie: Rozprawka. e Miejsca, do
ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i policzalne. o
Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki ¢ Niezwykte doswiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie:
wypowiedZ na forum internetowym e Opowiadania Powiedzenia Relacjonowanie wydarzen z przesztosci, anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. o
Opowiadanie Opisywanie doswiadczen i wydarzen z przesztoici » Zyczenia i skargi Czasowniki ztozone. Gramatyka: wish/if only e Czytelnictwo
Ksiazki, ktérych nie czytaliémy To, co lubimy i czego nie lubimy Streszczanie ksigzek Ulubione ksiazki e Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej
sceny e Najgorsze wynalazki ludzkosci Rowery Zmiana (change) Rzeczowniki ztozone. Gramatyka: articles. ¢ Wptyw reklam na naszego zachowanie
Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. e Reklamy i marketing Raport Poréwnywanie e Burza mézgéw. Przymiotniki. Sugerowanie,
proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwa. e Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. ¢ Wyrazenia
ze stowem age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie. Stowotwoérstwo - tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Plany na
przyszto$é. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future Continuous) e List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. o
Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. e Kolokacje. Dtugo$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedZ na forum internetowym. e
Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujace fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. e Wydarzenia prawdziwe i zmyslone.
Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna e Rozprawka wyrazajaca opinie e Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie,
wyrazanie przypuszczen. e Btedy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. e Trudne sytuacje -
artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktdre byto trudno podjac. Gramatyka: zdania warunkowe. ¢ Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are
you a lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. e Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu
nieformalnym. e Zachowanie - przymiotniki Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji e Rytuaty i
zachowania typowe dla réznych kultur Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu” e Program telewizyjny o mowie ciata. ® Pamieé - co i jak pamigtamy.
Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. e
Synonimy. Czasowniki, ktére wystepuja z przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. o Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?.
Unikanie powtoérzen. Pisanie: ulotkami z poradami. e Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. e Zwykli
ludzie w niezwyktych sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody e Jezyk specjalistyczny:
Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. o Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy e
Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. e Powtérzenie materiatu do egzaminu pisemnego. o Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.  Cwiczenie méwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego K_UO01, K_U06

e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. e
Zawody zanikajace i nowoczesne. e Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. ® Zaimki wzgledne proste
i ztozone. e Strdj ponadczasowy- jeans. e Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie rad. ¢ Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w
wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. ¢ Wyrazanie
przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. e ,Le passé simple- czas literacki”. ¢ Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. ¢ Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. ¢ Wyrazanie przyzwolenia.
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. e ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. ¢ Wyrazanie zakazu. ¢ Wyrazanie hipotezy. e Strona bierna w artykule prasowym. e
Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologia. ® Nasze zachowania ekologiczne. e Plany na przysztosc, wyrazenia czasowe. ¢ Emeryci kiedy$
i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. e Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. ¢ Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty nasze
zycie. o Wyrazanie hipotezy i warunku. e Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. e Przyjaciel idealny; stopie najwyzszy
przymiotnika. e Wspotczesni idole. e Prezentacja ulubionej postaci. e Pasje w naszym Zyciu. e Zgodnos$¢ czaséw w opowiadaniu. e Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. ¢ Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. ¢ Sztuka argumentacji w
wystapieniu. e Telefon komdrkowy piekto czy raj? e Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. e Czasowniki przydatne w
argumentacji. ® Spdjnos¢ argumentacji- taczniki logiczne. o Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. e Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego K_UO01, K_U06

o Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. e Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych - praca z filmem.
Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. ¢ Kompetencje medialne, umiejetnos¢ twdrczego wykorzystania
internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystdwki czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy
powitania, przedstawiania siebie i innych. e Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. e Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne.
e Planowanie i organizacja uroczystosci. e Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikdw. Przystéwki zaimkowe
w pytaniach i odpowiedziach. e Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. ¢ Planowanie i przygotowanie prezentacji. o
Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. e Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. ¢ Przygotowanie prezentacji produktu. e Planowanie urlopu,
oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie
internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. ¢ Komunikacja miejska w krajach niemieckojezycznych. e Podréze i pojazdy przysztosci. Czas
przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem - podréze marzen. e Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy,
rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. ¢ Wspdlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia
czasu. e Pokoj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotéw. e Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w
zdaniu gtéwnym. e Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. ¢ Wspdlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. ® Co nas
fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z filmem. e W dziale serwisu. ldealne miejsce pracy. Tryb
przypuszczajacy. ¢ Ogtoszenia o prace, zyciorys. ¢ Rézne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazéwki dla ubiegajacych sie o
prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". e Podanie o prace, udzielanie informacji na temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. e Small-
talk , wyraZzanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. e Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. e Style w
muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. e Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych.
e Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. ¢ Zespdt ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie
wyboru. Zdania z ,denn’, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb“ e Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. e Przygotowanie prezentacji na temat
niemieckiej muzyki rockowej. o Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona bierna. e Co stanowi o dobrym komputerze? Handel
elektroniczny, sklep internetowy e Psychologia sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z
czasownikami modalnymi. e Przyzwyczajenia konsumentéw podczas robienia zakupoéw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. e
Dyskusja na temat zakupdéw online - pozytywy, negatywy. e Zawartos$¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. e Zdobywanie nowych
umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kurséw, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. ¢ Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji,
systemy ksztatcenia na odlegtos¢, platformy edukacyjne. ¢ Wyposazenie nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. o
System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. e Mechatronika-elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu
technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujacy.
Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego K_U01, K_U06

* Wyglad zewnetrzny. e Nazywanie cech charakteru. e Pytanie o dane personalne. e Przetwarzanie i przekazywanie informacji. ¢ Problemy etyczne.
o Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. ¢ Wyposazenie domu. e Czas terazniejszy czasownikow. e Rynek nieruchomosci. ® Rzeczowniki e
Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki ¢ Wymagania szkolne. ¢ Czasowniki: yunTb, yunTbCsl, 3yyaTb e System oswiaty w Polsce i w Rosji. © Wymagania
szkolne. o Przyimki: B, Ha ® Zawody i stanowiska. ¢ Czynnosci zwigzane z wykonywaniem réznych zawoddéw. e Praca zawodowa. e Opisywanie
pracy dorywczej. e Opisywanie rynku pracy. e Czas terazniejszy czasownikdéw. e Nasze portfolio. ® Redagowanie listu motywacyjnego. e
Redagowanie CV. e Rzeczowniki. Swieta rodzinne. o Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. ¢ Zaimki dzierzawcze. o Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele.  Czas wolny i styl Zycia « Czasowniki zwrotne.  Stosunki migedzy ludZmi. Przystéwki miejsca i kierunku. e Artykuty spozywcze.
Nazywanie artykutéw spozywczych. e Nazywanie opakowan produktéw. e Lokale gastronomiczne. e Liczebniki 1,2,3,4 w potaczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. e Opisywanie diet. ®« Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. e Zaimki wskazujace. e Tryb rozkazujacy. e Ustugi
dla ludnosci. e Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynuTb/nokynatb. e Bank (Srodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6sb. e Towary. e
Reklama. Przystéwki stopnia i miary.  Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. ® Opisywanie czynnosci zwiazanych z podrézowaniem. o




Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. e Rzeczowniki zakoriczone na -uit -us, -ue. o Opisywanie wycieczek i zwiedzania. e Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. ¢ Redagowanie blogu. e Dziedziny sztuki (film). e Gatunki filmowe. e Mass media. e Czas terazniejszy czasownikdw.
e Dyscypliny sportowe.  Obiekty sportowe. ® Sportowcy. e Sprzet sportowy. e Stopien wyzszy przymiotnikow. e Zawody sportowe. e Rzeczownik z
przymiotnikiem. e Opisywanie samopoczucia. ¢ Nazywanie i opisywanie objawdw choréb i sposobdw ich leczenia. o Leczenie. o Przyimki w
konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek e Uzaleznienia. e Tryb rozkazujacy e Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. e Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. ¢ Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny ,Komputer
i Internet”. e Flora i fauna. ¢ Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. e Opisywanie krajobrazu. e Katastrofy i kleski zywiotowe. e Przymiotniki
twardo- i miekkotematowe. o Katastrofy i kleski zywiotowe. e Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. e Ekologia. ¢ Opisywanie czynnosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego. e Rosja. Opisywanie struktury panstwa. e Nazywanie urzedéw. e Organizacje spoteczne i
miedzynarodowe. ¢ Czas terazniejszy czasownikéw e Gospodarka narodowa. e Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe e Zycie spoteczne. Zaimek
cebs. « Wyrazenie apyr gpyra. e Konflikty miedzynarodowe. e Konstrukcje z trybem rozkazujacym typu: Byab 5 npesnaeHToM, He 6b110 6bl Takoro!.
e Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspdtczesnego spoteczenstwa. e Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes.
e Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego informacje dotyczace Zycia i twdrczosci Michata Buthakowa. e Mitologia.
Informacje encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadniern z mitologii stowianskiej. e Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajacego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. e Relacjonowanie tresci tekstu. e Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego
informacje n/t Ilwana Szyszkina e Relacjonowanie tresci tekstu. e Bajki rosyjskie. e Rzeczownik z przymiotnikiem. e Swieta w Rosji. Nazywanie i
opisywanie $wiat. e Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

Komunikacja interpersonalna K_WO05, K_U04, K_K02, K_K03, K_K09

e Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. e Kluczowe aspekty komunikacji interpersonalnej. ® Formy komunikacji
interpersonalnej. e Techniki wspierajace efektywna komunikacje. e Perswazja i sztuka dyskutowania. e Skuteczna komunikacja w zespole.
Kompetencje komunikacyjne lidera.

K_WO03, K_W09, K. W13, K W17, K W21, K_U01, K_U03, K_U04,

Napedy elektryczne w pojazdach K_U05, K_U13, K_KO4, K_KO5, K_KO8

e Roéwnanie ruchu uktadu napedowego, moc i obcigzenie silnika elektrycznego e Metody regulacji predkosci w napedach z maszynami
elektrycznymi: pradu statego, asynchronicznymi, z komutacja elektroniczng e Przyktady zastosowan elektrycznych uktadéw napedowych

Prawo gospodarcze K_W06, K_U10, K_K06

o Pojecie prawa gospodarczego. Zrodta prawa gospodarczego. Zakres przedmiotowy i podmiotowy prawa gospodarczego. e Dziatalnos¢
gospodarcza. Pojecie przedsiebiorcy. Prawa i obowiazki przedsiebiorcéw. Podejmowanie i wykonywanie dziatalnosci gospodarczej. e Krajowy Rejestr
Sadowy. Firma, prokura, petnomocnictwo. e Spétki osobowe: cywilna, jawna, partnerska. e Spoétki osobowe: komandytowa, komandytowo-akcyjna.
o Spoétki kapitatowe: z ograniczong odpowiedzialno$cia, akcyjna. e Inne podmioty prawa gospodarczego: spétdzielnie, fundacje, stowarzyszenia,
przedsiebiorstwa panstwowe.  Ogdlne zagadnienia uméw gospodarczych. Istota i znaczenie uméw gospodarczych. Zasada swobody umoéw. Rodzaje
umow. e Czynniki ksztattujace tres¢, przygotowanie i tryb zawarcia umowy gospodarczej. Zasady zwigzane z wykonaniem, skutki niewykonania lub
nienalezytego wykonania umowy. e Wybrane umowy gospodarcze: umowa sprzedazy, dostawy, kontraktacji, agencyjna, komisu, sktadu,
przechowania, najmu, dzierzawy, uzyczenia, leasingu, przewozu. Umowy bankowe. Papiery wartosciowe.

Rynek energii elektrycznej K_W09, K_U02, K_U03, K_K07

e Rynek energii, polityka energetyczna Polski, Urzad Regulacji Energetyki, Oddziaty Terenowe URE e Gospodarka energetyczna: pojecia
ekonomiczne, techniczne w gospodarce, optaty, taryfy, grupy odbiorcéw, racjonalne gospodarowanie moca i energia prawo energetyczny e
Bezpieczenstwo w elektroenergetyce - wybrane zagadnienia  Wytwarzanie energii elektrycznej, postacie energii, przemiany, rodzaje, elektrowni e
System elektroenergetyczny, Przesyt energii elektrycznej e Zagadnienia prognozowania e Gietda energii, prognozy popytu i podazy, polityka cenowa,
rozwdj rynku energii e Kolokwium zaliczeniowe

Socjologia K_WO05, K_U05, K_K02, K_K05

e Status naukowy socjologii. ¢ Konformizm u cztowieka i jego dziatanie w sytuacjach trudnych. Postawy spoteczne. e Uprzedzenia i stereotypy.
Konflikt jako zjawisko spoteczne. e Kultura jako zjawisko socjologiczne. e Patologie spoteczne - analiza socjologiczna tego zjawiska. e Interakcje
spoteczne. e Procesy transformacji ustrojowej w Polsce.

K_W08, K_W09, K_W10, K_W20, K W21, K_U03, K_U04, K_U05,

Sterowanie napedami elektrycznymi i hybrydowymi K_U07, K_KO4, K_K10

e Metody regulacji predkosci w napedach z maszynami elektrycznymi: pradu statego, asynchronicznymi, z komutacja elektroniczna, skokowymi
Uktady automatycznej regulacji predkosci i potozenia e Uktady rewersyjne z mozliwoscia oddawania energii do zrédta zasilania e Przyktady
zastosowan elektrycznych uktadéw napedowych

Urzadzenia FACTS K_W03, K_W10, K_U01, K_K01

o Wprowadzenie: koncepcja elastycznej sieci przesytowej, struktura systemu elektroenergetycznego, wielopoziomowe falowniki napiecia i pradu e
Wielopoziomowe falowniki napiecia i pradu e Kompensacja mocy biernej a regulacja napiecia. Bocznikowe urzadzenia FACTS e Regulacja
przeptywdw w sieciach przesytowych i kompensacja szeregowa. Urzadzenia FACTS do kompensacji szeregowej o Statyczne regulatory napiecia i
kata przesuniecia fazowego e Unified Power Flow Controller UPFC e Interline Power Flow Controller IPFC

5. Praktyki i staze studenckie

Praktyki zawodowe majg na celu poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie zwigzanych z kierunkiem studiow,
wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktyka), poznanie praktycznych
zagadnien zwigzanych z praca na stanowiskach zgodnych z wybrang specjalnoscia, poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy oraz nawigzanie kontaktow
zawodowych.

Zgodnie z planem studiéw dla kierunku elektrotechnika studenci s zobowigzani odby¢ praktyki studenckie w wymiarze 4 tygodni (160 godz.). Praktyka odbywa sie po
zakonczeniu IV semestru w firmach wytypowanych przez wydziat. To przede wszystkim duze firmy zajmujace sie dystrybucja energii elektrycznej lub wykonawstwem
sieci elektrycznych, takie na przyktad jak: PGE Dystrybucja S.A. Rzeszéw, Zaktady Porcelany Elektrotechnicznej ,Zapel” S.A. w Boguchwale, Elektromontaz Rzeszéw
S.A., Polskie Zaktady Lotnicze Sp. z 0.0. w Mielcu, Pratt & Whitney Rzeszéw S.A. Studentéw tego kierunku przyjmuja firmy zlokalizowane w strefie ekonomicznej przy
lotnisku Jasionka takie jak MTU Aero Engines, FIBRAIN a takze wiele firm matych zajmujacych sie dystrybucjg podzespotéw do instalacji elektrycznych lub
projektowaniem instalacji elektrycznych.

Szczegdtowe zasady odbywania i zaliczania praktyk okreslone sa w Regulaminie praktyk studenckich WEil. Tematyke i zakres praktyk okresla Ramowy Program
Praktyk.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiow na kierunku Elektrotechnika.
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