dr hab. inz. Emilia Kuliczkowska, prof. PSk. Kielce, dn. 25.04.2025 r.
Katedra Inzynierii Sanitarnej

Wydziat Inzynierii Srodowiska,

Geodezji i Energetyki Odnawialne;j

Politechnika Swigtokrzyska

al. Tysiaclecia Panstwa Polskiego 7

25-314 Kielce

RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO ORAZ DOROBKU
DYDAKTYCZNEGO I ORGANIZACYJNEGO DR INZ. DAWIDA SZPAKA
UBIEGAJACEGO SIE O NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO

1. UWAGI WSTEPNE

Recenzje opracowano w zwiazku z postgpowaniem prowadzonym przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego Lukasiewicza w Rzeszowie o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Dawidowi Szpakowi.

Podstawa prawna:

- powolanie w sktad komisji habilitacyjnej przez Rad¢ Doskonalosci Naukowej pismem nr
DRKN.Z2.400.10.2025 z dnia 14 marca 2025r.

- powolanie w sktad komisji habilitacyjnej przez Rad¢ Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gérnictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza w Rzeszowie
pismem z dnia 19 marca 2025t.

- art. 221 ust. 4 i 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. 22024 r. poz. 1571 z pézn. zm.).

Przedmiotem niniejszej oceny sa:

- osiggniecie naukowe w formie cyklu 7 publikacji pt.: ,,Analiza i ocena zagrozeri dla systeméw
zbiorowego zaopatrzenia w wode”,

- osiagniecia w postaci innych opublikowanych prac naukowych stanowigcych znaczny wkiad
w rozwdj dyscypliny,

- osiggniecia w zakresie dydaktyki, organizacji i wspétpracy naukowej.



Podstawe oceny stanowia:
- autoreferat,
- publikacje naukowe wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego,
- wykaz opublikowanych prac naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny,

- informacja o wspotpracy z instytucjami oraz dziatalnosci dydaktycznej i popularyzacyjnej.

2. SYLWETKA KANDYDATA

Habilitant uzyskat tytut zawodowy inzyniera w lutym 2012 r. piszac pracg inzynierska
pt. ,,Projekt koncepcyjny kanalizacji sanitarnej wybranej miejscowosci”, a tytut magistra w
czerweu 2013r. koficzac specjalno$é: ,,Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekow” na
Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego Fukasiewicza, piszac pracg¢ dyplomowa pt. ,Projekt koncepcyjny kanalizacji
sanitarnej w wybranej miejscowosci z analiza ekonomiczna”, ktorej promotorem byl dr inz.
Andrzej Studzinski.

Stopief naukowy doktora inzyniera nauk technicznych Habilitant uzyskat w maju
2018 r. w Politechnice Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza w dyscyplinie: Inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz specjalnosci: Wodociagi i kanalizacja, broniac
rozprawe doktorska pt. ,Metoda analizy przyczynowo-skutkowej 1 oceny zdarzen
niepozadanych w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wodg”. Promotorem rozprawy byla
prof. hab. inz. Barbara Tchérzewska-Cieslak, zas promotorem pomocniczym dr hab. inz.
Katarzyna Pietrucha-Urbanik z Politechniki Rzeszowskiej. Recenzentami byli: prof. dr hab.
inz. Lucjan Gucma, z Akademii Morskiej w Szczecinie i dr hab. inz. Stanistaw M. Rybicki,
prof. PK z Politechniki Krakowskiej.

W latach 2013-2018 Habilitant byl zatrudniony jako asystent w Katedrze
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekow Wydzialu Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza, a od 2018
jako adiunkt.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO STANOWIACEGO CYKL 7 PUBLIKACJI

Przedsiebiorstwa wodociggowe maja obowiazek zapewni¢ ciagla i niezawodng
dostawe wody do odbiorcéw. Podsystem dystrybucji wody nalezy do infrastruktury kluczowej
dla funkcjonowania spoleczefistwa i Pafistwa. Niewltasciwe jego funkcjonowanie moze

stanowié¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi, dlatego tez musi charakteryzowac si¢



wysokim poziomem niezawodnosci i bezpieczefistwa, szczegélnie w sytuacji kryzysowe;j.

Zaproponowane przez Habilitanta autorskie metody poboru wody zgromadzonej w przewodach

wodociagowych oraz zbiornikach wodociagowych sa propozycja uniwersalna, umozliwiajgcg

dostawe wody zdatnej do spozycia przez mieszkancow w sytuacjach kryzysowych, w

szczegblnosei podezas dlugotrwatych, wielkoobszarowych awarii zasilania.

Osiagniecie naukowe stanowi cykl 7 publikacji naukowych powigzanych tematycznie
pod tytutem: ,,Analiza i ocena zagrozen w systemie zbiorowego zaopatrzenia W wodg”.
Tematyka obejmuje ono dwa obszary naukowe dotyczace analizy i oceny zagrozen w
systemach zbiorowego zaopatrzenia w wode¢ (SZZW). Pierwszym z nich jest identyfikacja
zagrozen w SZZW oraz ocena ryzyka. Drugim obszarem badawczym jest ocena mozliwosci
ograniczenia  skutkéw  wystapienia  naturalnych i antropotechnicznych  zdarzen
niebezpiecznych, przede wszystkim w aspekcie zwigkszenia bezpieczenstwa konsumentoéw
wody. W cyklu publikacji Habilitant przedstawil mozliwosci, jakie daje ocena ryzyka zagrozen
w SZZW, w tym okreSlenie dzialan ograniczajacych ryzyko. Pokazal tez nowatorskie
rozwiazania dajace mozliwo$¢ zaopatrzenia ludnosci w wodg po wystgpieniu sytuacji
kryzysowe;j.

Cele naukowe, jakie postawil sobie Habilitant, czyli:

- ocena ryzyka zagrozen w SZZW, obejmujgca przede wszystkim podsystemy ujmowania i
dystrybucji wody, pod kgtem zapewnienia wymaganego poziomu bezpieczenstwa dla
konsumentéw wody,

- przedstawienie ryzyka w formie graficznej poprzez opracowanie map ryzyka
przedstawiajacych obszary miasta lub przewody wodociagowe w szczegllny sposob narazone
na awarie oraz wycieki wody,

- ocena mozliwosci ograniczenia skutkéw sytuacji kryzysowych zwigzanych z brakiem
dostawy wody do odbiorcéw poprzez wykorzystanie autorskich instalacji do poboru wody
niezaleznych od zasilania energetycznego,

zostaly w pelni osiagniete, co wykazano w 7 zgloszonych publikacjach.
4. OCENA ISTOTNEJ DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Habilitant wykazuje istotng aktywno$¢ naukowa, poczynajgc od rozprawy doktorskie;j
pt.: ,Metoda analizy przyczynowo-skutkowej i oceny zdarzen niepozadanych w systemie
zbiorowego zaopatrzenia w wode¢”, ktorg obronit z wyrdznieniem. Opracowal plan

Bezpieczenstwa Wodnego dla SZZW miasta powiatowego zlokalizowanego w potudniowo-



wschodniej Polsce, wykorzystujac autorskie metody oceny ryzyka, oparte na metodzie FMEA
(ang. Failure mode and effects analysis), teorii zbioréw rozmytych (ang. Fuzzy Set Theory),
teorii szarych systemow (ang. Grey Systems Theory) oraz modelu sieci Bayesa.

Kolejnym osiggnieciem naukowym Habilitanta byto opracowanie metody szacowania
ryzyka rozprzestrzeniania si¢ zakazenia wirusem SARSCoV-2. Ryzyko rozprzestrzeniania sig
wirusa bylo szacowane w oparciu o algorytm punktowy. Otrzymany wynik byt odpowiednig
sumg przyczyn czastkowych. Efektem projektu bylo powstanie programu IT ,,COVID W
PRACY”, w ktérym po wprowadzeniu odpowiednich danych, okreslony zostaje poziom ryzyka
zarazonego dla jego srodowiska pracy.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Kandydat wcigz zajmowal sie
problematykg oceny ryzyka w SZZW. Swoje badania takze ukierunkowal na ocen¢ mozliwosci
szacowania ryzyka zagrozen dla matych, podziemnych uje¢ wody. Okreslil giowne czynniki,
ktére nalezy braé pod uwage podczas oceny ryzyka uje¢ wody podziemnej. Kolejnymi
tematami prac naukowych Habilitanta jest problematyka redukcji strat wody w sieciach
wodociagowych oraz wplyw czynnika ludzkiego jako jedna z przyczyn awarii systemow
technicznych niezawodnosci operatora ZUW. Wyniki swoich prac przedstawiat w licznych

publikacjach naukowych.

5. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

Dorobek publikacyjny Habilitanta zawiera 58 publikacji wspotautorskich o tacznej
liczbie 2426 punktéw, z ktérych 7 publikacji wspotautorskich, jako cykl powiazanych
artykuléw zgloszonych jako osiggnigcie naukowe, o lacznej liczbie 476 punktow
przypadajacych na Habilitanta, 7 publikacji w czasopismach w bazie JCR, 39 publikacji w
czasopismach punktowanych nie wyréznionych w bazie JCR, 5 rozdzialéw w monografiach 1
16 publikacji zamieszczonych w materiatach konferencyjnych.

Dorobek publikacyjny Habilitanta uzyskat nastgpujace oceny:

- sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z rokiem
opublikowania IF=35,607, pigcioletni IFs=43,7,

- liczba cytowan publikacji wedlug Bazy Web of Science: 128 (100)

- liczba cytowan publikacji wedtug Scopus: 181 (138)

- liczba cytowan publikacji wedtug Google Scholar: 279 (216)

- Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (Wos): 9

- Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus: 9

- Indeks Hirscha wedtug bazy google Scholar: 10



Analizujac wytacznie wskazniki naukometryczne nalezy uzna¢ dorobek za spetniajgcy
wymagania niezbgdne do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant brat udziat jako wykonawca lub cztonek zespolu w 9 projektach naukowo-
badawczych, krajowych i migdzynarodowych. Odbyl 3 staze, w tym dwa zagraniczne. Ponadto
jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Bezpieczenstwa i Niezawodnos$ci, redaktorem
goscinnym 3 czasopism z LF i cztonkiem Rady Ekspertéw kwartalnika ,,Technologia Wody”.
Wykonat 50 recenzji prac naukowych opublikowanych w czasopismach zagranicznych.

Habilitant posiada 5 zgloszonych patentéw i wzoréw uzytkowych, 15 wykonanych
ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zaméwienie instytucji publicznych lub
przedsigbiorcow. Brat udziat w zespole eksperckim jako biegly w dziedzinie bezpieczenstwa

dostaw wody w sytuacjach kryzysowych.

6. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO I POPULARYZATORSKIEGO ORAZ
WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ HABILITANTA

W ramach dziatalnodci dydaktycznej Kandydat prowadzil zajecia na kierunkach
inzynieria $rodowiska, energetyka, ochrona srodowiska oraz bezpieczenstwo wewnetrzne na
Politechnice Rzeszowskiej. Opracowat wlasny program nauczania z modutéw: eksploatacja
systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych (wyktad), wodociagi 1 kanalizacja wsi (projekt),
informatyczne zarzadzanie systemami zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekow
(wyklad), ekonomika ochrony $rodowiska (¢wiczenia) oraz projekt dyplomowy. Prowadzit
prace dyplomowych inzynierskie i magisterskie.

Habilitant byl promotorem pomocniczym wyréznionej pracy doktorskiej dr inz.
Jakuba Zyweca pt. Metoda oceny niezawodnosci operatora w systemie zbiorowego zaopatrzenia
w wode zrealizowanej na Politechnice Rzeszowskiej. Promotorem byla Profesor Barbara
Tchérzewska-Cieslak z Politechniki Rzeszowskiej.

Dr inz. Dawid Szpak bierze czynny udzial w pracach na rzecz Uczelni uczestniczac w
wielu komisjach i pracach organizacyjnych.

Habilitant wykazat si¢ wspolpracg z wieloma przedsigbiorstwami wodociggowymi
zlokalizowanymi w wojewodztwie podkarpackim oraz z Podkarpackim Urzedem
Wojew6dzkim w Rzeszowie w aspekcie ustalenia zakresu analizy ryzyka dla uje¢ wody,
prowadzil szkolenia dla pracownikéw. Bral udziat w 16 ekspertyzach, w 5 jako kierownik

zespotu oraz w jednej jako bieglty w dziedzinie bezpieczenstwa dostaw wody w sytuacjach

kryzysowych.



7. WNIOSEK KONCOWY

Dorobek naukowy Habilitanta, a szczegdlnie osiagnigcie naukowe, jakim jest cykl 7
publikacji pt. ,4naliza i ocena zagrozen dla systeméw zbiorowego zaopatrzenia w wode”,
reprezentuje wysoki poziom naukowy. Chociaz wszystkie publikacje byty wspotautorskie, to
Kandydat okreslil wlasny duzy wktad w ich powstanie i tym samym wykazat si¢ umiejetnoscia
wspolpracy naukowej, co jest bardzo cenne. Cykl publikacji uzupelnia luke w badaniach
dotyczacych oceny ryzyka zagrozeh w SZZW w zakresie rozwinigcia metod matrycowych
oceny ryzyka z uwzglednieniem parametréw podatnosci na zagrozenia oraz stopnia ochrony
przed skutkami zdarzen niebezpiecznych, a takze opracowania metod pozwalajacych na
zapewnienie dostawy wody do konsumentéw w sytuacji kryzysowej. Zaproponowane autorskie
metody poboru wody zgromadzonej w przewodach wodociagowych oraz zbiornikach
wodociaggowych umozliwiajace dostawe wody zdatnej do spozycia w sytuacjach kryzysowych,
wnosza istotny wktad naukowy do wiedzy w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska.

Na uwage zashuguje réwniez duza aktywno$¢ Habilitanta, m.in.:
- liczne publikacje o wysokiej liczbie punktéw, co przeklada sig na wysokie oceny wskaznikow
(IF, Indeks Hirscha),

- czynny udzial w konferencjach migdzynarodowych i krajowych,
- udziat w projektach badawczych,
- udzial w szkoleniach i zespotach eksperckich,
- osiagniecia dydaktyczne i popularyzatorskie,
- czynny udziat w pracach na rzecz Uczelni.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek Habilitanta spelnia wymagania stawiane do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego okreslone Ustawg o stopniach i tytule naukowym.
Whioskuje zatem o dopuszczenie dr inz. Dawida Szpaka do dalszych etapow zmierzajacych do

nadania stopnia doktora habilitowanego.

Cudio  Ridiethoanl



