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Recenzja

osiggnie¢ naukowo-badawczych w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Grzegorzowi Stanistawowi Karnasowi
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza Recenzje wykonatem na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Rzeszowskiej prof. dr. hab.
inz. Andrzeja Kolka pismem z dnia 29.09.2025, w zwigzku a powotfaniem mojej osoby pismem
Rady Doskonatosci Naukowej, na recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego dr. inz. Grzegorzowi Karnasowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne.

Przy opracowaniu niniejszej oceny postugiwatem sie dostarczong mi dokumentacja

przedstawiajacg catoksztatt dorobku dr inz. Grzegorza Karnasa.

Informacje o kandydacie

Dr inz. Grzegorz Karnas ukoriczyt w 2011 studia magisterskie na Wydziale Elektrotechniki i
Informatyki Politechniki Rzeszowskiej uzyskujac stopieri mgr. inzyniera. W 2019 roku na tym
samym Woydziale obronit prace doktorskg pt. ,Analiza rejestracji pola elektrycznego w

warunkach burzowych pod katem wykorzystania w systemach lokalizacji wytadowan



atmosferycznych” pod kierunkiem dr hab. ini. Grzegorza Mastowskiego, prof. PRz.
Recenzentami rozprawy byli: prof. dr hab. inz. Tomasz Boczar oraz dr hab. inz. Marek Olesz,
prof. PG. Od 2011 roku Habilitant zatrudniony jest na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Rzeszowskiej im Ignacego tukasiewicza poczgtkowo jako asystent a od 2019 roku

jako adiunkt naukowo-dydaktyczny.

Informacja o ocenianym osiggnieciu naukowym stanowigcym podstawg wniosku

habilitacyjnego

Do oceny osiggniecia naukowego w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péin. zm.),
uzyskanego po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigcego znaczny wktad w rozwdj dyscypliny
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, Habilitant przedstawia:

1. cykl powigzanych tematycznie artykutéow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych pt.: Wspdfczesne metody detekcji oraz identyfikacji zjawisk
piorunowych na potrzeby ochrony odgromowej i przepieciowej oraz

2. zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne pt.:
Stanowisko probierczo-pomiarowe oraz metoda badari wysokonapieciowych

impedancji, rezystywnosci i odpornosci materiatow kompozytowych

Ad.1. Osiggniecie 1 stanowi cykl 9 powigzanych tematycznie artykutow naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych pt.: Wspotczesne metody detekcji oraz
identyfikacji zjawisk piorunowych na potrzeby ochrony odgromowe;j i przepieciowej. Cykl ten

tworzg wysoko punktowane artykuty z Listy Ministerialne;j:

1. Karnas, G.(65%), Maslowski, G.(25%), & Baranski, P.(10%) (2020). A novel algorithm for
determining lightning leader time onset from electric field records and its application for
lightning channel height calculations. Electric Power Systems Research, 178(106021), 106021.;
IF 3,414; (100pkt.)




2. Karnas, G.(60%), & Filik, K.(40%) (2020). A low-cost ELF-MF orthogonal sensor and
preamplifier dedicated for wide range lightning magnetic field registration. Sensors and

Actuators. A, Physical, 315(112281), 112281; IF 3,407; (100 pkt.)

3. Karnas, G.(55%), Baranski, P.(30%), & Mastowski, G.(15%) (2022). A new method for
modeling and parameter identification of positively charged downward lightning leader based
on remote lightning electric field signatures recorded in the ELF/MF range and 3D Doppler

radar scanning data. Energies, 15(22), 8566; IF 3,2; (140 pkt.)

4. Karnas, G.(55%), Maslowski, G.(15%), Baranski, P.(25%), & Gajda, W.(5%) (2023). Spectral
domain analysis of preliminary breakdown pulse train activity during leader electric field
signatures of positive cloud-to-ground flash incidents recorded during 2019 thunderstorm

season in central part of Poland. Electric Power Systems Research, 216(109066), 109066.; IF

3,3; (100 pkt.)

5. Karnas, G.(45%), Dralus, G.(40%), & Maslowski, G.(15%) (2024). Identification of cloud-to-
ground lightning and intra-cloud lightning based on their radiated electric field signatures
using different types of neural networks and machine learning classifiers. Applied Soft

Computing, 159(111643), 111643; IF 7,2; (200 pkt.)

6. Karnas, G.(60%), & Maslowski, G.(40%) (2024). Correlated lightning electric field and high-
speed video observations of recoil leaders recorded in Rzeszow, Poland. IEEE Transactions on

Electromagnetic Compatibility, 1-10.; IF 2,0; (100 pkt.)

7. Karnas, G.(100%), (2025). Design and application of omnidirectional mirror for catadioptric
optical system dedicated to high-speed video registration of lightning. Measurement: Journal

of the International Measurement Confederation, 242(115806), 115806.; IF 5,2; (200 pkt.)

8. Karnas, G.(100%), (2025a). Comprehensive calibration of omnidirectional mirror and
catadioptric optical system dedicated to high-speed video registration of lightning.
Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, 242(116137),

116137.; IF 5,2; (200 pkt.)

9. Karnas, G.(60%), Maslowski, G.(20%), & Rakov, V. A.(20%) (2025). Frequency spectra

features of electric field waveforms produced by close and middle-range compact intracloud



discharges and their discrimination from cloud-to-ground lightning. Electric Power Systems

Research, 243(111498), 111498; IF 3,3; (100 pkt.)

Tworzg one spdjng catosc a ich merytoryczna poprawnosc zostata potwierdzona pozytywnymi
recenzjami wydawniczymi w uznanych czasopismach naukowych. Z tego wzgledu na potrzeby
niniejszej recenzji nie oceniam poszczegdlnych artykutéw cyklu lecz wptyw przedstawionych
w nich badan na reprezentowang przez Habilitanta dyscypline naukowa. Istotnym faktem jest
takze to ze Habilitant miat przewazajacy udziat w kazdej pozycji cyklu a takie to ze w
zgtoszonym cyklu znajdujg sie dwie pozycje jednoautorskie Habilitanta opublikowane w

najwyzej ocenianych przez MNiSW czasopismach.
W cyklu publikacji mozna wyréznic trzy wzajemnie ze soba powigzane podobszary badan:

e Identyfikacja parametrow oraz modelowanie zjawisk piorunowych na podstawie
zarejestrowanego pola elektrycznego [artykuty numer 1 3]

e nowoczesne srodki i metody detekcji wytadowan atmosferycznych [artykuty numer 2,
7i8]

e detekcja oraz identyfikacja zjawisk piorunowych z wykorzystaniem analizy spektralnej,

sieci neuronowych oraz szybkiej wideorejestracji [artykuty numer 4,5, 6i 9]

Przedstawione wyniki prac Habilitanta oceniam wysoko. W kazdym z wymienionych obszaréw
moge stwierdzi¢ znaczacy wkitad badan Habilitanta dla rozwoju dyscypliny automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. Moge z catg stanowczoscig potwierdzié

wskazany przez Habilitanta wktad wynikajacy z:

e opracowania przez Habilitanta modelu matematycznego lidera skokowego
poprzedzajacego wytadowania doziemne typu ujemnego, umozliwiajgcego okreslenie
wysokosci kanatu piorunowego na podstawie zarejestrowanego piorunowego pola
elektrycznego, stuzacego do wczesnej detekcji niebezpiecznych stref aktywnosci
piorunowej w chmurze burzowej

e opracowanie przez Habilitanta modelu matematycznego lidera poprzedzajacego

wytadowania doziemne typu dodatniego, umozliwiajagcego okreslenie wysokosci



kanatu piorunowego, gestosci tadunku w kanale piorunowym oraz catkowitego
tadunku od ktérego zalezy energia wytadowania atmosferycznego, jak rowniez
predkosci fali pradowej w kanale piorunowym, ktéra w istotny sposob wptywa na
wartosc przepiec¢ indukowanych od wytadowan atmosferycznych

zaprojektowanie, zbudowanie i kalibracja konstrukcji ortogonalnej anteny
piorunowego pola magnetycznego ELF-MF oraz przedwzmacniacza,
charakteryzujgcych sie rozszerzonym dolnym pasmem czestotliwosciowym w
poréwnaniu do obecnie stosowanych sensoréow, co umozliwia rejestracje m.in.
sktadowej dtugotrwatej pradu piorunowego odpowiadajacej za niszczace skutki
termiczne wytadowan atmosferycznych

zaprojektowanie i zbudowanie dookdlnego uktadu optycznego dedykowanego do
detekcji wytadowan atmosferycznych, w szczegdlnosci monitoringu obszaru przy
powierzchni ziemi, gdzie nastepuje bezposrednia interakcja pioruna z infrastrukturg
budowlang oraz elektroenergetyczng, jak rowniez mozliwos¢ adaptacji charakterystyki
projekcji zwierciadta dookdlnego, co pozwala na jego zastosowanie w wielu obszarach
nauki i przemystu

zaprojektowanie i zbudowanie uktadu oraz metody kalibracji dedykowanych dla
dookdlnego uktadu optycznego, umozliwiajagcego fotogrametrie kanatu piorunowego
oraz bardziej precyzyjne niz w przypadku obecnych systemow LLS, okreslenie miejsca
potaczenia kanatu piorunowego z obiektami naziemnymi, jak rowniez ocene jakosci
wykonania zwierciadet dookdlnych, co wptywa na obnizenie kosztéw i optymalizacje
procesu produkcji catego systemu

przeprowadzenie analizy spektralnej z wykorzystaniem transformaty STFT,
umozliwiajacej filtracje zaktécen oraz poprawne okreslenie wiasnosci impulsu
elektromagnetycznego generowanego przez wytadowania wstepne w chmurze
burzowej, w tym okreslenie sktadowych czestotliwosciowych zwigzanych z tym
zjawiskiem, umozliwiajgcych oszacowanie wptywu tego typu piorunowego impulsu
elektromagnetycznego na urzgdzenia elektryczne, elektroniczne oraz systemy
elektroenergetyczne modelowanych w ochronie odgromowej poprzez impedancje w
dziedzinie czestotliwosciowej

okreslenie struktur sieci neuronowych oraz klasyfikatorow sztucznej inteligencji, dla

ktorych mozliwa jest efektywna identyfikacja wytadowan typu doziemnego oraz



wewnatrzchmurowego wykorzystujgca piorunowe pole elektryczne na potrzeby
detekcji i identyfikacji tych zjawisk przez systemy LLS

e przeprowadzenie wielowymiarowej analizy wytadowan wewnatrzchmurowych (lidera
odrzutu) z wykorzystaniem analizy w dziedzinie czasu, analizy spektralnej, szybkiej
rejestracji wideo oraz danych z radaru Dopplera, pozwalajacej na rozszerzenie wiedzy
na temat tego zjawiska, metod jego lokalizacji, jak rowniez okreslenie wartosci i profili
odbiciowosci radarowej charakterystycznych dla obszaréw wystepowania tego typu
wytadowan atmosferycznych wewngtrzchmurowych, co umotzliwia predykcje oraz
okreélenie stref aktywnosci burzowej w chmurze istotnych dla ochrony odgromowej
statkéw powietrznych

e okreslenie cech widm czestotliwosciowych dla wytadowan wewnatrzchmurowych
typu kompaktowego (CID), charakteryzujacych sie najwiekszymi wartosciami
szczytowymi pradéw piorunowych oraz zlokalizowanymi na wysokosciach typowych
dla putapéw lotéw samolotow pasazerskich, okreslenie efektywnej metody detekcji
oraz identyfikacji tego typu zjawisk w petnym zakresie odleglosci od Zrodta

piorunowego pola elektrycznego

Ad. 2. Osiggniecie 2 stanowi zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne polegajgce na opracowanie stanowiska probierczo-pomiarowego oraz metody
badari wysokonapieciowych impedancji, rezystywnosci i odpornosci materiatow
kompozytowych. Osiggniecie to zostato potwierdzone nastepujacymi publikacjami oraz

przyznanym patentem:

2a. Filik, K.(16,67%), Karnas, G.(16,67%), Mastowski, G.(16,67%), Oleksy(16,67%), M., Oliwa,
R.(16,67%), & Bulanda, K.(16,67%) (2021). Testing of conductive carbon fiber reinforced
polymer composites using current impulses simulating lightning effects. Energies, 14(23),

7899. IF 3,252; (140 pkt.)

2b. Filik, K.(22,5%), Oliwa, R.(10%), Karnas, G.(22,5%), Mastowski, G.(20%), Bulanda, K.(10%),
Oleksy, M.(10%), & Krdlczyk, J.(5%) (2022). A new method to electrical parameters

identification of carbon fiber reinforced composites using lightning disturbances




corresponding to subsequent return strokes. Measurement: Journal of the International

Measurement Confederation, 199(111546), 111546. IF 5,6; (200 pkt.)

2c. Filik, K. (40%), Karnas, G. (30%), Mastowski, G. (15%), Oliwa, R. (5%), Bulanda, K. (5%),
Oleksy, M. (5%) Stanowisko probierczo-pomiarowe do badan wysokonapieciowych
impedancji, rezystywnosci i odpornosci materiatow kompozytowych oraz sposéb badania
wysokonapieciowych impedancji, rezystywnosci i odpornosci materiatow kompozytowych,
2023, Patent na wynalazek przyznany ewaluowanemu podmiotowi przez Urzad Patentowy

Rzeczypospolitej Polskiej, PL243235B1

Oceniajgc wysoko wyniki prac Habilitanta moge zdecydowanie zgodzic sie z tym, ze wktadem
Habilitanta w rozwdj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne w zakresie osiggniecia 2 jest:

e zaprojektowanie i zbudowanie uktadu badawczego do bezposredniego testowania
materiatéw kompozytowych z wykorzystaniem generatoréw pradu piorunowego o
wartosciach szczytowych do 50 kA

e zaprojektowanie i zbudowanie uktadu do badan niskonapieciowych parametrow
elektrycznych materiatébw kompozytowych oraz opracowanie metody obliczania
impedancji udarowej kompozytu, jego rezystywnosci powierzchniowej oraz
rezystywnosci objetosciowej dla pradu piorunowego, przeprowadzenie testow i
optymalizacja struktury materiatu kompozytowego pod wzgledem jego cdpornosci
termicznej oraz przewodnosci elektrycznej

e opatentowanie stanowiska oraz metody do badan niszczacych materiatow

kompozytowych z wykorzystaniem generatorow pradu piorunowego

Stwierdzam, ze opublikowany cykl 9 artykutéw naukowych powigzanych tematycznie oraz
zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne stanowia
znaczny wkiad dr inz. Grzegorza Karnasa w rozwdj dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne a tym samym spetnione sg wymagania stawiane w
art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U z 2018, poz.1668 z péZ.zm).



Informacja o istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta koncentruje sie wokét tematyki zwigzanej z wytadowaniami
atmosferycznymi. To czyni Habilitanta ekspertem w tematyce wniosku habilitacyjnego co
nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Wsrod efektow istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta
nalezy wymienic¢ zaprojektowanie, wdrozenie oraz modernizacje stacjonarnego Systemu
Rejestracji Wytadowan Atmosferycznych Politechniki Rzeszowskiej a takie jego mobilnej

wersji o mozliwosciach pomiarowych przekraczajgcych dotychczasowe systemy swiatowe.

Istotnym elementem aktywnosci naukowej Habilitanta jest takze opracowanie rekurencyjnej
metody matematycznej pozwalajgcej okresli¢ ksztatt oraz wartosé¢ szczytows fali pradowej u
podstawy kanatu piorunowego. Habilitant zajmowat sie takie naukowo pomiarami i
modelowaniem wielowarstwowych struktur geoelektrycznych gruntu na potrzeby analizy
uktadéw uziemien, analiza rozptywu pradu udarowego w urzgdzeniach piorunochronnych i
instalacjach elektrycznych budynkéw z wykorzystaniem generatoréw duzej mocy a takie
problematyka przepie¢ indukowanych przez wytadowania piorunowe w uktadach awioniki.
Kazda z wymienionych dziatalnosci naukowych Habilitanta charakteryzuje sie innowacyjnoscia

i moge ocenic je wysoko.

Informacja o wykazywaniu sig istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowana
W wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci

zagranicznej

W ramach aktywnosci naukowej dr inz. Grzegorz Karnas wspétpracuje z uznanymi jednostkami

zagranicznymi i krajowymi:

e International Center for Lightning Research and Testing (ICLRT) nalezagcym do
University of Florida

e Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk

® Instytut Systemow Elektronicznych Politechniki Warszawskiej

e Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Systemdéw Informacyjno-Pomiarowych

Politechniki Warszawskiej

¢ Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy



e operator miedzynarodowego systemu lokalizacji wytadowan atmosferycznych LINET

(nowcast GmbH, Monachium, Niemcy)

Na szczegolne podkreslenie zastuguje wspodlpraca z uznanym osrodkiem zagranicznym
specjalizujgcym sie w tematyce wniosku habilitacyjnego Habilitanta tj. z International Center
for Lightning Research and Testing (ICLRT) nalezacym do University of Florida. Efektami tej
wspotpracy sg wspolne publikacje naukowe jak i powstanie poligonu badawczego w

niedalekiej odlegtosci od Rzeszowa.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke

Habilitanta.

Habilitant jest bardzo zaangazowanym nauczycielem akademickim Prowadzi wiele zaje¢ we
wszystkich formach dydaktycznych w ilosci przekraczajacej maksymalne pensum pracownika
naukowo-dydaktycznego okreslone ustawowo. Jest promotorem 13 prac dyplomowych. Petni
role Kierownika i opiekuna Laboratorium Elektrotechniki Katedry Elektrotechniki i Podstaw
Informatyki. Moze pochwali¢ sie stworzeniem od podstaw laboratorium dla modutéw
dydaktycznych zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng jak réwniez utworzeniem
nowych wersji ¢wiczen z modutéw dydaktycznych Teorii Obwoddw | oraz Il, jak rowniez wersji
zdalnych w programie LTSpice. Petni takze role opiekuna naukowego w ramach wymiany

miedzynarodowej studentow.

Habilitant jest rowniez bardzo mocno zaangazowany w dziatania organizacyjne w swojej
Katedrze. Wsrod tych dziatan wymieni¢ mozna koordynowanie i opieke nad laboratoriami
funkcjonujagcymi w Katedrze, organizowaniu seminariow, konferencji krajowych i
miedzynarodowych oraz zadania zwigzanych z pozyskaniem, administracja oraz

wydatkowaniem srodkéw finansowych przeznaczonych na rozwdj laboratoriéw PRz.

Habilitant w ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke wygtasza referaty na konferencjach

popularnonaukowych oraz moze pochwali¢ sie wystgpieniami w mediach publicznych.

Dziatalnos¢ Habilitanta zostat doceniona w macierzystej uczelni czego efektem sg wielokrotne

nagrody Rektora Politechniki Rzeszowskiej




Ocena koricowa osiggniecia naukowego, istotnej aktywnosci naukowej oraz osiggnieciach

dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke dr inz. Grzegorza Karnasa.

Bioragc pod uwage moje oceny czastkowe jakie przedstawitem na podstawie posiadanej
dokumentacji i jej analizy, moja ocena koricowa osiggniecia naukowego, istotnej aktywnosci
naukowej oraz osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke Pana dr
inZ. Grzegorza Karnasa, jest POZYTYWNA. Habilitant spetnia wszystkie wymogi art. 219 ust.1
pkt 1,2 oraz 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z

2018, poz.1668 z pdi.zm).

Whioskuje o nadanie dr. inZ. Grzegorzowi Karnasowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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