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1. Informacje podstawowe

Pan dr inz. Michat Gdula w roku 2017 decyzja Rady Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza uzyskal stopiefi doktora nauk technicznych
w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn. Podstawa nadania stopnia doktora byla rozprawa
doktorska zatytulowana ,,Proces symultanicznego pigcioosiowego frezowania powierzchni zlozonych
frezem toroidalnym”, wykonana pod kierunkiem prof. dra hab. inz. Jana Burka. Recenzentami
w przewodzie doktorskim byli: dr hab. inz. Piotr Niestony, prof. Politechniki Opolskiej, oraz
dr hab. inz. Pawel Twardowski, prof. Politechniki Poznanskie;j.

Akademicka pracg zawodowa dr inz. Michat Gdula rozpoczat w Katedrze Technik Wytwarzania
i Automatyzacji Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Lukasiewicza juz w roku 2012, poczatkowo jako stazysta, potem jako asystent i kontynuuje ja do dzis,
od 2017 jako adiunkt.

2. Ocena osiagnie¢ naukowych

Osiagnigcia naukowo-badawcze dra inz. Michata Gduli, bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych, przedstawione zostaly w polskoj¢zycznym
.Autoreferacie” o objetosci 121 stron. ,Autoreferat” zawiera zaréwno merytoryczne ujgcie
najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.), jak rowniez



informacje o wykazaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowa poza uczelnig macierzysta, informacje
o osiggnieciach dydaktycznych i organizacyjnych oraz inne wazne informacje dotyczace kariery
zawodowej Habilitanta. Szczegotowy ,,Wykaz osiagnig¢ naukowych, stanowiacych znaczny wkiad
w rozw0j dyscypliny Inzynieria Mechaniczna” zawierajacy dane bibliograficzne i bibliometryczne
przedstawiono w osobnym dokumencie o obj¢tosci 32 strony. W osobnym zataczniku zebrano reprinty
najwazniejszych publikacji Habilitanta razem z os$wiadczeniami wspétautoréw o ich wkiladzie
merytorycznym w prace wspotautorskie.

Obszarem zainteresowan naukowo-badawczych dra inz. Michata Gduli sa zagadnienia dotyczace
szeroko rozumianych zaawansowanych proceséw obrobki skrawaniem takie, jak: modelowanie
i optymalizacja procesow obrobki skrawaniem, analiza zuzycia i trwalosci narzedzi skrawajgcych,
badanie stanu technologicznej warstwy wierzchniej oraz mechanika i fizyka skrawania materialow
trudnoobrabialnych. W tym $wietle nalezy stwierdzi¢, ze podjete przez dra inz. Michata Gdulg badania
sa wazne z naukowego oraz utylitarnego punktu widzenia, i z pewnoscia lokuja si¢ w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, a nawet naleza do kluczowych zagadnien inzynierii mechaniczne;.

Wedlug sumarycznego zestawienia osiagnie¢ dra inz. Michata Gduli jego ogélny dorobek
naukowy po uzyskaniu tytutlu doktora nauk technicznych, obejmuje: 20 artykuléw naukowych,
| projektowe, konstrukcyjne, technologiczne, 9 wystapien na konferencjach krajowych lub
miedzynarodowych. W bazie danych Web of Science (WoS) mozna znalez¢ 16 publikacji Habilitanta,
ktore w dniu sporzadzania recenzji cytowano 144 razy (w dniu skladania wniosku, wg ,,Wykazu
osiggnie¢ naukowych” cytowarn byfo 116), z czego 119 cytowan pochodzi od innych badaczy (bez auto-
cytowan). Indeks H (Hirscha) Habilitanta wg WoS wynosi 7. Sumaryczny IF Habilitanta wg bazy WoS
wynosi 47,248 a sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 1631.

Osiggniecia naukowo-badawcze dra inz. Michata Gduli, bedace podstawg ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 b) ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, przedstawione zostaly w postaci spojnego
tematycznie cyklu publikacji pod wspSlnym tytutem ,.Zagadnienia wieloosiowego frezowania nadstopu
na osnowie Ni frezem torusowym z wykorzystaniem technik przemieszczenia czynnego segmentu
krawedzi skrawajacej uwzgledniajacych zuzycie ostrza”. Cykl publikacji obejmuje w sumie osiem
pozycji, w tym trzy monoautorskie i pie¢ wspotautorskich publikacji w czasopismach o zasi¢gu
miedzynarodowym, ujetych w indeksowanej bazie Web of Science, jak réwniez w bazie Scopus.
Czasopisma, w ktorych Habilitant lokowal swoje osiagnigcia badawcze, maja dos¢ zroznicowany
indywidualny wspotczynnik Impact Factor (IF). Przy czym najwazniejsze prace badawcze
upublicznione sg w czasopismach: WEAR (dwie publikacje), Journal of Manufacturing Processes oraz
Tribology International o bardzo wysokim IF wynoszacym powyzej 6. We wszystkich wspétautorskich
publikacjach Habilitant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, co wskazuje na jego dominujacy

udziat w tych pracach. Taki stan rzeczy potwierdzaja oswiadczenia pozostatych wspofautorow.
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Habilitant za najwazniejsze wyniki swoich badan uznaje:

a)

b)

d)

g)

h)

i)

k)

wyznaczenie najbardziej efektywnej kinematyki skrawania wieloosiowego, przy
uwzglednieniu trwatosci ostrza, sit skrawania oraz morfologii powierzchni i widra;
opracowanie modeli matematycznych opisujacych srednice robocze, $rednice styku oraz kat
pracy frezu torusowego w plaszczyznie podstawowej, co pozwala na precyzyjne sterowanie
orientacja osi narzedzia;

kompleksowa analiz¢ wplywu orientacji osi frezu torusowego na trwalos¢ ostrza
w odniesieniu do parametréw skrawania obliczanych bezposrednio dla punktu styku ostrza
z ksztaltowana powierzchnia;

identyfikacje powierzchni styku freza torusowego z przedmiotem obrabianym, co umozliwito
wyznaczenie czynnego segmentu krawedzi skrawajacej w zakresie kata pracy frezu
w plaszczyznie podstawowej;

opracowanie autorskiej techniki APofRCI (Angular Positioning of Round Cutting Insert),
polegajacej na pozycjonowaniu katowym okraglej plytki skrawajacej, wraz z modelami
trwatosci dla nadstopu Inconel 718;

opracowanie modelu matematycznego wigzacego parametry orientacji osi frezu torusowego
i geometrii torusa z powierzchnig styku;

opracowanie techniki ACESCT (Active Cutting Edge Segment Change Technique), opartej
na wyznaczeniu pasa skrawajacego na powierzchni torusa i przemieszczaniu czynnego
segmentu krawedzi poprzez zmiane orientacji osi narzedzia;

opracowanie modelu matematycznego odleglosci wierszowania dla techniki ACESCT,
uwzgledniajacego zmiany orientacji osi frezu torusowego oraz chropowatos¢ teoretyczna;
opracowanie modelu kryterium stgpienia ostrza oraz modeli predykcyjnych przebiegu
zuzycia i trwatoéci, dedykowanych technice ACESCT, co pozwala na prognozowanie stanu
narzedzia w szerokim zakresie parametrow obrobki;

analize form zuzycia ostrza oraz posrednich wskaznikéw technologicznych i fizycznych
zuzycia ostrza podczas wieloosiowego frezowania nadstopu Inconel 718 z wykorzystaniem
techniki przemieszczenia czynnego segmentu krawedzi skrawajacej oraz wykazanie korzysci
warunkow skrawania;

opracowanie nowej koncepcji frezowania lopatek silnikéw lotniczych, ktéra zapewnia
optymalny rozktad naprezen resztkowych (sciskajacych i rozciagajacych), minimalizujac
ryzyko peknie¢ zmeczeniowych.

Dodatkowym osiggnieciem technicznym o istotnym znaczeniu badawczym bylo opracowanie autorskiej

metody pomiaru wskaznikéw zuzycia ostrza bezposrednio na obrabiarce CNC, bez koniecznosci

demontazu narzedzia, co zwigkszylo efektywnos¢ i doktadnos¢ prowadzonych badan.



Przechodzac do szczegélowej oceny osiagnie¢ Habilitanta cheialbym na poczatku zauwazy¢, ze mimo
tego, ze Habilitant nie napisal monografii (co oczywiscie nie jest formalnym warunkiem do ubiegania
si¢ o stopien doktora habilitowanego), przedstawiony ,Autoreferat” zostal tak skonstruowany,
ze przedstawia aktualny stan wiedzy jako punkt wyjscia do zaprezentowania osiggnigé Habilitanta.
Przygotowanie ,,Autoreferatu” jest wysitkiem, ktérego waznym skutkiem jest uporzadkowanie stanu
wiedzy w tematyce zwigzanej z zagadnieniem, podobnie jak to ma miejsce w przypadku przygotowania
monografii, i za ten wysilek chciatbym wyrazi¢ uznanie wobec Habilitanta. W kolejnych rozdzialach
~Autoreferatu” przedstawiono cel naukowy, zakres badan, opis aparatury badawczej oraz wyniki badan
teoretycznych i doswiadczalnych. W kazdym z rozdzialdéw osobno wskazano oryginalny wkiad
Habilitanta w rozw¢j dyscypliny inzynieria mechaniczna. Taki czytelny sposob przedstawienia dorobku
naukowego w procesie ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych
zastuguje rowniez na uznanie.

Oceniajac pozytywnie osiggniecia dra inz. Michata Gduli, chciatbym w sposdb polemiczny
odniesc sie tylko do niektorych zagadnien przedstawionych w zataczonych publikacjach i autoreferacie.
Uwagi nie odnosza si¢ bezposrednio do zaawansowanych proceséw obrobki skrawaniem
zaproponowanych przez Habilitanta, ale do warsztatu badawczego towarzyszacego procesom
technologicznym. Mysle tu o zagadnieniach metrologicznych 1 teorii niezawodnosci.

Do pomiaréw wielkoséci geometrycznych Habilitant zastosowal szereg narzedzi metrologicznych,
wsrod nich profilografy i zestawy do pomiaru topografii powierzchni, w tym do stykowego pomiaru
chropowatosci 2D i topografii 3D powierzchni obrobionej. Wyniki tych pomiaréw sa stosowane do
roznych celéw, w szczegdlnosci do badania i modelowania teoretycznego wplywu poszczegélnych
czynnikow. Problem w tym, ze nie jest wiadomo, jaka jest dokladnos¢ wykonywanych pomiarow.
W analizowanych zrédtach (,,Autoreferat”, zalaczone publikacje) pojecie niepewnosci pomiaru
(measurement uncertainty) nie jest zdefiniowane liczbowo dla wszystkich wymienionych urzadzen
w sposob  bezposredni (np. poprzez budzet niepewnosci). Habilitant koncentruje si¢ raczej
na parametrach technicznych, rozdzielczosci oraz dokladnosci pozycjonowania, nie podajac
jakiejkolwiek informacji o analizie niepewnosci pomiarowej (typu A i B) dla kazdego przyrzadu czy
procesu pomiarowego. Na wykresach wynikow badan nie zauwazytem parametrow odnoszacych si¢
choéby do powtarzalnosci wynikéw pomiarow, atrzeba pamigta¢, ze adekwatno$¢ modelu
teoretycznego, czyli stopien, w jakim model odzwierciedla rzeczywisty uklad lub proces, zalezy od
relacji miedzy doktadnoscia odwzorowania zjawiska (doktadno$cia pomiaru) a ztozonoscig modelu.

Druga uwaga dotyczy analizy niezawodnosci i szacunkéw predykeyjnych przebiegu zuzycia
i trwalosci ostrzy skrawajacych. Na podstawie analizy dostarczonych Zrédet mozna stwierdzic,
ze drinz. Michal Gdula nie zastosowal klasycznej analizy niezawodnosci, rozumianej jako
modelowanie probabilistyczne z wykorzystaniem funkcji typowych w teorii niezawodnosci, jak: funkcja
niezawodnosci, funkcja zawodnosci czy funkcja intensywnosci uszkodzen. Nie znalaztem badania

zgodnosci wynikéw eksperymentalnych i innym niz normalny charakterem funkcji gestosei rozkjadu.
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Jednak, w wigkszosci przypadkow, rozkiad normalny jest niewystarczajacy, a czasem wrecz bledny
w teorii niezawodnosci. Rozklad normalny ma kilka cech, ktére kldcg sie z naturg zuzywania sig
rowniez ostrzy skrawajacych, bowiem jest symetryczny 1 rozciagga si¢ od minus do plus
nieskonczonosci. Czas zycia (trwalos¢) ostrza skrawajacego nie moze by¢ ujemny. Jesli odchylenie
standardowe jest duze w stosunku do $redniej, model moze sugerowac, ze czgsc¢ ostrzy skrawajacych
zuzyje sie przed rozpoczeciem obrobki skrawaniem, a nawet przed ich wyprodukowaniem. Zachecam,
aby Habilitant rozwazyl jeszcze inne rozklady asymetryczne, typowe dla teorii niezawodnosci,
np. rozktad Weibulla czy Gamma.

Podsumowujac te czes¢ recenzji, nalezy stwierdzi¢, ze niezaleznie od przedstawionych przeze
mnie uwag polemicznych osiggnig¢cie naukowe dra inz. Michata Gduli w postaci spdjnego tematycznie
cyklu publikacji pod wspélnym tytutem ,,Zagadnienia wieloosiowego frezowania nadstopu na osnowie
Ni frezem torusowym z wykorzystaniem technik przemieszczenia czynnego segmentu krawedzi
skrawajacej uwzgledniajacych zuzycie ostrza” w mojej opinii dowodzi, ze Habilitant wypracowat
w swojej dziatalnosci naukowej wyodregbniong i spdjng tematyke badawcza, stanowiacg istotny wkiad
w rozw0j dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna. Poziom naukowy Habilitanta zostat uznany
w miedzynarodowym $rodowisku naukowym, czego potwierdzeniem jest 16 publikacji ulokowanych
w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w bazie Web of Science, ktére w dniu sporzadzania
recenzji cytowano 144 razy. Opiniowany dorobek naukowy dra inz. Michala Gduli moze zatem

stanowi¢ podstawe ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostalego dorobku, w tym dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej, oraz
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegolnoSci zagranicznej.
Pozostaty dorobek dra inz. Michata Gduli, szczegdlnie w zakresie dziatalnosci dydaktycznej
i popularyzatorskiej, oraz aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej, mozna podsumowaé w nastgpujacy
sposob:
i.  odbyl miesieczny staz badawczy w Politechnice Lubelskiej (2023) oraz miesigczny zagraniczny
staz badawczy w Technical University of KoSice na Slowacji (2024). Ponadto zrealizowal
wizyte dydaktyczng w ramach programu Erasmus+ w Technical University of Kosice (2023),
ii.  brat udziat w pracach 3 zespotéw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze
konkursoéw krajowych lub zagranicznych, jest cztonkiem jednej krajowej organizacji (Polskie
Stowarzyszenie Upowszechniania Komputerowych Systemow Inzynierskich ,,ProCAX™),
iii.  prowadzit liczne wyktady i laboratoria na Politechnice Rzeszowskiej, m.in. z zakresu systemow
CAM i programowania maszyn CNC. Prowadzit réwniez wyktady w jezyku angielskim na
uczelni zagranicznej Technical University of KoSice oraz liczne specjalistyczne kursy dla

studentow 1 uczniow,
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jako promotor sprawowal opieke nad 54 pracami inzynierskimi oraz 64 pracami magisterskimi.
Dodatkowo zrecenzowal 25 prac inzynierskich oraz 4 prace magisterskie,

koordynowat zajecia na studiach dualnych ,,Inzynieria mechaniczna dla przemystu lotniczego”
oraz realizowal szkolenia w ramach projektu ,,Nowa jako$¢ — zintegrowany program rozwoju
Politechniki Rzeszowskiej”,

uczestniczyl w pracach zespolu przygotowujacego nowe kierunki studiow podyplomowych
.Zaawansowane techniki programowania maszyn CNC”,

petit funkcje opiekuna praktyk oraz kierownika praktyk dla kierunku mechanika i budowa
maszyn,

uzyskat nagrody Rektora Politechniki Rzeszowskiej za dziatalnos¢ naukowa i publikacyjna
w latach 2024, 2023, 2022 oraz 2019, a takze nagrode indywidualng za doktorat w 2018,

jest stypendysta projektu ,Ksztalcenie innowacyjnych kadr GOW w Politechnice
Rzeszowskiej” w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki (2014-2015),

brat udziat w co najmniej 9 szkoleniach certyfikowanych organizowanych przez producentéw
sprzetu i oprogramowania, takich jak DMG Polska (programowanie DMU 100), Sandvik
Coromant Academy oraz z systeméw NX 8.0 i hyperMILL,

aktywnie uczestniczy w krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych,

jest cztonkiem 2 komitetow redakcyjnych (editorial board member w ,,Edelweiss Applied
Science and Technology” oraz redaktor w wydaniu specjalnym pn. ,,Advanced and Smart
Manufacturing Processes and Machine Tool Technologies” w Applied Sciences — Basel),
recenzowal 70 prac naukowych (w tym w prestizowych czasopismach, jak WEAR, Scientific
Reports Nature i innych),

wspolpracuje z Pratt& Whitney Rzeszow S.A., gléwnie w zakresie projektow oraz prac B+R,
oraz szkolac pracownikow w zakresie programowania automatycznego CAD/CAM obrabiarek
CNC,

uzyskat 1 patent pn. ,,.Sposob piecioosiowej obrébki elementow o zarysie krzywoliniowym,

zwlaszcza topatek turbin”.

4. Wniosek koncowy

Na podstawie przedstawionych do opinii danych zawartych w ,,Autoreferacie”, ,,Wykazie osiggnie¢

naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna”, tresci

artykutow naukowych w czasopismach, danych z dostgpnych baz naukowych, w tym Web of Science,

i innych osiagnie¢ w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i wspolpracy z instytucjami naukowymi,

stwierdzam, ze dr inz. Michat Gdula spelnia wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ,z‘aéin. Zm.),

stanowigce warunek nadania stopnia doktora habilitowanego.
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