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Streszczenie:

Praca doktorska dotyczy zagadnien zwigzanych z technologig spawania cienko$ciennych elementow
silnikow lotniczych, wykonanych ze stali nierdzewnej 17-4 PH oraz ze stop niklu Inconel 718. Gléwnym celem
pracy byta analiza wptywu parametrow technologicznych spawania cienko$ciennych elementéw na ich
deformacje. Przedstawione rozwigzania obejmuja zarowno opracowanie nowatorskiego oprzyrzadowania
spawalniczego, jak i precyzyjny dobor parametrow technologicznych dla metody TIG (spawanie tukowe w
ostonie gazéw ochronnych).

W pierwszej czgsci pracy omowiono materiaty stosowane w budowie silnikéw lotniczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stali wysokostopowych oraz stopoéw niklu. Nastgpnie przeanalizowano metody spawania.
Kolejna czes$¢ pracy poswigcona jest problemom zwigzanym z naprezeniami i deformacjami spawalniczymi, w
tym ich powstawaniu, przewidywaniu oraz metodom redukcji.

W dalszej czesci pracy przeprowadzono whasne badania eksperymentalne, ktorych celem byto
zweryfikowanie skutecznos$ci zaproponowanych rozwigzan. Badania obejmowaly dobor parametrow procesu,
opracowanie oprzyrzadowania, a takze stanowiska do automatycznego spawania metoda TIG. Wykonano proby
spawania, a nast¢pnie przeprowadzono pomiary i analizy zlgczy probnych, obejmujace badania nieniszczace,
obrobke cieplng oraz badania niszczace, takie jak analiza mikrostruktury, pomiary twardosci i ocena
wiasciwos$ci mechanicznych.

Uzyskane pozytywne wyniki badan wptywu nowoopracowanej technologii automatycznego spawania
cienko$ciennych komponentdw silnika lotniczego na zmniejszenie ich deformacji spawalniczych potwierdzaja
osiagniecie zatozonych celow pracy. Wykazano, ze poprzez zintegrowane dziatania, realizowane na wszystkich
etapach produkcji cienkosciennych ztaczy spawanych, mozna zminimalizowaé naprezenia i wynikajace z nich
deformacje spawalnicze. Istotnym elementem tej technologii, zwtaszcza z uwagi na wdrozeniowy charakter
rozprawy doktorskiej, jest nowoopracowane oprzyrzagdowanie spawalnicze, ktore pozwala na minimalizacje
deformacji spawalniczych cienko$ciennych ztaczy spawanych juz na etapie ich spawania. Dodatkowo
odpowiedni dobor parametréw technologicznych automatycznego spawania metodg TIG oraz zastosowanie
obrobki cieplnej w koncowym etapie wytwarzania cienkosciennych czesci lotniczych, w istotny sposéb
wplywaja na redukcje ich deformacji spawalniczych.

Osiggniecie zalozonych celow, naukowego i utylitarnego, potwierdza stuszno$¢ przyjetej tezy pracy, ze poprzez
opracowanie technologii spawania cienkosciennych komponentéw wykonanych ze stali 17-4 PH i ze stopu
Inconel 718, opartej o nowe rozwigzanie konstrukcyjne oprzyrzadowania spawalniczego oraz dobor
parametréw technologicznych automatycznego spawania metodg TIG wraz z zastosowang obrobka cieplng po
procesie spawania, mozna zminimalizowa¢ ich deformacje spawalnicze oraz obnizy¢ koszty oraz podnies¢
jakos¢ prac zwigzanych z montazem silnika lotniczego.



