Uchwala Nr 32/2012
Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 21 czerwca 2012 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla kierunkow studiéw pierwszego i drugiego
stopnia prowadzonych na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa.

Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza, dziatajac na podstawie
art. 16 ust. 3 ustawy z dnia 18 marca 2011 r. — 0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwo
wyzszym, ustawy stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 84 poz. 455) oraz uchwaty
nr 2/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im Ignacego Lukasiewicza z dnia 19 stycznia
2012 r. w sprawie wdrozenia w Politechnice Rzeszowskiej Krajowych Ram Kwalifikacji
uchwala, co nastepuje:

§1
Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza na podstawie uchwatly
Rady Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa z dnia 11 kwietnia 2012 r. okresla efekty
ksztalcenia dla nastgpujacych kierunkow studidow prowadzonych na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa:

1. Inzynieria materiatowa dla studiow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 1 do niniejszej uchwaty,

2. Lotnictwo i kosmonautyka dla studiéw pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
stanowigce zatacznik nr 2 do niniejszej uchwaty,

3. Lotnictwo i kosmonautyka dla studiow drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 3 do niniejszej uchwaty,

4. Mechanika i budowa maszyn dla studiow pierwszego stopnia o profilu
ogoblnoakademickim stanowigce zalacznik nr 4 do niniejszej uchwaty,

5. Mechanika i budowa maszyn dla studiéw drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 5 do niniejszej uchwaty,

6. Mechatronika dla studiow pierwszego stopnia o profilu ogoélnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 6 do niniejszej uchwaty,

7. Transport dla studiow pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim
stanowigce zalacznik nr 7 do niniejszej uchwaty,

8. Zarzqdzanie i inZynieria produkcji dla studidow pierwszego stopnia o profilu
ogoblnoakademickim stanowigce zalacznik nr 8 do niniejszej uchwaty,

9. Zarzgdzanie i inzynieria produkcji dla studidow drugiego stopnia o profilu
ogblnoakademickim stanowigce zalacznik nr 9 do niniejszej uchwaty.

§2
Uchwata wchodzi w zZycie z dniem podjecia z moca obowigzujacg od dnia
1 pazdziernika 2012 r. i ma zastosowanie do programdéw ksztalcenia obowigzujacych
studentdw rozpoczynajacych ksztalcenie na studiach wyzszych w Politechnice Rzeszowskiej
poczawszy od roku akademickiego 2012/2013.

REKTOR

prof. dr hab. inz. Andrzej Sobkowiak



Zalgcznik nr 1 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Budowy Maszyn
i Lotnictwa

Kierunek studiow:

inzynieria materialowa

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw inZynieria materiatowa.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku inZynieria
materialowa absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

Ma i rozumie wiedz¢ z zakresu matematyki oraz informatyki i statystyki

T1A_WO01, TIA_WO03,

K_WO001 |niezbg¢dna do opisu zagadnien z zakresu procesOw materiatowych oraz inzynierii
: . T1A_WO07
materiatlowej. ~
Posmd.a w1edz§ podstawgwq z .ﬁzykl i chemii pozwalajgcq' na formulo\y.ame T1A WOL, T1A WO3,
K_W002 |i rozwiazywanie zagadnien technicznych dotyczacych materialdw, technologii ich T1A W07 -
wytwarzania i przetwarzania w zakresie inzynierii materiatowe;. -
KAWO03 |termodynamict porwalases ma opracomante. modes 1 sawisk rwiszanye TLA-WOL, TIA W03,
= . S T1A_WO04, TIA_WO07
z materiatami inzynierskimi. - -
K W004 Zna materialy i technologie oraz mozliwosci ich zastosowania, a takze metody|T1A W01, T1A W03,
- badan w procesach technologicznych z obszaru inzynierii materialowe;. T1A W04
Ma uporzqdkowanq Wled;q w zakres1e_ krystahzag]l, Wlasc1w9§c1 mater%alc?w T1A W02, T1A W03,
K_WO005 |metalicznych, technologii wytwarzania, badania wlasno$ci materiatéw - -
L T1A_WO04
inzynierskich. -
Posmdg Wlefize; z zakresu zarza{dzat_lhla jakoscig produktow, p?owadzenrlg T1A W09 T1A WIO,
K_W006 |przedsigwzig¢ gospodarczych, organizacji pracy oraz ochrony prawnej wiasnosci - -
: . 2o e . . T1A_W11
intelektualnej w obszarze inzynierii materiatowe;. -
K W007 Ma uporzadkowang wiedzg dotyczaca wybranych grup materiatéw ceramicznych;| TIA_WO01, T1A_ W03,
- technologii wytwarzania, badania struktury, wlasciwosci i zastosowania. T1A W04
K W008 Ma uporzadkowana wiedz¢ dotyczaca wybranych materialow kompozytowych;| T1IA_ W01, T1A_ W03,
- technologii wytwarzania, struktury, wlasciwosci i zastosowania. T1A_WO04, TIA_WO05
Ma uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca inzynierii powierzchni; technologii|T1IA W04, TIA W05,
K_W009 . T . : . . = =
- wytwarzania, struktury, wlasciwosci warstw powierzchniowych i zastosowania.  [T1A_ W06
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie dyscyplin powiagzanych ze studiowanym
XD kierunkiem, tj elektrotechniki i elektroniki. AU, Tea il
K_WO011 Ma pods.t.a.v&{m.zvq w1edz§ na temat zasad‘ bfezplecz.enstwa i higieny pracy oraz z T1A_ W08, T1A_ W09
ergonomii i jej znaczenia dla ksztattowania §rodowiska pracy.
UMIEJETNOSCI
K U001 Potraﬁ anahrzowac. mff)rmgqe i poszuklwarc je w ht(ﬁerz.lturze, bazach‘d:dr‘lych, T1A UOL T1A UO5
- interpretowac, wyciaga¢ wnioski, formutowa¢ wlasne opinie oraz uzasadnia¢ je. - -
K U002 Potrafi pracowa¢ w zespole oraz indywidualnie, realizuje zadania i postawione| T1A_U02, T1A U13,
- cele na podstawie opracowanego harmonogramu prac. T1A U14
K U003 Porozumiewa si¢ sSrodowisku zawodowym, takze w jezyku obcym, przedstawiajac| TIA_U02, T1A UO03,

zagadnienia w formie prezentacji ustnej, pisemnej i multimedialnej.

T1A_U04, TIA_U06
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Ma umiejgtnos¢ samoksztatcenia si¢ celem podnoszenia kompetencji i kwalifikacji

g zawodowych.

T1A_U05

Potrafi zastosowa¢ odpowiednie aplikacje komputerowe do prac projektowych,
K_U005 |wytwarzania, badan i symulacji, potrafi zinterpretowa¢ wyniki i wyciagnac
wnioski dla potrzeb dziatan z obszaru inzynierii materialowe;.

T1A_U07, T1A_U0S,
T1A_U09

Potrafi zaplanowaé, przygotowaé i przeprowadzi¢ badania oraz symulacje|T1A_UO01, T1A UO08S,

XU z zakresu inzynierii materiatowej, interpretowa¢ wyniki, wyciagna¢ wnioski. T1A_UQ09, T1A U10

K_U007 Jest przygotowany do pracy w przemysle, stosuje zasady BHP oraz ergonomii. T1A_U11

Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wstgpnga podejmowanych zadan i prac projektowych

K_U008 R . .
- z zakresu inzynierii materiatowe;.

T1A_U12

Potrafi zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢c badania oraz testy, diagnozowaé
K_U009 |nieprawidlowoéci i planowaé dziatania korekcyjne oraz zapobiegawcze
w procesach technologicznych z obszaru inzynierii materialowe;.

T1A_UO1, T1A_U0S,
T1A_U13, T1A_U14

Potrafi opracowa¢ specyfikacje i dobra¢ urzadzenia wraz z podstawowymi

XU parametrami dla potrzeb inzynierii materiatowe;j.

T1A U16

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia stuzace| TIA_U10, T1A U13,

X o rozwigzaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowe;. T1A_U15

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Widzi i rozumie potrzeb¢ doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji oraz
K_K001 |kwalifikacji zawodowych i osobistych, potrafi inspirowac i organizowaé proces|T1A_KO01
uczenia innych.

Posiada $wiadomos$¢ ekologiczng i ochrony $rodowiska skutkéw dziatalnosci

R inzynierskiej, dostrzega wplyw przemyshu na srodowisko. Tl 2
K_K003 Ma ' SW.ladO'II.IOSC zachowan profesjonalnych i etyki zawodowej. Potrafi T1A KO3, T1A_KO5
wspotdziataé i pracowac w zespole.
K_K004 Potrafi _okres_hc zadania, cele, priorytety realizacji zadania dla zespotu lub pracy T1A_KO03, T1A_KO4
samodzielnej.
Objasnienia:

*) K (przed podkreSinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zalgcznik nr 2 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Budowy Maszyn
i Lotnictwa

Kierunek studiow:

lotnictwo i kosmonautyka

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw lotnictwo i kosmonautyka.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku lotnictwo i

kosmonautyka absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

ma wiedz¢ w zakresie matematyki niezbe¢dng do opisu zagadnien technicznych
z uwzglednieniem problemow wystepujacych w lotnictwie, w tym: rachunek

K_WO001 |macierzowy, rachunek catkowy, rachunek operatorowy, réwnania rézniczkowe|T1A_WO1
zwyczajne 1 czastkowe, elementy probabilistyki i statystyki matematycznej oraz
elementy matematyki dyskretnej.
posiada wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanik¢ punktu materialnego
i bryly sztywnej, ruch drgajacy i falowy, termodynamike, fizyke statystyczna, T1A WO1
K_W002 [elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke oraz fizyke ciata stalego niezbgdna do -
zrozumienia i opisu zjawisk fizycznych wystepujacych w zagadnieniach
technicznych, a szczegodlnie lotniczych.
ma podstawowa wiedze¢ w zakresie informatyki dotyczaca przetwarzania
informacji,  elementéw  sprzetowych 1  programowych  systemow
K_WO003 |mikrokomputerowych, algorytmiki i programowania oraz z zakresu automatyki [T1A W02, T1A W07
dotyczaca typowych uktadow regulacji automatycznej i sterowania, ich opisu
i wlasciwosci.
posiada podstawowa uporzadkowang wiedz¢ w zakresie elektrotechniki
obejmujacg podstawowe prawa, metody pomiarowe, maszyny elektryczne
K_W004 |i elementy obwodow elektrycznych oraz wiedze¢ z zakresu elektroniki dotyczaca |[T1A_WO02, T1IA_ W07
elementow oraz uktadow elektronicznych stosowanych
w lotnictwie.
ma uporzadkowang wiedz¢ zwiazang z grafika inZzynierska, odwzorowaniem T1A W02 T1A W03
K_WO005 |i wymiarowaniem konstrukcji oraz technikami komputerowego wspomagania ~ A -
: . T1A_WO07
projektowania. -
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki
‘Fechnlgznej i wytrzyme}’rosm rpaterla}ow mezbe;dm do formu?ro.wama T1A W02, TIA WO3,
K_WO006 [i rozwigzywania problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz - -
. . P i . T1A_WO07
wykonywania analiz wytrzymatoSciowych elementow  konstrukcyjnych -
w lotnictwie .
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ z zakresu termodynamiki
K_WO007 |i mechaniki ptynéw pozwalajaca opisywaé¢ i modelowac zjawiska fizyczne, w tym|T1A_ W02, TIA W07
wymiang ciepta w procesach oraz sity dziatajace na oplywane ciato.
posiada uporzadkowana wiedz¢ na temat materialow inzynierskich, technik{T1A_ W02, T1A_ W03,
K_WO008 |wytwarzania, technologii oraz metod pomiarowych stosowanych w lotnictwie. T1A_ W04,
T1A_WO07
K Wo09 |ma _uporzqdkowana,, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu silm’k(’)w_l_l A W03, TIA W04
- lotniczych. - -
pOSIada. u.porzqdkowanq p.()dbudo.v.vanq teoretycznie Wledgq w zakre§|e T1A W03, TIA W04,
K_W010 wyposazenie poktadowego, instalacji pokladowych oraz lotniczych systemow T1A W06 -
sterowania. _
K W01l posiada uporzadkowana podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechanikiTIA W03, T1A W04

lotu i aerodynamiki oraz budowy i projektowania obiektow latajacych .




K_WO012

orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych w
obszarze lotnictwa.

T1A W05

K_WO013

posiada podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
lotniczych oraz metodach planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla
zapewnienia ich niezawodnej .eksploatacji

T1A_WO03, TIA_WO06

K_W014

ma wiedz¢ ogélng niezbedna do rozumienia spolecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j;
zna podstawowe zasady bezpieczenistwa 1 higieny pracy obowigzujace
w przemysle lotniczym.

T1A_WO08

K_WO015

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania w przedsigbiorstwach lotniczych, w
tym zarzadzania jakos$cia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

T1A_ W09, T1IA W11

K_W016

ma podstawowa wiedzg z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa
patentowego.

T1A_W10

UMIEJETNOSCI

K_U001

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (takze
w jezyku angielskim), integrowaé je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagaé
wnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

T1A_U01, T1A_U06

K_U002

potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik, stosujac profesjonalny
jezyk wilasciwy dla danego zagadnienia i $rodowiska zawodowego, a takze
w innych §rodowiskach.

T1A_U02

K_U003

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego
i przygotowaé tekst zawierajacy omowienie wynikoéw realizacji tego zadania
a takze przedstawi¢ krotka prezentacje dotyczaca zadania, wynikow i wnioskow.

T1A_UO03, TIA_U04

K_U004

ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢ w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

T1A_U01, T1A_UO5

K_U005

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania
si¢, a takze czytania ze zrozumieniem katalogow, instrukcji obstugi urzadzen,
opisow narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentow.

T1A_UO01, T1A_UO06

K_U006

potrafi postugiwaé si¢ odpowiednio dobranymi technikami oraz narzedziami
informatycznymi do realizacji zadaf inzynierskich.

T1A_U07, T1A_UO08,
T1A_U09

K_U007

potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

T1A U08

K_U008

potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie wykorzystujac metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

T1A_U09

K_U009

potrafi, przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich obejmujacych
projektowanie elementoéw i urzadzen stosowanych w lotnictwie, dostrzega¢ ich
aspekty systemowe i pozatechniczne.

T1A_U10

K_U010

ma przygotowanie do podjecia pracy w przemysle lotniczym, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazane z t3 praca.

T1A U11

K_U011

potrafi przeprowadzi¢ wstepng analiz¢ ekonomiczna podejmowanych dziatan
inzynierskich.

T1A U12

K_U012

potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej producentéw oraz dokonywaé
analizy 1 oceny wilasciwosci urzadzen, instalacji lub systeméw stosowanych
w lotnictwie.

T1A U13

K_U013

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania stosowanych w lotnictwie urzadzen,
przyrzadéw, systemoéw lub ich czeSci oraz w przypadku wykrycia
nieprawidtowosci — zdiagnozowacé przyczyny ich powstawania.

T1A_U08,
T1A U13

K_U014

potrafi opracowaé specyfikacje nieskomplikowanych urzadzen lub systemow
stosowanych w lotnictwie, obejmujaca podstawowe parametry funkcjonalne.

T1A U14

K_U015

potrafi oceni¢ przydatno$§¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, w tym typowych dla zagadnien
lotniczych, oraz wybiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia.

T1A U15

K_U016

potrafi opracowac projekt urzadzenia, instalacji lub systemu stosowanego w
lotnictwie, zgodnie z zadana specyfikacja, przy uzyciu wlasciwych metod, technik
i narzedzi.

T1A U16

K_U017

potrafi sformutowaé algorytm i opracowaé program komputerowy w jezyku
programowania, stosownie do postawionego problemu.

T1A_UO07, T1IA_U09




KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ - podnoszenia

NN kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

T1A K01

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
K_K002 [inzyniera lotnictwa, w tym jego wplyw na S$rodowisko i zwigzana z tym|T1A_ K02
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania si¢ W  sposob profesjonalny

K_K003 i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

T1A_K02, T1A K05

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wihasna, potrafi podporzadkowac si¢
K_K004 |zasadom pracy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

T1A_ KO3,
T1A_ K04

K_KO005 |potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_ K06

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
K_K006 |przekazu — informacji o osiagnigciach techniki i innych aspektach dziatalno$ci|T1A _KO7
inzyniera i potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.

Obijasnienia:
*) K (przed podkre$inikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umigjetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje
z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Budowy Maszyn
i Lotnictwa

Kierunek studiow:

lotnictwo i kosmonautyka

Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw lotnictwo i kosmonautyka.
Po ukonczeniu studiéow drugiego stopnia na kierunku lotnictwo i kosmonautyka
absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_W001

ma rozszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie wybranych dzialdéw matematyki
wykorzystywana do opisu zagadnien technicznych z uwzglednieniem probleméw
wystepujacych w lotnictwie.

T2A_WO01

K_WO002

posiada rozszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie fizyki wspotczesnej
niezbedng do zrozumienia i opisu zjawisk fizycznych wystepujacych wi
zagadnieniach technicznych, a szczeg6lnie lotniczych.

T2A_Wo1

K_W003

ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu teorii przetwarzania sygnalow
i identyfikacji, metod optymalizacji i ich zastosowania w zagadnieniach
lotniczych.

T2A_ W02,
T2A_WO03,
T2A_ W04,
T2A W07

K_W004

posiada szczegolowa wiedze dotyczaca metod numerycznych i technik
komputerowych stosowanych w zagadnieniach lotniczych.

T2A_WO02,
T2A_WO04,
T2A W07

K_W005

ma szczegdlowa wiedze obejmujacg wybrane zagadnienia z dyscyplin
naukowych, ktore znajduja zastosowanie w lotnictwie.

T2A_ W02,
T2A_ W07

K_\W006

posiada podbudowang teoretycznie, szczegdtowa wiedze zwiagzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu lotnictwa.

T2A_ W04,
T2A W07

K_WO007

ma wiedz¢ dotyczaca zarzadzania eksploatacja obiektow latajacych oraz wiedze
o cyklu zycia urzadzen i systemow.

T2A_W06, T2A_W09

K_W008

orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych
w obszarze lotnictwa i dyscyplin naukowych powiazanych z lotnictwem.

T2A_WO05

K_W009

ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia 1 postrzegania pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce.

T2A W08

K_WO010

zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony whasnos$ci przemystowej, prawa
autorskiego, zarzadzania zasobami wilasno$ci intelektualnej oraz prawa

patentowego.

T2A W10

UMIEJETNOSCI

K_U001

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (takze
w jezyku obcym), integrowacé je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny
oraz wycigga¢ wnioski, formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

T2A_U01, T2A_U06

K_U002

potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik, stosujac profesjonalny
jezyk wiasciwy dla danego zagadnienia i $rodowiska zawodowego (w tym
réwniez w jezyku obcym), a takze w innych srodowiskach.

T2A_U02

K_U003

potrafi przygotowa¢ nieskomplikowane opracowanie naukowe oraz krotkie
doniesienie naukowe w jezyku obcym dotyczace przeprowadzonych badan oraz
przygotowaé a takze przedstawi¢ krotka prezentacje (takze w jezyku obcym)
dotyczaca zadania, wynikow i wnioskow.

T2A_U03, T2A_U04




K_U004

ma umiejetnos¢ realizacji i potrafi okresli¢ kierunki samoksztalcenia w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

T2A _U05

K_U005

poshuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajacym sprawne
porozumiewanie si¢, a takze czytanie ze zrozumieniem katalogow, instrukcji
obstugi urzadzen, opisow narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentéw

T2A_U01, T2A_U06

K_U006

potrafi dobiera¢ a takze postugiwa¢ si¢  technikami oraz narz¢dziami
informatycznymi do realizacji zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych.

T2A_U07, T2A_U09

K_U007

potrafi formulowac hipotezy , planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe na potrzeby prostych problemoéw badawczych
a takze zadan inzynierskich oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagac
whnioski.

T2A_U08,
T1A U11

K_U008

potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie i1 proste problemy badawcze
wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

T2A_U09

K_U009

potrafi, przy formutowaniu i rozwiagzywaniu zadan inzynierskich obejmujacych
projektowanie elementow i urzadzen stosowanych w lotnictwie, integrowaé
wiedzg

z zakresu wielu dyscyplin naukowych oraz stosowa¢ podejscie systemowe
i uwzgledniaé aspekty pozatechniczne

T2A_U10

K_U010

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania w lotnictwie nowych
osiagni¢¢ w zakresie teorii, metod, technologii i materiatow.

T2A U12

K_U011

potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny wlasciwosci urzadzen, instalacji lub
systemOw stosowanych w lotnictwie i zaproponowac nieskomplikowane zmiany
w celu ich ulepszenia.

T2A U15
T2A_U16

K_U012

potrafi opracowa¢ specyfikacje ztozonego zadania inzynierskiego wystepujacego
w lotnictwie, w tym takze zadafh nietypowych, uwzgledniajac takze aspekty
pozatechniczne.

T2A U17

K_U013

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod (w tym nowych) i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich typowych, nietypowych, oraz
z elementami badawczymi, dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia.

T2A U18

K_U014

potrafi opracowa¢ projekt zlozonego urzadzenia, instalacji lub systemu
stosowanego w lotnictwie, zgodnie z zadana specyfikacja, przy uzyciu
wilasciwych metod, technik i narzedzi (w tym przez siebie opracowanych), a
takze w co najmniej czesci go zrealizowacd.

T2A_U19

K_U015

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, w tym typowych dla zagadnien
lotniczych, oraz wybiera¢ i stosowaé odpowiednie metody i narzedzia.

T1A_U15

K_U016

potrafi opracowaé projekt urzadzenia, instalacji lub systemu stosowanego w
lotnictwie, zgodnie z zadang specyfikacja, przy uzyciu wilasciwych metod,
technik i narzg¢dzi.

T1A U16

K_U017

potrafi sformutowaé algorytm i opracowaé program komputerowy w jezyku
programowania, stosownie do postawionego problemu.

T1A_UO07, TIA_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO001

ma $wiadomo$¢ konieczno$ci zachowania w sposob profesjonalny i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci inzyniera lotnictwa, w tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

T2A_K02, T2A_KO05

K_K002

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng, potrafi pracowaé w zespole
i ustali¢ priorytety stuzace realizacji zadania, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci
za wspolnie realizowane zadania.

T2A_ KO3,
T2A_ K04

K_K003

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

T2A_ K06

K_K004

rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu — informacji 0 osiagnigciach techniki i innych aspektach
dziatalno$ci inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob powszechnie
zrozumiaty

z uwzglednieniem réznych punktéw widzenia

T2A_KO7




Obijasnienia:
*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia, W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigejetno$ci, K — kompetencje spofeczne).
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Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

. . A Wydzial Budowy Maszyn
Wydzial prowadzacy kierunek studiow: i Lotnictwa
Kierunek studiow: mechanika i budowa

maszyn

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow mechanika i budowa maszyn.
Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku mechanika i budowa
maszyn absolwent osiaga nast¢pujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_WO001

Zna i rozumie aparat matematyczny niezbedny do opisu zagadnien mechanicznych
i proceséw technologicznych, w tym: algebre, analizg, probabilistyke oraz
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej.

T1A_WO01, T1IA W07

K_W002

Posiada wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedna do analizy i zrozumienia
zagadnien technicznych oraz formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

T1A_WO01, T1IA_WO03,
T1A_WO07

K_W003

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki
technicznej 1 wytrzymalosci materialdow niezbedng do formutowania
i rozwigzywania probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz
wykonywania analiz wytrzymatosciowych elementéw maszyn.

T1A_WO01, TIA_ W03,
T1A_ W04, TIA_ W07

K_W004

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie dyscyplin powigzanych z mechanikg i budowa
maszyn, takich jak np: automatyka i robotyka, inzynieria materialowa, inzynieria
produkcji, transport, informatyka, elektronika i elektrotechnika, termodynamika
w zakresie niezbednym do wykonywania zadan inzynierskich z zakresu mechaniki
i budowy maszyn.

T1A_WO1, TIA W02

K_W005

Ma szczegétowa wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
mechaniki i budowy maszyn

T1A_ W04

K_W006

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z metodyka projektowania maszyn i urzadzen,
odwzorowaniem i wymiarowaniem konstrukcji, obliczeniami
wytrzymato$ciowymi uktadow mechanicznych oraz technikami komputerowego
wspomagania projektowania maszyn.

T1A_WO03, TIA_ W04,
T1A_ W07

K_W007

Posiada wiedzg na temat materiatow inzynierskich stosowanych w budowie
maszyn oraz metod ksztaltowania wlasno$ci materiatdw metalicznych. Zna
i potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania produktéw oraz
parametry procesu produkcyjnego.

T1A W02, T1IA_WO03,
T1A W04

K_WO008

Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie metrologii, metod szacowania bledéw oraz
postugiwania si¢ aparaturg pomiarowa.

T1A W03

K_W009

Ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych w obszarze mechaniki i budowy
maszyn (m.in. technikach wytwarzania, technikach rapid prototyping,
zintegrowanych systemach wytwarzania, inzynierii ruchu).

T1A W05

K_WO010

Posiada wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw mechanicznych oraz
metodach planowania i nadzorowania zadan obstlugowych dla zapewnienia
niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen.

T1A W06

K_W011

Ma wiedz¢ ogélng niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych 1 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera
mechanika, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
w przemysle maszynowym.

T1A W08

K_WO012

Ma podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania w przedsigbiorstwach przemystu
maszynowego, w tym zarzadzania jakoscig i produkcjg z wykorzystaniem narzgdzi

T1A_ W09, T1IA W11
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komputerowego wspomagania.

K_W013

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca transferu technologii w przemysle
maszynowym.

T1A_W10

K_W014

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng z zakresu realizacji
procesu technologicznego dla podstawowych typow obrabiarek, z uwzglednieniem
ich budowy, kinematyki, przeznaczenia i mozliwosci technologicznych.

T1A_WO03, TIA_ W05

K_WO015

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlna obejmujaca
prowadzenie podstawowych analiz zagadnien liniowych wytrzymatosci
konstrukgcji.

T1A_WO07

K_WO016

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng z zakresu budowy
maszyn technologicznych w tym obrabiarek sterowanych numerycznie oraz
charakterystyki stosowanych w nich uktadéw napedowych.

T1A_WO03, TIA_WO5,
T1A_WO07

K_WO017

Ma podstawowa wiedze z zakresu technologii obrobki ubytkowej, w tym réwniez
z rozwigzaniami konstrukcyjnymi narzgdzi skrawajacych 1 S$ciernych,
wlasciwosciami nowoczesnych materialéw narzgdziowych oraz stosowanym
oprzyrzadowaniem.

T1A_W03, T1A_WO5,
T1A_WO06

K_W018

Posiada ogodlna wiedz¢ na temat tworzenia i prowadzenia przedsigwzied
gospodarczych wdrazajagcych wiedz¢ z zakresu mechaniki i budowy maszyn
w dziatalno$ci gospodarczej.

T1A W08, T1A_WO09,
TIA Wil

K_W019

Zna i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady ochrony wiasnoséci przemystowej
i prawa autorskiego.

T1A_WI10

K_W020

Posiada wiedz¢ o normach, regutach struktur organizacyjnych i instytucji
spotecznych oraz o ich zrédtach, naturze, zmianach i sposobach dziatania.

T1A_W08, T1A_WO09,
T1A W10, TIA W11

UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (takze
w jezyku angielskim), integrowaé je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciagaé
wnioski, formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

T1A_UO1

K_U002

Potrafi oszacowac czas i zasoby potrzebne do realizacji zadania, potrafi opracowac
harmonogram prac inzynierskich zapewniajacy dotrzymanie terminéw.

T1A_U02, T1A U13,
T1A _U14

K_U003

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku obcym, przygotowac i przedstawié
prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

T1A_U02, T1A_U03,
T1A_U04, T1A_U06

K_U004

Posiada podstawowe umiejetnosci konieczne do opracowania, udokumentowania
i przedstawienia przy uzyciu metodologii i technik stosownych w nauce i technice,
w sposob komunikatywny, precyzyjny i zrozumiaty w srodowisku inzynierow ale
takze poza nim, takze w jezyku obcym, roznego rodzaju projektow, raportow,
sprawozdan i opracowan dotyczacych zagadnien z mechaniki i budowy maszyn.

T1A_UO01, T1A_U02,
T1A_UO03, T1A_U06

K_U005

Potrafi, w ramach realizacji zadan inzynierskich z dziedziny mechaniki i budowy
maszyn, poshugiwaé¢ si¢ wybranym jezykiem obcym w sposob spehniajacy
wymagania Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego na poziomie
B2.

T1A_U06

K_U006

Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢ w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

T1A_U05

K_U007

Potrafi postugiwa¢ si¢ odpowiednio dobranymi aplikacjami komputerowymi
wspomagajacymi projektowanie i wytwarzanie oraz realizujacymi badania
symulacyjne czeséci i systemow mechanicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz zinterpretowa¢ wyniki i wyciagnaé
poprawne wnioski.

T1A_U07, T1A_U08,
T1A_U09

K_U008

Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé¢ badania wiasnosci maszyn i ich elementéw,
w tym pomiary, eksperymenty fizyczne i symulacje komputerowe , interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

T1A_U08, T1A_U09

K_U009

Potrafi rozwiazywaé zadania inzynierskie wykorzystujac metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

T1A_U09

K_U010

Potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich obejmujacych
projektowanie elementdow i urzadzen mechanicznych - dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne.

T1A U10

K_U011

Ma przygotowanie do podjecia pracy w przemysle maszynowym, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w srodowisku przemystowym.

T1A U11
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Potrafi przeprowadzi¢ wstgpnag analize ekonomiczng podejmowanych dziatan

N inzynierskich.

T1A U12

Posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ systemami normatywnymi oraz|T1A_UO01, T1A U02,

IO konkretnymi normami i regutami. T1A_U07

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ testy czesci i urzadzen mechanicznych oraz
K_U014 |w przypadku wykrycia nieprawidlowosci zdiagnozowa¢ przyczyny ich|T1A_UO08, T1IA_U13
powstawania i zaplanowac dzialania zapobiegawcze.

Potrafi opracowa¢ specyfikacje nieskomplikowanych urzadzen mechanicznych
K_U015 |oraz prostych dzialan projektowych obejmujaca podstawowe parametry|T1A U14
funkcjonalne.

Potrafi oceni¢ przydatno$§¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych
K_U016 |do rozwiazywania prostych zadan inzynierskich typowych dla mechaniki i|T1A_U15
budowy maszyn oraz wybiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia.

Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowa¢ urzadzenie, system mechaniczny, proces
K_U017 |produkcyjny zgodnie z zadana specyfikacja, przy uzyciu wiasciwych metod,|T1A_U16
technik i narzedzi.

Posiada umiejetnos¢ projektowania oraz doskonalenia konkretnych procesow
K_UO018 |produkcyjnych i systemow zarzadzania z wykorzystaniem standartowych metod| T1A_U15, T1IA _U16
1 narzedzi.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace
K_U019 |rozwigzania organizacyjne i techniczne w szczegolnosci systemy, procesy, ustugi|T1A_U13
1 urzadzenia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego ksztalcenia si¢ - podnoszenia
K_KO001 |kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi inspirowa¢ i organizowa¢ proces| T1A_ K01
uczenia innych.

Ma $wiadomos¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci, dostrzega aspekty spoteczne, ekologiczne i ochrony
srodowiska przyrodniczego w rozwigzaniach technicznych i technologicznych
przemystu maszynowego.

K_K002 T1A_K02

Ma $wiadomo$¢ opiniotworczej i kulturotworczej roli spotecznej absolwenta
wyzszej uczelni, prawidlowo identyfikuje i rozwiagzuje dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i
profesjonalizmu.

K_K003 T1A_KO5

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz potrafi podporzadkowywac sig¢
zasadom pracy w zespole, potrafi zdefiniowaé priorytety w dziatalnosci
indywidualnej i grupowej oraz ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

K_KO004 T1A_KO03, T1A K04

K_KO005 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenistwu - m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu - informacji o osiggnieciach techniki oraz innych aspektach
dziatalnosci inzyniera i potrafi przekazac¢ takie informacje w sposob powszechnie
zrozumiaty.

K_K006 T1A K07

Objasnienia:
*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umigjetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztafcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektéw (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zalgcznik nr 5 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Budowy Maszyn
i Lotnictwa

Kierunek studiow:

mechanika i budowa maszyn

Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw mechanika i budowa maszyn.
Po ukonczeniu studiéow drugiego stopnia na kierunku mechanika i budowa
maszyn absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_WO001

Ma poszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie niektérych dzialdow matematyki,
obejmujaca elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody|
matematyczne wykorzystywane m.in. do realizacji obliczen komputerowych oraz
opisu zagadnien mechaniki analitycznej i dynamiki maszyn.

T2A_W01

K_WO002

Ma poszerzong i poglebiona wiedzg w zakresie fizyki, obejmujaca
w szczegllnosci zagadnienia mechaniki analitycznej i dynamiki maszyn, w tym
wiedz¢ niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na
budowe i eksploatacj¢ maszyn.

T2A_W01

K_W003

Ma obszarowo poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie fizyki i chemii
niezbedng do zrozumienia przemian energetycznych, zjawisk wymiany ciepta
zachodzacych w maszynach i urzadzeniach oraz w nowoczesnych metodach
wytwarzania i ksztaltowania materiatow inzynierskich.

T2A_W01, T2A_WO03,
T2A_W04

K_WO004

Ma poglebiong i podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie wytwarzania,
organizacji produkcji i1 doboru nowoczesnych materiatdbw inzynierskich
stosowanych w budowie i eksploatacji maszyn.

T2A_WO02, T2A_WO03

K_W005

Posiada wiedz¢ w zakresie wybranych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w szczegdlnosci w zakresie recyclingu i oddziatywania
maszyn i urzadzen na §rodowisko przyrodnicze i spoteczne.

T2A_WO01, T2A_WO02,
T2A_W08

K_W006

Ma poglebiona i uporzadkowang wiedz¢ w zakresie nowoczesnych technik
wytwarzania stosowanych w budowie maszyn.

T2A_WO03, T2A_\WO04,
T2A_WO05

K_WO007

Ma poglebiong i1 uporzadkowang wiedz¢ w =zakresie metod i systemow
komputerowego  wspomagania  wykorzystywanych ~w  budowie  maszyn
ze szczegblnym uwzglednieniem: modelowania MES, projektowania CAD,
wytwarzania CAM, planowania produkcji CAPP, kontroli jakosci CAQ oraz
zarzadzania produkcja PPC.

T2A_WO03, T2A_WO07

K_W008

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie wymiany
informacji 1 zarzadzania zyciem produktu w zintegrowanych systemach
wytwarzania.

T2A_WO03, T2A_W04

K_W009

Posiada zaawansowang wiedz¢ zwigzang z wybranymi obszarami mechaniki oraz
budowy i eksploatacji maszyn, wtasciwa dla realizowanej specjalnosci.

T2A_WO02, T2A_W04

K_WO010

Zna trendy rozwojowe i najwazniejsze nowe osiagnigcia w dziedzinie mechaniki
oraz budowy i eksploatacji maszyn.

T2A_W03, T2A_WO04,
T2A_ W05

K_WO011

Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty stosowane w ztozonych
zadaniach inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn, typowych dla
realizowanej specjalnosci.

T2A_WO07

K_WO012

Zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;.

T2A_W10
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UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku
studiow, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz  formulowac
1 wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

T2A_UO1

K_U002

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roéznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za j¢zyk komunikacji mi¢dzynarodowej w zakresie mechaniki i
budowy maszyn.

T2A_U02

K_U003

Potrafi przygotowaé opracowanie wynikéw realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego, zawierajace omowienie tych wynikow.

T2A U03

K_U004

Potrafi przygotowac i przedstawié¢ krotka prezentacj¢ poswigcong okreslonemu
zagadnieniu z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

T2A_U03, T2A_U04

K_U005

Postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢ w
obszarze techniki, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej oraz
przedstawienia zagadnien w zakresie mechaniki i budowy maszyn zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

T2A_U04, T2A_U06

K_U006

Potrafi wykorzysta¢ - do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych - metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac.

T2A_U08, T2A_U09,
T2A_U10, T2A_U15,
T2A_U19

K_U007

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac proces samoksztatcenia.

T2A_U05

K_U008

Potrafi - przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich - integrowad
wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla mechaniki
i budowy maszyn oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne.

T2A_U07, T2A_U10,
T2A_U12

K_U009

Potrafi formutowa¢ oraz testowaé hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi i
prostymi  problemami badawczymi wykorzystujac narzedzia analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

T2A_U09, T2A_U10,
T2A_U11

K_U010

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnieé
w zakresie technik i technologii z obszaru mechaniki i budowy maszyn.

T2A_U12

K_U011

Potrafi krytycznie przeanalizowaé istniejace w dziedzinie mechaniki i budowy
maszyn rozwigzania techniczne urzadzen i proceséw technologicznych oraz
zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia).

T2A_U15, T2A_U16

K_U012

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowaé specyfikacje zlozonych
i nietypowych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla mechaniki i budowy
maszyn; uwzglednia pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzyniera.

T2A_U17

K_U013

Ocenia przydatno$¢ metod i narzedzi shluzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego z zakresu mechaniki i budowy maszyn; dostrzega ograniczenia
dostepnych metod i narzedzi. Potrafi rozwiazywaé zlozone zadania inzynierii
mechanicznej, rowniez nietypowe zadania z komponentem badawczym.

T2A_U18

K_U014

W oparciu o zadang specyfikacje potrafi zaprojektowaé ztozone urzadzenie, obiekt,
system lub proces, zwigzane z mechanika i budowa maszyn. Umie zrealizowac
wybrane elementy projektu z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod i
narzedzi. Potrafi przystosowaé istniejace lub opracowaé nowe narzgdzia do
rozwiagzania zadania inzynierskiego.

T2A_U09, T2A_U12,
T2A_U19

K_U015

Potrafi okresli¢ strukturg zintegrowanego systemu wytwarzania oraz zna rdzne
formy organizacji produkgji.

T2A U15

K_U016

Potrafi wykorzystywaé wybrane systemy komputerowego wspomagania prac
inzynierskich.

T2A_U07, T2A_U09

K_U017

Potrafi dokona¢ wstgpnej ekonomicznej i spoteczno-$rodowiskowej analizy
przedsiewzigcia technicznego i jego otoczenia

T2A_U10, T2A_U14,
T2A_U15
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
K_KO001 [inzynierskiej, w tym wplywu na Srodowisko i zwiagzanej z tym|T2A_KO02
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_KO002 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. T2A_KO06

Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie  potrzeb¢  formulowania i1  przekazywania  spoteczenstwu,
w  szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii T2A KO7
dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, -
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem roéznych punktow widzenia.

K_K003

Objasnienia:
*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umigjetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zalgcznik nr 6 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Budowy Maszyn
i Lotnictwa

Kierunek studiow:

mechatronika

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow mechatronika.
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku mechatronika
absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektéw

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_W001

Posiada wiedz¢ z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materialow, eksploatacji
maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki oraz sterowania.

T1A W03 T1IA_ W04
T1A W07

K_W002

Zna aparat matematyczny niezbedny do opisu zagadnien mechanicznych
i procesow technologicznych.

T1A Wo1
T1A W07

K_W003

Posiada wiedz¢ w zakresie fizyki niezbedna do rozumienia zjawisk fizycznych
w przyrodzie i technice oraz do wykorzystania praw fizyki w projektowaniu
i eksploatacji maszyn.

T1A Wo1
T1A W05
T1A W07

K_W004

Posiada wiedzg zwigzang z projektowaniem, wytwarzaniem
uktadéw mechatronicznych.

i eksploatacja

T1A_WO02
T1A_WO05

K_W005

Posiada wiedzg z zakresu nauki o materiatach i metodach doboru materialow
w konstrukcjach mechatronicznych.

T1A W03
T1A W04
T1A W07

K_W006

Posiada wiedz¢ niezbedng do rozumienia istoty dzialania, budowy
i projektowania i wytwarzania podstawowych uktadow sterowania, automatycznej
regulacji, automatyki i robotyki oraz ich wdrazania.

T1A_WO03 T1A_WO04
T1A_WO07

K_W007

Posiada  wiedz¢ niezb¢dng 1 jest przygotowany do uczestnictwa

rozwigzujacych  problemy
z konstrukcja, wytwarzaniem, eksploatacja, transferem technologii w przemysle
maszynowym, serwisowaniem, diagnozowaniem uktadéw mechatronicznych.

w interdyscyplinarnych  zespotach zwigzane

T1A_WO03 T1A_WO04
T1A_WO06
T1A_WO07

K_W008

Posiada wiedz¢ w zakresie: sieci komputerowych i aplikacji sieciowych,
komputerowego wspomagania w mechatronice, komputerowego wspomagania
W rozwigzywaniu zadan technicznych.

T1A W03 T1A_W04

K_W009

Posiada wiedz¢ w zakresie metrologii, tzn. zastosowania przyrzadow
i systemow pomiarowych, oceny poprawnosci pomiardw, prowadzenia
pomiaréw, cyfrowych metod pomiaru, konstrukcji systeméw pomiarowych,
oceny jakosci przyrzadéw pomiarowych.

T1A W03

K_W010

Posiada wiedze =z =zakresu =zasad organizacji pracy 1 zarzadzania
z uwzglednieniem zasad ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
wlasnosci przemystowej i normalizacji w réznych formach aktywnosci:
rozwigzywania konfliktow, planowania zadan, zarzadzania projektami.

T1A_ W09
T1A_W10
T1A Wil

K_WO011

Posiada wiedz¢ ogdlng niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzyniera
mechatronika.

T1A W08
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UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodel, takze w
jezyku obcym, integrowaé je, dokonywaé ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski,
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

T1A_UO01

K_U002

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie oszacowa¢ czas potrzebny na
realizacj¢ zadania, potrafi opracowa¢ harmonogram prac inzynierskich zapewniajacy
dotrzymanie terminow.

T1A_UO02

K_U003

Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik komunikacji w $rodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze
w jezyku obcym, przygotowac i przedstawié prezentacj¢ ustna dotyczaca zagadnien z
zakresu mechatroniki.

T1A_U03
T1A_U04
T1A_U06

K_U004

Ma umiej¢tno$é samoksztatcenia si¢ w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

T1A UO5

K_U005

Potrafi postugiwa¢ si¢ odpowiednio dobranymi aplikacjami komputerowymi
wspomagajacymi projektowanie i wytwarzanie oraz realizujacymi badania
symulacyjne cze$ci i systemdéw mechatronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz zinterpretowaé wyniki i wyciagnac
poprawne wnioski.

T1A_U07
T1A_U08
T1A_U09

K_U006

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ badania wtasnosci maszyn i ich elementow, w tym
pomiary, eksperymenty fizyczne i symulacje komputerowe , interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

T1A_U0S

K_U007

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadaf inzynierskich — obejmujacych
projektowanie i wytwarzanie elementow i urzadzen mechatronicznych — dostrzegaé
ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

T1A_U10

K_U008

Posiada przygotowanie do podj¢cia pracy w przemysle elektromaszynowym, stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w srodowisku przemystowym.

T1A_U11

K_U009

Potrafi przeprowadzi¢ wstgpna analiz¢ ekonomiczng podejmowanych dziatan
inzynierskich.

T1A_U12

K_U010

Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki przy projektowaniu i eksploatacji maszyn, umie
wykonywaé pomiary podstawowych wielkos$ci fizycznych.

T1A_UO0S

K_U011

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ testy urzadzen i systeméw mechatronicznych oraz
— w przypadku wykrycia nieprawidlowosci — zdiagnozowaé przyczyny ich
powstawania i zaplanowac dzialania zapobiegawcze.

T1A_UO08
T1A_U13

K_U012

Potrafi opracowac specyfikacje nieskomplikowanych systemow mechatronicznych
obejmujaca podstawowe parametry funkcjonalne.

T1A_U14

K_U013

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narz¢dzi stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich typowych dla mechatroniki oraz wybiera¢ i stosowaé
odpowiednie metody narzedzia.

T1A U15

K_U014

Potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowa¢ urzadzenie lub system mechatroniczny
zgodnie z zadang specyfikacja, przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narze¢dzi.

T1A_U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K001

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces
uczenia innych.

T1A K01

K_K002

Ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej, dostrzega
aspekty ekologiczne 1 ochrony S$rodowiska przyrodniczego w rozwigzaniach
technicznych i technologicznych przemyshu elektromaszynowego.

T1A K02

K_K003

Ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej.

T1A_ K05

K_K004

Potrafi podporzadkowa¢ si¢ zasadom pracy w zespole, ma $wiadomos$é
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

T1A KO1
T1A_ KO3
T1A_K04

K_K005

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.

T1A_ K06

K_K006

Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu — informacji o osiagnigciach techniki i innych aspektach dziatalno$ci
inzyniera i potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.

T1A_ K07
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Objasnienia:
*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zatgcznik nr 7 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

. . R Wydzial Budowy Maszyn
Wydzial prowadzacy kierunek studiow: i Lotnictwa
Kierunek studiow: transport

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw transport.
Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku transport absolwent
osigga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_WO001

Zna 1 rozumie aparat matematyczny niezbedny do opisu zagadnien
transportowych, w tym: algebre, analizg, probabilistyke oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej.

T1A_WO01, T1IA_WO07

K_W002

Posiada wiedz¢ w =zakresie chemii, fizyki (obejmujaca mechanik¢ punktu
materialnego i bryly sztywnej, ruch drgajacy i falowy, termodynamike, fizyke
statystyczng, elektryczno§¢ magnetyzm, optyke, mechanik¢ kwantowa
i relatywistyczng oraz fizyke ciata stalego i1 jadrowa) niezbedna do analizy
zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki.

T1A_WO01, TIA_WO07

K_W003

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w  zakresie
funkcjonowania wspolczesnego transportu niezbedng do formutowania
i rozwigzywania problemow transportowych.

T1A_WO03, T1IA_WO04,
T1A_WO05, TIA_WO07

K_W004

Ma elementarng wiedze w zakresie dyscyplin inzynierskich powigzanych
z transportem, tj: mechanika i budowa maszyn, automatyka i robotyka, inzynieria
materiatlowa, inzynieria produkcji, informatyka, elektronika i elektrotechnika.

T1A_WO02, T1IA_WO04,
T1A_WO05

K_W005

Ma wiedze z zakresu termodynamiki pozwalajaca opisywa¢ 1 modelowad
zjawiska fizyczne, w tym wymiang ciepta w procesach technologicznych.

T1A_WO01, T1A_WO04

K_W006

Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ 2z zakresu inzynierii $rodkow
transportowych, inzynierii ruchu oraz analizy systemow transportowych.

T1A W03, TIA_W04,
T1A W07

K_W007

Posiada wiedz¢ na temat materialow inzynierskich stosowanych w budowie
srodkow transportu oraz metod ksztalttowania wlasnosci materialdow metalicznych.
Zna i potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania produktow oraz
parametry procesu produkcyjnego.

T1A_WO07

K_WO008

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej, metod
szacowania btedow oraz postugiwania si¢ aparaturg pomiarowa.

T1A_ W03, T1IA_W04,
T1A_WO07

K_W009

Ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych w obszarze transportu (silnikow
spalinowych, uktadéw napedowych, systemow transportowych, inteligentnego
transportu).

T1A W03, T1IA_ W04,
T1A_WO05

K_WO010

Posiada wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen transportowych, obiektow i systemow
mechanicznych oraz metodach planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla
zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen transportowych.

T1A_ W03, T1IA_W04,
T1A_WO06, TIA_WO07

K_WO011

Ma wiedze ogélng niezbedng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzyniera
transportu.

T1A W08

K_WO012

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania w przedsi¢biorstwach
transportowych, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

T1A W03, TIA_ W04,
T1A W07, T1IA_WO09,
T1A Wil

K_W013

Ma podstawowa wiedze dotyczaca transferu technologii w transporcie.

T1A W03, TIA_ W10,
T1A Wil
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K_W014

Ma  szczegblowa  wiedzg  zwigzang z
W przedsigbiorstwach transportowych.

systemami  logistycznymi

T1A W03, TIA_ W04,
T1A W07

K_WO015

Ma szczegétowa wiedze zwigzana z obstuga techniczng i naprawami $Srodkow
transportu, projektowaniem i funkcjonowaniem obiektow zaplecza technicznego
srodkow transportu.

T1A_WO03, T1IA_WO04,
T1A_WO06, TIA_WO07

K_WO016

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie prawa transportowego i bezpieczefstwa
w transporcie.

T1A_W08, TIA_WO09

K_W017

Zna podstawowe pojecia 1 koncepcje wyjasniajagce zachowania ludzi
i funkcjonowanie grup w organizacji oraz spoteczne i kulturowe uwarunkowania
funkcjonowania systemow pracy.

T1A_WO08

K_W018

Ma podstawowa wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

T1A_WO08

K_WO019

Ma wiedzg¢ w zakresie identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy oraz okreslania
poziomu ryzyka zawodowego.

T1A W08

UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (takze
w jezyku obcym), integrowaé je, dokonywaé ich interpretacji oraz wyciagac
wnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie.

T1A_UOL, T1A_U03,
T1A_U04, T1A_UO5,
T1A_U06, TLA_UO7

K_U002

Potrafi oszacowac czas i zasoby potrzebne do realizacji zadania, potrafi opracowac
harmonogram prac inzynierskich zapewniajacy dotrzymanie termindw

T1A_UO01, T1A_U12

K_U003

Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu réoznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku obcym, przygotowac i przedstawic
prezentacje ustng dotyczaca zagadnien z zakresu transportu.

T1A_U02, T1A_U03,
T1A_U04, T1A_U06,
T1A_U07

K_U004

Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia

zawodowych.

sic¢ w celu podnoszenia kompetencji

T1A U05

K_U005

Potrafi postugiwa¢ si¢ odpowiednio dobranymi aplikacjami komputerowymi
wspomagajacymi  diagnozowanie systemoéw i $rodkéw transportu oraz
realizujacymi badania symulacyjne srodkow i systemOw transportowych, potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz zinterpretowac
wyniki i wyciagnaé poprawne wnioski.

T1A_UO01, T1A_U02,
T1A_UO07, T1A_UOS,
T1A_U09, TIA U13,
T1A U15

K_U006

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ badania $rodkéw transportu drogowego i ich
elementow, w tym pomiary, eksperymenty fizyczne i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

T1A_U02, T1A_U07,
T1A_U08, T1A_U09,
T1A_U11, T1A_U13,
T1A _U14

K_U007

Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie wykorzystujac metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

T1A_UO07, T1IA_UO08,
T1A_UO09, T1A_U16

K_U008

Potrafi (przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich) obejmujgcych
projektowanie systemow transportowych - dostrzegaé¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne.

T1A_U10, T1A_U12

K_U009

Ma przygotowanie do podjecia pracy w transporcie, stosuje zasady

bezpieczenstwa i higieny pracy.

T1A_U11

K_U010

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng analiz¢ ekonomiczng podejmowanych dziatan
inzynierskich.

T1A_U10, T1A U12

K_U011

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ testy cze$ci i urzadzen transportowych oraz,
w przypadku wykrycia nieprawidtowosci, zdiagnozowaé przyczyny ich
powstawania i zaplanowa¢ dziatania zapobiegawcze.

T1A U08, T1A_U09,
T1A_U13, T1A_U14

K_U012

Potrafi opracowac specyfikacje nieskomplikowanych urzadzen transportowych
obejmujaca podstawowe parametry funkcjonalne.

T1A U16

K_U013

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla transportu oraz
wybierac i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia.

T1A_U13, T1A_U14,
T1A_U15

K_U014

Potrafi zaprojektowac¢ oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie lub system transportowy
zgodnie z zadang specyfikacja, przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzg¢dzi.

T1A _U07, T1A_U0S,
T1A_U09, T1A U16

K_U015

Potrafi rozwigzywa¢  problemy w  zakresie organizacji,
projektowania systeméw sterowania i kierowania ruchem.

planowania,

T1A _U07, T1A_U0S,
T1A_U09, T1A U12,
T1A U13, T1A U14,
T1A U15, T1A U16
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Posiada umiejetnosci  w zakresie organizowania, nadzorowania 1 zarzadzania T D T AL
g procesami transportowymi ’ T D7 T A
' T1A_U16
Posiada umiej¢tnosci w zakresie stosowania aparatu matematycznego do opisu T1A_UQ09, T1A _U15,
K_U017 . .
- procesow technicznych. T1A_U16
Potrafi wskaza¢ na uwarunkowania efektywnego wykorzystania materiatow
p eksploatacyjnych stosowanych w transporcie. R
K_U019 Potrgﬁ sa}modzwlme‘z.astosowac, elementy analizy kontekstualnej roznych aspektow T1A_U10
powiazan gospodarki i spoleczenstwa.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ - podnoszenia
K_KO001 |kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces|T1A_KO01
uczenia innych.
Ma $wiadomo$¢é pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega
K_KO002 |aspekty ekologiczne i1 ochrony s$rodowiska przyrodniczego w rozwiazaniach|T1A_ K02
technicznych i technologicznych transportu.
Prawidtowo identyfikuje i rozwiazuje dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu
ISh inzyniera oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i profesjonalizmu U N
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi zdefiniowaé priorytety
K_KO004 |w dziatalno$ci indywidualnej i grupowej oraz ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnoséci za| TLA_KO03, T1A K04
wspolnie realizowane zadania
K_KO005 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez $rodki masowego
K K006 przekazu) informacji o osiggnigciach w transporcie i1 innych aspektach dziatalnosci T1A KO7
- inzyniera transportu oraz potrafi przekaza¢ takie informacje w sposéb powszechnie -
zrozumiaty.
Objasnienia:

*) K (przed podkreSinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**)

T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.

Cyfra 1 lub 2 okre$la poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zatgcznik nr 8 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

. . R Wydzial Budowy Maszyn
Wydzial prowadzacy kierunek studiow: i Lotnictwa
. I zarzadzanie i inZynieria
Kierunek studiow: produkji

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw zarzgdzanie i inZynieria produkcji.
Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku zarzgdzanie
i inZynieria produkcji absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow
ksztalcenia w obszarze
ksztalcenia (symbole)**

nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_W001

Ma wiedz¢ z zakresu matematyki niezb¢dng do opisu zagadnien mechanicznych,
procesOw wytwarzania 1 zarzadzania produkcja, w tym: algebrg, analizg,
probabilistyke, elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, badania operacyjne.

T1A_WO01, TIA_WO07

K_W002

Posiada wiedz¢ w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike,
elektryczno$¢, magnetyzm i optyke niezbedna do analizy zagadnien technicznych
w oparciu o prawa fizyki.

T1A_WO01, TIA_WO07

K_W003

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ w zakresie mechaniki
i wytrzymalo$ci materialdow niezbedng do formulowania i rozwigzywania
problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki oraz wykonywania analiz
wytrzymato$ciowych elementow maszyn.

T1A_WO02, TIA_WO03,
T1A_WO07

K_W004

Ma elementarng wiedze w zakresie dyscyplin inzynierskich powigzanych
z zarzadzaniem i inzynierig produkcji, tj: automatyka i robotyka, inZzynieria
materialowa, projektowanie inzynierskie, inzynieria Wwytwarzania, procesy
produkcyjne, transport, informatyka.

T1A_WO02, T1IA_WO03,
T1A_WO04, T1IA_WO5,
T1A_WO07

K_W005

Ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu termodynamiki
pozwalajaca opisywa¢ i modelowaé zjawiska fizyczne, w tym wymiang¢ ciepta
w procesach technologicznych.

T1A_WO02, TIA_WO03,
T1A_WO07

K_W006

Posiada wiedz¢ na temat materialdow inzynierskich stosowanych w budowie
maszyn oraz metod ksztaltowania wlasno$ci materiatdw metalicznych. Zna
i potrafi dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania produktéw oraz
parametry procesu produkcyjnego.

T1A_WO03, TIA_WO04,
T1A_WO05, T1IA_WO07

K_W007

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej, metod

szacowania bledow oraz poshugiwania si¢ aparaturg pomiarowsa.

T1A_WO03, TIA_W07

K_WO008

Ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych w obszarze zarzadzania
i inzynierii produkcji (Lean Manufacturing, zintegrowanych komputerowo
systemach zarzadzania wytwarzania, technikach rapid prototyping).

T1A_ W02, T1IA_W03,
T1A_WO05, TIA_W09

K_WO009

Posiada wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow mechanicznych oraz
metodach planowania i nadzorowania zadan obshlugowych dla zapewnienia
niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen.

T1A_WO03, TIA_WO06,
T1A_WO07

K_WO010

Ma wiedze ogélng niezbedng do rozumienia spolecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera.

T1A W07, TIA_WO08,
T1A_WO09, TIA_W11

K_WO011

Ma szczegétowa wiedzg dotyczaca zarzadzania przedsigbiorstwem przemyshu
maszynowego, w tym zarzadzania jakoscia, srodowiskiem i bezpieczenstwem oraz
prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej (w szczegodlnosci rachunkowosci,
marketingu, logistyki, informatycznych systemoéw zarzadzania).

T1A W02, TIA_WO03,
T1A_WO04, TLA_WO5,
T1A_WO08, TLA_WO09,

T1A Wil
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K_WO012

Posiada wiedz¢ o r6znych rodzajach struktur spotecznych (prawnych,
ekonomicznych) oraz relacjach i wigziach migdzy nimi wystepujacymi.

T1A_WO08, TIA W11

K_W013

Posiada wiedz¢ o metodach i narz¢dziach (w tym o technikach pozyskiwania
danych, whasciwych dla zarzadzania produkcja) pozwalajacych opisywaé struktury
produkcyjne oraz procesy w nich i miedzy nimi zachodzace.

T1A_ W07, TIA_ W09

K_WO014

Posiada wiedze o normach i regutach organizujacych struktury i instytucje
spoteczne i rzadzacych nimi oraz o ich zrodtach, naturze, zmianach i sposobach
dziatania.

T1A_WO07, TIA_WO09,
T1A_W10, TIA W11

K_WO015

Zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca
transferu technologii w przemysle maszynowym

T1A_WO08, TIA_W10

K_W016

Ma wiedze z zakresu modelowania danych, proceséw biznesowych oraz metodyki
i technik programowania.

T1A_WO02, TIA_WO03,
T1A_WO04, TIA_WO07

K_W017

Ma wiedze z zakresu metod sztucznej inteligencji i komputerowego wspomagania
rozwigzywania zadan technicznych.

T1A W03, T1IA_WO04,
T1A_ W07

UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, zasobow informacji patentowej, baz
danych oraz innych zrodet (takze w jezyku angielskim), integrowac je, dokonywaé
ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

T1A_UOL, T1A_U07,
T1A_Ul4

K_U002

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie oszacowaé czas potrzebny na
realizacj¢ zadania, potrafi opracowa¢ harmonogram prac inzynierskich
zapewniajacy dotrzymanie terminow.

T1A_U02

K_U003

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku obcym, przygotowaé i przedstawic
prezentacje¢ ustng dotyczaca zagadnien z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji
oraz budowy maszyn.

T1A_U02, T1A_U03,
T1A_U04

K_U004

Ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia si¢ w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych.

T1A_UO5

K_U005

Potrafi postugiwa¢ si¢ odpowiednio dobranymi aplikacjami komputerowymi
wspomagajacymi projektowanie, wytwarzanie i zarzadzanie oraz realizujacymi
badania symulacyjne cze$ci i systemOéw mechanicznych, potrafi przedstawié
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej oraz zinterpretowa¢ wyniki
i wyciagna¢ poprawne wnioski.

T1A_UOL, T1A_U02,
T1A_U07, TIA_UOS,
T1A_U09

K_U006

Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ badania wlasnosci maszyn i ich elementéw oraz
systeméw produkcyjnych, w tym pomiary, eksperymenty fizyczne i symulacje
komputerowe, interpretowaé¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

T1A_U08

K_U007

Potrafi rozwiazywac zadania inzynierskie wykorzystujac metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

T1A U07, T1A_UOS,
T1A_U09

K_U008

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - obejmujacych
projektowanie elementow i urzadzen mechanicznych oraz struktur produkcyjnych -
dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

T1A_U10

K_U009

Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ systemami normatywnymi oraz konkretnymi
normami i regutami.

T1A_U01, T1A_U10,
T1A_U16

K_U010

Ma przygotowanie do podjecia pracy w przemysle, stosuje zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy srodowisku przemystowym.

T1A U11

K_U011

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng oceng¢ ekonomiczng podejmowanych dziatan
inzynierskich.

T1A U12, T1A U13

K_U012

Posiada umiejetnosci umozliwiajace projektowanie oraz realizacje systemow z
baza danych wspomagajacych zarzadzanie w przedsigbiorstwach.

T1A_U07, T1A_U10,
T1A_U16

K_U013

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace
rozwigzania organizacyjne i techniczne w szczegoélnosci systemy, procesy, ustugi,
urzadzenia.

T1A_U08, T1A_U13

K_U014

Potrafi opracowaé specyfikacje nieskomplikowanych urzadzen mechanicznych
i systemOéw organizacyjnych oraz informatycznych obejmujaca podstawowe
parametry funkcjonalne.

T1A U14
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Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla zarzadzania i
K_U015 |inzynierii produkcji oraz mechaniki i budowy maszyn, potrafi wybiera¢ i|T1A_U15
stosowac odpowiednie metody
i narzedzia.

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac i zrealizowac urzadzenie
K_U016 |mechaniczne, system organizacyjny, proces produkcyjny lub zarzadzania przy|T1A _U16
uzyciu wlasciwych metod, technik i narzedzi.

Posiada umiej¢tnos¢ projektowania oraz doskonalenia konkretnych procesow
K_U017 |produkcyjnych i systemow zarzadzania z wykorzystaniem standardowych metod| T1A_U16
i narzedzi.

Ma umiejgtnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wilasciwych dla zarzadzania i inzynierii produkcji oraz mechaniki i budowy
maszyn, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K_U018 T1A_UO06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie - podnoszenia
K_K001 |kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi inspirowa¢ i organizowa¢ proces| T1A K01
uczenia innych.

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, dostrzega
K_KO002 |aspekty ekologiczne i ochrony s$rodowiska przyrodniczego w rozwiazaniach|T1A K02
technicznych i technologicznych przemystu maszynowego.

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny i przestrzegania

KNIES zasad etyki zawodowej. ey 1RE
K K004 Potrafi podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole, ma $wiadomos¢|T1A KO3, T1IA K04,
- odpowiedzialnos$ci za wspoélnie realizowane zadania. T1A_KO06

K_KO005 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. T1A_KO06
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu - informacji o osiagnigciach techniki i innych aspektach

NS dzialalno$ci inzyniera i potrafi przekazac¢ takie informacje w sposob powszechnie e
zrozumiaty.

Objasnienia:

*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umigjetnosci; K (po
podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztafcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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Zalgcznik nr 9 do uchwaty nr 32/2012 Senatu Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 czerwca 2012 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw i ich relacje

z efektami ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia

. . R Wydzial Budowy Maszyn
Wydzial prowadzacy kierunek studiow: i Lotnictwa
. I zarzadzanie i inZynieria
Kierunek studiow: produkgji

Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

Forma studiow:

stacjonarne/niestacjonarne

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia — nauki techniczne

Symbol*

Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw zarzgdzanie i iniynieria produkcji.
Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku zarzgdzanie i inzynieria
produkcji absolwent osiaga nastepujace efekty ksztalcenia:

Odniesienie do efektow

ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia (symbole)**
nauki techniczne (T)

WIEDZA

K_W001

Ma rozszerzong i pogltebiong wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu zarzadzania i inzynierii

produkgji.

T2A_WO01

K_W002

Ma szczegotowa wiedz¢ w zakresie mechaniki budowy maszyn, zarzadzania i
ckonomii powigzanych z zarzadzaniem i inzynierig produkcji. Efekt jest wymagany
od kandydatéw na studia II stopnia.

T2A_ W02

K_W003

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogdlna obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu zarzadzania i inZynierii produkcji.

T2A W03

K_W004

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedzg zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji oraz mechaniki i
budowy maszyn.

T2A_W04

K_W005

Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla zarzadzania i
inzynierii produkcji oraz mechaniki i budowy maszyn.

T2A_WO05

K_W006

Ma podstawowag wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych. Efekt jest wymagany od kandydatow na studia II stopnia.

T2A W06

K_W007

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania i inzynierii
produkcji oraz mechaniki i budowy maszyn.

T2A_WO07

K_W008

Ma wiedzg¢ niezbe¢dna do rozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej. Efekt jest wymagany od kandydatéw na
studia Il stopnia.

T2A W08

K_W009

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Efekt jest wymagany od kandydatéw na
studia Il stopnia.

T2A W09

K_WO010

Zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;.

T2A_W10

UMIEJETNOSCI

K_U001

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wilasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jgzyku obcym uznawanym
za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku
studidow; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé¢ ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciagaé wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.

T2A_UO1
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K_U002

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w $§rodowisku zawodowym
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
uznawanym za j¢zyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie zarzadzania
i inzynierii produkcji.

T2A_U02

K_U003

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych wiasciwych dla zarzadzania i inzynierii produkcji,
przedstawiajace wyniki wtasnych badan naukowych.

T2A_U03

K_U004

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczaca szczegOlowych zagadnien z zakresu zarzadzania i inzynierii

produkcji.

T2A_U04

K_U005

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztalcenia.

T2A _U05

K_U006

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla zarzadzania i inzynierii produkcji, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.

T2A_U06

K_U007

Potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej. Efekt jest wymagany od
kandydatow na studia II stopnia.

T2A_U07

K_U008

Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski. Efekt jest
wymagany od kandydatow na studia II stopnia.

T2A_U08

K_U009

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

T2A_U09

K_U010

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowacd
wiedzg¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
zarzadzania 1 inzynierii produkcji oraz zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.

T2A_U10

K_U011

Potrafi formulowac i testowa¢ hipotezy zwiazane z problemami inzynierskimi
i prostymi problemami badawczymi.

T2A_U11

K_U012

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ (technik
i technologii) w zakresie zarzadzania i inzynierii produkcji.

T2A_U12

K_U013

Ma przygotowanie niezbg¢dne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca. Efekt jest wymagany od kandydatow
na studia Il stopnia.

T2A_U13

K_U014

Potrafi dokona¢ wstegpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich. Efekt jest wymagany od kandydatéw na studia II stopnia.

T2A_U14

K_U015

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza
w powigzaniu z zarzadzaniem i inzynieria produkcji - istniejace rozwigzania
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi. Efekt
jest wymagany od kandydatow na studia II stopnia.

T2A_U15

K_U016

Potrafi zaproponowaé¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan
technicznych lub organizacyjnych.

T2A U16

K_U017

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowac specyfikacje ztozonych zadan
inzynierskich, charakterystycznych dla zarzadzania i inzynierii produkcji, w tym
zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

T2A U17

K_U018

Potrafi oceni¢ przydatno§¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla zarzadzania i inzynierii produkcji, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi. Potrafi - stosujac takze koncepcyjnie
nowe metody - rozwigzywac zlozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
zarzadzania i inzynierii produkcji, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.

T2A U18

K_U019

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem
zarzadzania i inzynierii produkcji, oraz zrealizowaé ten projekt - co najmniej w
czesci - uzywajac whasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do

tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzg¢dzia.

T2A U19
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
K_KO001 |proces uczenia si¢ innych osob. Efekt jest wymagany od kandydatow na studia 11| T2A_KO01
stopnia.

Ma s$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje. Efekt jest wymagany od kandydatow
na studia Il stopnia.

K_K002 T2A K02

Potrafi wspoldzialaé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. Efekt jest

K_K003 wymagany od kandydatow na studia II stopnia.

T2A K03

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sluzace realizacji okreslonego, przez siebie

NI lub innych, zadania. Efekt jest wymagany od kandydatow na studia II stopnia.

T2A_ K04

Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem

X0 zawodu. Efekt jest wymagany od kandydatow na studia II stopnia.

T2A K05

K_KO006 |Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. T2A_KO06

Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci
poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie W sposob powszechnie zrozumialy,
z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.

K_KO007 T2A_KO07

Obijasnienia:
*) K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po

podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.
001,002, ... - kolejny numer efektu ksztatcenia

**) T — obszar ksztatcenia odpowiadajgcy naukom technicznym.
Cyfra 1 lub 2 okresla poziom ksztatcenia ( 1 — studia pierwszego stopnia, 2,- studia drugiego stopnia).
A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogélnoakademicki.
Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umigjetnosci, K — kompetencje spofeczne).
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