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RECENZJA

osiagnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr. inz. Damiana KORDOSA
w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

1. Podstawa opracowania

Formalng podstawg opracowania recenzji byto pismo Zastepcy Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. lgnacego
tukasiewicza (nr RM/531-11-07/23/2024 z dnia 28.02.2024 r.) informujgce o powotaniu
w sktad Komisji habilitacyjnej dr. inz. Damiana Kordosa w charakterze recenzenta.

Podstawe merytoryczng stanowity dokumenty dotagczone do wniosku dr. inz.
Damiana Kordosa z dnia 28.09.2023 r. do Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej za posrednictwem Rady Doskonato$ci Naukowej o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, w tym kopia dyplomu doktora, autoreferat, wykaz osiagnieé
naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwéj okre$lonej
dyscypliny, kopie publikacji stanowigcych osiggnigcie bedgce podstawg ubiegania sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego, o$Swiadczenia ich wspétautoréw, a takze
pos$wiadczenia otrzymanych nagréd i wyréznien.

W recenzji uwzgledniono kryteria okre$lone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Damian Kordos ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w 2007 roku, uzyskujgc stopien magistra inzyniera
w zakresie Mechatronika na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. W 2008 r. rozpoczat
prace na Politechnice Rzeszowskiej (Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, Katedra Awioniki
i Sterowania) na stanowisku asystenta, poczgtkowo w niepetnym, a od 2011 r —w petnym
wymiarze czasu pracy. Od 2016 r. do chwili obecnej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta
w tym samym miejscu pracy.
Dodatkowo, w okresie od 1 czerwca do 30 listopada 2022 r., byt zatrudniony na stanowisku
adiunkta (1/5 etatu) na Uniwersytecie Rzeszowskiem w celu realizacji prac projektowych nt.
.Inteligentna technologia synchronizacji i harmonogramowania ruchu lotniczego
z uwzglednieniem optymalizacji zadan logistycznych dla bezzatogowych systeméw
latajgcych”.

Uchwatg z dnia 11 marca 2015 r., na podstawie przedstawionej i obronionej rozprawy
doktorskiej pt. Synteza algorytméw sterowania samolotem bezzatogowym, Rada Wydziatu



Budowy Maszyn i Lotnictwa nadata Habilitantowi stopiern naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, co spetnia wymég art. 219 ust.
1 pkt. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce.
Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. inz. Jan Gruszecki, a recenzentami:
dr hab. inz. Andrzej Zyluk (Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych) oraz dr hab. inz. Tomasz
Rogalski (Politechnika Rzeszowska).

W otrzymanej dokumentacji nie znalaztem informac;ji, czy Kandydat ubiegat sie
uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Z informacji uzyskanych od Habilitanta
wynika, ze jest to jego pierwsze wystgpienie z takim wnioskiem.

3. Wskazane osiagnigcie nhaukowe Habilitanta

Jako osiggniecie naukowe, wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Habilitant wskazat cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych zatytutowany Zastosowanie systeméw wizyjnych
w lotnictwie, poswigecony zagadnieniom implementacji systeméw wizyjnych w ré6znych
aplikacjach, tj. w postaci systemu antykolizyjnego, systemu pomiarowego, okreslajgcego
potozenie samolotu wzgledem pasa startowego oraz aplikacji okulograficznej,
wspomagajgcej obiektywng ocene poziomu wyszkolenia pilota. W sktad publikacji
stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitanta wchodza;

1. D. Kordos, P. Krzaczkowski, P. Rzucidto, Z. Gométka, E. Zestawska, B. Twarog
(2023) Vision System Measuring the Position of an Aircraft in Relation to the Runway
during Landing Approach, Sensors, vol. 23, no. 3, p. 1560, 2023. — 100 pkt. MNiSW;
przypisane dyscypliny naukowe: m.in. inZynieria mechaniczna; 1F2023=3.9,

2. D. Nowak, G. Kopecki, D. Kordos, T. Rogalski, The PAPI lights-based vision system
for aircraft automatic control during approach and landing, Aerospace, vol. 9, no. 6,
p. 285, 2022. — 70 pkt. MNiSW; przypisane dyscypliny nhaukowe: m.in. inZynieria
mechaniczna; IF2022=2,6,

3. P. Rzucidto, G. Jaromi, T. Kapuscinski, D. Kordos, T. Rogalski, P. Szczerba,
In-Flight Tests of Intruder Detection Vision System, Sensors, vol. 21, no. 21, p. 7360,
2021.-100 pkt. MNiSW; przyplsane dyscypliny naukowe: m.in. inZynieria
mechaniczna; IF2021=3,847,

4. P. Rzucidlo, T. Rogalski, G. Jaromi, D. Kordos, P. Szczerba, A. Paw, Simulation
studies of a vision intruder detection system, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, vol. 92, no. 4, pp. 621-631, 2020. — 70 pkt. MNiSW; przypisane
dyscypliny naukowe: m.in. inZynieria mechaniczna; 1F2020=0,975,

5. G. Jaromi, D. Kordos, T. Rogalski, P. Rzucidlo, P. Szczerba, Selected elements
of visual inspection of the collision avoidance system for light and unmanned aircraft,
AUTOBUSY - Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe, vol. 20, no. 1-2, pp.
265-271, 2019. — czasopismo spoza wykazu ministerialnego,

6. Z. Gomolka, E. Zeslawska, B. Twarog, D. Kordos, P. Rzucidlo, Use of a DNN in
Recording and Analysis of Operator Attention in Advanced HMI Systems, Applied
Sciences, vol. 12, no. 22, p. 11431, 2022. — 40 pkt. MNiSW; przypisane dyscypliny
naukowe: m.in. inZynieria mechaniczna; |IF2022=2,7,

7. Z. Gomolka, D. Kordos, E. Zeslawska, The application of flexible areas of interest
to pilot mobile eye tracking, Sensors, vol. 20, no. 4, p. 986, 2020. — 100 pkt. MNiSW;
przypisane dyscypliny naukowe: m.in. inZynieria mechaniczna; IF2020=3,576,

8. Z. Gomolka, B. Twarog, E. Zeslawska, D. Kordos, Registration and analysis of
a pilot’s attention using a mobile eyetracking system, in Engineering in Dependability
of Computer Systems and Networks: Proceedings of the Fourteenth International
Conference on Dependability of Computer Systems DepCoS-RELCOMEX, July 1-5,



2019, Brunéw, Poland, Springer International Publishing, 2020, pp. 215-224. -
20 pkt. MNiSW; przypisane dyscypliny naukowe: informatyka techniczna
itelekomunikacja; informatyka (brak dyscypliny inzynieria mechaniczna).

W Zatgcznikach A1-A8 (Cykl artykutow) do wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, Habilitant zamies$cit petne teksty poszczegdlnych publikacji, za$
w Zatgczniku W (Oswiadczenia wspotfautoréw...) — bardzo sformalizowane, sprowadzone de
facto do haset (np. ,Koncepcja”, ,Zarzadzanie danymi”, ,Pisanie” itp.), a przez to lakoniczne
informacje o swoim udziale jako wspétautora poszczegdélnych prac. Poniewaz jako ,praca”
wymieniony jest tytut publikacji, powstaje pytanie, czy o$wiadczenie dotyczy udziatu
Habilitanta w rozwigzaniu opisanego problemu badawczego, czy tez w tworzeniu publikacji.
Poza tym, jesli w 4 oswiadczeniach zaznaczono jako ,udziat wspétautora” wszystkie
wymienione w nich hasta, to na czym polegat udziat pozostatych wspétautoréw?

Niestety, w dokumentacji dotgczonej do Wniosku trudno jest doszukaé sie bezposrednie;j
informacji na temat zakresu udziatu merytorycznego Habilitanta w poszczegéinych
opisywanych projektach.

Trzy spo$rod wymienionych powyzej artykutéw (poz. 1, 3 i 7) zostaty opublikowane
w czasopismie Sensors. Jest to wydawane co pét miesigca w Internecie przez MDPI
Bazylea, Szwajcaria, migdzynarodowe, recenzowane czasopismo naukowe o otwartym
dostepie, zatozone w czerwcu 2001 roku. Stowarzyszone z nim sg m.in. Polskie
Towarzystwo Zastosowanh Elektromagnetyzmu (PTZE), Japoniskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekcji (JSPRS), oraz Hiszpanskie Towarzystwo Inzynierii Biomedycznej
(SEIB). Od 2019 r. znajduje sie ono na Li$cie ministerialnej czasopism punktowanych ze
stosunkowo wysoka pozycjg wynoszacg 100 pkt. (do 2018 r. znajdowalto sig na liscie A
MNiSW). O jego dobrej pozycji w rankingu $wiadczy wzrastajgcy wspotczynnik Impact Factor
(IF) od 1,739 w 2011 r. do 3,9 obecnie.

Warto takze zwréci¢ uwage na inne czasopisma, jak np. Aerospace (poz. 2) i Aircraft
Engineering and Aerospace Technology (poz. 4), oba po 70 pkt. MNiSW. Pierwsze z nich,
Aerospace, to migdzynarodowe, recenzowane czasopismo o otwartym dostepie (bezptatne
dla czytelnikéw) dedykowane publikacji oryginalnych prac, artykutéw przegladowych, krotkich
notatek i komunikatéw zwigzanych ze wszystkimi dziedzinami nauki, inzynierii i technologii
lotniczej, a takze upowszechnianiu wynikéw badan, ukierunkowanych na potencjalne
zastosowania w projektowaniu, produkciji, oraz eksploatac;ji statkéw powietrznych. IF na
przestrzeni ostatnich 3 lat oscyluje okoto 2,6.

Z kolei Aircraft Engineering and Aerospace Technology (wczesniej Aircraft Engineering), to
kluczowa pozycja poswigcona najnowszym osiggnieciom i badaniom nad materiatami,
technikami i technologiami wykorzystywanymi w przemysle lotniczym i kosmicznym.
Czasopismo publikuje artykuty techniczne skupiajgce sig na okres$lonych tematach, a takze
regularne sekcje poswigcone kontraktom, rozwojowi nowego sprzetu i materiatow, kwestiom
bezpieczenstwa, patentom, normom, nowym ksigzkom itp. Miedzynarodowy zasieg pozwala
czytelnikom na biezgco $ledzi¢ najnowsze osiggnigcia w tak krytycznych obszarach, jak np.
optymalne zarzadzanie przepetnionymi drogami lotniczymi, rozwéj nowych materiatéw,
przetomowe technologie w nawigacji i in. Réwniez to czasopismo odnotowato znaczgcy
wzrost IF (IF2011=0,195, IF2022=1,5).

Applied Sciences (poz. 6) stanowi zaawansowane forum dotyczace wszystkich aspektow
stosowanych nauk przyrodniczych. Publikuje recenzje, artykuty naukowe i komunikaty
obejmujgce wszystkie aspekty fizyki stosowanej, chemii stosowanej, inzynierii, nauk
o Srodowisku i ziemi oraz biologii stosowanej. Wbrew niezbyt wygérowanej punktaciji MNiSZ
(40 pkt.) uzyskato w 2022 roku IF wynoszacy 4,6.

Proceedings of the Fourteenth International Conference on Dependability of Computer
Systems DepCoS-RELCOMEX (poz. 8, 20 pkt. MNiSW) stanowig cze$¢ serii wydawniczej
Postepy w inteligentnych systemach i informatyce. Zawiera ona publikacje dotyczace teorii,
zastosowan i metod projektowania inteligentnych systeméw i komputeréw. Uwzglednione sg
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praktycznie wszystkie dyscypliny, takie jak inzynieria, nauki przyrodnicze, informatyka
i telekomunikacja, ICT, ekonomia, biznes, e-commerce, $rodowisko, opieka zdrowotna, nauki
przyrodnicze, a lista podejmowanych tematéw obejmuje wszystkie obszary wspotczesnych
systemow inteligentnych i informatyki, w tym informatyka skupiona na cztowieku
i zorientowana na cztowieka, a takze tworzenie systemoéw czlowiek-maszyna. Publikacje, to
przede wszystkim materiaty z waznych konferencji, sympozjéw i kongreséw. Obejmujg one
istotne najnowsze osiggniecia w reprezentowanej dziedzinie, zaréwno o charakterze
podstawowym, jak i stosowanym. Wazng cechg charakterystyczng serii jest krétki czas
publikacji i ogélnoswiatowa dystrybucja, co umozliwia szybkie i szerokie upowszechnianie
wynikow badan. W wykazie MNiSW czasopismo ma przypisane dyscypliny: informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz informatyka (brak inzynierii mechanicznej). Tym niemniej
opublikowanie w nim artykutu Habilitanta uwazam za bardzo istotne, gdyz swiadczy
o interdyscyplinarnym charakterze podejmowanej przez Niego tematyki.

Natomiast czasopismo AUTOBUSY - Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe,
wydawca: Instytut Naukowo-Wydawniczy Spatium, od 2019 roku znajduje si¢ poza wykazem
ministerialnym (do 2018 r. na liscie ,B” MNiSW). Tym samym opublikowany w nim artykut
(poz. 5) nie speinia kryterium okreslonego w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b) Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

4. Analiza dorobku naukowego Habilitanta

Zainteresowania naukowe dr. inz. Damiana Kordosa koncentrujg sie wokoét
problematyki zwigzanej z — jak sam to okresla — ,systemami wizyjnymi”, rozumianymi jako
systemy akwizycji, przetwarzania, analizy i zobrazowania informacji wizualnej w pasmie
widzialnym. Gtéwnym problemem badawczym, ktérego dotyczy cykl artykutdw (wskazany
jako gtéwne osiggniecie Habilitanta) jest poprawa bezpieczenstwa operagciji lotniczych dzigki
wykorzystaniu zaawansowanych algorytmoéw przetwarzania informacji obrazowe;.
Szczegoblng uwage poswigca on zagadnieniom zwigzanym z nawigacja krétkiego zasiggu,
zwlaszcza okres$laniu potozenia samolotu wzgledem pasa startowego w koncowej fazie
podejscia i lgdowania, wykrywania potencjalnych obiektéw kolizyjnych podczas lotu
(zastosowanie w systemach antykolizyjnych), a takze analizy i oceny dziatania pilota w
trakcie wykonywania zadania na podstawie zarejestrowanych danych z okulografu. Cykl
obejmuje opracowania powstate w latach 2019 - 2023. Wszystkie zostaty wydane po
uzyskaniu stopnia doktora, a 7 z nich zostato opublikowane w punktowanych czasopismach.

Przedstawiony cykl publikaciji i ich zakres merytoryczny wpisujq sig w aktualne trendy

rozwojowe lotnictwa, ze szczegbélnym uwzglednieniem coraz powszechniejszego lotnictwa
prywatnego i platform bezzatogowych. Aktualnie najpopularniejsza pomoc nawigacyjng przy
podej$ciu do ladowania stanowi system ILS, instalowany tylko na duzych, komercyjnych
lotniskach, kosztowny w eksploatacji i niewchodzacy w skitad standardowego wyposazenia
dla lekkich, ultralekkich czy bezzatlogowych statkéw powietrznych. Natomiast
zaprezentowane rozwigzanie, oparte na systemie wizyjnym, w petni autonomiczne, moze
by¢ z powodzeniem wykorzystywane jako rozwigzanie alternatywne dla lotnictwa matego,
a zwlaszcza bezzatogowego, co potwierdzity przeprowadzone badania.
Przedstawione w publikacjach algorytmy ostrzegajace przed kolizjg w bardzo istotny sposéb
zwiekszajg Swiadomo$¢ sytuacyjng pilota, podnoszgc tym samym poziom bezpieczenstwa
w tzw. matym i bezzatogowym lotnictwie. Szczegolny obszar zastosowania upatruje w tym
przypadku w integracji ruchu zatogowych i bezzatogowych statkéw powietrznych, jako
realizacje zasady ,widzie¢ i by¢ widzianym”. Rozwigzanie to nie jest konkurencjg dla
systemu TCAS, natomiast moze by¢ rozwazane jako alternatywa lub uzupetnienie dla
systeméw radiowych PCAS, czy FLARM.

Podkresli¢ warto takze holistyczne potraktowanie podejmowanej problematyki,
uwzgledniajace nie tylko zagadnienia wspomagania podejmowania decyzji przez pilota-
operatora dzieki dostarczaniu mu dodatkowych danych zwigkszajgcych jego $wiadomos$¢
sytuacyjna, co jest szczegdlnie istotne w deficycie czasu (np. podejscie do lgdowania lub
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zagrozenie kolizjg w powietrzu), ale takze zastosowanie systemdw wizyjnych do rejestracji
i analizy parametréw okoruchowych pilota (sakady, fiksacje, mrugnigcia), co moze by¢é
wykorzystane przy ocenie poziomu jego wyszkolenia oraz wtasciwej koncentracji uwagi na
poszczegdlnych elementach pola informacyjnego. Stworzona na podstawie
zarejestrowanych danych tzw. ,mapa ciepta” (ang. heatmap), pozwalajgca wyodrebnic
obszary oraz elementy szczegdlnie przyciggajgce uwage respondentdéw, okresli¢ kolejnos¢
zauwazania poszczegdéinych elementéw oraz oszacowacé procentowy rozkiad uwagi
operatora, moze i powinna by¢ wykorzystana przy definiowaniu pola informacyjnego w tzw.
interfejsie cztowiek-maszyna (man-machine interface, MMI), np. projektowaniu kokpitu
samolotu lub $migtowca.

W artykule D. Kordos, P. Krzaczkowski, P. Rzucidto, Z. Gométka, E. Zestawska, B.
Twardg (2023) Vision System Measuring the Position of an Aircraft in Relation to the Runway
during Landing Approach, Sensors, vol. 23, no. 3, p. 1560, 2023 (1.2 [A1]') opisana zostata
metoda okres$lania potozenia samolotu wzgledem pasa startowego na podstawie analizy
obrazu pasa startowego i jego otoczenia z kamery zainstalowanej na poktadzie samolotu.
Umozliwia ona okreslanie pozycji samolotu zaréwno podczas podejscia do ladowania, gdy
widoczny jest caly pas startowy, jak réwniez, gdy samolot znajduje sie bezposrednio nad
pasem. Z uwagi na réznice w infrastrukturze poszczegdlnych lotnisk, w rozwigzaniu
praktycznym zastosowano sztuczne sieci neuronowe z dedykowanym uczeniem
z wykorzystaniem srodowisk symulacyjnych, co pozwala na wygenerowanie syntetycznej
sekwencji wideo bez koniecznos$ci wykonywania kosztownych i czasochtonnych lotéw.
Przedstawione rozwigzanie zostato przetestowane na doswiadczalnym samolocie w czasie
rzeczywistych lotow, a uzyskane wyniki potwierdzity mozliwo$é praktycznego zastosowania
proponowanej metody.

Artykut D. Nowak, G. Kopecki, D. Kordos, T. Rogalski, The PAPI lights-based vision
system for aircraft automatic control during approach and landing, Aerospace, vol. 9, no. 6,
p. 285, 2022 (1.2 [A2]), réwniez odnosi sie do nawigacji krétkiego zasiegu z wykorzystaniem
procedur i metod przetwarzania obrazu. Jednak w tym przypadku sg one wykorzystane do
okres$lenia potozenia samolotu wzgledem pasa na podstawie obserwacji §wiatet PAPI,
stuzgcych do precyzyjnego podejscia do ladowania, realizowanego manualnie, zgodnie
z przepisami VFR (Visual Flight Rules). Przetworzona informacja obrazowa z kamer jest
wykorzystana w opracowanym przez Habilitanta algorytmie automatycznego sterowania
lotem, bazujgcym na logice rozmytej. Rozwigzanie to zostalo zweryfikowane zaréwno
podczas badan symulacyjnych (software in the loop oraz hardware in the loop), jak réwniez
z wykorzystaniem danych zarejestrowanych podczas rzeczywistego lotu.

Konieczno$¢ zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania, swoistej kohabitacji, coraz
wiekszej liczby zalogowych (zwtaszcza lekkich i ultralekkich) oraz bezzatogowych statkow
powietrznych we wspolnej przestrzeni powietrznej sktonita Habilitanta do podjgcia tematyki
zastosowania systemoéw wizyjnych do wykrywania i sygnalizowania obecnosci potencjalnie
kolizyjnych obiektéw w otoczeniu samolotu. Temu zagadnieniu poswigcony byt projekt
IDAAS (Intruder Detection And collision Avoidance System), opisany w artykule P. Rzucidlo,
G. Jaromi, T. Kapuscinski, D. Kordos, T. Rogalski, P. Szczerba, In-Flight Tests of Intruder
Detection Vision System, Sensors, vol. 21, no. 21, p. 7360, 2021 (1.2 [A3]). Przedstawiono
w nim aktualne wymagania formalne, definiujgce konieczno$¢ instalowania systemoéw
antykolizyjnych statkach powietrznych, przedstawiono koncepcje systemu IDAAS oraz
strukture algorytmoéw zwigzanych z przetwarzaniem obrazu, a takze metodologie préb
w locie i uzyskane wyniki. Wstepne testy systemu przeprowadzone na ultralekkim samolocie
potwierdzity mozliwo$¢ skutecznego wykrywania ,intruzéw” w przestrzeni powietrznej
z wykorzystaniem metod wizyjnych, aczkolwiek wykazaty réwniez istnienie warunkéw,
w ktorych ich wykrycie moze okazaé sie utrudnione, lub wrecz niemozliwe.

! Oznaczenia wg systematyki przyjetej w Zataczniku |V (Wykaz osiagnieé naukowych...)



Podobnej problematyce poswiecona jest publikacja P. Rzucidto, T. Rogalski,
G. Jaromi, D. Kordos, P. Szczerba, A. Paw, Simulation studies of a vision intruder detection
system, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 92, no. 4, pp. 621-631, 2020
(1.2 [A4]1). Habilitant opisat w niej badania symulacyjne przeprowadzone dla
wielosensorowego systemu antykolizyjnego lekkich i bezzatogowych statkéw powietrznych.
Przedstawit analize zwigzang z praktycznymi mozliwo$ciami wykrywania za pomocg
czujnikéw optoelektronicznych obiektéw o réznych wymiarach liniowych, w zaleznosci od
kata widzenia, odlegtosci oraz rozdzielczo$ci kamery. Dane teoretyczne poréwnano
z rzeczywistymi, zarejestrowanymi obrazami obiektéw kolizyjnych. W efekcie powstato
$rodowisko symulacyjne umozliwiajgce wiarygodne badania optoelektronicznych uktadéw
antykolizyjnych przy realizacji scenariuszy testowych, ktére w rzeczywistych lotach mogtyby
byé obarczone zbyt duzym ryzykiem.

Kolejne 3 pozycje po$wiecone sg odrebnej tematyce, zwigzanej z badaniem
cztowieka-operatora (w tym przypadku pilota samolotu), bedacego gtéwnym i nadrzednym
odbiorcg danych generowanych i prezentowanych przez systemy poktadowe. Badania
ukierunkowane zostaty na oceng percepcji informacji wizualnej, ze szczegolnym
uwzglednieniem analizy schematu przydzielania i przenoszenia uwagi pomigdzy
poszczegblnymi przyrzadami w kokpicie ($cisle: na tablicy przyrzadéw). Interesujgcym
i nowatorskim aspektem byta préba poréwnania wynikéw badan dla grup respondentéw
o réznym poziomie wyszkolenia i doswiadczenia, i na tej podstawie wnioskowania o ich
umiejetnos$ciach oraz formutowania zalecen i wskazéwek dla dalszego szkolenia.
W badaniach wykorzystano zarejestrowang informacje z systemu okulograficznego wraz
z autorskimi algorytmami przetwarzania i analizy pozyskanych danych.

Gtéwnym celem badan opisanych w artykule Z. Gomolka, E. Zeslawska, B. Twarog,
D. Kordos, P. Rzucidlo, Use of a DNN in Recording and Analysis of Operator Attention in
Advanced HMI Systems, Applied Sciences, vol. 12, no. 22, p. 11431, 2022 (I.2 [A6]) byto
opracowanie inteligentnej technologii rejestracji i analizy koncentracji uwagi operatoréw
urzadzen transportowych, w ktérych wystepuje interakcja czlowiek-maszyna. Poszukiwano
histogramu przestrzenno-czasowej dystrybucji uwagi opisujacego rozktad obserwacji
poszczegdlnych przyrzadéw w kokpicie. W badaniach wykorzystano gteboka sie¢ neuronowg
Fast R-CNN, wstepnie wytrenowang na zestawie danych zbudowanym przy uzyciu
zmodyfikowanego algorytmu Kanade—Lucas—-Tomasi (KLT), stosowanego réwniez np.
w systemach rozpoznawania twarzy. Pozwala ona na zachowanie ciggto$ci sledzenia
w sytuacjach, gdy klasyczne algorytmy przestajg dziata¢ z uwagi na wprowadzane
zaktécenia (szumy). Uzyskane dane mogg by¢ wykorzystane do analizy kluczowych
umiejetnosci w szkoleniu operatoréw ztozonych systeméw transportowych, a zastosowanie
jako detektora gtebokich sieci neuronowych umozliwia uniwersalizacje tej technologii
w przypadku zastosowania jej dla réznych zestawdw przyrzadow.

Natomiast w pracach: Z. Gomolka, D. Kordos, E. Zeslawska, The application of
flexible areas of interest to pilot mobile eye tracking, Sensors, vol. 20, no. 4, p. 986, 2020
(1.2 [A7]) i Z. Gomolka, B. Twarog, E. Zeslawska, D. Kordos, Registration and analysis of a
pilot’s attention using a mobile eyetracking system, in Engineering in Dependability of
Computer Systems and Networks: Proceedings of the Fourteenth International Conference
on Dependability of Computer Systems DepCoS-RELCOMEX, July 1-5, 2019, Brunéw,
Poland, Springer International Publishing, 2020, pp. 215-224 (1.2 [A8]) Habilitant
zaprezentowat wyniki badan zrealizowanych z wykorzystaniem narzedzi opisanych
w poprzedniej publikacji. Badania przeprowadzono na grupie testowej pilotéw o réznym
poziomie wyszkolenia i doswiadczeniu lotniczym. Pierwsza grupe testowg stanowili piloci
z licencjg CPL(A) i uprawnieniami VFR oraz IFR ([A7]), natomiast drugg — osoby ubiegajace
sie o licencje pilota ([A8]). Wykazaly one, ze dostepne na rynku mobilne trackery nie
zapewniajg mechanizméw elastycznego definiowania obszaru zainteresowania (AOl)
i obiektéw, ktére mozna $ledzi¢ w zarejestrowanym strumieniu wideo, co uniemozliwia
dalszg analize danych. Natomiast system z zaimplementowanym inteligentnym
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mechanizmem opartym na gtebokiej sieci neuronowej, pozwala na elastyczne definiowanie
AOI, co daje mozliwo$é wykorzystania tej technologii do analizy rozktadu uwagi operatora
w zastosowaniu do réznych obiektéw (zestawoéw przyrzadéw). Proponowana technologia
umozliwia ponadto ocene m.in. ergonomii réznych interfejséw MMI, niezbgdnych do
sterowania zaréwno szeroko pojetymi maszynami, jak i procesami, w ktérych kluczowym
czynnikiem jest szybka i precyzyjna akwizycja jak najwigkszej ilosci informaciji.

Nalezy podkresli¢, ze w wiekszosci prac opisanych w powyzszych publikacjach
Habilitant byt nie tylko ich pomystodawcag i inicjatorem, ale takze odgrywat kluczowa role
w ich realizaciji jako autor koncepcji oraz metodologii prowadzonych badan. Zaprezentowany
warsztat naukowy jest na odpowiednim poziomie merytorycznym i dzieki temu publikacje
stanowig dobre podsumowanie doswiadczen zgromadzonych przez Autora.

Oryginalny wktad Habilitanta w rozwéj systeméw wizyjnych instalowanych na
pokfadach statkéw powietrznych obejmuje opracowanie metod i narzedzi, umozliwiajgcych
zastosowanie sensoréw optoelektronicznych w bardzo istotnych dla bezpieczenstwa
systemach pozycjonowania na etapie podejscia do ladowania, a takze ostrzegania pilota
o obecnosci w bezposrednim otoczeniu statku powietrznego obiektéw, mogacych stanowié¢
potencijalne zagrozenie dla bezpieczenstwa operacji lotniczej. Stato sig to mozliwe dzieki
zastosowaniu autorskich, adaptacyjnych algorytmoéw przetwarzania informacji obrazowe;j,
opartych na gitebokich sieciach neuronowych i logice rozmytej. Tego rodzaju systemy
charakteryzujg sie znacznie obnizonymi kosztami wytwarzania (cena), instalacji
i eksploataciji, przez co mozliwe bedzie ich szerokie uzytkowanie na samolotach lekkich,
a nawet platformach bezzatogowych. Jesli uwzgledni¢ lawinowo wzrastajgca liczbe statkow
powietrznych tych klas operujgcych we wspoélnej przestrzeni powietrznej wraz z ,duzym”
lotnictwem (zaréwno wojskowym, jak i cywilnym), mozna antycypowaé istotny pozytywny
wplyw implementacji omawianych systeméw na bezpieczehstwo lotéw. Ponadto warto
zwrocié uwage na opracowane przy wydatnym udziale Habilitanta zweryfikowane
symulacyjne $rodowisko testowe dla optoelektronicznych systeméw antykolizyjnych,
zapewniajgce wysokg wiarygodnos$¢ wynikéw przeprowadzonych badan.

Podsumowujac, uwazam, ze osiggnigcia naukowe Habilitanta opisane we
wskazanym przez Niego cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
zatytulowanym ,,Zastosowanie systemow wizyjnych w lotnictwie” mozna uznaé za
stanowiace istotny wkiad w rozwéj dyscypliny inzynieria mechaniczna i spetniajace
przestanke art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Do najwazniejszych osiggnieé¢ naukowych,
spetniajacych podstawowe kryterium Ustawy nalezy zaliczy¢ znaczny rozwéj wiedzy
w zakresie wykorzystania sensorow optoelektronicznych w systemach
instrumentalnego podej$cia do ladowania oraz ostrzegania o mozliwosci kolizji
w powietrzu, szczegolnie w zastosowaniu dla lotnictwa matego i bezzalogowego.

5. Aktywnos¢ naukowa Habilitanta

Pan dr inz. Damian Kordos, w trakcie pracy nad doktoratem byt stypendystg
w ramach projektu pn. ,Podkarpacki Fundusz Stypendialny dla Doktorantéw”. Projekt ten
skierowany byt do oséb, ktoére posiadaty otwarty przewéd doktorski, a ich dysertacje
i badania naukowe sprzyjaty rozwojowi jednego z sektoréw gospodarki kluczowych dla
rozwoju wojewddztwa podkarpackiego, okreslonych w Regionalnej Strategii Wojewddztwa
Podkarpackiego.

W 2022 r. odbyt sze$ciomiesieczny staz podoktorski w Instytucie Informatyki
Kolegium nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Rzeszowskiego, gdzie realizowat badania
w ramach projektu ,Inteligentna technologia synchronizacji i harmonogramowania ruchu
lotniczego z uwzglednieniem optymalizacji zadan logistycznych dla bezzatogowych
systemoéw latajgcych”.
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Wspétpracowat réwniez z zespotem Wojskowej Akademii Technicznej oraz firmy
Longevity w projekcie ,System zdalnego kierowania oraz monitoringu pracy pséw
stuzbowych do dziatan granicznych i specjalnych” (DOB-BI07/23/02/2015). W ramach
kolejnego projektu pt. ,COAST — Cost Optimized Avionics SysTem”, finansowanego ze
Srodkow Wspdlnego Przedsigwziecia Clean Sky 2 (Grant Agreement No. 945535), pracowat
ze specjalistami Honeywell International S.R.O., Centro Italiano Ricerche Aerospaziali
S.C.P.A,, oraz Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytutu Lotnictwa. Kierowat projektem pt.
,IDAAS - Intruder Detection And Avoid System” (POIR.01.02.00-00-0018/15), realizowanym
wspoélnie z firma Eurotech. Byt glbwnym wykonawcg w projekcie ,Urzadzenie diagnostyczno-
terapeutyczne przeznaczone do rehabilitacji os6b z zaburzeniami funkcji mowy oraz oséb
z niewydolnos$cig uktadu oddechowego” (7/PRW1/DG/PC1/2021) we wspotpracy
z Uniwersytetem Rzeszowskim. Rezultaty tej aktywnos$ci naukowej znalazly odzwierciedlenie
w opracowaniach naukowych opublikowanych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
oraz wystapieniach konferencyjnych.

Przedstawione powyzej dane potwierdzaja spetnienie przez Habilitanta wymogu
art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, dotyczacego ,istotne aktywnosci naukowej albo artystycznej realizowanej
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury”.

6. Pozostata dziatalno$¢ Habilitanta, w tym popularyzujaca nauke, dydaktyczna
i organizacyjna

Ogo6tem dorobek naukowy dr. inz. Damiana Kordosa skfada sig2 z 22 oryginalnych
prac twérczych w jezyku polskim i angielskim. W jego sktad wchodzg 2 rozdziaty
w monografiach naukowych i 20 artykutéw w tym 15 opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora. Takze po doktoracie Habilitant wspétredagowat monografie B. Dolega, R. Glebocki,
D. Kordos, and M. Zugaj, Advances in Aerospace Guidance, Navigation and Control,
Springer, 2018.

W bazie Web of Science indeksowanych jest 7 prac, liczba cytowan wg bazy WoS (na dzien
wszczecia postepowania habilitacyjnego) wynosi 26 (19 bez autocytowan), indeks
Hirscha = 3. Natomiast wg Google Scholar prace Habilitanta, cytowane byty 102 razy,
w bazie znajduje sig 26 prac, h-indeks wynosi 6. Baza Scopus: 14 pozycji indeksowanych,
liczka cytowan: 57 (39 bez autocytowan), h-indeks = 5. Sumaryczny impact factor publikacji
naukowych wchodzgcych w sktad Osiggniecia wedtug listy Journal Citation Reports (JCR),
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 17,598, a dla wszystkich publikacji Kandydata
IF=21,404.

Za powazny niedostatek w sferze publikacyjnej uwazam catkowity brak indywidualnych,
samodzielnych prac Habilitanta (wszystkie sa wspoétautorskie). Moze to jednak wynikaé ze
ztozono$ci i interdyscyplinarno$ci podejmowanych zagadnien.

Drinz. Kordos bardzo aktywnie uczestniczyt w krajowych i migdzynarodowych
konferencjac naukowych, na ktérych zaprezentowat 29 referatéw (w tym 20 po doktoracie),
brat takze udziat w pracach komitetéw naukowych i organizacyjnych 16 konferenciji. Byt
recenzentem 24 artykutéw w migdzynarodowych czasopismach oraz konferencjach, w tym
10 artykuldow w czasopismach z Impact Factor.

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr. inz. Damiana Kordosa obejmowata opracowanie kart
przedmiotoéw i prowadzenie wyktadéw, ¢wiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych (w wigkszosci
jako koordynator) na studiach pierwszego i drugiego stopnia z przedmiotéw zwigzanych
z budowg i eksploatacjg statkow powietrznych, a $cisle z awionikg. Prowadzit réwniez
zajecia na studiach podyplomowych oraz warsztaty naukowo-dydaktyczne, jest wyktadowcg
w Zatwierdzonej Organizacji Szkolenia Personelu Obstugi Technicznej zgodnie
z wymaganiami przepisow EASA Part-147. Pod Jego kierunkiem wykonano 41 prac

2 Dane zawarte w Zatgcznikach: |lI(Autreferat) oraz |V (Wykaz osiggnieé naukowych...)
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inzynierskich i 21 magisterskich. Opracowat takze recenzje 63 prac inzynierskich i
magisterskich. Byl promotorem pomocniczym doktoratu, a obecnie jest opiekunem stazystki
z Uniwersytetu Rzeszowskiego. Byt réwniez organizatorem i opiekunem migdzynarodowego
Kota Naukowego Euroavia. Za swoje osiggnigcia byt wielokrotnie nagradzany nagrodami
Rektora Politechniki Rzeszowskiej, a takze zostal odznaczony brgzowym medalem "Za
Dlugoletnig Stuzbe", nadanym przez Prezydenta RP.

Na podkreslenie zastuguje szeroka wspoétpraca Habilitanta z otoczeniem spotecznym i
gospodarczym, wyrazajaca sie m.in. w realizacji wspoélnych projektéw oraz wdrozen nowych
technologii, np. w firmach PILC, MAXSTALL, ArcelorMittal, Hamilton, WHITEASTER, a takze
praca na stanowiskach Compliance Verification Engineer i Kierownik B+R w firmie PILC. Od
2021 r. jest on rowniez cztonkiem Komisji ds. wspétpracy z przemystem na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Ogétem uczestniczyt w realizacji 17 projektow
finansowanych w ramach konkurséw (w tym 10 po uzyskaniu stopnia doktora) oraz 12
innych projektéw badawczych (7 po doktoracie). W 8 projektach petnit funkcje kierownika lub
kierownika B+R, w 6 — gtéwnego wykonawcy, a w 15 — wykonawcy.

Dodatkowym potwierdzeniem aktywno$ci Kandydata w obszarze tworzenia
i praktycznej implementacji nowych technologii jest wspoétautorstwo 4 patentéw, w tym
3 przyznanych po uzyskaniu stopnia doktora.

Przedstawione powyzej najwazniejsze informacje dotyczace dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Damiana Kordosa
jednoznacznie $wiadcza o spetnieniu oczekiwan wobec oséb ubiegajacych sig
o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, pomimo iz niektére z nich nie s
literalnie zawarte w obowigzujacej Ustawie.

7. Whniosek koncowy
Oceniajgc caloksztatt dorobku dr. inz. Damiana Kordosa, a w szczegdlnosci jego:

— osiggniecia naukowe zaprezentowane w cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych zatytutowanym ,Zastosowanie systeméw wizyjnych w lotnictwie”,

— znaczacy pod wzgledem merytorycznym i parametrycznym dorobek naukowy,
projektowy i technologiczny, zawarty zaréwno w publikacjach, jak i zrealizowanych
projektach oraz patentach,

— istotng aktywno$¢ naukowa we wspétpracy z innymi osrodkami naukowo-badawczymi,
-~ szerokg wspotprace z sektorem gospodarczym oraz dziatalno$é dydaktyczng

stwierdzam, ze Habilitant w sposéb istotny powiekszyt swoéj dorobek po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych, a uzyskane przez niego rezultaty badawcze moga by¢ uznane
za oryginalne i warto$ciowe, stanowiagce istotny wktad w rozwdéj dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

Uwazam, ze dr inz. Damian Kordos spefnia wszystkie wymagania stawiane
osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, okreslone
w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny InzZynieria Mechaniczna
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza o nadanie dr. inz. Damianowi
Kordosowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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