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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Informatyka
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéow ECTS dla
dyscypliny wiodagcej w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
informatyka techniczna i telekomunikacja 90 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
automatyka elektronika i elektrotechnika 10 %

studia stacjonarne: 7

Liczba semestrow N ) .
studia niestacjonarne: 8

studia stacjonarne:

A - Inzynieria systemoéw informatycznych
S - Systemy i sieci komputerowe

T - Informatyka w przedsiebiorstwie
studia niestacjonarne:

A - Inzynieria systemoéw informatycznych
S - Systemy i sieci komputerowe

T - Informatyka w przedsiebiorstwie

Specjalnosci realizowane na kierunku

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210

studia stacjonarne:

A - Inzynieria systeméw informatycznych: 2595
S - Systemy i sieci komputerowe: 2595

T - Informatyka w przedsiebiorstwie: 2595
studia niestacjonarne:

A - Inzynieria systeméw informatycznych: 1640
S - Systemy i sieci komputerowe: 1630

T - Informatyka w przedsiebiorstwie: 1630

taczna liczba godzin zaje¢

Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynier

Ukonczenie kierunku informatyka daje wiedze i umiejetnosci w zakresie:
samodzielnego rozwigzywania podstawowych probleméw
informatycznych, przygotowania, realizacji i weryfikacji projektow
informatycznych,  praktycznego postugiwania sie  narzedziami
informatycznymi i biegto$ci w programowaniu, technicznych aspektéw

obstugi sprzetu informatycznego i oprogramowania, szybkiego
adaptowania sie do dynamicznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci
informatyczne;j.

Studenci kierunku informatyka majg mozliwo$¢ nabycia praktycznych
umiejetnosci z zakresu: programowania w jezyku asemblera, C, C++,
Java, mikroinformatyki, inzynierii systemoéw informatycznych, technologii
Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia internetowych, grafiki komputerowej i animacji, tworzenia baz danych w
bogato wyposazonych pracowniach komputerowych.

Program studiéw umozliwia przysztemu inzynierowi zdobycie zaréwno
teoretycznej jak i praktycznej wiedzy oraz opanowanie warsztatu
niezbednego w pracy réwniez dzieki mozliwosci zdobycia w ramach
zaje¢ certyfikatéow firm: Alcatel-Lucent, Microsoft, Oracle, IBM.

Absolwenci kierunku informatyka znajdujg zatrudnienie praktycznie we
wszystkich dziedzinach gospodarki, administracji i zarzgdzania, w
firmach komputerowych zajmujacych sie¢ zaréwno oprogramowaniem,
projektowaniem, utrzymaniem i sprzetem, oraz rozwojem systemoéw
informacyjnych zarzadzania w przedsiebiorstwach.

2. Efekty uczenia sie

56 Odniesienia
Symbol Tres¢ do PRK

Ma wiedze w zakresie matematyki, wykorzystywang do formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
K_WO01 informatyka - obejmujaca m. in. analize¢ matematyczng, algebre, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke oraz | P6S_WG
metody numeryczne.

Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujacg m. in. elektromagnetyzm, lasery, fizyke potprzewodnikow i fizyczne podstawy P6S WG

K_W02 budowy komputeréw kwantowych.
K_WO03 Ma elementarng wiedze w zakresie elektrotechniki, pozwalajgca zrozumie¢ elektronike. P6S_WG
K_W04 Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki, potrzebng do zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspoétczesnych P6S_WG

komputeréw.
K_Wo05 P6S_WG




Ma elementarng wiedze w zakresie telekomunikacji, potrzebna do zrozumienia zasad dziatania wspotczesnych sieci
komputerowych, w tym sieci bezprzewodowych.

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie informatyki, a w szczegdélnosci algorytmow i ich
ztozonosci obliczeniowej, architektury systemow komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, jezykow i

K_W06 . } > S h Tod - A P6S_WG
— paradygmatéw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz danych, inzynierii -
oprogramowania, bezpieczenstwa systeméw oraz systeméw wbudowanych.
K W07 Ma szczegdtowa wiedze w zakresie informatyki, obejmujacg m. in. algorytmike, projektowanie i programowanie obiektowe, bazy P6S WG
— danych, sieci komputerowe oraz sztuczng inteligencje. -
K_W08 Ma podstawowg wiedzeg o cyklu zycia i trendach rozwojowych systemoéw informatycznych sprzetowych i programowych. P6S_WG
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych m. in. z zakresu
analizy ztozono$ci obliczeniowej algorytmow, budowy systemoéw komputerowych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych i
K_W09 A . . . . S . A M, P6S_WG
— technologii sieciowych, implementacji jezykdw programowania, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz -
danych, inzynierii oprogramowania, bezpieczenstwa systemoéw oraz systeméw wbudowanych.
Ma podstawowg wiedze nt. kodekséw etycznych dotyczgcych informatyki, zna zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z
K_W10 przestgpczoscia elektroniczng, rozumie specyfike systemow krytycznych ze wzgledu na bezpieczenstwo (ang. mission-critical P6S_WK
systems).
Zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii odnoszace sie do inwestycji informatycznych i projektéw informatycznych, takie jak
K_W11 ] L ; A . D P6S_WK
— zwrot z inwestycji, koszty state i koszty zmienne, ryzyko finansowe, przychdd a zysk, zysk a przeptywy pieniezne (ang. cash flow). -
K_W12 Ma podstawowg wiedze nt. patentéw, ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych. P6S_WK
K_W13 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. P6S_WK
K_W14 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania jakoscig, w tym podstawowa wiedze nt. standardéw serii ISO 9000. P6S_WK
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera informatyka, w tym
K_W15 ) ; . A I . P6S_WK
— wiedze na temat zasad bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych w przemysle. -
K_W16 Ma podstawowg wiedze w zakresie funkcjonowania uktadéw i systemoéw liniowych oraz przetwarzania sygnatéw. P6S_WG
Zna wzorce projektowe stosowane w projektowaniu aplikacji biznesowych. Zna metody wytwarzania oprogramowania i techniki
K_W17 P6S_WG
— stosowane w ramach metod. -
K_W18 Ma podstawowg wiedze dotyczaca zasilania komputeréw i systeméw komputerowych. P6S_WG
Ma podstawowg wiedze o materiatach przewodzacych, pétprzewodnikowych i izolacyjnych, stosowanych w budowie elementéw,
K_W19 p ! ) : P6S_WG
— ukfadoéw oraz urzadzen elektrycznych i elektronicznych. -
K_W20 Ma podstawowg wiedze o pomiarach, przetwornikach pomiarowych, przyrzadach i systemach pomiarowych. P6S_WG
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie systemdw operacyjnych i zasad ich dziatania, wspotbieznosci i
K_W21 ) i A e : P6S_WG
— szeregowania zadan, metod synchronizacji i komunikacji miedzy procesami. -
K_W22 (I;/Iaan;g?rzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie relacyjnych baz danych, algebry relacji i jezykéw baz P6S_WG
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie typowych metod projektowania uktadéw sterowania i
K_W23 " A e A . ] ) ) P6S_WG
— regulacji automatycznej, w szczegdlnosci uktadéw sekwencyjnych i czasowych dla sterowania logicznego. -
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie architektury mikrokomputeréw jednouktadowych
K_W24 ; A P6S_WG
- (mikrokontroleréw). -
K_W25 Posiada podstawowa wiedze w zakresie badan operacyjnych i optymalizacji dyskretne;j. P6S_UW
Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan w
K_U01 ) ) P6S_UW
- obszarze informatyki. -
Wykorzystuje wiedze matematyczng do optymalizacji rozwigzan zaréwno sprzetowych jak i programowych oraz potrafi
K_U02 . L ‘ ) o h . P6S_UW
— wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne. -
K U03 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, a takze integrowac je, dokonywac¢ ich interpretaciji oraz P6S UW
— wyciggac wnioski i formutowaé opinie. -
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
K_Uo04 ; S i ) P6S_UO
- zobowigzania i dotrzymywaé terminéw. -
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w $rodowisku
K_U05 ) . ; P6S_UK
— zawodowym oraz w innych $rodowiskach. -
K UO06 Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstéw i opiséw P6S UK
— programowych. -
K_U07 Potrafi planowac i przeprowadzac¢ proste eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. P6S_UW
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych proste metody analityczne i eksperymentalne, w tym
K_U08 . ) P6S_UW
— eksperymenty obliczeniowe. -
K_U09 Potrafi przy formutowaniu oraz rozwigzywaniu zadan informatycznych dostrzegac¢ ich aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne. | P6S_UW
K_U10 Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi. P6S_UW
K_U11 Potrafi efektywnie przetwarzac¢ pliki tekstowe (jezyki Perl, AWK, Lex itp.). P6S_UW
K_U12 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w jezyku UML). P6S_UW
K_U13 Potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa algorytmoéw i problemaow. P6S_UW
K_U14 Ma umiejetno$¢ postugiwania sie systemami operacyjnymi na poziomie API. P6S_UW
K_U15 Ma umiejetnosc¢ projektowania prostych sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej. P6S_UW
Potrafi zabezpieczy¢ system informatyczny, serwer, aplikacje, przesytane dane przed nieuprawnionym dostepem, a takze
K_U16 - ) i . ) A P6S_UW
— zapewni¢ bezpieczenstwo dziatania aplikacji. -
K_U17 Ma umiejetnosc¢ tworzenia prostych aplikacji, w tym internetowych. P6S_UW
K_U18 Potrafi zaprojektowa¢ dobry interfejs uzytkownika dla aplikacji, w tym internetowych. P6S_UW
Ma umiejetno$¢ budowy prostych systemoéw bazodanowych, wykorzystujacych przynajmniej jeden z najbardziej popularnych
K_U19 . f P6S_UW
— systeméw zarzadzania bazg danych. -
K_U20 Ma umiejetno$¢ obejmujacy takie zagadnienia jak instalacja oprogramowania, szkolenia uzytkownikéw i systemy pomocy. P6S_UW
K_U21 Jest przygotowany do efektywnego uczestniczenia w inspekcji oprogramowania. P6S_UW




K_U22 Ma umiejetnos¢ projektowania, wykonania i oprogramowania prostych systeméw wbudowanych. P6S_UW
K_U23 Zna i potrafi wykorzystaé zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg w srodowisku przemystowym. P6S_UW
K_U24 Potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metode szacowania pracochtonno$ci wytwarzania oprogramowania. P6S_UW
Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania systemu informatycznego oraz oceni¢ istniejgce rozwigzania
K_U25 : A . ) P6S_UW
— informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych. -
Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemoéw informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i
K_U26 . gy P6S_UW
— cech funkcjonalnych aplikacji. -
Potrafi oceni¢ - na podstawowym poziomie - przydatno$c¢ rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybrac¢ i zastosowac¢
K_U27 o . ) b P6S_UW
— wiasciwg metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych. -
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac¢ oraz zrealizowaé prosty system informatyczny, uzywajac wiasciwych
K_U28 L h P6S_UW
— metod, technik i narzedzi. -
K_U29 Posiada umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi informatycznych do analizy uktadéw i systeméw liniowych oraz analizy sygnatow. P6S_UW
Potrafi utworzy¢ specyfikacje, zaprojektowac i zaimplementowac¢ system informatyczny z zastosowaniem wybranych narzedzi
K_U30 o ) , h . . P6S_UW
— wspierajacych budowe oprogramowania, wzorcow projektowych i zgodnie z opracowanych harmonogramem. -
K_U31 Potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci elektrycznych wykorzystujac rzeczywiste i wirtualne systemy pomiarowe. P6S_UW
Ma umiejetno$¢ rozwigzywania klasycznych probleméw synchronizacji zadan oraz dobierania algorytmu szeregowania do
K_U32 R P6S_UW
— specyfiki aplikaciji. -
Lo ) . R . . P6S_UU
K_K01 Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate. P6S KK
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie. Potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sig innych oséb. | P6S_UU
K_K02 Zna mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych (studia Il i Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy | P6S_KK
i egzaminy). przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe i spoteczne). P6S_KO
Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajacych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych strat
K_K03 . Mg : LS P6S_KO
— finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia. -
K_K04 Rozumie potrzebe zachowan profesjonalnych i przestrzegania zasad etyki, w tym uczciwosci. P6S_KR
Jest odpowiedzialny za prace wtasna i skutki podejmowanych decyzji, potrafi podporzgdkowac sie zasadom pracy w grupie w roli | P6S_UO
K_K05 ’ ; ; x> o h )
— lidera i cztonka zespotu, jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania. P6S_KO
Potrafi wykaza¢ sie skutecznos$cig w realizacji projektéw o charakterze spotecznym, naukowo-badawczym lub programistyczno-
K_K06 P It " 0 P6S_KO
— wdrozeniowym, wchodzgcych w program studiéw lub realizowanych poza studiami. -
Potrafi przekazac¢ informacje o osiggnieciach informatyki i réznych aspektach zawodu informatyka w sposéb powszechnie P6S_UK
K_K07 "
= zrozumiaty. P6S_KO
K_K08 Potrafi zadba¢ o jakos¢ i staranno$¢ wykonywanych zadan. P6S_KR
K_K09 Potrafi zadba¢ o poprawnos¢ jezykowa formutowanych wnioskéw i opinii. igg—ﬂg
K_K10 Rozumie potrzebe praktycznego stosowania nabytej wiedzy. P6S_KO

Opis efektéow uczenia sie zawiera efekty uczenia sig, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.

7 ust. 3

tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego

inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiéw, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztatcenia

3.1. A - Inzynieria systemow informatycznych, stacjonarne

3.1.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
L L : X o 118 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 130 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 84 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw

o ) . 5ECTS
przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegdétowe informacje o:

[y

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektow uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=70&C=2019, ktdére stanowig integralng
czes$¢ programu studidw.



3.1.2. Plan studiow

mikrokomputerowych

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad CI‘_"ei ;tzj:'aita / Laboratorium Se':rll’iorj;zl:itlllm gSol:jn;;. PEug¥;y Egzamin|Oblig.
1 M Aqaliza matematyczna i algebra 30 45 0 0 75 6 T = |
liniowa
1 ZH |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 15 0 0 0 15 1 N
1 ZE [Ekonomia 15 0 0 0 15 1 N
1 ZH |Etyka 15 0 0 0 15 1 N
1 FF [Fizyka 30 15 30 0 75 6 T
1 EX |Modut humanistyczny 15 15 0 0 30 2 N
1 EA [Programowanie w jezyku C 30 0 15 0 45 4 N |
1 ET |Sygnaly i systemy 30 15 15 0 60 5 T
1 ET |Wstep do programowania 30 0 15 0 45 4 N
1 WF | Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 1 210 120 75 0 405 30 3 2
2 EA |Algorytmy i struktury danych 30 15 15 0 60 5 T
2 EU |Architektura systemow komputerowych 30 0 30 0 60 4 N
2 | ES E(')?n”;‘fj’t‘g galg'k' i arytmetyki 30 15 15 0 60 5 T
2 EA [Logika i teoria mnogosci 15 0 15 0 30 3 N
2 ET |Matematyka dyskretna 1 30 15 15 0 60 4 T
2 ES [Metody numeryczne 30 15 15 15 75 5 T
2 EM | Technika informacyjno-pomiarowa 30 0 30 0 60 4 N
2 WF | Wychowanie fizyczne 0 30 0 30 0 N
Sumy za semestr: 2 195 90 135 15 435 30 4 0
3 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 EA |Jezyki, automaty i obliczenia 30 0 15 15 60 5 T
3 EE |Metody probabilistyczne i statystyka 30 15 30 0 75 4 N
3 EP |Podstawy elektroniki 30 15 15 0 60 5 N
3 EP [Programowanie w jezyku C++ 30 15 15 15 75 6 T
3 EA |Systemy operacyjne 30 15 30 0 75 6 T
3 | EE t’:ﬁg&'éfg\:\'{?fﬁe w systemach 15 0 15 0 30 2 N
Sumy za semestr: 3 165 90 120 30 405 30 3 0
4 EA |Bazy danych 30 0 15 15 60 4 T
4 EA |Grafika komputerowa 30 0 15 0 45 3 N
4 EA |Inzynieria oprogramowania 30 0 15 15 60 6 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 ED a’(')'kmrgﬂf‘epz%&sysmm“h 15 0 15 0 30 2 N
4 EU [Podstawy telekomunikaciji 15 15 15 0 45 N
4 ES |Sieci komputerowe | 30 25 0 55 T =
4 EA [Sztuczna inteligencja 30 15 15 60 T
Sumy za semestr: 4 180 45 115 45 385 30 4 1
5 EA |Interakcja cztowiek-komputer 30 0 15 0 45 3 N
5 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 EA |Modut 1 wybierany (spec. A) 25 0 15 0 40 3 N
5 EX |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 EA |Programowanie niskopoziomowe 25 0 15 0 40 3 N
5 EA |Sieci komputerowe Il (A) 25 0 20 0 45 3 N
5 EA |Systemy operacyjne LINUX i QNX 25 0 15 0 40 2 N
5 ED [Technologie sieci WEB 30 0 25 0 55 4 T
5 EA |Wizja komputerowa 25 0 15 15 55 3 T
5 EA |Zarzadzanie projektami 15 0 15 0 30 2 N
Sumy za semestr: 5 200 30 135 15 380 30 2 0
6 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 EA Komunikacja w sieciach 30 0 15 0 45 5 T




6 EA |Modut 2 wybierany (spec. A) 25 0 15 0 40 3 N
6 ED |Programowanie w jezyku Java 25 0 15 0 40 4 N
6 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 30 30 5 N |
6 EA [Systemy wbudowane 30 0 15 15 60 6 T
6 EU |[Uktady mikroprocesorowe 25 0 20 0 45 4 N
Sumy za semestr: 6 135 30 80 45 290 30 3 1
7 EA |Analiza danych w jezykach R i Python 20 0 15 15 50 3 N
7 | EA E}‘?gfr:]eacé‘zgz;"‘c’g systemow 25 0 15 15 55 5 N
7 EX |Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
7 ED Erfgi:rfggkispoleczne i zawodowe 20 0 0 0 20 3 N
7 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 45 45 8 N =
7 ET |Systemy integracyjne 25 0 15 15 55 4 N
7 EA [Techniki multimedialne 25 0 15 0 40 5 T
7 EX | Wykiad monograficzny 30 0 0 0 30 2 N
Sumy za semestr: 7 145 0 60 90 295 30 2 1
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1230 | 405 720 | 240 [ 2595]| 210 21 5

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.1.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.1.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztatcenia.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad CI‘_”ei ﬁtz;?aita / Laboratorium Se:?rj;:l:itlljm gsc:;:; P;(r;}(éy Egzamin|Oblig.
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ZH | Spofeczenstwo informacyjne 15 15 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 EA |Rozproszone systemy sterowania 25 0 15 0 40 3 N
5 EA [Systemy teletransmisyjne 25 0 15 0 40 3 N
6 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 3 T




6 DJ |Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 3 T

Nowoczesne technologie
programistyczne

6 EA 25 0 15 0 40 3 N

6 EA [Systemy wspomagania decyzji 25 0 15 0 40 3 N

3.1.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efekiéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 21
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 19
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 6
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 37 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 6 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 359 godz.
Liczba zaje¢, ktore korczg sig zaliczeniem bez egzaminu 37
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 36 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow

na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) 87 godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 41
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie o5
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 152 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 13
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 477 aodz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 17
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 120 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentdw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=70&C=2019

3.1.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  treSci  programowych  znajduje sie w  kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: hitp:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=70&C=2019, ktére stanowig integralng cze$¢ programu studiow.

Algorytmy i struktury danych K_WO01, K_W08, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K02

» Zlozono$¢ obliczeniowa programoéw. Pojecia ztozonosci czasowej i zlozonosci obliczeniowej oraz szacowanie ztozonosci. Notacje
asymptotyczne i ich interpretacja matematyczna. «+ Model obliczeniowy RAM i komendy maszyny RAM. Zapis algorytméw w pseudokodzie. ¢
Reprezentacja pamieciowa oraz podstawowe algorytmy na wybranych strukturach dynamicznych (listy stosy, kolejki i grafy).  Struktury
drzewiaste i ich wtasciwosci. Drzewa binarne. Rekursja. * Drzewa poszukiwan binarnych (BST) i ich wiasciwosci. Operacje na drzewach BST. «
Definicja, podstawowe cechy oraz algorytmy na kopcach (heap). Kolejki priorytetowe. « Poszukiwanie w drzewach (strategie "wszerz", "wgtgb" i
"najpierw najlepszy"). Generowanie drég rozwigzan. ¢ Sortowanie - podstawowe definicje oraz sformutowanie problemu. Prezentacja oraz ocena
ztozono$ci wybranych algorytméw sortowania. Dowdd poprawnosci wybranego algorytmu sortowania. < Zaawansowane strategie budowy
algorytmoéw - programowanie dynamiczne i algorytmy zachtanne. « Praktyczne wykorzystanie notacji asymptotycznych. Analiza przyktadowych
programéw w jezyku maszyny RAM. Ocena czasowej i pamigciowej ztozonosci obliczeniowe;j. « Zapis w pseudokodzie algorytméw operujacych na
listach, stosach i kolejkach. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem rekursji. * Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem struktur
opartych na drzewach binarnych (drzewa BST, kopce) * Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania w drzewach. ¢« Konstruowanie oraz
praktyczna weryfikacja wybranych algorytméw sortowania. « Opracowanie i uruchomienie programéw weryfikujgcych skutecznosé wybranych
algorytmow.

K_W01, K_W06, K_W07, K_W09, K_U03, K_U07, K_U08, K_U10,
K_KO1, K_K02, K_K10

 Jezyk programowania R, literaty, wyrazenia, funkcje, wartosci, petle « Wektory i operacje wektorowe jezyka R « Moduty jezyka R, obliczenia
statystyczne, wykresy ¢ Jezyk programowania Python, literaty, wyrazenia, petle, funkcje, klasy, obiekty, wyjatki « Moduty jezyka Python do analizy
danych, obliczenia statystyczne. ¢ Zastosowanie jezyka Python do budowy podstawowych modeli drazenia danych - model klasyfikacji,
grupowania, regresji i regut asocjacyjnych.

Analiza danych w jezykach R i Python

Analiza matematyczna i algebra liniowa K_W01, K_U01

 Funkcje i ich wiasnosci. Pojecie ztozenia funkcji i funkcji odwrotnej. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne. « Ciagi liczbowe.
Monotoniczno$¢ ciaggu, granica ciggu. ¢ Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi potegowe. Obszar zbieznosci szeregéw
potegowych. « Granica funkcji jednej zmiennej. Ciggto$¢ funkcji. Asymptoty funkcji. « Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie
pochodnej funkgiji, jej interpretacja geometryczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Monotoniczno$¢ funkcji, ekstrema lokalne funkcji. Wypuktos$¢,
wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji. Obliczanie granic funkcji z symbolami nieoznaczonymi z zastosowaniem rachunku pochodnych. ¢




Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych, trygonometrycznych. Catka oznaczona. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan geometrycznych catki oznaczone;j.
» Macierze i uktady réwnan liniowych. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rozwigzywanie dowolnych
uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzenia Kroneckera-Capelliego i twierdzenia Cramera. * Zbiér liczb zespolonych. Postaé¢
algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_U03, K_U25, K_U26, K_U27,

Architektura systeméw komputerowych K:U28, K K01, K_KO5

* Architektura systemu komputerowego i historia rozwoju komputeréw « System przerwan « Budowa, dziatanie i obstuga podzespotéw komputera

K_W06, K_W09, K_W22, K_U17, K_U19, K_U20, K_U26, K_U28,

Bazy danych K_K05, K_K06

*+ Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przyktad relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: DDL, DML, DCL, QL. Operacje na
relacjach: selekcja, projekcja, potgczenie, unia. « Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych. Przygotowywanie schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie diagramoéw zwigzkéw encji. « Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do manipulowania danymi.
Tworzenie tabel. Typy danych. Ograniczenia integralno$ciowe i warunki poprawnosci. Wstawianie danych. Modyfikowanie i usuwanie danych. ¢
Proste polecenia SELECT. Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE.Porzgdkowanie danych. Grupowanie wierszy . « Poziome faczenie relaciji.
Okreslanie warunkéw potgczenia. Klauzula JOIN. Pionowe tgczenie relaciji: union, intersect, minus. Zagniezdzanie zapytan. Tryb nieskorelowany i
skorelowany. Funkcje operujgce na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujgce « Architektura aplikacji bazodanowej. Procedury sktadowane.
Cechy jezyka PL/SQL, podstawy programowania w PL/SQL. Tworzenie procedur i funkcji. Parametry. Podstawowe konstrukcje sterujace.
Przyktady procedur sktadowanych. Architektura klient-serwer w bazach danych. Architektura wielowarstwowa. Projektowanie internetowej aplikacji
bazodanowej. Jezyki tworzenia aplikacji internetowych.

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia K_W15, K_U23

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczgce: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujacych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzgdzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne
modele wypadkow, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cztowieka w sytuacjach zagrozenia). * Statystyczne i behawioralne
teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu cztowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodno$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. »+ Badanie ucigzliwosci pracy umystowej. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i
warunkami pracy. « Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizaciji pracy. « Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkéw
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkoéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Bezpieczenstwo systemdw informatycznych |K_WO6, K_W09, K_W10, K_U05, K_U09, K_U16, K_KO03, K_K04

» Bezpieczenstwo informacyjne. Zagrozenia bezpieczenstwa. * Polityka bezpieczenstwa. ¢ Ataki na bezpieczenstwo. Ustugi bezpieczenstwa,
mechanizmy zabezpieczajgce. Certyfikacja systeméw. Systemy krytyczne ze wzgledu na bezpieczenstwo. Implementacja ustug i mechanizméw
bezpieczenstwa w systemach informatycznych. ¢ Podstawy kryptografii. Rodzaje szyfrow. Szyfrowanie klasyczne. Systemy szyfrowania
symetryczne blokowe i strumieniowe. Szyfrowanie z uzyciem klucza publicznego. Algorytmy kryptograficzne symetryczne i asymetryczne. ¢
Metody uwierzytelniania. Podpis elektroniczny. Watermarking i steganografia. * Zarzadzanie kontrolg dostepu. * Programy zlo$liwe. Zapory
sieciowe. Sniffing i scanning. Kopie bezpieczenstwa. « Ochrona informacji w sieciach teleinformatycznych (m.in. sieci komputerowe,
bezprzewodowe sieci komputerowe). Sieci wirtualne (tunelowanie). ¢« Zabezpieczenia transmisji w komputerowych sieciach przemystowych i
rozproszonych systemach sterowania.

Egzamin dyplomowy |K_U03

* Ezamin pisemny

Ekonomia |K_w11, K_W13, K_U09, K_K06

» Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. + Model gospodarki rynkowej (instytucje,
produktywnos$é, sprawnos¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). « Popyt
(prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réwnowaga
rynkowa w krotkim, srednim i dtugim okresie, wptyw cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. « Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie
gospodarstw domowych, uzyteczno$¢, | i Il prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, réwnowaga konsumenta). « Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsigbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). « Funkcja produkcji w krétkim i diugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. * Instrumenty zarzgdzania kosztami w przedsigbiorstwie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztéw a ptynnos¢ finansowa. ¢ Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. « Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprowadzenie do makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozw6j systemoéw
gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. « Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP
(podsektory), wptyw polityki fiskalnej na dochéd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i dtugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwdj podmiotow gospodarki
narodowej, analiza sytuacji w Europie. * Rozwdj systemu pienieznego, rola pieniadza w gospodarce, pienigdz sensu stricte i sensu largo, popyt na
pieniadz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, iloSciowa teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstwa, rola banku
centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankow komercyjnych. « Zjawisko inflacji
oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w
Europie, polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastyczno$¢ rynku
pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spofeczny. « Migdzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy, jednolity rynek
Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw czlonkowskich, w tym rozwijajgcych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;j.

Elementy logiki i arytmetyki komputeréw K_W04, K_U02

» Wprowadzenie « Systemy liczbowe (pozycyjne i niepozycyjne) i kody. Kodowanie informacji w systemach komputerowych. Liczby stato i
zmiennoprzecinkowe (standard IEEE 754). « Arytmetyka w systemacj komputerowych: dodawanie i odejmowanie (systemy pozycyjne stato i
zmiennoprzeciwnkowe), mnozenie (algorytm Booth'a) i dzielenie oraz inne operacje. « Algebra Boole’a. Funkcje (formy opisu) i funktory logiczne
(bramki). Systemy NAND i NOR. Posta¢ minimalna funkcji logicznej (metoda Karnaugh’a i Quine’a McCluskey'a). Hazard w uktadach
kombinacyjnych. « Uktady kombinacyjne: sumator, dekoder, transkoder, komparator, uktad kontroli parzystosci, multiplekser i demulitiplekser.
Projektowanie i symulacja uktadéw kombinacynych. « Uktady sekwencyjne. Struktura Moore'a i Mealy’ego. Synteza: opis, tworzenie siatek przej$¢
i wyj$¢, minimalizacja liczby stanéw wewnetrznych, kodowanie tablic przej$¢ i wyjs¢ (wyscigi). Uktady asynchroniczne i synchroniczne. ¢
Przerzutniki asynchroniczne (SR) i synchroniczne (statyczne i dynamiczne): JK, T, D. Realizacja uktadéw sekwencyjnych na bazie przerzutnikéw.
» Uklady sekwencyjne (synteza): liczniki synchroniczne i asynchroniczne, rejestry, komparatory, sumatory. « Jednostka arytmetyczno-logiczna.
Synteza uktadéw sekwencyjnych metoda sieci dziatan.

Etyka K_W10, K_W15, K_U09, K_K04

« Zajecia wprowadzajace prezentacja karty przedmiotu, stawianych wymagan i formy zaliczenia. Czym etyka nie jest, najwazniejsze pytania etyki.
» Czym jest etyka, standardy etyczne we wdrazaniu technologii informatycznych « Podstawowe kategorie etyki « Rola etyki normatywne;j i etyki




opisowej w dziatalnosci informatycznej « Dlaczego pluralizm etyk? < Istotne wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci
czlowieka < Pomocnicze wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci cziowieka « Zastosowanie etyki cnét w informatycznej
dziatalno$ci cztowieka

Fizyka K_W02, K_U07

* Cele i metody fizyki, wielkosci fizyczne, rachunek niepewnosci « Kinematyka, potozenie, przemieszczenie, predkos¢, przyspieszenie * Przyczyny
ruchu, rzut ukosny - I, I, lll zasada dynamiki Newtona, wspoiczesne teorie ruchu ¢ Tarcie, ruch obrotowy ¢ Ruch harmoniczny ¢ Cieplo,
temperatura, zasady termodynamiki ¢ Elektryczno$¢, prawo Ohma « Magnetyzm « Jgdro atomowe, czasteczki « Wstep do mechaniki kwantowej ¢
Komputery kwantowe « Wstep do energetyki jadrowej

Grafika komputerowa K_WO01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U26, K_U27, K_U28

» Charakterystyka przedmiotu, oméwienie warunkéw zaliczenia, literatury i narzedzi programowych, wprowadzenie do grafiki komputerowej,
prezentacja przyktadowych projektow. « Urzadzenia graficzne. Pojecia pixela i bufora obrazu. Algorytm rysowania linii i wypetniania wzorcem.
Maszyna stanu. Model obserwatora i kamery. Podstawowe techniki dyskretne. « Wprowadzenie do geometrii analitycznej. Projekcje przestrzeni
3D. Macierze, dziatania macierzowe. Model wierzchotek - krawedz - $cian. Struktury danych graficznych modeli. Wprowadzenie do OpenGL.
Tréjwymiarowe obiekty elementarne, wypukte i wkleste wielokaty. Notacja macierzowa obiektéw graficznych. Przyktady « Modelowanie krzywych i
powierzchni zdefiniowanych parametrycznie: typy helikalne, rotoidalne i spiralne. Kwadrygi. Implementacja komputerowa w standardzie OpenGL.
* Krzywe i powierzchnie nieparametryczne: wielomiany Hermite’a i Beziera. Krzywe i powierzchnie B-sklejane oraz NURBS réznych typow. Siatki
tréjkatne. Kolorowanie i cieniowanie powierzchni. Algorytmy zageszczania siatek * Przestrzen wektorowa, transformacje jednorodne (translacja,
rotacja, skalowanie), skladanie przeksztatcen, ortogonalizacja. Przeksztatcenia znieksztatcajgce. Pojecie uktadu lokalnego i globalnego. Definicje
katéw Eulera i RPY. Implementacja przeksztatcen jednorodnych w standardzie OpenGL. Analiza wybranych ciagéw transformacji (przyktady).
Podstawy animacji. « Pojecie obserwatora: uktad wzrokowy cztowieka, kamera, definiowanie ostrostupa widzenia. Rzutowanie: rzut réwnolegty i
perspektywiczny, relacje odlegtosci, rzutowanie w uktadzie obserwatora, transformacje ekranowe, definiowanie okna. Obserwator dynamiczny.
Odbicia lustrzane. Transformacje odwrotne. Prezentacja przyktadéw dotyczacych technik obserwacji sceny. « Podstawowe prawa teorii barw:
standard CIE, modele RGB, HSV, CMYK, YUV. Paleta barw. Metody zwigkszania liczby koloréw: halftoning, dithering, metody pochodne. Proste
metody cieniowania obiektéw. Przyktady technik kolorowania obiektéw. Konwersja modeli barw. Mgta. « Modelowanie o$wietlenia, i cieniowania
powierzchni przedmiotéw: punktowe, liniowe i powierzchniowe zrodta $wiatta, cieniowanie powierzchni metodg Gourauda i Phonga, algorytm
$ledzenia promieni. Graficzne wlasnos$ci materiatéw, mieszanie koloréw, przezroczysto$¢. Generowanie zjawisk atmosferycznych. Dym, chmury,
ogien. Przyktady < Pojecie tekstury, mapowania srodowiskowego, buforéw obrazu i akumulacji. Przygotowanie tekstury. Sposoby przechowywania
tekstury w plikach graficznych. Pojecie przezroczystosci. Odczyt bitmap z plikéw DIB, BMP, PCX, JPEG. Metody teksturowania obiektow.
Teksturowanie bezposrednie i parametryczne. Wspétrzedne tekstury. Wybér parametryzacji. Mapowanie $rodowiskowe. Rozdaje mapowania.
Atrybuty tekstury. Filtracja geometrii tekstury. Zjawisko aliasingu. Ciggi skalowanych tekstur — problem doktadno$ci odwzorowania szczegétow. «
Metody teksturowania obiektow. Modelowanie wypuktosci- algorytmy elementarne i zlozone. Automatyczne definiowanie chropowatosci
powierzchni. Generowanie wysokos$ci powierzchni na podstawie zdje¢ — mapy terenu. Przyklady ¢ Relacja podtoze-tekstura. Przezroczystos¢,
kanat alfa. Formy przezroczystosci jako techniki mieszania barw. Bezposrednie operacje na buforze obrazu. Wykorzystanie operacji logicznych.
Napisy rastrowe. Pojecie fontu. Tworzenie tablicy znakéw. Sposoby wyswietlania znakéw. Przeksztatcenia znakéw. Przykiady. < Sprzeganie
modeli graficznych ze ztozonymi modelami matematycznymi. Modele matematyczne obiektow brytowych potaczonych przegubowo.
Reprezentatywne przykitady (maszyny i urzadzenia, zwierzeta, cztowiek). Model dzwigu teleskopowego na platformie samochodowe;j. * Animacja.
Pojecie dynamiki ruchu. Realno$¢ ruchu. Modelowanie zjawisk fizycznych oraz efektéw specjalnych z uzyciem czgstek Ograniczenia ruchu ciat -
przeszkody. Interakcje obiektéw— zderzenia. Modelowanie skutkdw zderzen. « Modelowanie przyrody. Generatory drzew i krzewéw. Algorytmy
wzrostu roslin. Nowe kierunki w grafice komputerowej. Podsumowanie wyktadéw. Prezentacje

Interakcja cztowiek-komputer K_W07, K_W09, K_U10, K_U18, K_U26, K_U27, K_U28

* Klasyfikacja i obszary zastosowania systeméw interakcji cztowiek-komputer. « Percepcja i przetwarzanie informacji u cztowieka. « Uzytecznosé¢,
standardy ergonomiczne i wskazéwki praktyczne. « Metodologie projektowania interfejsu uzytkownika. « Techniki pozyskiwania i interpretowania
danych o akcji cztowieka. « Wybrane metody przetwarzania i rozpoznawania obrazéw. * Przeglad rozwigzan uktadéw peryferyjnych. « GUI dla
urzadzen mobilnych i wbudowanych. ¢ Interakcja cztowiek - komputer w aplikacjach internetowych. « Zaawansowane koncepcje interakc;ji. *
Przeglad technik i narzedzi programowych do generowania interaktywnych animacji 3D: biblioteki graficzne, silniki graficzne i silniki gier, techniki
generowania tréjwymiarowych modeli i animacji 3D. Integracja modeli i animacji z silnikami graficznymi.

K_W06, K_W08, K_W09, K_W14, K_W17, K_U12, K_U24, K_U28,

Inzynieria oprogramowania K_U30, K K04

» Wstep do inzynierii oprogramowania < Modelowanie relacyjnej bazy danych z uzyciem diagraméw ERD < Modelowanie proceséw z uzyciem
diagraméw DFD + Modelowanie proceséw z uzyciem diagraméw procesow * Systemy informatyczne czasu rzeczywistego * Relacyjna baza
danych - projektowanie « ERD - zagadnienia zaawansowane ¢ Projektowanie i implementacja funkcjonalnos$ci systemu ¢« Analiza i projektowanie
aplikacji wg Oracle CASE Method ¢« ERD - implementacja ztozonych modeli « Analiza i projektowanie obiektowe ¢ Diagram Klas - projektowanie i
implementacja ¢ Diagram Sekwencji. Diagram Maszyny Stanowej < Aplikacje bazodanowe < Zarzadzanie projektem informatycznym -
Modelowanie danych za pomocg diagraméw ERD « Modelowanie proceséw za pomoca diagraméw DFD ¢ Inzynieria odwrotna i generowanie kodu
SQL w JDeveloper « Modelowanie danych diagramami klas UML * Modelowanie funkcjonalnosci systemu diagramami przypadkéw uzycia
Modelowanie przypadkéw uzycia za pomocg diagraméw czynnosci « Modelowanie komunikacji przy pomocy diagraméw sekwencji « Analiza,
zaprojektowanie i Implementacja aplikacji bazodanowej

Jezyki, automaty i obliczenia K_WO01, K_ W07, K_W09, K_U01, K_U02, K_U11, K_KO01

» Wprowadzenie, podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. « Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. ¢« Upraszczanie i przeksztatcanie gramatyk
bezkontekstowych. ¢ Operacje na jezykach bezkontekstowych, lemat o pompowaniu. * Przynalezno$¢ stowa do jezyka bezkontekstowego ¢
Wyrazenia regularne, jezyki i gramatyki regularne * Regularne gramatyki deterministyczne i zupetne < Jezyki kontekstowe, hierarchia
Chomsky’ego * Automaty skonczone a gramatyki regularne, analiza automatéw + Automat ze stosem, obliczalno$¢, maszyny Turinga *
Uniwersalny jezyk programowania, ewolucja paradygmatéw programowania ¢« Paradygmaty programowania ¢ Rekapitulacja « Programowanie
obiektowe: uzycie podst. wzorcéw projektowych, implementacja programu, testowanie i debugowanie « Programowanie deklaratywne: zapytania
w jezyku SQL « Programowanie deklaratywne: przeksztatcanie danych w jezyku XSLT

Komunikacja w sieciach mikrokomputerowych |K_W06, K_W09, K_U03, K_U05, K_U15

* Realizacja mini sieci komunikacyjnej CAN - Modyfikacja programu dla modutu prototypowego realizujgcego komunikacje wg protokotu CAN -
Przyktad zastosowania protokotu typu master-slave do prostego sterowania operatorskiego, wizualizacji i alarmowania * Praktyczna analiza ustug
dostarczanych przez typowe przemystowe protokoty komunikacyjne * Standardy komunikacji szeregowej * Protokoty master-slave na przykiadzie
Modbus RTU i TRANS « Protokét z przekazywaniem znacznika (HORI) « Sposoby zabezpieczania i weryfikacji poprawnosci komunikatéw. Sumy
kontrolne « Protokoét CAN « Protokot safe-by wire « Protokdt 1-wire « Protokoty 12C, SPI i podobne « Protokoty MIL-STD 1553, oraz ARINC

Logika i teoria mnogosci |K_WO1, K_U08

* Funktory, formuly, funkcjonalna petnos$é, postacie normalne ¢ Tautologie, konsekwencje logiczne, systemy dowodzenia ¢« Metoda rezolugji,
elementy logiki pierwszego rzedu < Algebra zbioréw, prawa algebry zbioréw, indeksowane rodziny zbioréw < lloczyn kartezjanski, relacje,
wiasnosci relacji « Funkcje jako relacje, rodzaje funkcji, obrazy i przeciwobrazy, funkcja odwrotna « Teoria mocy, twierdzenie Cantora

Matematyka dyskretna 1 |K_WO1, K_U03, K_KO05

« Definicja permutaciji. Metody zapisu permutacji (jedno- i dwuwierszowy, macierzowy, cyklowy, grafowy). Ztozenie dwoch lub wiecej permutaciji.
Znak permutacji. Transpozycja jako najprostsza permutacja. Przedstawienie permutacji w postaci ztozenia transpozycji sgsiednich i niesgsiednich
elementéw. Permutacja odwrotna. Typ i rzad permutacji. Liczba permutacji okreslonego typu. Permutacje nieporzadki. Permutacje samoodwrotne
- inwolucje. Réwnania permutacyjne. « Systemy reprezentantéw ciggu podzbioréw. Definicja permanentu i sposoby jego obliczania. Permanent
macierzy 0-1 - metoda Rysera. Algorytm wegierski optymalnego przydziatu oséb do prac - rézne przypadki. Algorytm generowania wszystkich
transversal. * Réwnania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Réwnanie charakterystyczne réwnania rekurencyjnego. Metoda przewidywan




dla réwnania niejednorodnego. Przewidywanie rozwigzania szczegdlnego w przypadku, gdy funkcja niejednorodnosci jest iloczynem funkcji
potegowej i wielomianu. Rozwigzywanie problemoéw zliczania poprzez sprowadzenie ich do réwnania rekurencyjnego. Zliczanie permutaciji, liczby
ruchéw potrzebnych do utozenia wiez Hanoi, zliczanie obszaréw ptaszczyzny, kompozycji liczby, podziatéw zbioru. « Algorytmy generowania
permutacji, kombinacji i wariacji, bez powtdérzen i z powtdrzeniami. Generowanie ciggéw iloczynu kartezjanskiego. Wyznaczanie ciggu iloczynu
kartezjanskiego z numeru. Wyznaczanie permutacji w porzadku leksykograficznym z numeru. Drogi w kracie petnej i z usunietymi krawedziami.
Wyznaczanie liczby drég i ich komputerowe generowanie. ¢ Niezalezno$¢ w grafie. Zbiory niezalezne wierzchotkéw i minimalne pokrycia
wierzchotkowe. Wyznaczanie maksymalnych zbioréow niezaleznych metodg algebry Boole'a. Niezalezno$¢ krawedzi - skojarzenia. Minimalne
zbiory dominujgce wierzchotkéw. Minimalne pokrycia krawedziowe. Wyznaczanie petnego skojarzenia w grafie dwudzielnym metodg drogi
powiekszajgcej. ¢ Definicja i podstawowe wilasnosci drzew. Drzewa binarne. Metody kodowania drzew - prosty i odwrotny kod Prufera.
Twierdzenie Cayley’a o liczbie drzew grafu peinego Kn. Drzewa rozpinajgce grafu. Metody wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajgcego
(algorytm Prima i Kruskala). Wyznaczanie liczby drzew rozpinajgcych grafu prostego w oparciu o macierz Laplace'a. « Kolorowanie graféw.
Prawidtowe kolorowanie wierzchotkdw grafu. Liczba chromatyczna i wielomian chromatyczny grafu. Kolorowanie krawedzi - indeks chromatyczny.
Wyznaczanie wielomianu chromatycznego metodami usuwania i dodawania krawedzi. « Drogi i cykle w grafach. Wyznaczanie liczby drég
okreslonej dtugosci za pomocg macierzy sgsiedztw. Warunki istnienia cykli Eulera i Hamiltona. Algorytm podziatu i ograniczen dla problemu
komiwojazera. Problem chinskiego listonosza. Algorytm Flaury'ego dla cyklu Eulera. « Topologiczna teoria graféw. Grafy planarne. Twierdzenia
Eulera dla graféw ptaskich. Grafy na powierzchniach.

Metody numeryczne K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K08

» Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje bledéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwigzywania réownan nieliniowych. Wprowadzenie do programowania w Octave. « Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody
doktadne: uklady réownan z macierzg trojkatng, metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierzg symetryczng; metody przyblizone: metody
Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. « Wartosci i wektory wlasne macierzy: metody ogélne, zastosowanie wielomianu charakterystycznego, algorytm
QR dla macierzy Hessenberga. « Interpolacja: interpolacja Lagrange’a i Hermite’a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice
skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). « Aproksymacja: aproksymacja
$redniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregdw potegowych, szeregi
Czebyszewa. « Catkowanie: definicja kwadratury; kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trojkacie. « Rézniczkowanie: przyblizanie
pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram Frasera; pochodne czastkowe. ¢ Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda
zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody probabilistyczne i statystyka K_W01, K_U03, K_K05

» Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. « Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wtasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe i
niezaleznos$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa « Zmienne losowe i ich rozktady. Dystrybuanta zmiennej losowe;j.
Zmienne losowe dyskretne (skokowe) i typu ciggtego. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. ¢ Podstawowe pojecia statystyki.
Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, proba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w
prébie. Szeregi statystyczne. Liczebnos$ci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych: histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp.
Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji « Okres$lenie i podstawowe wiasnosci estymatoréw. Estymacja
punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnos$ci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowej. « Weryfikacja hipotez statystycznych
(parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) « Metody analizy korelacji i regresji . + Metody analizy dynamiki - szeregi
czasowe, prognozowanie.

Mikronapedy w systemach komputerowych K_WO03, K_W23, K_W24, K_U01, K_U07, K_U22, K_K01, K_K08

» Zasady elektromechanicznego przetwarzania energii przeglad rozwigzan i wiasciwosci silnikéw ¢ Silniki skokowe — rodzaje, budowa, sposoby
sterowania. Uktady sterowania. Programowe i sprzetowe modelowanie charakterystyk silnikow, procedury sterowania. Przyktady zastosowan. ¢
Silniki wykonawcze pradu statego — rodzaje, budowa, liniowe i impulsowe uktady sterowania, charakterystyki statyczne i dynamiczne, silniki
bezszczotkowe — komutatory elektroniczne, procedury sterowania. Przykfady zastosowan. ¢ Zastosowanie uktaddéw programowalnych do
sterowania silnikdw wykonawczych « Algorytmy komutacji silnikéw skokowych w uktadzie otwartym. Algorytmy komutacji silnikéw skokowych ze
sprzezeniem zwrotnym. Programy sterujace pracg silnikow z komutacjg elektroniczng. Sterowanie silnika pradu statego przy uzyciu
specjalizowanych mikrokontroleréw. Regulatory cyfrowe w uktadach sterowania silnikéw pradu statego

Podstawy elektroniki [K_wo4, K_W19, K_U01, K_U02, K_U07, K_U31, K_K05

» Wiasciwosci fizyczne materiatéw elektronicznych « Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe w pétprzewodnikach ¢ Diody poétprzewodnikowe i ich
zastosowania * Tranzystory bipolarne i unipolarne  Przyrzady optoelektroniczne « Uktady wzmacniajgce m.cz. « Uktady scalone analogowe -
liniowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego * Uktady scalone cyfrowe - podstawowe bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Podstawy telekomunikaciji |K_WO5, K_U01, K_U03, K_KO01

* Istota telekomunikacji, rodzaje. Informacja w telekomunikacji i jej miara. « System telekomunikacyjny. Pojecie sygnatu. Widmo i pasmo sygnatow.
Reprezentacja sygnatéw analogowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci « Kodowanie zrédtowe i kanatowe - przykifady. Kanat telekomunikacyjny
i jego wtasciwosci. Modele i zwielokrotnienie kanatu. Media transmisyjne stosowane w telekomunikaciji - skretka, kabel koncentryczny, $wiattowdd,
facze radiowe i ich podstawowe wiasciwosci. « Modulacje i demodulacje analogowe AM, FM, PM. « Przetwarzanie A/C sygnatéw analogowych;
prébkowanie sygnatéw, modulacje impulsowe, kwantowanie, szum kwantyzacji. Kody cyfrowe Reprezentacja kodéw cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. « Szumy, zaktdcenia, zaniki i znieksztatcenia. Kodowe zabezpieczanie przed btedami « Ogdlne zasady odbioru sygnatow, typy
odbiornikéw. Pojecie odbiornika optymalnego

Praktyka [K_U04, K_U05, K_U23, K_U27, K_K04, K_K05, K_K06

* Problemy inzynieryjno techniczne wystepujace w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP.
Takze podstawowe prawa i obowigzki pracownika.

Problemy spofeczne i zawodowe informatyki |K_W10, K_W12, K_W13, K_U09, K_K04, K_K06, K_KO07

* Spoteczne i zawodowe problemy informatyki

Programowanie niskopoziomowe |K_WO6, K_W09, K_U07, K_U10, K_U21, K_U26, K_U27

» Asembler procesoréw Intel rodziny 1A-32 - lista rozkazéw « Dyrektywy i operatory asemblera ¢« Zasady pisania programoéw w jezyku asembler.
Przyktadowe programy w asemblerze. Jezyk C a asembler « Programowanie hybrydowe asembler-C, modele pamieci, przekazywanie parametréw
i wynikéw « Operacje logiczne i arytmetyczne na liczbach catkowitych: integer, long ¢ Koprocesor arytmetyczny. Operacje arytmetyczne na
liczbach float: z koprocesorem, emulacja koprocesora. Symbole i btedy « Modut Start-up Code dla programéw w jezyku C-Borland. Biblioteki *
Translacja zwrotna programéw. Sledzenie wykonywania programéw. Wykrywanie btedéw « Mechanizmy przyspieszania pracy w najnowszych
procesorach. Optymalizacja kodu ¢ Rozszerzenie listy rozkazéw

Programowanie w jezyku C |K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_K02

» Podstawowe elementy jezyka C « Operacje wejscia wyjscia « Operatory ¢ Instrukcje * Funkcje ¢ Tablice « Wskazniki ¢ Struktury < Pliki
Rozszerzenia jezyka C

Programowanie w jezyku C++ |K_WO7, K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_U28, K_K04

» Wprowadzenie do programowania w jezyku C++. Lektura prostych programéw. Wprowadzenie pojecia strumienia. « Struktury i klasy: dziatanie
na obiektach, metody: deklarowanie i definiowanie. Wskaznik this. Sktadnik statyczny klasy. « Hermetyzacja, enkapsulacja ¢ Przestanianie nazw
zmiennych i funkcji. Przetadowanie nazw funkcji. Argumenty domys$ine funkcji. Wprowadzenie do konstruktora ¢ Konstruktor. Destruktor.
Dynamiczna alokacja pamieci. * Lista inicjalizacyjna konstruktora. Konstruktor kopiujacy. ¢ Funkcje zaprzyjaznione. Zaprzyjaznienie klas. ¢
Przetadowanie operatoréw: liczba argumentéw; operator jako funkcja zwykta, jako metoda. « Przetadowanie operatora = dla kanonicznej postaci
klasy. Przetadowanie operatoréw >> << dla standardowych strumieni we/wy. * Przeglad metod standardowe;j biblioteki strumieni we/wy. Strumienie




plikowe. * Dziedziczenie: istota dziedziczenia; sposoby deklaracji; dostep do sktadowych. « Konstruktory i operator przypisania w warunkach
dziedziczenia. Wieloznaczno$¢ przy wielokrotnym dziedziczeniu. < Funkcje wirtualne. Wirtualny destruktor. « Klasa abstrakcji. Wirtualna klasa
podstawowa. * Wzorce (szablony) klas.

Programowanie w jezyku Java |K_WO7, K_U10, K_U17, K_U21

* Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe pojecia (JVM, Java API, Java SE, Java EE, Java ME). Podstawy jezyka JAVA,
podstawowe cechy i pojecia (aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku JAVA - stowa kluczowe, typy
danych, literaty, operatory, deklaracje zmiennych, podstawowe instrukcje programowania. « JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie.
Klasy, pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przecigzanie metod. Interfejsy, klasy wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typow.
Obstuga wyjatkéw. Kolekcje. Programowanie wielowatkowe, zarzadzanie watkami, synchronizacja watkéw. ¢ Interfejsy.Programowanie obstugi
zdarzen, podstawy, kategorie zdarzen. Obstuga zdarzen w klasie wewnetrznej, anonimowej klasie wewnetrznej, klasie zewnetrznej i gtéwnej,
obstuga akgji. Przyktady obstugi zdarzen, zdarzenia od komponentéw, myszy i klawiatury. Interfejsy funkcyjne. Wyrazenia Lambda. Referencje do
metod. Metody domysine. < Podstawy bibliotek AWT i Swing, hierarchia klas, samodzielne aplikacje oraz aplety jako obiekty na stronie HTML.
Elementy grafiki, obrazy graficzne, dzwigki, operacje /0. Budowa graficznego interfejsu uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty.
Techniki zarzadzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing. JavaFX, aplikacje. FX-CSS, FXML. « Technologia Java Swing, typy
konteneréw najwyzszego poziomu, wybrane komponenty. Swing - tworzenie menu, okna dialogowe, formatowanie tekstu, warstwy, mechanizm
przeciagnij i upus¢, operacje cofnij i powtérz, dynamiczna zmiana wygladu, akcje klawiaturowe, mnemoniki. Obstuga XHTML-a w Swing-u. JAVA
2D. 30 « Podstawy technologii JavaBeans, serializacja obiektéw. Elementy komunikacji sieciowej i podstawy bezpieczenstwa.Podstawy Java EE,
kontenery i komponenty J2EE. Aplikacje internetowe, serwlety, technologia JSP, JSF. EJB. Java Web Services (SOAP, REST) « Java i XML - SAX,
StAX, DOM, XSLT. Walidacja XML z DTD lub XML Schema. Technlogia JAXB, marshal, unmarshal * Java i bazy danych. JDBC, DataSource. Java
Persistence, EntityManager, Java Persistence Query Language * Typy sparametryzowane. Klasy, metody, interfejsy sparametryzowane Kolekcje.
Typy wyliczeniowe. Java ME. Java - programowanie na platforme Android

K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_U26, K_U27, K_KO08,

Projekt inzynierski K:KOS, K K09, K_K10

» Prezentacja poszczegdlnych etapdéw rozwigzywania zadania inzynierskiego. Analiza poréwnawcza réznych metod rozwigzywania zadan
zawartych w projekcie. Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja wynikéw, btedéw oraz dobrych metodyk stuzacych do osiggania celu. ¢
Prezentacja ogdlna zadania inzynierskiego. Tworzenie tezy projektu. Zasady odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji projektu
inzynierskiego. Dobér materiatéw koniecznych do realizacji projektu. Definiowanie zadan do zrealizowania w projekcie. Okreslanie harmonogramu
pracy nad projektem. Zasady tworzenia dokumentacji projektu.

Sieci komputerowe | K_W06, K_W09, K_U15, K_KO01

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materialu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Podstawy transmisji.
Geneza i klasyfikacja sieci komputerowych. « Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. « Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie + Elementy architektury sieci
komputerowych, ich funkcjonalno$¢ oraz przeznaczenie. « Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. « Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy
przetaczania. * Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajgcego. * Media transmisyjne w sieciach komputerowych. Najwazniejsze parametry
medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable swiattowodowe. Kable miedziane. ¢« Podstawy routingu
w sieciach komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu gcza. ¢ Analiza funkcjonowania
kompleksowej sieci komputerowej - studium przypadku.

K_W05, K_W06, K_W09, K_U15, K_U26, K_KO01, K_K02, K_K03,

Sieci komputerowe Il (A) K KOS5

+ Zajecia organizacyjne. Prezentacja zakresu materiatu oraz okreslenie formy zaliczenia zaje¢. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium.
Niskopoziomowe protokoty sieciowe. ¢ Protokét TCP/IP w wersji 4 i 6: struktura datagramu IP v.6, segmentacja datagraméw, system adresowania,
IP v.6, a Ethernet, ruting w sieciach z protokotem IP v.6. mechanizm rezerwacji pasma transmisyjnego, jako$¢ ustug w sieci z protokotem IPv.6,
technologie VoIP w sieci z protokotem IPv.6. « Wybrane sieciowe systemy operacyjne — instalacja i konfiguracja: platformy sieciowe firmy
Microsoft, platformy sieciowe firmy Novell na bazie linuksa SUSE. « Ustugi katalogowe w sieciach komputerowych e-Directory, Active Directory i
LDAP. « Bezpieczenstwo sieci komputerowych. ¢ Projektowanie, wdrozenie i eksploatacja heterogenicznych sieci komputerowej na wybranym
przyktadzie. « Wirtualizacja i klastrowowanie jako metody poprawiania efektywnosci wykorzystania serweréw.

Sygnaty i systemy [K_w03, K W05, K_W16, K_U01, K_U02, K_U29, K_K05

» Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia teorii sygnatow i system. Klasyfikacja. Wiadomosci podstawowe: wielkos$ci fizyczne systemoéw
elektrycznych (prad, potencjat i napiecie, moc, energia); elementy systemoéw elektrycznych ; Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatéw
elektrycznych. Systemy pradu statego: systemy liniowe pragdu statego (ogdélna charakterystyka zagadnienia, metoda superpozycji; metoda
potencjatéw weztowych, metoda pradéw oczkowych, metoda Thevenina, metoda Nortona). « Systemy liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o
przebiegach okresowych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda symboliczna, wykresy wskazowe; moc czynna, bierna i pozorna; szereg
Fouriera; analiza harmonicznych. < Czwdérniki: réwnania czwoérnika; wiasciwosci czwornikbw w stanach ustalonych przy wymuszeniu
harmonicznym. Filtry: ogdlna charakterystyka zagadnienia; klasyfikacja; metody analizy. * Linie dlugie: ogdlna charakterystyka zagadnienia;
réwnania telegrafistow; stany ustalone linii dtugiej przy wymuszeniu harmonicznym (rozwigzanie zagadnienia brzegowego, parametry falowe linii
diugiej, zjawiska falowe w linii dtugiej). « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda
operatorowa (funkcja Heaviside'a; funkcja Diraca; przeksztatcenie Laplace’a proste i odwrotne); transmitancje; odpowiedz skokowa; odpowiedz
impulsowa. ¢ Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw ciagtych. Twierdzenie o prébkowaniu. Dyskretny skok jednostkowy. Delta Kroneckera.
Przeksztatcenie Z: Transmitancja Z sygnatéw dyskretnych. Odwrotne przeksztatcenie Z. Odpowiedz skokowa i impulsowa systemoéw dyskretnych.
Przeksztatcenie DFT i IDFT. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatéw i systemoéw dyskretnych. ¢ Filtracja dyskretna sygnatéw: Splot cyfrowy. Filtry
cyfrowe. Charakterystyki czestotliwosciowe filtréw cyfrowych. « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych:Metoda klasyczna.

Systemy integracyjne K_W06, K_W15, K_U09, K_U30, K_K06

* Potrzeby integracyjne we wspdiczesnych systemach informatycznych. « Pojecie luznego powigzania, wstep to technologii EAI » Technologia EAI,
elementy sktadowe i ich funkcjonalno$¢. « Budowa przyktadowego systemu integracyjnego za pomoca elementow EAI. « JMS w systemach
integracyjnych opartych o wiadomosci. « Oprogramowanie MOM, niezawodne modele przesytania komunikatéw. « Magistrale ESB - budowa °
Wywotania ustug magistrali ESB, routing. * Komponenty Java w magistrali ESB * OpenESB * Apache ServiceMiX « Wzorce integracji ESB « SOAP

Systemy operacyjne K_WO06, K_W09, K_W21, K_U14, K_U20, K_U32, K_K01, K_K04

* Definicja systemu operacyjnego. Ogdlna struktura systemu operacyjnego. Zadania systemu operacyjnego. Klasyfikacja systeméw operacyjnych.
Zasada dziatania systemu operacyjnego. * Zarzgdzanie procesami. Koncepcja procesu i zasobu. Zarzadca procesoéw i zarzadca zasobu. Struktury
danych na potrzeby zarzadzania procesami i zasobami. Klasyfikacja zasobdw. Stany procesu i cykl zmian standw. Kolejki proceséw. Przetgczanie
kontesktu. Planisci. Watki. « Planowanie przydziatu procesora. Komponenty jadra na potrzeby planowania przydziatu procesora. Planowanie
wywlaszczajgce i niewywtaszczajgce. Funkcja priorytetu i jej parametry. Kryteria oceny algorytmoéw planowania. Przyktady algorytméw planowania
» Synchronizowanie proceséw. Definicja i klasyfikacja semaforéw. Implementacja semaforéw. Zastosowanie semaforéw do rozwigzania gtéwnych
probleméw synchronizacji proceséw. Zamki. Zmienne warunkowe. Monitory. Regiony krytyczne. Istota przetwarzania wspotbieznego i
synchronizacji. Klasyfikacja mechanizméw synchronizacji. * Definicja problemu zakleszczenia. Warunki konieczne wystapienia zakleszczenia.
Graf przy-dziatu zasobow i graf oczekiwania oraz ich wtasnosci. Rozwigzywanie problemu zakleszczenia.

K_W06, K_W08, K_W09, K_W21, K_U05, K_U07, K_U14, K_U22,

Systemy operacyjne LINUX i QNX K_U26, K U27, K_KO1, K_K03

» Procedura startu systemu. Ustawienia narodowe. Zarzadzanie pamigcia zewnetrzng. Pakiety oprogramowania. System graficzny Xorg. Moduy
PAM. Sieciowe systemy plikéw i zdalny dostep. Uzytkownicy i grupy. « Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Cechy, wymagania.
Podobienstwa i réznice systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego i zwyktych. Standard POSIX. System operacyjny QNX. Architektura
mikrojadra. Przeglad innych systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego: VxWorks, Windows CE .NET, RTLinux, FreeRTOS.




Systemy wbudowane K_W06, K_W08, K_W09, K_W23, K_W24, K_U01, K_U07, K_U21,

K_U22, K_U26, K_KO1, K_K02, K_K05, K_K06, K_K07

» Podstawy programowania w jezyku C (przypomnienie) « Projektowanie ukfadoéw przetaczajacych — realizacje mikroprocesorowe uktadéw
kombinacyjnych « Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjnych. Organizacja oprogramowania sterownikéw i regulatoréw - petla gtéwna.
» Realizacje mikroprocesorowe ukfadéw sekwencyjno-czasowych. Obstuga panelu operatorskiego, komunikacja z komputerem nadrzednym.
Programowanie sterownikéw PLC.

Sztuczna inteligencja K_WO07, K_W09, K_U10, K_KO05

* Informatyka inspirowana biologig. Zastosowania przemystowe metod sztucznej inteligencji. « Budowa prostych rozmytych systemoéw regutowych.
» Klasyfikacja i regresja. Sie¢ perceptronowa, problem zbieznosci algorytmu uczenia. « Uczenie wielowarstwowych sieci neuronowych metodg
"delta" wstecznej propagacji btedéw. Adaptacyjna sie¢ liniowa. Rdéwnanie Wienera-Hopfa. Algorytm Newtona-Raphsona. Idealna metoda
najszybszego spadku gradientu. Reguta delta. Rekurencyjna metoda najmniejszych kwadratéw. ¢ Uczenie nienadzorowane. Sieci Hopfielda. «
Metoda k-NN. Metoda k-$rednich. Drzewa klasyfikacyjne. Rodziny klasyfikatorow. « Metoda wektorow wspierajgcych i algorytm sekwencyjnej
optymalizacji minimalnej. « Uczenie, testowanie i ocena jakosci dziatania klasyfikatoréw. « Odkrywanie wiedzy na podstawie danych za pomocg
logiki rozmytej i programowania ekspresji genéw. « Sieci Bayesa.

Technika informacyjno-pomiarowa K_W04, K_W20, K_U01, K_U07, K_U31, K_KO05

» Teoria pomiaru. Proces pomiarowy. Definicje pomiaru. Pomiar a informacja. Wzorce i jednostki miar, skale pomiarowe. « Podstawowe przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w pomiarach wielkosci elektrycznych. « Btad i niepewnos$¢ pomiaru. Biad bezwzgledny/wzgledny, btad systematyczny
metody pomiarowej, btad nadmierny, btad graniczny. Niepewnos$¢ standardowa / rozszerzona / ztozona. Obliczanie niepewnosci wyniku w
pomiarach bezposrednich i posrednich. « Podstawowe metody pomiarowe (tj. metoda wychyleniowa, réznicowa, zerowa, podstawienia,
komparacyjna, kompensacyjna, koincydencyjna). Pomiary: napiecia i natezenia pragdu statego, napiecia zmiennego, czestotliwosci i interwatu
czasu, rezystancji, impedancji. « Sygnaty pomiarowe i ich klasyfikacja, Pomiary parametrow sygnatu okresowego. ¢ Przetwarzanie analogowo-
cyfrowe - probkowanie, kwantowanie, przetworniki A/C. < Sensory, przetworniki, komputerowe systemy pomiarowe, wirtualne przyrzady
pomiarowe. « Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych wybranych przetwornikéw pomiarowych.

Techniki multimedialne |K_WO7, K_W09, K_U08, K_U27

* Interakcja w systemach multimedialnych. « Akwizycja i przetwarzanie wstgpne obrazéw.  Reprezentacja obrazéw kolorowych. « Kompresja
danych. + Adnotowanie danych multimedialnych. « Nowoczesne ukilady obrazujgce 3D. ¢ Technologie i narzedzia realizacji systemow
multimedialnych.

Technologie sieci WEB |K_W09, K_U17, K_U18

» Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich skfadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. Projektowanie witryn responsywnych (RWD). Aplikacje hybrydowe. « Jezyk HTML, reguty
sktadni, wersje DTD, budowa dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe arkusze styléw (CSS), dziedziczenie, kaskadowos¢, sktadnia
definicji stylu, tworzenie klas, tworzenie identyfikatora ID, selektor kontekstowy i uniwersalny, pseudoklasy, pseudoelementy. Reguty media,
projektowanie witryn responsywnych (RWD). « ECMAScript. Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje,
instrukcje sterujgce, gtéwne obiekty, metody, zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM - dostep do obiektéw strony. « Jezyk XML,
definicje, aplikacje XML, obszary zastosowan. Zasady skfadni jezyka XML, techniki tworzenia dokumentéw XML. Techniki wys$wietlania
dokumentéw XML - zastosowanie CSS i XSL, technika wigzania danych. Obiektowy model dokumentu XML DOM, dostep do elementéw drzewa
DOM. XML, przestrzenie nazw, dokumenty poprawne strukturalnie, DTD, XML Schema. Zastosowanie jezyka XSL, pisanie szablonéw,
wyswietlanie plikow XML. ¢ Jezyki XSLT oraz XPath - przeksztatcanie dokumentu XML do innych formatéw, np. XHTML. Dynamiczne
przeksztatcenia XSLT. « Rich Web Applications. Single Page Web Applications (SPA) Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty
aplikacji AJAX, tworzenie obiektu XMLHttpRequest, wysytanie zgdan i obstuga odpowiedzi XML, JSON. « Jezyk PHP, programowanie obiektowe.
Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP a bazy danych. PHP — XML (SAX, XMLReader/XMLWriter, DOM, SimpleXML), DTD, XML
Schema. Mechanizmy dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. « Technologie zarzadzania trescig zwigzane z
jezykiem XML Jezyki XPath, XLink, XPointer, XInclude, XQuery « Web Services (WS), architektura SOA, standardy. SOAP WS (WSDL, UDDI).
Architektura REST. RESTful WS. WS i SPA - Sie¢ semantyczna Web. Metadane, Ontologie, Logika, Agenci. RDF, RDFS, OWL, SWRL.
Technologie Web dla urzgdzen mobilnych. Wybrane inne technologie Web. Internet of Things

K_W05, K_W06, K_W08, K_W24, K_U03, K_U06, K_U22, K_KO01,

Uktady mikroprocesorowe K:KOS, K_K10

* Architektura wspodtczesnych mikrokontroleréw < Specjalizowane bloki funkcjonalne nadzorujgce prace systemoéw mikroprocesorowych
Akwizycja danych w mikrokontrolerze - kondycjonowanie sygnatu * Systemy czasu rzeczywistego * Zarzgdzanie energig w systemach
mikroprocesorwych ¢ Projektowanie niezawodnych systeméw mikroprocesorowych ¢ Tworzenie programéw hybrydowych (tgczenie kodow
napisanych w jezyku C i asemblerze) « Sprzeganie uktadéw cyfrowych ¢« Wymiana informacji w systemie mikroprocesorowym - propagacja
sygnatéw cyfrowych < Narzedzia uruchomieniowe i diagnostyczne w technice mikroprocesorowej * Dobdr i wykorzystanie narzedzi
uruchomieniowych do zatozonego celu projektowego * Dobodr i wykorzystanie narzedzi diagnostycznych do zatozonego celu projektowego ¢
Projektowanie rozproszonego systemu czasu rzeczywistego opartego na 32-bitowym mikrokontrolerze « Programowanie mikrokontroleréw 32-
bitowych

Uktady zasilajace w systemach komputerowych K_WO03, K_W18, K_U03, K_U07, K_K05

 Zasilanie urzgdzen komputerowych z sieci elektroenergetycznych: uktady sieciowe, zapotrzebowanie mocy, ochrona przeciwporazeniowa.
Badanie skutecznosci szybkiego wylgczania. Badanie zakidcen zasilania w systemach komputerowych. ¢ Uklady zasilania awaryjnego:
rozwigzania konstrukcyjne i funkcjonalne, wiasciwosci eksploatacyjne i dobér. Badanie systemoéw zasilania bezprzerwowego. ¢ Stabilizacja
napiecia i pradu statego. Przeksztattniki AC/DC i DC/DC. Zasilacze DC ze stabilizacjg ciagtg i impulsowa. Badanie uktadéw prostownikowych i
stabilizujgcych. Badanie ukladéw przeksztattnikowych podwyzszajacych napiecie i zasilaczy beztransformatorowych. ¢ Zabezpieczenia
przyrzadoéw i uktadow pdtprzewodnikowych przed zaktdceniami zewnetrznymi i komutacyjnymi. Straty mocy w uktadach elektronicznych i sposoby
odprowadzania ciepta. Badanie regulatoréw impulsowych.

Wizja komputerowa K_W08, K_W09, K_U07, K_U08, K_U13, K_U18, K_U26

» Problemy wizji komputerowej - przedstawienie zagadnien stanowigcych tre$¢ modutu i prezentacja przyktadowych zastosowan wizji
komputerowej ¢ Schemat systemu wizyjnego, metody wstepnego przetwarzania obrazéw (histogramy, wyréwnywanie histograméw, metody
jednopunktowe, redukcja zaktdcen i detekcja krawedzi z uzyciem filtréw przestrzennych, czestotliwo$ciowych i morfologicznych), segmentacja
(progowanie, transformacja Hough'a, $ledzenie brzegu obiektéw), wydzielanie cech (momenty geometryczne, niezmienniki momentowe),
automatyczna idnetyfikacja obiektow (klasyfilacja metodg k-najblizszych sasiadéw, grupowanie metodg k-$rednich), wprowadzenie do stereowizji,
kalibracja systemu stereowizyjnego, zapoznanie z pakietami przeznaczonymi do rozwigzywania zadan z zakresu wizji komputerowej (Image
Processing Toolbox i Image Acquisition Toolbox dla systemu MATLAB, biblioteka OpenCV), oméwienie przyktadowych systemoéw wizyjnych

Wstep do programowania K_W06, K_W09, K_U01, K_U05, K_U10, K_KO01, K_K02, K_K10

+ Pojecia podstawowe: algorytm, zmienna, instrukcja, program. Notacje algorytmoéw: sie¢ dziatan, notacja liniowa. « Kompilatory i interpretery
kodu. Srodowiska programistyczne. Elementy jezyka Python, symbole, identyfikatory, styl programowania. Struktura programu, deklaracje nazw i
typéw, deklaracje zmiennych. Uruchamianie programéw w $rodowisku. Edytory programisty, $rodowisko zintegrowane, $ledzenie przebiegu
programu, praca krokowa, podgladanie i modyfikowanie wartosci zmiennych. ¢ Typy danych, typowanie, rzutowanie. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb. Typ znakowy — kodowanie
znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typéw.
Konwersje typéw, rzutowania. Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory: matematyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Priorytety operatoréw. «
Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje: pusta, przypisania, zlozona, warunkowa. Instrukcje iteracyjne, wyboru. Instrukcje ztozone w
instrukcjach sterujgcych. Formatowanie i operacje wejscia/wyjscia. ¢« Ztozone typy danych. Listy, operacje na listach, wyrazenia lambda i
programowanie funkcyjne, stowniki, generatory i iteratory, watki. « Funkcje, pojecie funkcji; zwracanie wyniku, stosm przekazywanie parametréw.




Czas zycia i zakres waznos$ci zmiennych, zakres lokalnym, zakres globalny, funkcje biblioteczne. « Domknigcia, dekoratory, obiektowos¢, kontekst,
metody specjalne, dziedziczenie, wyjatki. * Wyrazenia regularne, moduty, kodowanie. Asercje, metaklasy, pakiety « Programowanie w systemie
Windows. Programy sterowane zdarzeniami. Przyktady tworzenia prostych aplikacji. Zasady uruchamiania i $ledzenia aplikacji Windows. Gotowe
biblioteki.

Wychowanie fizyczne K_K02, K_K05, K_KO06

* Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omoéwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektéw i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zajeé.  Realizacja ré6znych zestawow ¢wiczen rozgrzewkowych i
éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta.  Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej,
koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). « Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadtowy (Beep test - 20 m). « Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omoéwienie warunkéw korzystania z ptywalni
oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie ¢wiczen w srodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do srodowiska wodnego: - zanurzanie
twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, -
opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce do éwiczen w wodzie.
Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. * Nauka stylu grzbietowego: lezenie
na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidiowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i
RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN potgczona z oddechem, ¢wiczenia z deskg i bez deski. Nauka
prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. ¢ Test sprawnosci: préba
przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U06, K_U10,

Wyktad monograficzny K KO1

» Podstawy jezyka Objective-C. Programowanie platformy iOS. « Procesory dedykowane dla serweréw x86 firmy Intel, oraz Power i System z firmy
IBM « Metody przetwarzania i analizy obrazéw. Techniki rozpoznawania obiektdw na obrazach wykorzystujgac cechy globalne i lokalne.
Wyszukiwanie obrazéw w duzych bazach. « Przemyst 4.0, maszynowa analiza danych w systemach produkcyjnych, strumieniowe bazy danych «
Programowanie webowe (JavaScript) « Hurtownie danych i analityka biznesowa

Zarzadzanie projektami K_W06, K_W08, K_W11, K_U08

» wprowadzenie do zarzadzania przedsiewzigciami ¢ Definiowanie celéw projektu « Struktura podziatu zadan, metoda $ciezki krytycznej, metoda
PERT, zarzadzanie zadaniami i zasobami « Planowanie wydatkéw, zarzadzanie kosztami ¢ Interesariusze projektu * Zarzadzgnie ryzykiem -
Zarzadzanie jako$¢ig * Monitorowanie i kontrolowanie projektu * Problemy zarzgdzania projektem informatycznym; zarzadzanie adaptacyjne,
metodyki SCRUM, Kanban « Zastosowanie pakietu MS Projekt w zarzadzaniu projektami « Przedstawienie wtasnych projektow

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.

Historia idei i odkry¢ naukowych K_W10, K_U09, K_K04, K_K07

» Koncepcja ewolucji paradygmatéw. Thomas Kuhn. Struktura rewolucji naukowych. ¢ System: definicja, podziat, cechy charakterystyczne,
przyktady. Podejécie systemowe. ¢ Determinizm i mechanistyczny obraz $wiata. * Losowos$é. Termodynamika. Entropia. Ekstensywnos¢. ¢
Fraktale, chaos deterministyczny. Samopodobienstwo. Zaleznosci diugoterminowe. * Teoretyczne podstawy informatyki (wybrane zagadnienia).
Algorytmy. « Grafy — podstawowe parametry. Sieci proste i ztozone

Jezyk angielski (A) K_U03, K_U06

» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie ré6znego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne — wymowa symboli uzywanych w skfadni jezykéw programowania i ogdlnie
rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. *
Wypowiadanie si¢ na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. + Opisywanie ludzi. Powtdérzenie czaséw
gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady. Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczgcych
udzialu w rozmowie o prace. Moéwienie o sobie samym ¢ Wypowiadanie sie na temat filmu. Wyrazanie opinii na temat filméw. Operacje
matematyczne — dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. ¢ Pytanie o
doswiadczenia i opisywanie do$wiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. « Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat
teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien.  Relacjonowanie wydarzen z przesziosci. Pisanie artykutu z opisem
wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat klamstw i kklamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. « Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i
historii z przesztosci. Opisywanie funkgcji technicznych i zastosowan urzadzen. Tlumaczenie zasad dziatania danej technologii na przyktadzie
tematow okoto informatycznych. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o pamietnych momentach. Pisanie
o najszczesdliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicéw. Wyrazanie opinii na podstawie przeczytanego tekstu. ¢
Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. Narzedzia, tgczenia mechaniczne,
montaz — stownictwo powigzane z typowymi narzedziami uzywanymi przy montazach systeméw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np.
obcegi, srubokret, obrébka kabli ethernetowych), taczeniami mechanicznymi ($ruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. ¢
Wyrazanie przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. « Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysztosci. « Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. ¢ Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. * Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. ¢ Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. « Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. Ksztalty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie — stownictwo powigzane z
najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotwérstwem i opisem potozenia elementéw wzgledem siebie (pod, nad,
pomiedzy, itp.). * Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie opinii. Obwody elektryczne — opis catego
uktadu elementéw tworzacych obwdd elektryczny (np. przewodnik, zrédio pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki jednostek i miar uzywanych w
elektronice. * Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wptywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Méwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania rozlgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwdrstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogodlnej. Test wiedzy ogdlnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. ¢ Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. * Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w ré6znych sytuacjach. « Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. » Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo. «
Stuchanie rozméw podczas ktorych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. *+ Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych doswiadczen. Méwienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
» Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamigcig. * Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. « Stuchanie dyskusji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykladéw. ¢« Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia iloSciowe. * Opisywanie sasiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb
mozna by je ulepszyé. ¢ Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. ¢ Stuchanie opiséw




spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnosci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. - Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z gosémi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtérzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia

Jezyk angielski (B) |K_U03, K_U06

» Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Méwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Liczby i symbole alfanumeryczne — wymowa symboli uzywanych w
sktadni jezykéw programowania i ogodlnie rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w
systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powodujg. Przymiotniki, ktérych nie mozna stopniowac.
Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect * Ogtoszenia i reklamy. Grzeczne
pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. » Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie méwienia. Pisanie:
streszczenie ¢ Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie przestepczosci,
proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. Operacje matematyczne — dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. * Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) < Wycinki
prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjgce opinie. Czytanie i méwienie. « Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca szczescia. Czytanie i
mowienie. Pisanie: wypowiedZ na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujgce zachowanie Zwyczaje z przesztosci. Zachowanie, ktére nas
denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie: Rozprawka. Opisywanie
funkcji technicznych i zastosowan urzgdzen. Ttumaczenie zasad dziatania danej technologii na przykiladzie tematéw okoto informatycznych ¢
Miejsca, do ktorych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i
policzalne. * Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki « Niezwykte do$wiadczenia Udzielanie
rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. Narzedzia, fgczenia mechaniczne, montaz — stownictwo powigzane z typowymi
narzedziami uzywanymi przy montazach systeméw elektrycznych/komponentdw komputerowych (np. obcegi, $rubokret, obrdébka kabli
ethernetowych), tgczeniami mechanicznymi (Sruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. ¢ Opowiadania Powiedzenia
Relacjonowanie wydarzen z przeszitosci, anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie Opisywanie doswiadczen i wydarzen z przesztosci
« Zyczenia i skargi Czasowniki zlozone. Gramatyka: wish/if only « Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytalismy To, co lubimy i czego nie lubimy
Streszczanie ksigzek Ulubione ksiazki « Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny * Najgorsze wynalazki ludzko$ci Rowery Zmiana
(change) Rzeczowniki ztlozone. Gramatyka: articles. « Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania
warunkowe. * Reklamy i marketing Raport Poréwnywanie. Ksztatty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie — stownictwo
powigzane z najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotworstwem i opisem potozenia elementéw wzgledem
siebie (pod, nad, pomiedzy, itp.). * Burza mézgdéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwg. Obwody
elektryczne — opis catego ukfadu elementéw tworzacych obwdd elektryczny (np. przewodnik, zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki
jednostek i miar uzywanych w elektronice. * Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem
age. Ludzie w r6znym wieku i ich zachowanie. Stowotworstwo — tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. « Plany na przysztosé.
Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future Continuous) ¢ List do samego siebie. Zdania wyrazajgce cel. *
Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. « Kolokacje. Dtugo$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym.
Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujgce fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. « Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone.
Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna * Rozprawka wyrazajgca opinie. * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie,
wyrazanie przypuszczen. « Btedy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. « Trudne sytuacje —
artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno podjg¢. Gramatyka: zdania warunkowe. * Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are
you a lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. « Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu
nieformalnym. « Zachowanie — przymiotniki Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji < Rytualy i
zachowania typowe dla réznych kultur Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu” « Program telewizyjny o mowie ciata. « Pamig¢ — co i jak pamietamy.
Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. «
Synonimy. Czasowniki, ktére wystepujg z przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. « Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?.
Unikanie powtérzen. Pisanie: ulotkami z poradami. « Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi.
Zwykli ludzie w niezwyklych sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody < Jezyk
specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. « Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi,
logarytmy « Powtérzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia « Cwiczenie
mowienia
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* Zaimki pytajgce ( inwersja prosta i ztozona). « Wycieczka po Paryzu- redagowanie krétkich tekstow reklamowych. « Relacjonowanie wydarzen z
uzyciem czasu le passé composé. « Zwroty i wyrazenia dotyczace opisu przeszitosci. + Poréwnanie systeméw edukacji w Polsce i we Franciji;
komentowanie danych liczbowych. ¢ Prezentacja uczelni i kierunku studiéw. « Czasy l'imparfait i le passé composé w opowiadaniu o minionych
wakacjach. « Zaimki dopetienia blizszego w réznych czasach i trybach. « Zaimki dopetnienia dalszego w réznych czasach i trybach. « Poréwnanie
zalet i wad zycia na wsi i w miescie; stopniowanie przymiotnikéw. ¢ Analiza ogtoszen nieruchomosci; tryb le conditionnel présent. « Zaimki
dzierzawcze przymiotne i rzeczowne. * Formutowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownikéw. « Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce
przymiotnika w zdaniu. ¢« Zaimki wzgledne proste. ¢ Stownictwo zwigzane z zakupami, negocjowanie ceny. * Prace domowe, podziat obowigzkéw
w rodzinie. ¢ Ulubiona potrawa- przygotowanie sondazu, komentowanie pisemne wynikéw sondazu. ¢ Sposoby ubierania sie w réznych
sytuacjach, uroczystosci rodzinne. « Zaimek wzgledny dont. « Wyrazanie opinii wiasnej. « Srodki transportu- poréwnania. « Biografia znanej osoby;
czas le plus-que —parfait. «+ Rola mody w zyciu- prezentacja opinii. « Zaimki dopetienia blizszego i dalszego COD/COIl w czasie przesztym. ¢
Uzgadnianie form imiestowu czasu przesziego z podmiotem i dopetnieniem blizszym. « Mowa zalezna- zdania oznajmujgce. * Wypadek
samochodowy- wyrazanie przyczyny. ¢ Relacje sgsiedzkie- opis 0s6b. ¢ Hipotezy na temat poszczegdlnych postaci z tekstu. « Wyrazanie wtasnej
opinii na temat wspoélnego mieszkania z innymi osobami. * Tryb ,gérondif’ jako wyrazenie réwnoczesnosci, sposobu, przyczyny. « Rozrywka i
spedzanie czasu wolnego. * Pytania w mowie zaleznej. « Zaimki wzgledne zlozone. * Prezentacja wybranego regionu Francji. « Strona czynna i
bierna czasownika. * Recenzja z filmu. « Artykut prasowy- uzycie strony biernej. « Ogtoszenie o prace, CV, list motywacyjny- analiza dokumentoéw. «
Zwroty i wyrazenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu motywacyjnego. « Rozmowa kwalifikacyjna. ¢« Praca studentéw, nawigzywanie
kontaktéw zawodowych. * Tryb ,subjonctif’- wprowadzenie. « Opowiadanie do$wiadczen zawodowych. ¢ Internet jako najpopularniejsze medium. «
Czasy przyszite: le futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe ,si+présent+futur simple” « Plany na przyszto$¢. « Zdanie warunkowe « si+
imparfait+conditionnel présent » « Wyrazanie zyczen. « Przystowki- tworzenie, miejsce w zdaniu. « List prywatny, odpowiedz na list prywatny.

Jezyk francuski (B) K_U03, K_U06

» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. « Paryz jako stolica mody. * Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. * Prezentacja znanego projektanta mody. « Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. « Zaimki wzgledne
proste i zZtozone. * Stréj ponadczasowy- jeans. * Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. ¢ Tryb ,subjonctif’
w wyrazaniu celu. * Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. * Pytania w mowie zaleznej. « Wybér zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. * Symbole narodowe Polski i Francji. « ,Le passé simple- czas literacki’. « Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikdw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona bierna w artykule prasowym.
» Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. * Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. * Emeryci
kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. « Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. * Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. « Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspétczesni idole. « Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. * Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. « Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. *+ Sztuka argumentacji
w wystgpieniu. * Telefon komérkowy pieklo czy raj? « Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. + Czasowniki przydatne w
argumentacji. * Spdéjno$¢ argumentaciji- tgczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. ¢ Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.
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« Kraje niemieckojezyczne, film DVD. Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. * Opis os6b, przedstawianie
, charakterystyka typéw zachowan, cechy charakteru. « Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn
czytelnika — spotkania klasowe po latach i znajdowanie kolegéw przez internet, praca z tekstem. « Zawdd i praca, miejsce pracy, przedstawienie
wad i zalet. « Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzen z przesztosci. Czas przeszly Prateritum czasownikéw regularnych, nieregularnych i
mieszanych. ¢« Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. « Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. ¢« Praca z fiilmem —
zawody, wykonywane czynnos$ci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych planéw i zamiaréw zawodowych. ¢ Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z
posrednikiem handlu nieruchomosciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne + Analiza ofert i ogtoszen, objasnienie skrétéw. Okoliczniki czasu. «
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. « Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w
poszczegdlnych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych
zwrotéw. ¢ Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. ¢« Komputeryzacja zycia codziennego. Co stanowi o dobrym
komputerze? « Wizje postepu technicznego w przysztosci. Czas przyszty Futur |. « Zastosowanie urzadzen elektronicznych w zyciu prywatnym i
zawodowym — prezentacja. ¢ Praca z filmem — historia i rozwdj przedsigbiorstwa, wtasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne
i oficjalne. Spojnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie biznesowe, reguty zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. ¢ Plany
wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiaréow. Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego
czasopisma — prezentacja. ¢ .Zakupy, wybdr produktdw, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. ¢
W dziale serwisu. Prowadzenie rozmoéw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyboru zawodu, zatozenia firmy i
pozyskiwania klientéw. « Co nas fascynuje w elektrycznosci? Wybdr zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe. «
Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spdjnikiem ,bevor” i ,wahrend” « Opis osobowosci i
uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikéw testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u
doradcy. * Praca z filmem — historia i rozwéj wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja
przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych,
historia, rynek wewnetrzny i gtéwne instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb
rozkazujgcy. * IStruktura prezentacji, wzor, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjnos$é przedsiebiorstwa. °
Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w przesziosci. * Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb
przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip Il. « Opis kontrowersyjnych
wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. * Sytuacje codzienne
wywolujgce uczucie szczescia. Czas zaprzeszty Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. *+ Podsumowanie minionego roku i
pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. * Praca z filmem — , Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia,
przezywanie powodzenia i satysfakcji. « Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. * Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating,
oczekiwania pracodawcow. « Mechatronika-elektronika przysztosci. « Elektronika i jej obszary.
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* Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktow - Speed-Dating. « Okreslanie wlasnych umiejetnosci
jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. «+ Kompetencje medialne,
umiejetno$¢ twoérczego wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystéwki czasu. * Biznesowe
spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. ¢ Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. * Spotkania
prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. ¢ Planowanie i organizacja uroczystosci. « Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikéw. Przystéwki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. « Etapy historii Niemiec po 1945. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. «
Planowanie i przygotowanie prezentacji. *« Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. *« Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. «
Przygotowanie prezentacji produktu. « Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. «+ Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszly ,Futur I”. « Praca z filmem - podréze marzen. « Organizacja konferencji,
wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. « Rynek mieszkaniowy, rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « Wspdlnota mieszkaniowa,
akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. « Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i
przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny
klimat. « Wspdlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. + Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu -
praca z filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajgcy. * Ogtoszenia o prace, zyciorys. * R6zne metody poszukiwania
pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". « Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. « Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. *
Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. ¢ Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoly muzyczne. « Festiwale i
koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert,
pisanie prywatnego maila. < Zespoét ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb“. «
Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. * Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia sprzedazy,
interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentéw podczas
robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. ¢ Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy, negatywy. « Zawarto$¢
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. ¢« Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos$¢, platformy edukacyjne. « Wyposazenie
nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. ¢« System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. « Mechatronika-
elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. ¢
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujgcy. « Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje -
korespondencja mailowa.
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+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. « Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. * Swieta rodzinne! Zdania wspétrzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unu. « Czas wolny. Redagowanie krotkiej recenzji spektaklu/ filmu.  Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediow i ich
roli. « Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce aTor, aTa, 370, 37K, TOT, T4, TO, Te. * Czasownik nonb3oBatbes (4em?). « Niepetnosprawni sg wsréd
nas. * Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. ¢« Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie
meskiej i zenskiej. Zaimki przeczace HWKTO, HWYTO, HEKTO, HEYTO, HWUKOFAA, Hekorda, HWKyda, Hekyda. « Obowigzki zawodowe. ¢ Stownictwo
stuzgce do opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw « Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru
zawodu oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. « Opisywanie zalet i wad niektorych zawodéw. « Redagowanie
ogtoszen o prace. * Praca za granica. Plusy i minusy pracy za granicg. * Powtérzenie materiatu. « Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych
przysztosci po ukonczeniu studiéw. ¢ Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiéw; popularne skrétowce. ¢ Stownictwo zwigzane z
formalnosciami i warunkami przyjecia na studia. * Studia w Ros;ji. « Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studiow. « Uzasadnianie wyboru
kierunku studiéw. « Redagowanie e-maila i listu prywatnego « Zycie studenckie. * Konstrukcja cTaTh/6biTh/ pabotaTh (kem?). » Konstrukcja 6bITb No
npodpeccum/no obpasosaHuio (kem?). +Konstrukcja HecmoTps Ha To,uT0. * Wycieczki. » Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu
wycieczki zorganizowanej. «+ Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. * Stownictwo
zwigzane z podrézowaniem pociggiem. « Rzeczownik nyTb. * Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie
listu formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). « Turystyka w Polsce. « Nazywanie bazy noclegowe;j. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. * Turystyka w Rosji. * Petne znaczenie skrétowcéw Typ6iopo, Typ6asa, x/a. « Czasowniki 3akasatb, 3abpoHupoBaTb. * Wynajem
mieszkania na lato. « Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHumatb, CHATb, CAaTb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. « Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢?
+ Zdania bezpodmiotowe. * Powtérzenie materiatu. «+ Nazwy elementéow wyposazenia turystycznego. ¢ Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z
opisem mieszkania. « Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.. Leksyka stosowana w liscie
prywatnym. « Nasi sgsiedzi. « Imiestowy przystéwkowe wspoiczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. « Ziemia - nasza planeta. « Opisywanie
i proponowanie réznych dziatan proekologicznych. ¢ Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku.
» Chron przyrode. « Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen
$rodowiska. « Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. ¢ Kataklizmy. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z postepowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. « Forma prosta (stowotwdrcza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. « Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢ naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. « Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektérych




urzadzen technicznych. « Wynalazki XXI wieku. *« Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. ¢ Opisywanie awarii. * Komputer i
Internet. « Awarie. « Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Wszyscy jestesmy réwni.
» Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rél kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa. * Leksyka i konstrukcje dotyczace
réwnouprawnienia oraz spotecznych rél kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazéw. « Miodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpewuatb, 3anpeTutb. * Zaimki wzgledne kaxapbli, Bcskui, mobon. « Wazne daty w
naszym zyciu. « Okreslanie dat wydarzen. « Liczebniki ztozone « Towary i ustugi. * Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cziowieka. * Opisywanie czynnos$ci zwigzanych z reklamg. *Nazywanie i opisywanie ustug.
» Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sie n/t zakupéw internetowych. « Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna.
» Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. * Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbg
wojskowa, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i miedzynarodowymi. « Diug obywatelski. + Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byap s npeanaeHTom, He 6bino 6bl Takoro!. « Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie
wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobéw ich rozwigzania. « Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspoéitczesnego spoteczenstwa. « Cztowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobéw walki
z nimi. * Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. « Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Ros;ji: zycie i
tworczosé Michata Buthakowa. « Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t Domowoja : ducha domu. ¢
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. «
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. * Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu
czytanego dotyczacego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. « Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczgcego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_U03, K_U06

» Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. « Pytanie o dane personalne. * Przetwarzanie i przekazywanie informaciji. « Problemy etyczne.
» Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. « Wyposazenie domu.  Czas terazniejszy czasownikdéw. « Rynek nieruchomosci. « Rzeczowniki *
Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki + Wymagania szkolne. ¢« Czasowniki: yunTb, yunTbcsi, udy4atb ¢ System oswiaty w Polsce i w Rosji. *
Wymagania szkolne. « Przyimki: B, Ha * Zawody i stanowiska. * Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem réznych zawodéw. « Praca zawodowa. ¢
Opisywanie pracy dorywczej. « Opisywanie rynku pracy. « Czas terazniejszy czasownikéw. « Nasze portfolio. « Redagowanie listu motywacyjnego.
+ Redagowanie CV. « Rzeczowniki. » Swieta rodzinne. « Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele. + Czas wolny i styl zycia « Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki migdzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. « Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. « Nazywanie opakowan produktéw.  Lokale gastronomiczne. « Liczebniki 1,2,3,4 w potgczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. « Opisywanie diet. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujgcy. « Ustugi
dla ludnosci. * Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynute/nokynatb. * Bank ($rodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik pybnb. ¢ Towary. ©
Reklama. Przystéwki stopnia i miary. « Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. *
Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. * Rzeczowniki zakorniczone na -uin -usi, -ue. * Opisywanie wycieczek i zwiedzania. « Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. « Redagowanie blogu. « Dziedziny sztuki (film). « Gatunki filmowe. « Mass media. * Czas terazniejszy czasownikow.
* Dyscypliny sportowe. « Obiekty sportowe. « Sportowcy. * Sprzet sportowy. « Stopien wyzszy przymiotnikéw. « Zawody sportowe. « Rzeczownik z
przymiotnikiem. « Opisywanie samopoczucia. * Nazywanie i opisywanie objawéw choréb i sposobow ich leczenia. « Leczenie. * Przyimki w
konstrukcjach okreslajgcych czas i kierunek ¢ Uzaleznienia. * Tryb rozkazujgcy * Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. « Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. ¢ Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny
+,Komputer i Internet”. « Flora i fauna. « Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. « Opisywanie krajobrazu. * Katastrofy i kleski zywiotowe. ¢
Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. « Katastrofy i kleski zywiolowe. ¢ Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. ¢ Ekologia. *+ Opisywanie
czynnosci zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego. * Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje spoteczne
i miedzynarodowe. * Czas terazniejszy czasownikéw * Gospodarka narodowa. * Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe * Zycie spoteczne.
Zaimek cebsi. « Wyrazenie apyr gpyra. » Konflikty miedzynarodowe. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byab s npesngeHTom, He 6birno Bbl
Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspotczesnego spoteczenstwa. « Konstrukcje czasowe z przyimkami
3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje dotyczace zycia i twérczosci Michata Buthakowa. ¢
Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczgce wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. « Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. ¢ Relacjonowanie tresci tekstu.  lwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t lwana Szyszkina * Relacjonowanie tresci tekstu. « Bajki rosyjskie. « Rzeczownik z przymiotnikiem. » Swieta w Rosiji.
Nazywanie i opisywanie $wiat. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

K_W06, K_W08, K_W17, K_U04, K_U08, K_U10, K_U14, K_U17,

Nowoczesne technologie programistyczne K_U18, K U28, K_K05, K_K06

» Implementacja warstwy danych systemu informatycznego ¢ Charakterystyka wybranych technologii: JEE, .NET, Ruby on Rails, .NET, C#, Web
Services, systemy wbudowane < implementacja warstwy logiki system informatycznego ¢ implementacja warstwy prezentacji systemu
informatycznego ¢ tworzenie systeméw wbudowanych ¢ realizacja zadania projektowego w wybranej technologii

Rozproszone systemy sterowania K_W06, K_W09, K_U08

* Architektura rozproszonych systeméw sterowania DCS. Stacje procesowe, operatorskie i inzynierskie. Architektura systemu Freelance ABB.
Srodowisko inzynierskie Control Builder F. Struktura sprzetowa — sterownik AC800F. Prosty schemat FBD i odpowiednik w ST. Przypisanie
zmiennych do kanatéw I/O. Uruchamianie (commissioning). Emulator. « Podstawy wizualizacji. Definiowanie stacji operatorskiej. Definiowanie
obrazu. Edytor graficzny. Elementy statyczne — Toolbox. Animacja koloru. Przyciski. Bloki funkcjonalne, czasomierze. Konfiguracja sieci.
Realizacja runtime — DigiVis. « Programowanie w jezykach ST, FBD i LD. Norma IEC 61131-3. Przeglad jezyka ST. Proste automaty sekwencyjne.
Dostep do zmiennych globalnych w systemie wielozadaniowym. Blok funkcjonalny w ST. Edycja diagraméw FBD i LD. Bloki biblioteczne.
Przyktady programéw. ¢« Zaawansowane realizacje sterowania logicznego. Sygnalizacja alarmowa budynku. Alarmowanie i ostrzeganie. Tryb
obstugi alarmu przez operatora. Sterowanie sortowaniem. Realizacja sekwencji z czasomierzami. Ruch dyskretny i ciagly. Widocznos¢. « Stacyjki
operacyjne i obrazy systemowe. Stacyjka operacyjna — faceplate. Parametryzacja on-line. Biblioteczne elementy animowane. Obraz trendu.
Obraz przegladowy i grupowy. Nawigacja. Programy sterowania i symulacji w jezykach ST, FBD i LD. Szybki wybér "ulubionych" obrazéw. ¢
Rozproszony system kontrolno-pomiarowy z komunikacjg Modbus RTU. System ze sterownikiem SMC Lumel. Srodowisko inzynierskie CPDev.
Symulacja off-line. Komunikacja z rozproszonymi modutami I/O. Testowanie on-line. Najprostsza wizualizacja — InTouch (SCADA). Uruchamianie
systemu SMC — Modbus RTU — InTouch. ¢ System z komunikacjg Modbus TCP. Symulacja sterowania poziomem. Zaawansowana wizualizacja w
InTouchu (Wizards). Zmienne aplikacji. Skrypty. Komunikacja Modbus TCP (MBENET). PC jako sterownik — softcontroller CPCtrl (CPDev).
Uruchomienie systemu CPCtrl — Modbus TCP — InTouch. « Standardy komunikacyjne OPC i Profibus. Charakterystyka standardu OPC. OPC w
$rodowisku CPCtrl (CPDev) — klient, serwer. Konfiguracja komunikacji Profibus DP w systemie Freelance. Przeglad systeméw DCS dla
energetyki. Architektury systemow sterowania w Elektrocieptowni Rzeszow.

Spoteczenstwo informacyjne |K_WO8, K_W10, K_W12, K_U03, K_U25

» Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne « Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna ¢« Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego ¢ Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

Systemy teletransmisyjne |K_W05, K_W06, K_W09, K_U08, K_U26, K_K01, K_K03

» Zajecia organizacyjne. Prezentacja celu przedmioty, zakresu materiatu, bibliografii oraz okres$lenie zasad zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie
z zasadami pracy w laboratorium, dostepnymi urzadzeniami oraz formami zaliczen. « Media transmisyjne, transmisja kanatowa a pakietowa,
standardy i protokoty w sieciach operatoréw telekomunikacyjnych. « Standardy historycznych i wspotczesnych sieci szkieletowych - w tym PDH,
SDH, WDH, Frame Relay, ATM, MPLS. « 1. Praktyczna konfiguracja analogowej centrali telefonicznej 2. Konfiguracja urzadzen do budowy
potgczen VolP 3.Budowa systemu komunikacji glosowe na bazie Asterisk, telefonéw oraz bramek VolP 4.Integracja bramek VolP z analogowag
centralg telefoniczng 5.Instalacja i konfiguracja modemu HUAWEI HDSPA w komputerze przeno$nym oraz ruterze ZyWall 100 < Techniki i
technologie przytaczania uzytkownikéw do sieci telekomunikacyjnych, w tym do sieci WAN i Internetu. « Systemy GSM/GPRS i UMTS - budowa,
zasada dziatania, oferowane ustugi. Wspoiczesne narzedzie do komunikacji bezprzewodowe;j.

Systemy wspomagania decyzji K_W06, K_W08, K_U08




+ Zasady podejmowania dobrych decyzji. *+ Zadania i architektura systeméw komputerowego wspomagania decyzji. * Modele matematyczne
podejmowania decyzji: optymalizacyjne, wielokryterialne, wieloosobowe, wieloetapowe. * Przyktady formutowania i rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych jedno- i wielokryterialnych. « Problemy wieloatrybutowe, metoda AHP. « Techniki decydowania w warunkach niepewnosci i
ryzyka. « Elementy data science i uczenia maszynowego, zwlaszcza: ocena przydatnosci, wstepne przetwarzanie i wzbogacanie danych,
klasyfikacja, analiza skupien, rekomendowanie, prognozowanie * Narzedzia i systemy komputerowe wspomagania decyz;ji.

3.2. S - Systemy i sieci komputerowe, stacjonarne

3.2.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia. 17 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 142 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 77 ECTS
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow 5ECTS
przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegdétowe informacje o:

[y

znajdujg sie w kartach zajeé¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=72&C=2019, ktdére stanowig integralng

zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkdéw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes$é programu studiow.

3.2.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Cl\ivei ;tzj:'aita / Laboratorium Se:?rj;zl:itlllm gsol:jnz"; PEug¥;y Egzamin|Oblig.
1 FM |Analiza matematyczna i algebra liniowa 30 45 0 0 75 6 T |
1 ZH |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 15 0 0 0 15 1 N
1 ZE (Ekonomia 15 0 0 0 15 1 N
1 ZH |Etyka 15 0 0 0 15 1 N
1 FF [Fizyka 30 15 30 0 75 6 T
1 EX |Modut humanistyczny 15 15 0 0 30 2 N
1 EA [Programowanie w jezyku C 30 0 15 0 45 4 N q
1 ET |Sygnaly i systemy 30 15 15 0 60 5 T
1 ET |Wstep do programowania 30 0 15 0 45 4 N
1 WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 1 210 120 75 0 405 30 3 2
2 EA [Algorytmy i struktury danych 30 15 15 0 60 5 T
2 EU [Architektura systeméw komputerowych 30 0 30 0 60 4 N
2 | Es E(')?.n”;irt‘g gsvgiki i arytmetyki 30 15 15 0 60 5 T
2 EA |Logika i teoria mnogosci 15 0 15 0 30 3 N
2 ET |Matematyka dyskretna 1 30 15 15 0 60 4 T
2 ES |Metody numeryczne 30 15 15 15 75 5 T
2 EM [Technika informacyjno-pomiarowa 30 0 30 0 60 4 N
2 WF | Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 2 195 920 135 15 435 30 4 0
3 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 EA |Jezyki, automaty i obliczenia 30 0 15 15 60 5 T
3 EE |Metody probabilistyczne i statystyka 30 15 30 0 75 4 N
3 EP |Podstawy elektroniki 30 15 15 0 60 5 N
3 EP [Programowanie w jezyku C++ 30 15 15 15 75 6 T
3 EA |Systemy operacyjne 30 15 30 0 75 6 T
3 EE 15 0 15 0 30 2 N




Uktady zasilajace w systemach
komputerowych
Sumy za semestr: 3 165 90 120 30 405 30 3 0
4 EA |Bazy danych 30 0 15 15 60 4 T
4 EA |Grafika komputerowa 30 0 15 0 45 3 N
4 EA |Inzynieria oprogramowania 30 0 15 15 60 6 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 ED a’(')'kmrgﬂf‘epz%&sysmm“h 15 0 15 0 30 2 N
4 EU [Podstawy telekomunikaciji 15 15 15 0 45 2 N
4 ES |Sieci komputerowe | 30 0 25 0 55 5 T |
4 EA |Sztuczna inteligencja 30 0 15 15 60 6 T
Sumy za semestr: 4 180 45 115 45 385 30 4 1
5 | Es Eg;‘;ﬁf;ir@‘g’ﬁ (ZV)SteméW i sieci 30 0 30 0 60 4 N
5 ES |Eksploatacja systeméw bazodanowych 25 0 20 0 45 3 N
5 EA |Interakcja cztowiek-komputer 30 0 15 0 45 3 N
5 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 ES [Modut 1 wybierany (spec. S) 25 0 15 0 40 2 N
5 EX |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES [Sieci komputerowe Il (S) 25 0 30 0 55 3 N
5 ES |Systemy teleinformatyczne (S) 25 0 20 10 55 4 T
5 ED [Technologie WEB i JAVA (S) 30 0 30 0 60 4 T
Sumy za semestr: 5 190 30 160 10 390 30 2 0
6 ES |[Aplikacje bazodanowe 25 0 30 0 55 4 N
6 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 ES |Modut 2 wybierany (spec. S) 25 0 15 0 40 3 N
6 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 30 30 5 N |
6 |Es Eg%iﬁt&f:x;’iﬁgfm"w I sieci 15 0 15 15 45 4 T
6 EA [Systemy wbudowane 30 0 15 15 60 6 T
6 ET |Ustugi sieciowe w biznesie 25 0 15 15 55 N
Sumy za semestr: 6 120 30 90 75 315 30 3 1
7 EX |Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
7 ED Erfgi:rfggkispoleczne i zawodowe 20 0 0 0 20 3 N
7 ES [Programowanie w jezyku Python (S) 25 0 15 15 55 5 N
7 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 45 45 8 N =
7 ES [Systemy wirtualnej rzeczywistosci 25 0 15 15 55 7 T
7 EX |[Wyktad monograficzny 30 0 0 0 30 2 N
7 ES Eg::sstz;gizys%/istemami i sieciami 25 0 15 15 55 5 N
Sumy za semestr: 7 125 0 45 90 260 30 2 1
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1185 | 405 740 | 265 | 2595 | 210 21 5

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sa rozwinigciem tabeli z rozdziatu 3.2.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztatcenia.

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad CI‘_":: Etzg:‘aita / Laboratorium Se':iorj;zl:itlljm :ol:jn;ﬁ, PEu(r:'l_lr(éy Egzamin|Oblig.
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ZH | Spofeczenstwo informacyjne 15 15 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N




3 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 ES Izr;(f)ozl;)nr];tg;ka w kontekscie systemow 25 0 15 0 40 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 | Es %‘ﬁgﬁ‘é";’u‘;sgmméw i sieci 25 0 15 0 40 2 N
6 ES E(()a;pp))iﬁtcezrir'\;,s;\gﬁ informacji w sieciach 25 0 15 0 40 3 N
6 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 ES |Technologie sieciowe (S) 25 0 15 0 40 3 N

3.2.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efekiéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 21
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 18
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 7
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 34 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 7 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 387 godz.
Liczba zaje¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 35
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 30 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 4 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw 87 godz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 39
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 24
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 148 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 15
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 578 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 16

wymagan innych form zaje¢ tego modutu.




Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 120 godz.
na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=72&C=2019

3.2.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=72&C=2019, ktére stanowig integralng czes$¢ programu studiéw.

Algorytmy i struktury danych K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K02

+ Ztozonos$¢ obliczeniowa programéw. Pojecia ztozonosci czasowej i ztozonosci obliczeniowej oraz szacowanie ziozonosci. Notacje
asymptotyczne i ich interpretacja matematyczna. + Model obliczeniowy RAM i komendy maszyny RAM. Zapis algorytméw w pseudokodzie. ¢
Reprezentacja pamieciowa oraz podstawowe algorytmy na wybranych strukturach dynamicznych (listy stosy, kolejki i grafy). ¢ Struktury
drzewiaste i ich wtasciwosci. Drzewa binarne. Rekursja. * Drzewa poszukiwan binarnych (BST) i ich wiasciwosci. Operacje na drzewach BST. *
Definicja, podstawowe cechy oraz algorytmy na kopcach (heap). Kolejki priorytetowe. « Poszukiwanie w drzewach (strategie "wszerz", "wgtab" i
"najpierw najlepszy"). Generowanie drég rozwigzan. « Sortowanie - podstawowe definicje oraz sformutowanie problemu. Prezentacja oraz ocena
ztozonosci wybranych algorytméw sortowania. Dowdd poprawnosci wybranego algorytmu sortowania. * Zaawansowane strategie budowy
algorytmoéw - programowanie dynamiczne i algorytmy zachtanne. ¢ Praktyczne wykorzystanie notacji asymptotycznych. Analiza przykladowych
programéw w jezyku maszyny RAM. Ocena czasowej i pamigciowej ztozonos$ci obliczeniowe;j. « Zapis w pseudokodzie algorytméw operujacych na
listach, stosach i kolejkach. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem rekursji. « Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem struktur
opartych na drzewach binarnych (drzewa BST, kopce) * Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania w drzewach. ¢« Konstruowanie oraz
praktyczna weryfikacja wybranych algorytméw sortowania. « Opracowanie i uruchomienie programéw weryfikujgcych skuteczno$¢ wybranych
algorytmow.

Analiza matematyczna i algebra liniowa K_WO01, K_U01

» Funkcje i ich wlasnos$ci. Pojecie ztozenia funkcji i funkcji odwrotnej. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne. ¢ Ciagi liczbowe.
Monotoniczno$¢ ciagu, granica ciggu. ¢ Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi potegowe. Obszar zbieznosci szeregéw
potegowych. « Granica funkcji jednej zmiennej. Ciggto$¢ funkcji. Asymptoty funkcji. « Rachunek rdézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie
pochodnej funkgiji, jej interpretacja geometryczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Monotoniczno$¢ funkcji, ekstrema lokalne funkcji. Wypuktos$¢,
wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji. Obliczanie granic funkcji z symbolami nieoznaczonymi z zastosowaniem rachunku pochodnych. ¢
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych, trygonometrycznych. Catka oznaczona. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan geometrycznych catki oznaczone;j.
» Macierze i uktady réwnan liniowych. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rozwigzywanie dowolnych
uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzenia Kroneckera-Capelliego i twierdzenia Cramera. * Zbiér liczb zespolonych. Postaé¢
algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.

Aplikacje bazodanowe K_W06, K_W07, K_U17, K_U18, K_U27, K_U28

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. * Proceduralny jezyk
programowania PL/SQL: zmienne i typy, logika warunkowa, petle, funkcje, procedury i pakiety, sekwencje, kursory. * Tworzenie typéw
obiektowych w SQL i PL/SQL: tworzenie typéw obiektowych, uzyskiwanie informacji o typach obiektowych, uzycie obiektéw w PL/SQL, rekordy,
kolekcje, dziedziczenie typéw, kursory referencyjne, Bulk Collect. « Obstuga wyjatkéw w PL/SQL: przechwytywanie wyjatkéw, predefiniowane
btedy w serwerze Oracle, przechwytywanie nie predefiniowanych btedéw serwera Oracle, efekty propagacji wyjatkéw w zagniezdzonych blokach,
personalizacja wiadomosci wyjgtkéw PL/SQL. « Zarzagdzanie danymi w PL/SQL: wyzwalacze, wspotbiezno$¢ danych, zamki, konflikty oraz ich
przyczyny, wykrywanie i rozwigzywanie probleméw, zakleszczenia. « XML i baza danych Oracle: charakterystyka XML, generowanie XML z
danych relacyjnych, praca w PL/SQL z XML, obstuga XML w bazie danych, XSQL Pages Publishing Framework. ¢ Procedury hipertekstowe i
PL/SQL Server Pages: skrypty po stronie serwera, modut mod_plsql w Oracle, pakiety PL/SQL Web Toolkit, tworzenie procedur hipertekstowych
w PL/SQL generujgcej dynamiczny kod HTML, PL/SQL Server Pages w Oracle, kroki tworzenia skryptéw PSP, raporty i formularze w PSP. « Praca
z Oracle SQL w JSP: srodowisko Java/JSP, sterowniki JDBC: OCI i Thin, nawigzywanie potgczenia z bazg danych, wydawanie instrukcji SQL i
pobieranie wierszy z bazy, wstawianie i modyfikacja danych, sterowanie transakcjami, wizualizacja danych (formularze, raporty). « Oracle
Application Express: struktura baz danych i serwera aplikacji, potaczenie z bazg danych, obszary robocze, podstawowe moduty (Application
Builder, SQL Workshop, Object Browser, Query Builder, Data Workshop, Workspace Administration), tadowanie i eksportowanie danych,
generowanie kodu DDL, dostep do perspektyw APEXa, tworzenie aplikacji internetowych z dostepem do bazy danych (formularze, szablony,
raporty, interaktywne wykresy, strony Master-Detail). « Bazy danych typu NoSQL. Ranking baz NoSQL, podziat na modele, teoria CAP, modele
dystrybucyjne. Poréwnanie modelu relacyjnego a NoSQL. inne modele danych: Bazy grafowe, bazy bez schematu. « Przyktady implementacji baz
danych typu NoSQL. Cassandra biblioteki dla wybranych jezykéw programowania (Thrit — RPC framework for cross-language service
development wspierane jezyki: C++, Java, Python, PHP, Ruby, Erlang, Perl, Haskell, C#, Cocoa, JavaScript, Node.js, Smalltalk, OCam).
RavenDB, interfejsy: .NET Client HTTP — RESTful API.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_U03, K_U25, K_U26, K_U27,
K_U28, K_KO01, K_K05

* Architektura systemu komputerowego i historia rozwoju komputeréw « System przerwan  Budowa, dziatanie i obstuga podzespotéw komputera

K_W08, K_W09, K_W22, K_U17, K_U19, K_U20, K_U26, K_U28,
K_K05, K_K06

* Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przyktad relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: DDL, DML, DCL, QL. Operacje na
relacjach: selekcja, projekcja, potgczenie, unia. « Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych. Przygotowywanie schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie diagraméw zwigzkow encji. * Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do manipulowania danymi.
Tworzenie tabel. Typy danych. Ograniczenia integralno$ciowe i warunki poprawnosci. Wstawianie danych. Modyfikowanie i usuwanie danych. «
Proste polecenia SELECT. Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE.Porzgdkowanie danych. Grupowanie wierszy . « Poziome faczenie relaciji.
Okreslanie warunkéw potgczenia. Klauzula JOIN. Pionowe tgczenie relaciji: union, intersect, minus. Zagniezdzanie zapytan. Tryb nieskorelowany i
skorelowany. Funkcje operujgce na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujgce « Architektura aplikacji bazodanowej. Procedury sktadowane.
Cechy jezyka PL/SQL, podstawy programowania w PL/SQL. Tworzenie procedur i funkcji. Parametry. Podstawowe konstrukcje sterujace.
Przyktady procedur sktadowanych. Architektura klient-serwer w bazach danych. Architektura wielowarstwowa. Projektowanie internetowej aplikacji
bazodanowej. Jezyki tworzenia aplikacji internetowych.

Architektura systemow komputerowych

Bazy danych

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia K_W15, K_U23

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczgce: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujgcych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzgdzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne
modele wypadkéw, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cziowieka w sytuacjach zagrozenia). « Statystyczne i behawioralne
teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu cztowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodnos$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. «+ Badanie ucigzliwosci pracy umystowej. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i




warunkami pracy. * Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkow pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. « Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkow
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkoéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Bezpieczenstwo systemdw i sieci komputerowych (S) K_W06, K_W09, K_W10, K_U16, K_K03, K_K04

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Podstawowe definicje bezpieczenstwa. Zarzgdzanie ryzykiem. Akty i
normy prawne. « Kryptografia. Metody i kategorie tamania szyfrow. Podstawowe rodzaje szyfrow. « Wprowadzenie do teorii informacji. Entropia.
Koincydencja znakow. Analiza czestotliwosciowa szyfréw. « Szyfry blokowe i standard DES. Kryptografia z kluczami publicznymi, szyfr RSA. «
Polityka bezpieczenstwa. Modele bezpieczenstwa. Tworzenie procedur bezpieczenstwa. « Uwierzytelnienie. Hasta. System Kerberos. « Systemy
IDS, IPS. Aspekt prawny, rozwigzania sprzetowe i programowe. ¢ Firewalle: charakterystyka firewalli, typy firewalli, implementowanie firewalli,
lokalizacja i konfiguracja firewalli. « Metody i techniki rekonesansu w systemach i sieciach komputerowych. Techniki skanowania sieci. « Podpis
cyfrowy. Certyfikaty bezpieczenstwa. Funkcje haszujgce. « Bezpieczenstwo poczty elektronicznej. « Szkodliwe oprogramowanie: typy szkodliwego
oprogramowania, wirusy, przeciwdziatanie wirusom, robaki, rozproszone ataki DoS. Programy antywirusowe. ¢ Miary poufnosci i bezpieczenstwa
systemow. Audyt systemu.

Egzamin dyplomowy |K_U03

* Ezamin pisemny

Ekonomia |K_w11, K_W13, K_U09, K_K06

» Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. « Model gospodarki rynkowej (instytucje,
produktywno$¢, sprawno$¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). « Popyt
(prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réwnowaga
rynkowa w krotkim, srednim i dtugim okresie, wptyw cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. * Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie
gospodarstw domowych, uzyteczno$¢, | i Il prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, réwnowaga konsumenta). « Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsigbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). « Funkcja produkcji w krétkim i dtugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. * Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstwie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztéw a ptynnos¢ finansowa. « Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. < Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. *+ Wprowadzenie do makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozw¢j systeméw
gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. * Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP
(podsektory), wptyw polityki fiskalnej na dochéd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i diugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwdj podmiotéw gospodarki
narodowej, analiza sytuacji w Europie. « Rozwoj systemu pienieznego, rola pienigdza w gospodarce, pienigdz sensu stricte i sensu largo, popyt na
pienigdz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreaciji, iloSciowa teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstwa, rola banku
centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankéw komercyjnych. « Zjawisko inflacji
oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w
Europie, polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastyczno$¢ rynku
pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spofeczny. « Migdzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy, jednolity rynek
Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw cztonkowskich, w tym rozwijajgcych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;j.

Eksploatacja systemoéw bazodanowych K_WO07, K_W08, K_W09, K_U19, K_U27, K_U28

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. * Architektura systeméw
bazodanowych na przyktadzie bazy danych Oracle: struktura serwera baz danych, potaczenie z baza danych, struktura pamieci, bufory bazy
danych, obszar wspétdzielony, procesy pierwszo i drugoplanowe, logiczna i fizyczna struktura danych, przestrzenie tabel, segmenty, extenty i
bloki. « Przygotowanie $rodowiska i tworzenie bazy danych w Oracle: zadania administratora bazy danych Oracle, narzedzia administracyjne,
instalacja bazy danych, wymagania systemu, zmienne $rodowiskowe, Oracle Universal Installer, planowanie baz danych, konfiguracja Listnera,
Database Configuration Assistant (DBCA), zarzadzanie hastami, konfiguracja srodowiska sieciowego, ustanawianie potgczenia sieciowego, sesja
uzytkownika. * Zarzadzanie strukturg przechowywania danych: struktura przechowywania danych (magazyn danych — storage), bloki, extenty,
segmenty, przestrzenie tabele i pliki danych, zarzadzanie przestrzenig w przestrzeniach tabel (Tablespace), modyfikacja, usuwanie, zarzgdzanie i
przegladanie przestrzenia tabel, powiekszanie bazy danych, Oracle Managed Files (OMF), Automatic Storage Management (ASM). « Zarzagdzanie
bezpieczenstwem uzytkownikéw: konto uzytkownika bazy danych, predefiniowane konta: sys i system, tworzenie, usuwanie, blokowanie i
zarzgdzanie kontem uzytkownika, resetowanie hasta, autentyfikacja uzytkownikéw, zasada najmniejszych uprawnien i jej stosowanie, ochrona
uprzywilejowanych kont, przywileje: systemowe, obiektowe, role, nadawanie, odbieranie i zarzgdzanie przywilejami na poziomie uzytkownika oraz
roli, tworzenie oraz zarzadzanie rolami, implementacja cech bezpieczenstwa haset, przydzielanie quotas uzytkownikom. ¢ Zarzadzanie
schematami: przydzielanie schematéw, specyfikacja typéw danych w tabelech, tworzenie, usuwanie i modyfikowanie tabel, integralno$¢ danych,
wiezy integralnosci, indeksy oraz ich typy (B-drzewo, bitmapa), widoki, sekwencje, synonimy, tabele tymczasowe. * Koncepcja backup'u i
odtwarzania: kategorie uszkodzen, proces punktu kontrolnego (CKPT), LogWriter i pliki Redo Log, asystent MTTR, zwielokrotnianie plikow
kontrolnych, proces archiwizacji i plik Archive Log, tryb archivelog, przenoszenie danych, metody importu i exportu danych. ¢ Utrzymanie i
optymalizacja bazy danych: Oracle Optimizer - statystyki, Automatic Workload Repository (AWR), Automatic Database Diagnostic Monitor
(ADDM), Enterprise Manager, alerty i powiadomienia, zarzadzanie wydajnoscia, monitor wydajnosci (Top Session, Top Services), Automatic
Memory Management (AMM), Automatic Shared Memory Management (ASMM), dynamiczne statystyki wydajnosci, przydatne widoki. °
Multimedialne bazy danych. Standard SQL/MM, techniki sktadowania, wyszukiwania i prezentacji danych multimedialnych. « Wprowadzenie do
obiektowo-relacyjnego i obiektowego modelu danych oraz NoSQL. ¢« Wielowymiarowa analiza danych. Modelowanie danych i przetwarzania
(model relacyjny a wielowymiarowy, modele przetwarzania analitycznego w trybie on-line (OLAP), wielowymiarowe operacje i schematy danych,
klasy i architektury OLAP — analiza poréwnawcza).

Elementy logiki i arytmetyki komputeréw K_W04, K_U02

» Wprowadzenie « Systemy liczbowe (pozycyjne i niepozycyjne) i kody. Kodowanie informacji w systemach komputerowych. Liczby stato i
zmiennoprzecinkowe (standard IEEE 754). « Arytmetyka w systemacj komputerowych: dodawanie i odejmowanie (systemy pozycyjne stato i
zmiennoprzeciwnkowe), mnozenie (algorytm Booth'a) i dzielenie oraz inne operacje. « Algebra Boole’a. Funkcje (formy opisu) i funktory logiczne
(bramki). Systemy NAND i NOR. Posta¢ minimalna funkcji logicznej (metoda Karnaugh’a i Quine’a McCluskey'a). Hazard w uktadach
kombinacyjnych. « Uktady kombinacyjne: sumator, dekoder, transkoder, komparator, uktad kontroli parzystosci, multiplekser i demulitiplekser.
Projektowanie i symulacja uktadéw kombinacynych. « Uktady sekwencyjne. Struktura Moore'a i Mealy’ego. Synteza: opis, tworzenie siatek przej$¢
i wyj$¢, minimalizacja liczby stanéw wewnetrznych, kodowanie tablic przej$¢ i wyj$¢ (wyscigi). Uktady asynchroniczne i synchroniczne. °
Przerzutniki asynchroniczne (SR) i synchroniczne (statyczne i dynamiczne): JK, T, D. Realizacja uktadéw sekwencyjnych na bazie przerzutnikéw.
» Uktady sekwencyjne (synteza): liczniki synchroniczne i asynchroniczne, rejestry, komparatory, sumatory. « Jednostka arytmetyczno-logiczna. «
Synteza uktadéw sekwencyjnych metoda sieci dziatan.

Etyka K_W10, K_W15, K_U09, K_K04

« Zajecia wprowadzajace prezentacja karty przedmiotu, stawianych wymagan i formy zaliczenia. Czym etyka nie jest, najwazniejsze pytania etyki.
» Czym jest etyka, standardy etyczne we wdrazaniu technologii informatycznych « Podstawowe kategorie etyki « Rola etyki normatywne;j i etyki
opisowej w dziatalnosci informatycznej ¢ Dlaczego pluralizm etyk? < Istotne wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci
cztowieka * Pomocnicze wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci cziowieka ¢ Zastosowanie etyki cnét w informatycznej
dziatalno$ci cztowieka

Fizyka K_W02, K_U07

» Cele i metody fizyki, wielkosci fizyczne, rachunek niepewnosci ¢ Kinematyka, potozenie, przemieszczenie, predkosé, przyspieszenie * Przyczyny
ruchu, rzut ukosny « I, Il, Ill zasada dynamiki Newtona, wspotczesne teorie ruchu « Tarcie, ruch obrotowy * Ruch harmoniczny « Ciepto,




temperatura, zasady termodynamiki * Elektryczno$¢, prawo Ohma « Magnetyzm « Jadro atomowe, czasteczki « Wstep do mechaniki kwantowej «
Komputery kwantowe « Wstep do energetyki jadrowej

Grafika komputerowa K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U26, K_U27, K_U28

+ Charakterystyka przedmiotu, omoéwienie warunkéw zaliczenia, literatury i narzedzi programowych, wprowadzenie do grafiki komputerowej,
prezentacja przyktadowych projektow. « Urzadzenia graficzne. Pojecia pixela i bufora obrazu. Algorytm rysowania linii i wypetniania wzorcem.
Maszyna stanu. Model obserwatora i kamery. Podstawowe techniki dyskretne. « Wprowadzenie do geometrii analitycznej. Projekcje przestrzeni
3D. Macierze, dziatania macierzowe. Model wierzchotek - krawedz - $cian. Struktury danych graficznych modeli. Wprowadzenie do OpenGL.
Trojwymiarowe obiekty elementarne, wypukte i wkleste wielokaty. Notacja macierzowa obiektéw graficznych. Przyktady « Modelowanie krzywych i
powierzchni zdefiniowanych parametrycznie: typy helikalne, rotoidalne i spiralne. Kwadrygi. Implementacja komputerowa w standardzie OpenGL.
* Krzywe i powierzchnie nieparametryczne: wielomiany Hermite’a i Beziera. Krzywe i powierzchnie B-sklejane oraz NURBS réznych typow. Siatki
trojkatne. Kolorowanie i cieniowanie powierzchni. Algorytmy zageszczania siatek ¢ Przestrzen wektorowa, transformacje jednorodne (translacja,
rotacja, skalowanie), skladanie przeksztatcen, ortogonalizacja. Przeksztatcenia znieksztatcajgce. Pojecie uktadu lokalnego i globalnego. Definicje
katow Eulera i RPY. Implementacja przeksztatcer jednorodnych w standardzie OpenGL. Analiza wybranych ciagéw transformacji (przyktady).
Podstawy animacji. < Pojecie obserwatora: uktad wzrokowy cztowieka, kamera, definiowanie ostrostupa widzenia. Rzutowanie: rzut réwnolegty i
perspektywiczny, relacje odlegtosci, rzutowanie w uktadzie obserwatora, transformacje ekranowe, definiowanie okna. Obserwator dynamiczny.
Odbicia lustrzane. Transformacje odwrotne. Prezentacja przykladéw dotyczacych technik obserwacji sceny. « Podstawowe prawa teorii barw:
standard CIE, modele RGB, HSV, CMYK, YUV. Paleta barw. Metody zwigkszania liczby koloréw: halftoning, dithering, metody pochodne. Proste
metody cieniowania obiektow. Przyktady technik kolorowania obiektéw. Konwersja modeli barw. Mgta. « Modelowanie o$wietlenia, i cieniowania
powierzchni przedmiotéw: punktowe, liniowe i powierzchniowe zrodta $wiatta, cieniowanie powierzchni metodg Gourauda i Phonga, algorytm
$ledzenia promieni. Graficzne wlasnosci materiatéw, mieszanie koloréw, przezroczysto$é. Generowanie zjawisk atmosferycznych. Dym, chmury,
ogien. Przyktady < Pojecie tekstury, mapowania srodowiskowego, buforéw obrazu i akumulacji. Przygotowanie tekstury. Sposoby przechowywania
tekstury w plikach graficznych. Pojecie przezroczystosci. Odczyt bitmap z plikéw DIB, BMP, PCX, JPEG. Metody teksturowania obiektow.
Teksturowanie bezposrednie i parametryczne. Wspoitrzedne tekstury. Wybor parametryzacji. Mapowanie srodowiskowe. Rozdaje mapowania.
Atrybuty tekstury. Filtracja geometrii tekstury. Zjawisko aliasingu. Ciggi skalowanych tekstur — problem doktadno$ci odwzorowania szczegdtow. «
Metody teksturowania obiektow. Modelowanie wypuktosci- algorytmy elementarne i zlozone. Automatyczne definiowanie chropowatosci
powierzchni. Generowanie wysokos$ci powierzchni na podstawie zdje¢ — mapy terenu. Przyklady ¢ Relacja podtoze-tekstura. Przezroczystos$¢,
kanat alfa. Formy przezroczystosci jako techniki mieszania barw. Bezposrednie operacje na buforze obrazu. Wykorzystanie operacji logicznych.
Napisy rastrowe. Pojecie fontu. Tworzenie tablicy znakéw. Sposoby wyswietlania znakéw. Przeksztatcenia znakéw. Przykiady. < Sprzeganie
modeli graficznych ze ztozonymi modelami matematycznymi. Modele matematyczne obiektow brytowych potaczonych przegubowo.
Reprezentatywne przykiady (maszyny i urzadzenia, zwierzeta, cztowiek). Model dzwigu teleskopowego na platformie samochodowe;j. * Animacja.
Pojecie dynamiki ruchu. Realno$¢ ruchu. Modelowanie zjawisk fizycznych oraz efektéw specjalnych z uzyciem czgstek Ograniczenia ruchu ciat -
przeszkody. Interakcje obiektéw— zderzenia. Modelowanie skutkdw zderzen. « Modelowanie przyrody. Generatory drzew i krzewow. Algorytmy
wzrostu roslin. Nowe kierunki w grafice komputerowej. Podsumowanie wyktadéw. Prezentacje

Interakcja cztowiek-komputer K_W07, K_W09, K_U10, K_U18, K_U26, K_U27, K_U28

« Klasyfikacja i obszary zastosowania systemoéw interakcji cztowiek-komputer. « Percepcja i przetwarzanie informacji u cztiowieka. « Uzytecznosé¢,
standardy ergonomiczne i wskazdéwki praktyczne. « Metodologie projektowania interfejsu uzytkownika. « Techniki pozyskiwania i interpretowania
danych o akgcji cztowieka. « Wybrane metody przetwarzania i rozpoznawania obrazéw. ¢ Przeglad rozwigzan uktadéw peryferyjnych. « GUI dla
urzadzen mobilnych i wbudowanych. ¢ Interakcja cztowiek - komputer w aplikacjach internetowych. « Zaawansowane koncepcje interakcji. ©
Przeglad technik i narzedzi programowych do generowania interaktywnych animacji 3D: biblioteki graficzne, silniki graficzne i silniki gier, techniki
generowania tréjwymiarowych modeli i animacji 3D. Integracja modeli i animacji z silnikami graficznymi.

K_W06, K_W08, K_W09, K_W14, K_W17, K_U12, K_U24, K_U28,

Inzynieria oprogramowania K_U30, K K04

» Wstep do inzynierii oprogramowania < Modelowanie relacyjnej bazy danych z uzyciem diagraméw ERD < Modelowanie proceséw z uzyciem
diagraméw DFD + Modelowanie proceséw z uzyciem diagramoéw procesow ¢ Systemy informatyczne czasu rzeczywistego ¢ Relacyjna baza
danych - projektowanie « ERD - zagadnienia zaawansowane ¢ Projektowanie i implementacja funkcjonalnos$ci systemu ¢« Analiza i projektowanie
aplikacji wg Oracle CASE Method « ERD - implementacja ztozonych modeli * Analiza i projektowanie obiektowe « Diagram Klas - projektowanie i
implementacja ¢ Diagram Sekwencji. Diagram Maszyny Stanowej < Aplikacje bazodanowe < Zarzadzanie projektem informatycznym -
Modelowanie danych za pomocg diagraméw ERD « Modelowanie proceséw za pomocg diagraméw DFD « Inzynieria odwrotna i generowanie kodu
SQL w JDeveloper * Modelowanie danych diagramami klas UML * Modelowanie funkcjonalnosci systemu diagramami przypadkéw uzycia ¢
Modelowanie przypadkéw uzycia za pomocg diagraméw czynnosci + Modelowanie komunikacji przy pomocy diagraméw sekwencji « Analiza,
zaprojektowanie i Implementacja aplikacji bazodanowej

Jezyki, automaty i obliczenia K_W01, K_W07, K_W09, K_U01, K_U02, K_U11, K_KO1

» Wprowadzenie, podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. « Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. « Upraszczanie i przeksztatcanie gramatyk
bezkontekstowych. ¢ Operacje na jezykach bezkontekstowych, lemat o pompowaniu. * Przynalezno$¢ stowa do jezyka bezkontekstowego ¢
Wyrazenia regularne, jezyki i gramatyki regularne * Regularne gramatyki deterministyczne i zupetne < Jezyki kontekstowe, hierarchia
Chomsky’ego * Automaty skonczone a gramatyki regularne, analiza automatéw ¢ Automat ze stosem, obliczalno$¢, maszyny Turinga
Uniwersalny jezyk programowania, ewolucja paradygmatéw programowania ¢« Paradygmaty programowania ¢ Rekapitulacja * Programowanie
obiektowe: uzycie podst. wzorcow projektowych, implementacja programu, testowanie i debugowanie « Programowanie deklaratywne: zapytania
w jezyku SQL « Programowanie deklaratywne: przeksztatcanie danych w jezyku XSLT

Logika i teoria mnogosci | K_W01, K_U08

» Funktory, formuty, funkcjonalna petnosé, postacie normalne ¢ Tautologie, konsekwencje logiczne, systemy dowodzenia ¢« Metoda rezolucji,
elementy logiki pierwszego rzedu < Algebra zbioréw, prawa algebry zbioréw, indeksowane rodziny zbioréw < lloczyn kartezjanski, relacje,
wihasnosci relacji « Funkcje jako relacje, rodzaje funkgcji, obrazy i przeciwobrazy, funkcja odwrotna « Teoria mocy, twierdzenie Cantora

Matematyka dyskretna 1 |K_WO1, K_U03, K_K05

* Definicja permutacji. Metody zapisu permutacji (jedno- i dwuwierszowy, macierzowy, cyklowy, grafowy). Ztozenie dwéch lub wiecej permutaciji.
Znak permutacji. Transpozycja jako najprostsza permutacja. Przedstawienie permutacji w postaci ztozenia transpozycji sasiednich i niesgsiednich
elementow. Permutacja odwrotna. Typ i rzad permutacji. Liczba permutacji okreslonego typu. Permutacje nieporzadki. Permutacje samoodwrotne
- inwolucje. Réwnania permutacyjne. * Systemy reprezentantéw ciggu podzbioréw. Definicja permanentu i sposoby jego obliczania. Permanent
macierzy 0-1 - metoda Rysera. Algorytm wegierski optymalnego przydziatu oséb do prac - rézne przypadki. Algorytm generowania wszystkich
transversal. « Rownania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Réwnanie charakterystyczne réwnania rekurencyjnego. Metoda przewidywan
dla réwnania niejednorodnego. Przewidywanie rozwigzania szczegdélnego w przypadku, gdy funkcja niejednorodnosci jest iloczynem funkgcji
potegowej i wielomianu. Rozwigzywanie problemoéw zliczania poprzez sprowadzenie ich do réwnania rekurencyjnego. Zliczanie permutacji, liczby
ruchéw potrzebnych do utozenia wiez Hanoi, zliczanie obszaréw ptaszczyzny, kompozycji liczby, podziatéw zbioru. « Algorytmy generowania
permutacji, kombinacji i wariacji, bez powtdrzen i z powtdrzeniami. Generowanie ciggéw iloczynu kartezjanskiego. Wyznaczanie ciggu iloczynu
kartezjanskiego z numeru. Wyznaczanie permutacji w porzadku leksykograficznym z numeru. Drogi w kracie petnej i z usunietymi krawedziami.
Wyznaczanie liczby drég i ich komputerowe generowanie. ¢ Niezalezno$¢ w grafie. Zbiory niezalezne wierzchotkéw i minimalne pokrycia
wierzchotkowe. Wyznaczanie maksymalnych zbioréow niezaleznych metodg algebry Boole'a. Niezalezno$¢ krawedzi - skojarzenia. Minimalne
zbiory dominujgce wierzchotkdéw. Minimalne pokrycia krawedziowe. Wyznaczanie petnego skojarzenia w grafie dwudzielnym metodg drogi
powiekszajgcej. ¢ Definicja i podstawowe wiasnosci drzew. Drzewa binarne. Metody kodowania drzew - prosty i odwrotny kod Prufera.
Twierdzenie Cayley’a o liczbie drzew grafu peinego Kn. Drzewa rozpinajgce grafu. Metody wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajgcego
(algorytm Prima i Kruskala). Wyznaczanie liczby drzew rozpinajgcych grafu prostego w oparciu o macierz Laplace'a. « Kolorowanie graféw.
Prawidtowe kolorowanie wierzchotkéw grafu. Liczba chromatyczna i wielomian chromatyczny grafu. Kolorowanie krawedzi - indeks chromatyczny.
Wyznaczanie wielomianu chromatycznego metodami usuwania i dodawania krawedzi. « Drogi i cykle w grafach. Wyznaczanie liczby drég
okreslonej dtugosci za pomocg macierzy sgsiedztw. Warunki istnienia cykli Eulera i Hamiltona. Algorytm podziatu i ograniczen dla problemu




komiwojazera. Problem chinskiego listonosza. Algorytm Flaury'ego dla cyklu Eulera. « Topologiczna teoria graféw. Grafy planarne. Twierdzenia
Eulera dla graféw ptaskich. Grafy na powierzchniach.

Metody numeryczne K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K08

» Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje bledéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwigzywania réownan nieliniowych. Wprowadzenie do programowania w Octave. « Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody
doktadne: uklady réownan z macierzg trojkatng, metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierzg symetryczng; metody przyblizone: metody
Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. « Wartosci i wektory wlasne macierzy: metody ogélne, zastosowanie wielomianu charakterystycznego, algorytm
QR dla macierzy Hessenberga. « Interpolacja: interpolacja Lagrange’a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice
skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). « Aproksymacja: aproksymacja
$redniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregdw potegowych, szeregi
Czebyszewa. « Catkowanie: definicja kwadratury; kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trojkacie. « Rézniczkowanie: przyblizanie
pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram Frasera; pochodne czastkowe. ¢ Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda
zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody probabilistyczne i statystyka K_W01, K_U03, K_K05

» Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. « Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wtasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe i
niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa « Zmienne losowe i ich rozktady. Dystrybuanta zmiennej losowe;j.
Zmienne losowe dyskretne (skokowe) i typu ciggtego. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. ¢ Podstawowe pojecia statystyki.
Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, proba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w
prébie. Szeregi statystyczne. Liczebnos$ci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych: histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp.
Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji « Okres$lenie i podstawowe wiasnosci estymatoréw. Estymacja
punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnos$ci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowej. « Weryfikacja hipotez statystycznych
(parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) « Metody analizy korelacji i regresji . + Metody analizy dynamiki - szeregi
czasowe, prognozowanie.

Mikronapedy w systemach komputerowych K_WO03, K_W23, K_W24, K_U01, K_U07, K_U22, K_K01, K_K08

» Zasady elektromechanicznego przetwarzania energii przeglad rozwigzan i wiasciwosci silnikéw ¢ Silniki skokowe — rodzaje, budowa, sposoby
sterowania. Uktady sterowania. Programowe i sprzetowe modelowanie charakterystyk silnikow, procedury sterowania. Przyktady zastosowan. ¢
Silniki wykonawcze pradu statego — rodzaje, budowa, liniowe i impulsowe uktady sterowania, charakterystyki statyczne i dynamiczne, silniki
bezszczotkowe — komutatory elektroniczne, procedury sterowania. Przykfady zastosowan. ¢ Zastosowanie uktaddéw programowalnych do
sterowania silnikdw wykonawczych « Algorytmy komutacji silnikéw skokowych w uktadzie otwartym. Algorytmy komutacji silnikéw skokowych ze
sprzezeniem zwrotnym. Programy sterujace pracg silnikow z komutacjg elektroniczng. Sterowanie silnika pradu statego przy uzyciu
specjalizowanych mikrokontroleréw. Regulatory cyfrowe w uktadach sterowania silnikéw pradu statego

Podstawy elektroniki [K_Wo04, K_W19, K_UO1, K_U02, K_U07, K_U31, K_K05

» Wiasciwosci fizyczne materiatéw elektronicznych « Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe w pétprzewodnikach « Diody potprzewodnikowe i ich
zastosowania * Tranzystory bipolarne i unipolarne  Przyrzady optoelektroniczne « Uktady wzmacniajgce m.cz. « Uktady scalone analogowe -
liniowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego * Uktady scalone cyfrowe - podstawowe bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Podstawy telekomunikaciji |K_WO5, K_U01, K_U03, K_KO01

* Istota telekomunikacji, rodzaje. Informacja w telekomunikacji i jej miara. « System telekomunikacyjny. Pojecie sygnatu. Widmo i pasmo sygnatow.
Reprezentacja sygnatéw analogowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci « Kodowanie zrédtowe i kanatowe - przykifady. Kanat telekomunikacyjny
i jego wtasciwosci. Modele i zwielokrotnienie kanatu. Media transmisyjne stosowane w telekomunikaciji - skretka, kabel koncentryczny, $wiattowdd,
facze radiowe i ich podstawowe wiasciwosci. « Modulacje i demodulacje analogowe AM, FM, PM. « Przetwarzanie A/C sygnatéw analogowych;
prébkowanie sygnatéw, modulacje impulsowe, kwantowanie, szum kwantyzacji. Kody cyfrowe Reprezentacja kodéw cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. « Szumy, zaktdcenia, zaniki i znieksztatcenia. Kodowe zabezpieczanie przed btedami « Ogdlne zasady odbioru sygnatow, typy
odbiornikéw. Pojecie odbiornika optymalnego

Praktyka [K_u04, K_U05, K_U23, K_U27, K_K04, K_K05, K_K06

* Problemy inzynieryjno techniczne wystepujace w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP.
Takze podstawowe prawa i obowigzki pracownika.

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki |K_W10, K_W12, K_W13, K_U09, K_K04, K_K06, K_K07
* Spoteczne i zawodowe problemy informatyki
Programowanie w jezyku C |K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_K02

» Podstawowe elementy jezyka C « Operacje wejscia wyjscia « Operatory ¢ Instrukcje ¢ Funkcje ¢ Tablice « Wskazniki ¢ Struktury < Pliki
Rozszerzenia jezyka C

Programowanie w jezyku C++ |K_WO7, K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_U28, K_K04

» Wprowadzenie do programowania w jezyku C++. Lektura prostych programéw. Wprowadzenie pojecia strumienia. « Struktury i klasy: dziatanie
na obiektach, metody: deklarowanie i definiowanie. Wskaznik this. Sktadnik statyczny klasy. « Hermetyzacja, enkapsulacja ¢ Przestanianie nazw
zmiennych i funkcji. Przetadowanie nazw funkcji. Argumenty domys$ine funkcji. Wprowadzenie do konstruktora ¢ Konstruktor. Destruktor.
Dynamiczna alokacja pamieci. * Lista inicjalizacyjna konstruktora. Konstruktor kopiujacy. * Funkcje zaprzyjaznione. Zaprzyjaznienie klas. ¢
Przetadowanie operatoréw: liczba argumentéw; operator jako funkcja zwykta, jako metoda. « Przetadowanie operatora = dla kanonicznej postaci
klasy. Przetadowanie operatoréw >> << dla standardowych strumieni we/wy. * Przeglad metod standardowej biblioteki strumieni we/wy. Strumienie
plikowe. « Dziedziczenie: istota dziedziczenia; sposoby deklaracji; dostep do sktadowych. « Konstruktory i operator przypisania w warunkach
dziedziczenia. Wieloznaczno$¢ przy wielokrotnym dziedziczeniu. « Funkcje wirtualne. Wirtualny destruktor. « Klasa abstrakcji. Wirtualna klasa
podstawowa. * Wzorce (szablony) klas.

Programowanie w jezyku Python (S) K_W07, K_U11, K_U17, K_U18, K_KO08

* Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami realizacji i prezentacji projektu. « Wprowadzenie
do jezyka Python. Obszary zastosowania jezyka Python. Narzedzia i srodowisko pracy. Zasada dziatania interpretera. « Operatory i zmienne w
jezyku Python oraz przyktady ich wykorzystania. « Wykorzystanie petli w jezyku Python. Struktura i znaczenie list, sortowanie oraz przykfady ich
zaawansowanego zastosowania. ¢ Tworzenie funkcji, zakresy oraz wykorzystanie bibliotek. « Wykorzystanie modutéw, btedy w kodzie oraz
obstuga wyjatkéw. « Koncepcja programowania obiektowego. Klasy i metody w jezyku Python. « Obstuga i przetwarzanie plikow. Przyktady
specjalistycznych aplikacji w jezyku Python.

K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U06, K_U26, K_U27, K_K06,

Projekt inzynierski K_K08, K K09, K_K10

» Prezentacja poszczegdlnych etapdw rozwigzywania zadania inzynierskiego. Analiza poréwnawcza réznych metod rozwigzywania zadan
zawartych w projekcie. Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja wynikéw, btedéw oraz dobrych metodyk stuzgcych do osiggania celu. ¢
Prezentacja ogdlna zadania inzynierskiego. Tworzenie tezy projektu. Zasady odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji projektu
inzynierskiego. Dobdr materiatéw koniecznych do realizacji projektu. Definiowanie zadan do zrealizowania w projekcie. Okreslanie harmonogramu
pracy nad projektem. Zasady tworzenia dokumentac;ji projektu.

Projektowanie systemow i sieci komputerowych (S) K_W07, K_W08, K_W09, K_U15, K_U26, K_U27, K_U28, K_K06




» Wprowadzenie, podstawy procesu projektowania * Architektury systeméw komputerowych i topologie sieci komputerowych i ich parametry «
Analiza potrzeb biznesowych, ograniczen procesu projektowania oraz celéw technicznych projektowanego systemu ¢ Projektowanie systemu
sieciowo-komputerowego, mechanizmy projektowania adresacji sieciowej, projektowania trasowania, zasady doboru protokotéw rutingu i
przetaczania ¢ Projektowanie i implementacja podstawowych mechanizméw bezpieczenstwa w systemach sieciowo-komputerowych ¢ Strategie
zarzgdzania sieciami i systemami komputerowymi oraz metody ich implementacji, zasady doboru urzgdzen oraz tworzenie ich specyfikacji w
projekcie « Ocena procesu projektowego, testowanie zbudowanego systemu, cykl zycia

Sieci komputerowe | K_W06, K_W09, K_U15, K_KO01

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Podstawy transmisji.
Geneza i klasyfikacja sieci komputerowych. « Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. « Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie + Elementy architektury sieci
komputerowych, ich funkcjonalno$¢ oraz przeznaczenie. « Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. « Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy
przetaczania. * Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajgcego. * Media transmisyjne w sieciach komputerowych. Najwazniejsze parametry
medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable swiattowodowe. Kable miedziane. « Podstawy routingu
w sieciach komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu tgcza. « Analiza funkcjonowania
kompleksowej sieci komputerowej - studium przypadku.

Sieci komputerowe Il (S) [K_wos, K_ W09, K_U15, K_U26, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05

» Wprowadzenie * Protokoty routingu stanu tgcza, protokét OSPF oraz ISIS « Protokét BGP « Podstawowe mechanizmy i protokoty zabezpieczania
urzadzen sieciowych i dostepu do sieci «+ ACL i QOS - podstawy funkcjonowania i elementy implementacji « Podstawowe strategie zarzgdzenia
siecig, systemy NMS, podstawowe mechanizmy/protokoty diagnostyczne ¢ Budowa przyktadowej duzej sieci komputerowej z wdrozeniem i
integracjg poznanych protokotéw

Sygnaty i systemy [K_wo3, K_wos, K_W16, K_U01, K_U02, K_U29, K_K05

» Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia teorii sygnatow i system. Klasyfikacja. Wiadomosci podstawowe: wielkos$ci fizyczne systemoéw
elektrycznych (prad, potencjat i napigcie, moc, energia); elementy systeméw elektrycznych ; Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatéw
elektrycznych. Systemy pradu statego: systemy liniowe pradu statego (ogdlna charakterystyka zagadnienia, metoda superpozycji; metoda
potencjatéw weztowych, metoda prgdéw oczkowych, metoda Thevenina, metoda Nortona). « Systemy liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o
przebiegach okresowych: ogodlna charakterystyka zagadnienia; metoda symboliczna, wykresy wskazowe; moc czynna, bierna i pozorna; szereg
Fouriera; analiza harmonicznych. « Czworniki: réwnania czwornika; wiasciwosci czwérnikow w stanach ustalonych przy wymuszeniu
harmonicznym. Filtry: ogdlna charakterystyka zagadnienia; klasyfikacja; metody analizy. < Linie dtugie: ogdlna charakterystyka zagadnienia;
réwnania telegrafistow; stany ustalone linii diugiej przy wymuszeniu harmonicznym (rozwigzanie zagadnienia brzegowego, parametry falowe linii
diugiej, zjawiska falowe w linii dtugiej). « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogélna charakterystyka zagadnienia; metoda
operatorowa (funkcja Heaviside’a; funkcja Diraca; przeksztatcenie Laplace’a proste i odwrotne); transmitancje; odpowiedz skokowa; odpowiedz
impulsowa. * Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw ciagtych. Twierdzenie o prébkowaniu. Dyskretny skok jednostkowy. Delta Kroneckera. ¢
Przeksztatcenie Z: Transmitancja Z sygnatéw dyskretnych. Odwrotne przeksztatcenie Z. Odpowiedz skokowa i impulsowa systeméw dyskretnych.
Przeksztatcenie DFT i IDFT. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatéw i systemoéw dyskretnych. ¢ Filtracja dyskretna sygnatéw: Splot cyfrowy. Filtry
cyfrowe. Charakterystyki czestotliwo$ciowe filtréw cyfrowych. « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych:Metoda klasyczna.

Systemy operacyjne K_WO06, K_W09, K_W21, K_U14, K_U20, K_U32, K_K01, K_K04

» Definicja systemu operacyjnego. Ogdlna struktura systemu operacyjnego. Zadania systemu operacyjnego. Klasyfikacja systeméw operacyjnych.
Zasada dziatania systemu operacyjnego. * Zarzgdzanie procesami. Koncepcja procesu i zasobu. Zarzadca procesoéw i zarzadca zasobu. Struktury
danych na potrzeby zarzadzania procesami i zasobami. Klasyfikacja zasobdw. Stany procesu i cykl zmian stanéw. Kolejki proceséw. Przetgczanie
kontesktu. Planisci. Watki. « Planowanie przydziatu procesora. Komponenty jadra na potrzeby planowania przydziatu procesora. Planowanie
wywlaszczajgce i niewywtaszczajgce. Funkcja priorytetu i jej parametry. Kryteria oceny algorytméw planowania. Przyktady algorytméw planowania
» Synchronizowanie proceséw. Definicja i klasyfikacja semaforéw. Implementacja semaforéw. Zastosowanie semaforéw do rozwigzania gtéwnych
probleméw synchronizacji proceséw. Zamki. Zmienne warunkowe. Monitory. Regiony krytyczne. Istota przetwarzania wspotbieznego i
synchronizacji. Klasyfikacja mechanizméw synchronizacji. * Definicja problemu zakleszczenia. Warunki konieczne wystapienia zakleszczenia.
Graf przy-dziatu zasobow i graf oczekiwania oraz ich wiasnosci. Rozwigzywanie problemu zakleszczenia.

Systemy teleinformatyczne (S) K_W06, K_W09, K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U25, K_K05

* Teleinformatyka - znaczenie. System, rodzaje systeméw - podstawowe pojecia « Bloki transmisyjne: multipleksery i demultipleksery. « Elementy
teorii informaciji: entropia Shannona « Kodowanie indormacji: metoda Huffmana, metoda Shannona, metoda Shannona-Fano Kody CRC detekgiji i
korekcji btedéw transmisji.. ¢ Entropia zmiennych losowych dyskretnych i cigglych Pojemnos$¢ informacyjna kanatu Rodzaje kanatéw
transmisyjnych - wybrane parametry « Sieci pamieci masowych. Zastosowania technologii i sieci mobilnych.

K_W08, K_W08, K_W09, K_W23, K_W24, K_U01, K_U07, K_U21,

Systemy wbudowane K_U22, K_U26, K_KO1, K_K02, K_K05, K_K08, K_K07

» Podstawy programowania w jezyku C (przypomnienie) « Projektowanie ukfadoéw przetaczajacych — realizacje mikroprocesorowe uktadéw
kombinacyjnych « Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjnych. Organizacja oprogramowania sterownikéw i regulatoréw - petla gtéwna.
* Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjno-czasowych. Obstuga panelu operatorskiego, komunikacja z komputerem nadrzednym.
Programowanie sterownikéw PLC.

Systemy wirtualnej rzeczywistosci |K_WO6, K_W08, K_U02, K_U26, K_K01, K_K06, K_K07

» Wprowadzenie * Wirtualna rzeczywisto$¢ - historia rozwoju * Zastosowania wirtualnej rzeczywistos$ci: medycyna, edukacja, nauka, rozrywka
Urzadzenia i technologie uzuywane w wirtualnej rzeczywistosci « Wizualizacja 3D * Technologia Unity 3D « Prezentacja projektow

Sztuczna inteligencja |K_WO7, K_W09, K_U10, K_K05

* Informatyka inspirowana biologig. Zastosowania przemystowe metod sztucznej inteligencji. « Budowa prostych rozmytych systemoéw regutowych.
» Klasyfikacja i regresja. Sie¢ perceptronowa, problem zbieznosci algorytmu uczenia. « Uczenie wielowarstwowych sieci neuronowych metodg
"delta" wstecznej propagacji btedéw. Adaptacyjna sie¢ liniowa. Rdéwnanie Wienera-Hopfa. Algorytm Newtona-Raphsona. Idealna metoda
najszybszego spadku gradientu. Reguta delta. Rekurencyjna metoda najmniejszych kwadratéw. ¢ Uczenie nienadzorowane. Sieci Hopfielda. «
Metoda k-NN. Metoda k-$rednich. Drzewa klasyfikacyjne. Rodziny klasyfikatorow. « Metoda wektorow wspierajgcych i algorytm sekwencyjnej
optymalizacji minimalnej. « Uczenie, testowanie i ocena jakosci dziatania klasyfikatoréw. « Odkrywanie wiedzy na podstawie danych za pomocg
logiki rozmytej i programowania ekspresji genéw. « Sieci Bayesa.

Technika informacyjno-pomiarowa |K_WO4, K_W20, K_U01, K_U07, K_U31, K_K05

» Teoria pomiaru. Proces pomiarowy. Definicje pomiaru. Pomiar a informacja. Wzorce i jednostki miar, skale pomiarowe. « Podstawowe przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w pomiarach wielkosci elektrycznych. « Btad i niepewnos$¢ pomiaru. Biad bezwzgledny/wzgledny, btad systematyczny
metody pomiarowej, btad nadmierny, btad graniczny. Niepewno$¢ standardowa / rozszerzona / ztozona. Obliczanie niepewnosci wyniku w
pomiarach bezposrednich i posrednich. « Podstawowe metody pomiarowe (tj. metoda wychyleniowa, réznicowa, zerowa, podstawienia,
komparacyjna, kompensacyjna, koincydencyjna). Pomiary: napiecia i natezenia pragdu statego, napiecia zmiennego, czestotliwosci i interwatu
czasu, rezystancji, impedancji. « Sygnaty pomiarowe i ich klasyfikacja, Pomiary parametrow sygnatu okresowego. ¢ Przetwarzanie analogowo-
cyfrowe - probkowanie, kwantowanie, przetworniki A/C. < Sensory, przetworniki, komputerowe systemy pomiarowe, wirtualne przyrzady
pomiarowe. « Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych wybranych przetwornikéw pomiarowych.

Technologie WEB i JAVA (S) K_W07, K_W09, K_U10, K_U17, K_U18, K_U21

» Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich skfadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. Projektowanie witryn responsywnych. « Jezyk HTML, reguty skiadni, wersje DTD, budowa
dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe arkusze styléw (CSS). Reguty media, RWD. « Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania




skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujace, gtéwne obiekty, metody, zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM -
dostep do obiektéw strony. ¢ Jezyk XML, definicje, aplikacje XML, obszary zastosowan. Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia
dokumentéw XML. Techniki wyswietlania dokumentéw XML. Obiektowy model dokumentu XML DOM. XML, przestrzenie nazw. Jezyk XSLT. ¢
Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu XMLHttpRequest, wysytanie zgdan i obstuga
odpowiedzi. « Jezyk PHP, programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP a bazy danych. PHP — XML Mechanizmy
dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. « Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe
pojecia. Podstawy jezyka JAVA, podstawowe cechy i pojecia (aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku
JAVA. « JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie. Klasy, pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przeciazanie metod. Interfejsy, klasy
wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typéw. Obstuga wyjatkéw. « Java - podstawy bibliotek AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty. Techniki zarzgdzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing. ¢ Java -
interfejsy.Programowanie obstugi zdarzen, podstawy, kategorie zdarzen. Przykiady obstugi zdarzen, zdarzenia od komponentéw, myszy i
klawiatury. « Elementy technologii Java EE. Serwlety. Strony JSP. Java - przetwarzanie danych. Java i XML - SAX, StAX, DOM, XSLT. Java i bazy
danych. JDBC. Java ME

Uktady zasilajace w systemach komputerowych K_WO03, K_W18, K_U03, K_U07, K_K05

+ Zasilanie urzadzen komputerowych z sieci elektroenergetycznych: uktady sieciowe, zapotrzebowanie mocy, ochrona przeciwporazeniowa.
Badanie skutecznosci szybkiego wylgczania. Badanie zakidcen zasilania w systemach komputerowych. ¢ Uklady zasilania awaryjnego:
rozwigzania konstrukcyjne i funkcjonalne, wiasciwosci eksploatacyjne i dobér. Badanie systeméw zasilania bezprzerwowego. ¢ Stabilizacja
napiecia i pradu statego. Przeksztattniki AC/DC i DC/DC. Zasilacze DC ze stabilizacjg ciagtg i impulsowa. Badanie uktadéw prostownikowych i
stabilizujgcych. Badanie uktadéw przeksztattnikowych podwyzszajgcych napiecie i zasilaczy beztransformatorowych. < Zabezpieczenia
przyrzadoéw i uktadoéw pdtprzewodnikowych przed zaktdceniami zewnetrznymi i komutacyjnymi. Straty mocy w uktadach elektronicznych i sposoby
odprowadzania ciepta. Badanie regulatoréw impulsowych.

K_W08, K_W08, K_W11, K_U04, K_U17, K_U26, K_U27, K_U28,

Ustugi sieciowe w biznesie K:K03, K_KO07

» Podstawowe pojecia wystepujace w teorii informacji, wykorzystywanie ¢ Perl « Potrzeby wspétczesnych przedsigbiorstw ¢ Systemy ERP -
Sterowanie Produkcjg * Web Services « VPN « LDAP « OLAP « Wirtualizacja « Ustugi AAA « Open source w przedsiebiorstwach « Protokét XMPP

Wstep do programowania K_W06, K_W09, K_U01, K_U05, K_U10, K_KO01, K_K02, K_K10

* Pojecia podstawowe: algorytm, zmienna, instrukcja, program. Notacje algorytmoéw: sie¢ dziatan, notacja liniowa. « Kompilatory i interpretery
kodu. Srodowiska programistyczne. Elementy jezyka Python, symbole, identyfikatory, styl programowania. Struktura programu, deklaracje nazw i
typéw, deklaracje zmiennych. Uruchamianie programéw w $rodowisku. Edytory programisty, $rodowisko zintegrowane, $ledzenie przebiegu
programu, praca krokowa, podgladanie i modyfikowanie wartosci zmiennych. ¢ Typy danych, typowanie, rzutowanie. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb. Typ znakowy — kodowanie
znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typéw.
Konwersje typow, rzutowania. Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory: matematyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Priorytety operatoréw. «
Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje: pusta, przypisania, zlozona, warunkowa. Instrukcje iteracyjne, wyboru. Instrukcje ztozone w
instrukcjach sterujgcych. Formatowanie i operacje wejscia/wyjscia. ¢« Ztozone typy danych. Listy, operacje na listach, wyrazenia lambda i
programowanie funkcyjne, stowniki, generatory i iteratory, watki. « Funkcje, pojecie funkcji; zwracanie wyniku, stosm przekazywanie parametréw.
Czas zycia i zakres waznos$ci zmiennych, zakres lokalnym, zakres globalny, funkcje biblioteczne. « Domknigcia, dekoratory, obiektowos$¢, kontekst,
metody specjalne, dziedziczenie, wyjatki. * Wyrazenia regularne, moduty, kodowanie. Asercje, metaklasy, pakiety « Programowanie w systemie
Windows. Programy sterowane zdarzeniami. Przyklady tworzenia prostych aplikacji. Zasady uruchamiania i $ledzenia aplikacji Windows. Gotowe
biblioteki.

Wychowanie fizyczne K_K02, K_K05, K_KO06

* Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omoéwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektéw i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zajeé. * Realizacja ré6znych zestawow ¢wiczen rozgrzewkowych i
éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta.  Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej,
koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykowka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). « Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadtowy (Beep test - 20 m). « Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omoéwienie warunkéw korzystania z ptywalni
oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie ¢wiczen w srodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie
twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, -
opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce do éwiczen w wodzie.
Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtys$niecie, skurcz, przytopienie, itp. * Nauka stylu grzbietowego: lezenie
na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidiowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i
RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN potgczona z oddechem, ¢wiczenia z deskg i bez deski. Nauka
prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. ¢ Test sprawnosci: préba
przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U06, K_U10,

Wyktad monograficzny K KO1

* Podstawy jezyka Objective-C. Programowanie platformy iOS. « Procesory dedykowane dla serweréw x86 firmy Intel, oraz Power i System z firmy
IBM « Metody przetwarzania i analizy obrazéw. Techniki rozpoznawania obiektdw na obrazach wykorzystujgac cechy globalne i lokalne.
Wyszukiwanie obrazéw w duzych bazach. « Przemyst 4.0, maszynowa analiza danych w systemach produkcyjnych, strumieniowe bazy danych *
Programowanie webowe (JavaScript) « Hurtownie danych i analityka biznesowa

Zarzadzanie systemami i sieciami komputerowymi K_WO06, K_W08, K_U25, K_U26, K_U27, K_KO05, K_K06

» Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami realizacji i prezentacji projektow. « Zarzagdzanie
hierarchiczng strukturg nazewniczg w systemach i sieciach komputerowych. « Charakterystyka automatycznego przyznawania adreséw w oparciu
o DHCP. « Protokoty wspierajace zdalng konfiguracje, zarzadzanie i utrzymanie infrastruktury systemow i sieci komputerowych w tym: SNMP,
RMON, SSH, itp. Istota dziatania oraz zastosowanie MIB (Management Information Base). * Narzedzia wspierajgce gromadzenie oraz analize
ruchu sieciowego. * Synchronizacja czasu w systemach i sieciach komputerowych. « Wirtualizacja oraz przetwarzanie w chmurze. « Mechanizmy
end-to-end zapewniajgce monitorowanie sieci komputerowych oraz automatyzacja konfiguracji urzadzen sieciowych. « Gromadzenie i analiza
informacji o zdarzeniach wystepujacych w systemach i sieciach komputerowych.

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.

Bezpieczenstwo informacji w sieciach komputerowych K_W06, K_W08, K_W10, K_U16, K_K03, K_K04

* Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. ¢« Zarzgdzanie kluczami i
ich dystrybucja: dystrybucja kluczy przy uzyciu kryptografii symetrycznej i asymetrycznej, dystrybucja kluczy publicznych, standard X.509,
infrastruktura kluczy publicznych < Uwierzytelnianie uzytkownikéw: zasady uwierzytelniania zdalnych uzytkownikéw, uwierzytelnianie zdalnych
uzytkownikéw przy uzyciu kryptografii symetrycznej i asymetrycznej, kerberos, zarzgdzanie tozsamoscig federacyjng * Bezpieczenstwo transportu
danych: elementy bezpieczenstwa sieci, SSL, HTTPS, SSH « Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych: sieci bezprzewodowe |IEEE 802.11i IEEE
802.11, protokét WAP, WTLS, WPA2 « Bezpieczenstwo poczty elektronicznej: PGP, S/IMIME, DKIM < Bezpieczenstwo protokotu IP: polityka
bezpieczenstwa wedtug IPsec, protokét ESP, komasacja skojarzen bezpieczenstwa, internetowa wymiana kluczy (IKE) ¢ Bezpieczenstwo
systemu: wykrywanie intruzow, zarzadzanie hastami « Szkodliwe oprogramowanie: typy szkodliwego oprogramowania, wirusy, przeciwdziatanie




wirusom, robaki, rozproszone ataki DoS « Firewalle: charakterystyka firewalli, typy firewalli, implementowanie firewalli, lokalizacja i konfiguracja
firewalli

Historia idei i odkry¢ naukowych K_W10, K_U09, K_K04, K_K07

» Koncepcja ewolucji paradygmatéow. Thomas Kuhn. Struktura rewolucji naukowych. < System: definicja, podziat, cechy charakterystyczne,
przyktady. Podejécie systemowe. ¢ Determinizm i mechanistyczny obraz $wiata. * Losowo$é. Termodynamika. Entropia. Ekstensywnos¢. ¢
Fraktale, chaos deterministyczny. Samopodobienstwo. Zaleznosci dlugoterminowe. ¢ Teoretyczne podstawy informatyki (wybrane zagadnienia).
Algorytmy. « Grafy — podstawowe parametry. Sieci proste i ztozone

Informatyka w kontekscie systeméw ztozonych |K_WO6, K_WO08, K_W09, K_U25

* 1. Teoria systemoéw-pojecia podstawowe. Systemy proste a ztozone * 2. Modelowanie zjawisk rzedu dowolnego. Fraktale i geometria fraktalna, q
- algebra oraz analiza matematyczna dowolnego rzedu ¢ 3. Model mikroskopowy systeméw ztozonych < 4. Model makroskopowy systemoéw
ztozonych « 5. Topologia i dynamika sieci ztozonych

Jezyk angielski (A) |K_U03, K_U06

» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne — wymowa symboli uzywanych w skfadni jezykéw programowania i ogdlnie
rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. *
Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. « Opisywanie ludzi. Powtérzenie czaséw
gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady. Opisywanie zdjeé. « Udzielanie rad dotyczacych
udziatu w rozmowie o prace. Moéwienie o sobie samym + Wypowiadanie sie¢ na temat filmu. Wyrazanie opinii na temat filméw. Operacje
matematyczne — dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. ¢ Pytanie o
doswiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. « Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat
teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien.  Relacjonowanie wydarzen z przesztosci. Pisanie artykutu z opisem
wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat klamstw i ktamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. » Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i
historii z przesztosci. Opisywanie funkcji technicznych i zastosowan urzadzen. Tlumaczenie zasad dziatania danej technologii na przyktadzie
tematow okofo informatycznych. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych do$wiadczen. Méwienie o pamietnych momentach. Pisanie
o najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na podstawie przeczytanego tekstu. ¢
Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. Narzedzia, taczenia mechaniczne,
montaz — stownictwo powigzane z typowymi narzedziami uzywanymi przy montazach systemoéw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np.
obcegi, srubokret, obrébka kabli ethernetowych), tgczeniami mechanicznymi ($ruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. ¢
Wyrazanie przyszitosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okres$lenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. * Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysziosci. < Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. * Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawoddéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikdéw. ¢« Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. ¢« Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. Ksztatty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie — stownictwo powigzane z
najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotworstwem i opisem pofozenia elementéw wzgledem siebie (pod, nad,
pomiedzy, itp.). * Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie opinii. Obwody elektryczne — opis catego
ukfadu elementéw tworzacych obwdd elektryczny (np. przewodnik, zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki jednostek i miar uzywanych w
elektronice. ¢ Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. «+ Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wplywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Mowienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania roztgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwérstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogéinej. Test wiedzy ogodlnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. « Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. « Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w ré6znych sytuacjach. ¢ Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. * Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo.
Stuchanie rozméw podczas ktérych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. < Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych doswiadczen. Mowienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
» Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamigcia. ¢ Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. ¢ Stuchanie dyskusiji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykfadéw. « Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. « Opisywanie sagsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposob
mozna by je ulepszyé. « Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. « Stuchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnos$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak byé dobrym gosciem. ¢ Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z go$émi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia

Jezyk angielski (B) K_U03, K_U06

* Mieszkanie, rodzina, wspdtiokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Moéwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Liczby i symbole alfanumeryczne — wymowa symboli uzywanych w
sktadni jezykéw programowania i ogdlnie rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w
systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powoduja. Przymiotniki, ktérych nie mozna stopniowac.
Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect « Ogloszenia i reklamy. Grzeczne
pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. » Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie méwienia. Pisanie:
streszczenie * Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie przestepczosci,
proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. Operacje matematyczne — dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. ¢« Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) « Wycinki
prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace opinie. Czytanie i méwienie. « Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczgca szczescia. Czytanie i
mowienie. Pisanie: wypowiedZ na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujgce zachowanie Zwyczaje z przesztosci. Zachowanie, ktére nas
denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie: Rozprawka. Opisywanie
funkcji technicznych i zastosowan urzgdzen. Ttumaczenie zasad dziatania danej technologii na przykiadzie tematéw okoto informatycznych ¢
Miejsca, do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i
policzalne. < Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki « Niezwykle doswiadczenia Udzielanie
rekomendacji Pisanie: wypowiedZz na forum internetowym. Narzedzia, fgczenia mechaniczne, montaz — stownictwo powigzane z typowymi
narzedziami uzywanymi przy montazach systemoéw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np. obcegi, $rubokret, obrobka kabli
ethernetowych), tgczeniami mechanicznymi (Sruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. « Opowiadania Powiedzenia
Relacjonowanie wydarzen z przesztosci, anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie Opisywanie do$wiadczen i wydarzen z przesztosci
+ Zyczenia i skargi Czasowniki ztozone. Gramatyka: wish/if only « Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytalismy To, co lubimy i czego nie lubimy
Streszczanie ksigzek Ulubione ksigzki + Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny ¢ Najgorsze wynalazki ludzkosci Rowery Zmiana
(change) Rzeczowniki zlozone. Gramatyka: articles. « Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania
warunkowe. ¢ Reklamy i marketing Raport Poréwnywanie. Ksztalty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie — stownictwo
powigzane z najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotwoérstwem i opisem potozenia elementéw wzgledem
siebie (pod, nad, pomiedzy, itp.). * Burza moézgdw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwg. Obwody
elektryczne — opis catego uktadu elementow tworzgcych obwdd elektryczny (np. przewodnik, zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki




jednostek i miar uzywanych w elektronice. « Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem
age. Ludzie w r6znym wieku i ich zachowanie. Stowotworstwo — tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. « Plany na przysztos¢.
Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future Continuous) ¢ List do samego siebie. Zdania wyrazajgce cel. *
Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. « Kolokacje. Dtugo$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym.
Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujgce fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. « Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone.
Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna * Rozprawka wyrazajgca opinig. * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie,
wyrazanie przypuszczen. « Btedy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. « Trudne sytuacje —
artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno podjaé. Gramatyka: zdania warunkowe. ¢ Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are
you a lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. « Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu
nieformalnym. * Zachowanie — przymiotniki Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji < Rytualy i
zachowania typowe dla réznych kultur Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu” « Program telewizyjny o mowie ciata. « Pamig¢ — co i jak pamietamy.
Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. «
Synonimy. Czasowniki, ktére wystepujg z przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?.
Unikanie powtdrzen. Pisanie: ulotkami z poradami. * Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi.
Zwykli ludzie w niezwyklych sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody <« Jezyk
specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. « Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi,
logarytmy « Powtérzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia « Cwiczenie
mowienia
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» Zaimki pytajace ( inwersja prosta i ztozona). « Wycieczka po Paryzu- redagowanie krétkich tekstéw reklamowych. « Relacjonowanie wydarzen z
uzyciem czasu le passé composé. * Zwroty i wyrazenia dotyczace opisu przesztosci. + Poréwnanie systeméw edukacji w Polsce i we Franciji;
komentowanie danych liczbowych. « Prezentacja uczelni i kierunku studiéw. « Czasy l'imparfait i le passé composé w opowiadaniu o minionych
wakacjach. « Zaimki dopetienia blizszego w réznych czasach i trybach. « Zaimki dopetnienia dalszego w réznych czasach i trybach. « Poréwnanie
zalet i wad zycia na wsi i w miescie; stopniowanie przymiotnikéw. ¢ Analiza ogtoszen nieruchomosci; tryb le conditionnel présent. « Zaimki
dzierzawcze przymiotne i rzeczowne. ¢« Formutowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownikéw. ¢ Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce
przymiotnika w zdaniu. ¢« Zaimki wzgledne proste. ¢ Stownictwo zwigzane z zakupami, negocjowanie ceny. * Prace domowe, podziat obowigzkéw
w rodzinie. « Ulubiona potrawa- przygotowanie sondazu, komentowanie pisemne wynikéw sondazu. ¢ Sposoby ubierania si¢ w réznych
sytuacjach, uroczystosci rodzinne. « Zaimek wzgledny dont. « Wyrazanie opinii wiasnej. * Srodki transportu- poréwnania. « Biografia znanej osoby;
czas le plus-que —parfait. «+ Rola mody w zyciu- prezentacja opinii. « Zaimki dopetienia blizszego i dalszego COD/COIl w czasie przesztym. ¢
Uzgadnianie form imiestowu czasu przesziego z podmiotem i dopetnieniem blizszym. « Mowa zalezna- zdania oznajmujgce. * Wypadek
samochodowy- wyrazanie przyczyny. ¢ Relacje sgsiedzkie- opis 0sdb. ¢ Hipotezy na temat poszczegdlnych postaci z tekstu. « Wyrazanie wtasnej
opinii na temat wspdlnego mieszkania z innymi osobami. « Tryb ,gérondif’ jako wyrazenie réwnoczesnosci, sposobu, przyczyny. « Rozrywka i
spedzanie czasu wolnego. * Pytania w mowie zaleznej. « Zaimki wzgledne zlozone. * Prezentacja wybranego regionu Francji. * Strona czynna i
bierna czasownika. « Recenzja z filmu. « Artykut prasowy- uzycie strony biernej. « Ogtoszenie o prace, CV, list motywacyjny- analiza dokumentoéw. «
Zwroty i wyrazenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu motywacyjnego. « Rozmowa kwalifikacyjna. ¢« Praca studentéw, nawigzywanie
kontaktéw zawodowych. * Tryb ,subjonctif’- wprowadzenie. « Opowiadanie do$wiadczen zawodowych. ¢ Internet jako najpopularniejsze medium. «
Czasy przyszite: le futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe ,si+présent+futur simple” « Plany na przyszto$¢. « Zdanie warunkowe « si+
imparfait+conditionnel présent » « Wyrazanie zyczen. » Przystowki- tworzenie, miejsce w zdaniu. « List prywatny, odpowiedz na list prywatny.
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» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. « Paryz jako stolica mody. « Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. * Prezentacja znanego projektanta mody. ¢« Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. * Zaimki wzgledne
proste i zZtozone. « Stréj ponadczasowy- jeans. * Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. « Tryb ,subjonctif’
w wyrazaniu celu. * Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. * Pytania w mowie zaleznej. « Wybér zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. * Symbole narodowe Polski i Francji. « ,Le passé simple- czas literacki’. « Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikdéw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$é, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. * Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona bierna w artykule prasowym.
* Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. « Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszio$¢, wyrazenia czasowe. « Emeryci
kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. « Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. * Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. « Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspétczesni idole. ¢ Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. * Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. « Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. * Sztuka argumentacji
w wystgpieniu. * Telefon komorkowy piekto czy raj? ¢ Gdzie konczy sie¢ Europa?- informacje o Unii Europejskiej. « Czasowniki przydatne w
argumentacji. * Spdéjno$¢ argumentaciji- tgczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. ¢ Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.
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« Kraje niemieckojezyczne, film DVD. Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. * Opis os6b, przedstawianie
, charakterystyka typéw zachowan, cechy charakteru. < Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn
czytelnika — spotkania klasowe po latach i znajdowanie kolegdw przez internet, praca z tekstem. « Zawdéd i praca, miejsce pracy, przedstawienie
wad i zalet. « Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzen z przesziosci. Czas przeszty Prateritum czasownikdéw regularnych, nieregularnych i
mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. « Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. * Praca z filmem —
zawody, wykonywane czynnos$ci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych planéw i zamiaréw zawodowych. ¢ Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z
posrednikiem handlu nieruchomos$ciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne ¢ Analiza ofert i ogloszen, objasnienie skrotéw. Okoliczniki czasu.
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. « Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w
poszczegdinych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych
zwrotéw. ¢ Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. « Komputeryzacja zycia codziennego. Co stanowi o dobrym
komputerze? + Wizje postepu technicznego w przysziosci. Czas przyszty Futur |. « Zastosowanie urzgdzen elektronicznych w zyciu prywatnym i
zawodowym — prezentacja. * Praca z filmem — historia i rozw6j przedsiebiorstwa, wtasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne
i oficjalne. Spojnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie biznesowe, reguty zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany
wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiarow. Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego
czasopisma — prezentacja. ¢ .Zakupy, wybdr produktéw, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. ¢
W dziale serwisu. Prowadzenie rozmoéw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyboru zawodu, zatozenia firmy i
pozyskiwania klientéw. « Co nas fascynuje w elektrycznosci? Wybdr zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe.
Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spodjnikiem ,bevor” i ,wahrend” « Opis osobowosci i
uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikow testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u
doradcy. * Praca z filmem — historia i rozwéj wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja
przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych,
historia, rynek wewnetrzny i gtéwne instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb
rozkazujgcy. * IStruktura prezentacji, wzér, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjno$¢ przedsiebiorstwa. «
Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w przesziosci. *« Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb
przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip 1. « Opis kontrowersyjnych
wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. * Sytuacje codzienne
wywolujgce uczucie szczescia. Czas zaprzeszty Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. * Podsumowanie minionego roku i
pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. « Praca z filmem — , Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia,
przezywanie powodzenia i satysfakcji. « Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. * Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating,
oczekiwania pracodawcéw. « Mechatronika-elektronika przysziosci. « Elektronika i jej obszary.
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* Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktow - Speed-Dating. « Okreslanie wlasnych umiejetnosci
jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. « Kompetencje medialne,
umiejetnos¢ tworczego wykorzystania internetowych zasobdw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki czasu. * Biznesowe
spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. ¢ Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. ¢ Spotkania
prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. ¢ Planowanie i organizacja uroczystosci. « Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikéw. Przystéwki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. « Etapy historii Niemiec po 1945. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. «
Planowanie i przygotowanie prezentacji. *« Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. *« Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. *
Przygotowanie prezentacji produktu. « Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. «+ Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. « Praca z filmem - podréze marzen. ¢ Organizacja konferenciji,
wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. ¢« Rynek mieszkaniowy, rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « Wspdlnota mieszkaniowa,
akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. « Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i
przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny
klimat. « Wspdlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. + Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu -
praca z filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. « Ogloszenia o prace, zyciorys. * R6zne metody poszukiwania
pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". « Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. ¢« Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. *
Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoly muzyczne. < Festiwale i
koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert,
pisanie prywatnego maila. *« Zespoét ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb“. «
Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. * Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia sprzedazy,
interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentéw podczas
robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. ¢ Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy, negatywy. « Zawarto$¢
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. ¢« Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos$¢, platformy edukacyjne. *« Wyposazenie
nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. ¢« System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. « Mechatronika-
elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. ¢
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzgdzen. Tryb rozkazujgcy. « Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje -
korespondencja mailowa.
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+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. « Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. * Swieta rodzinne! Zdania wspétrzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unu. « Czas wolny. Redagowanie krotkiej recenzji spektaklu/ filmu. » Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediéw i ich
roli. « Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce ator, aTa, 310, 37K, TOT, T4, TO, Te. « Czasownik nonb3oBatbes (4em?). « Niepetnosprawni sg wsréd
nas. * Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. ¢« Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie
meskiej i zenskiej. Zaimki przeczace HWKTO, HWYTO, HEKTO, HEYTO, HUKOrA4a, Hekorga, HwWkyaa, Hekyda. ¢« Obowigzki zawodowe. ¢ Stownictwo
stuzgce do opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw ¢« Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru
zawodu oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. « Opisywanie zalet i wad niektorych zawodéw. « Redagowanie
ogtoszen o prace. * Praca za granica. Plusy i minusy pracy za granicg. * Powtérzenie materiatu. « Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych
przysztosci po ukonczeniu studiéw. ¢ Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiéw; popularne skrétowce. ¢ Stownictwo zwigzane z
formalnosciami i warunkami przyjecia na studia. ¢ Studia w Ros;ji. « Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studiow. « Uzasadnianie wyboru
kierunku studiéw. « Redagowanie e-maila i listu prywatnego « Zycie studenckie. + Konstrukcja ctaTh/6biTh/ pabotaTh (kem?). » Konstrukcja 6biTb No
npocheccumn/no obpasosaHuto (kem?). *Konstrukcja Hecmotpsi Ha To,uTO. * Wycieczki. + Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu
wycieczki zorganizowanej. «+ Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. « Stownictwo
zwigzane z podrézowaniem pociggiem. « Rzeczownik nyTb. * Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie
listu formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). « Turystyka w Polsce. « Nazywanie bazy noclegowe;j. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. * Turystyka w Rosji. * Petne znaczenie skrétowcéw Typ6iopo, Typ6asa, x/a. « Czasowniki 3akasatb, 3abpoHupoBatb. * Wynajem
mieszkania na lato. « Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHumatb, CHATb, CAaTb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. « Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢?
» Zdania bezpodmiotowe. ¢« Powtérzenie materiatu. « Nazwy elementéw wyposazenia turystycznego. « Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z
opisem mieszkania. « Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.. Leksyka stosowana w liscie
prywatnym. « Nasi sgsiedzi.  Imiestowy przystéwkowe wspoiczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. « Ziemia - nasza planeta. « Opisywanie
i proponowanie réznych dziatan proekologicznych. ¢ Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku.
» Chron przyrode. « Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen
Srodowiska. * Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Kataklizmy. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z postepowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. + Forma prosta (stowotwdércza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. « Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢ naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. « Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektérych
urzadzen technicznych. « Wynalazki XXI wieku. « Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. ¢ Opisywanie awarii. * Komputer i
Internet. « Awarie. « Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Wszyscy jeste$smy réwni.
» Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rél kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa. * Leksyka i konstrukcje dotyczace
réwnouprawnienia oraz spotecznych rél kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazéw. « Miodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpewiatb, 3anpetutb. * Zaimki wzgledne kaxapbii, Bcskui, mobon. « Wazne daty w
naszym zyciu. * Okreslanie dat wydarzen. ¢ Liczebniki ztozone « Towary i ustugi. «* Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cziowieka. * Opisywanie czynnos$ci zwigzanych z reklamg. *Nazywanie i opisywanie ustug.
 Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sig n/t zakupdéw internetowych. ¢ Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna.
» Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. * Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbg
wojskowa, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i miedzynarodowymi. « Diug obywatelski. + Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byob s npesngeHTom, He Gbino 6bl Takorol. « Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie
wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobéw ich rozwigzania. « Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspotczesnego spoteczenstwa. « Cztowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobow walki
z nimi. * Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. « Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Ros;ji: zycie i
tworczosé Michata Buthakowa. < Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t Domowoja : ducha domu. ¢
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. *
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. * Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu
czytanego dotyczacego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. « Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczgcego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_U03, K_U06

» Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. « Pytanie o dane personalne. * Przetwarzanie i przekazywanie informaciji. « Problemy etyczne.
» Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. « Wyposazenie domu. * Czas terazniejszy czasownikdéw. *« Rynek nieruchomosci. « Rzeczowniki *
Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki + Wymagania szkolne. « Czasowniki: yunTb, yunTbcs, udy4atb ¢ System oswiaty w Polsce i w Rosji. *
Wymagania szkolne. « Przyimki: B, Ha * Zawody i stanowiska. * Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem réznych zawodéw. « Praca zawodowa. *
Opisywanie pracy dorywczej. « Opisywanie rynku pracy. « Czas terazniejszy czasownikéw. « Nasze portfolio. + Redagowanie listu motywacyjnego.
+ Redagowanie CV. « Rzeczowniki. » Swieta rodzinne. « Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele. «+ Czas wolny i styl zycia *+ Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki miedzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. < Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. « Nazywanie opakowan produktéw. « Lokale gastronomiczne. « Liczebniki 1,2,3,4 w potgczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. « Opisywanie diet. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujgcy. * Ustugi
dla ludnosci. « Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynute/nokynatb. * Bank ($rodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik pybnb. ¢ Towary. ©
Reklama. Przystéwki stopnia i miary. « Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. *




Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. * Rzeczowniki zakorniczone na -uin -usi, -ue. * Opisywanie wycieczek i zwiedzania. « Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. « Redagowanie blogu. « Dziedziny sztuki (film). « Gatunki filmowe. « Mass media. * Czas terazniejszy czasownikow.
* Dyscypliny sportowe. « Obiekty sportowe. * Sportowcy. « Sprzet sportowy. * Stopien wyzszy przymiotnikéw. « Zawody sportowe. * Rzeczownik z
przymiotnikiem. « Opisywanie samopoczucia. * Nazywanie i opisywanie objawéw choréb i sposobéw ich leczenia. * Leczenie. ¢ Przyimki w
konstrukcjach okreslajgcych czas i kierunek « Uzaleznienia. * Tryb rozkazujgcy « Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. « Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. < Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny
+,Komputer i Internet”. « Flora i fauna. « Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. « Opisywanie krajobrazu. * Katastrofy i kleski zywiotowe. *
Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. « Katastrofy i kleski zywiolowe. ¢ Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. ¢ Ekologia. *+ Opisywanie
czynnosci zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego. * Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje spoteczne
i miedzynarodowe. « Czas terazniejszy czasownikéw * Gospodarka narodowa. * Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe + Zycie spoteczne.
Zaimek cebs1. « Wyrazenie apyr gpyra. * Konflikty miedzynarodowe. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byab s npesngeHTom, He 6bino 6bl
Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspétczesnego spoteczenstwa. « Konstrukcje czasowe z przyimkami
3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje dotyczace zycia i twérczosci Michata Buthakowa. ¢
Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczgce wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. « Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. ¢ Relacjonowanie tresci tekstu. ¢ lwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t lwana Szyszkina * Relacjonowanie tresci tekstu. « Bajki rosyjskie. « Rzeczownik z przymiotnikiem. » Swieta w Rosiji.
Nazywanie i opisywanie $wigt. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

Modelowanie systeméw i sieci komputerowych K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_U08, K_U25

* Protokoty i ustugi w sieciach komputerowych i systemach. Planowanie i projektowanie sieci. « Projektowanie etapu cyklu zycia obiektu. Techniki
symulacyjne do oceny energooszczednej heurystyki dla sieci. * Modelowanie i symulowanie wydajnosci sieci komputerowych « Metodyka
symulacji w sieciach komputerowych i systemach * Metody symulacji systeméw i sieci komputerowych - techniki i narzedzi. « Analiza i ocena
wydajnosci sieci bezprzewodowych nastepnej generacji. Ewolucyjne algorytmy alokacji systemu sieci bezprzewodowego.

Spoteczenstwo informacyjne |K_W08, K_W10, K_W12, K_U03, K_U25

» Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne « Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna + Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego < Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

Technologie sieciowe (S) |K_W06, K_W08, K_U15, K_U16, K_U26

« Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Elementy diagnostyki sieci
komputerowych. « Protokoty routingu dla systemoéw otwartych. « Prywatne sieci lokalne (Port mapping, Private VLAN). ¢ Integracja infrastruktury
sieciowej opartej o adresacje IPv6 z sieciami IPv4 - dostepne mechanizmy tunelowania. « Metody i $rodki zwiekszania efektywnosci protokotow
drzewa rozpinajgcego * Algorytmy i metody szacowania wydajnos$ci urzgdzen sieciowych « Protokoty i technologie sieciowe wspierajace dziatanie

systemow klastrowych i farm serweréw « Metody i srodki dynamicznej modyfikacji parametréw sieci, protokotéw

3.3. T - Informatyka w przedsiebiorstwie, stacjonarne

3.3.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. "7 ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 125 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 6 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 84 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw

i ) . 5 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegétowe informacje o:

[y

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=74&C=2019, ktdére stanowig integralng

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes$é programu studidw.

3.3.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad CI\:\;i ztz;f‘aita / Laboratorium Sel:r’r:?rj;gl:itlljm ;:dr:; P;g.:%y Egzamin|Oblig.
1 FM | Analiza matematyczna i algebra liniowa 30 45 0 0 75 6 T |
1 ZH |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 15 0 0 0 15 1 N
1 ZE [Ekonomia 15 0 0 0 15 1 N
1 ZH |Etyka 15 0 0 0 15 1 N
1 FF [Fizyka 30 15 30 0 75 6 T
1 EX |Modut humanistyczny 15 15 0 0 30 2 N
1 EA |Programowanie w jezyku C 30 0 15 0 45 4 N =
1 ET |Sygnaly i systemy 30 15 15 0 60 5 T
1 ET |Wstep do programowania 30 0 15 0 45 4 N




1| WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0
Sumy za semestr: 1 210 120 75 0 405 30
2 EA [Algorytmy i struktury danych 30 15 15 0 60 5 T
2 EU [Architektura systeméw komputerowych 30 0 30 0 60 4 N
2 | Es E(');”;irt‘g (ogikiTarytmetyk 30 15 15 0 60 5 T
2 EA [Logika i teoria mnogosci 15 0 15 0 30 3 N
2 ET |Matematyka dyskretna 1 30 15 15 0 60 4 T
2 ES |Metody numeryczne 30 15 15 15 75 5 T
2 EM [Technika informacyjno-pomiarowa 30 0 30 0 60 4 N
2 WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 30 0 N
Sumy za semestr: 2 195 920 135 15 435 30 4
3 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 EA |Jezyki, automaty i obliczenia 30 0 15 15 60 5 T
3 EE |Metody probabilistyczne i statystyka 30 15 30 0 75 4 N
3 EP |Podstawy elektroniki 30 15 15 0 60 5 N
3 EP [Programowanie w jezyku C++ 30 15 15 15 75 6 T
3 EA |Systemy operacyjne 30 15 30 0 75 6 T
3 | EE t’::sg&’tzfj\:\',?fﬁe w systemach 15 0 15 0 30 2 N
Sumy za semestr: 3 165 920 120 30 405 30 3
4 EA |Bazy danych 30 0 15 15 60 4 T
4 EA |Grafika komputerowa 30 0 15 0 45 3 N
4 EA |Inzynieria oprogramowania 30 0 15 15 60 6 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 ED aﬂkmrgﬂtae"rgsv{,gfymm“h 15 0 15 0 30 2 N
4 EU [Podstawy telekomunikaciji 15 15 15 0 45 2 N
4 ES |Sieci komputerowe | 30 0 25 0 55 5 T
4 EA [Sztuczna inteligencja 30 0 15 15 60 6 T
Sumy za semestr: 4 180 45 115 45 385 30 4
5 | Es Eg;‘;ﬁf:rir@‘é‘"? (ST%SteméW I sieci 30 0 30 0 60 3 N
5 EA |Interakcja cztowiek-komputer 30 0 15 0 45 3 N
5 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 ET [Modut 1 wybierany (spec. T) 25 0 15 0 40 2 N
5 EX |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES [Sieci komputerowe Il (T) 25 0 30 0 55 3 N
5 EU | Systemy mobilne i satelitarne 30 0 30 0 60 4 N
5 ES |Systemy teleinformatyczne (T) 25 0 15 10 50 4 T
5 ED ([Technologie WEB i JAVA (T) 30 0 30 0 60 4 T
Sumy za semestr: 5 195 30 165 10 400 30 2
6 ET |Informatyka w medycynie 30 0 15 0 45 4 N
6 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 EX |Modut 2 wybierany (spec. T) 25 0 15 0 40 3 N
6 EX |Projekt inzynierski 0 0 30 30 5 N
6 |Es E{;?A‘;'Ztt‘;"r":x;,‘iﬁ{%em°w i sieci 15 0 15 15 45 4 T
6 EA [Systemy wbudowane 30 0 15 15 60 6 T
6 ET |Ustugi sieciowe w przedsigbiorstwach 25 0 15 15 55 5 N
Sumy za semestr: 6 125 30 75 75 305 30 3
7 ET dB;sdi?rréi;;peracyjne i optymalizacja 25 0 15 15 55 6 N
7 EX |Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
7 ET |Open source w przedsigbiorstwach 25 0 15 15 55 6 T
7 ED Erfgi:rl:]egt]))l/kispoleczne i zawodowe 20 0 0 0 20 3 N
7 EX | Projekt inzynierski 0 0 0 45 45 8 N




7 ET [Projektowanie systemow 25 0 15 15 55 5 N
informacyjnych
7 EX | Wykiad monograficzny 30 0 0 0 30 2
Sumy za semestr: 7 125 0 45 90 260 30 2 1
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1195 | 405 730 | 265 | 2595 | 210 21 5

Uwaga, niezliczenie zajge¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.3.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztatcenia.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad CI‘_"eiEtzg:aita / Laboratorium s e:?rj;:l:itllx m gS ot:;:ian PEug_IIf;y Egzamin|Oblig.
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ZH | Spofeczenstwo informacyjne 15 15 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 ET |Systemy sztucznej inteligenc;ji 25 0 15 0 40 2 N
6 | ET |qyatemon toleimomatyconyen | 2 | © 15 5| s | 3 | N
6 DJ [Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 3 T
6 ET |Metody prognozowania 25 0 0 15 40 3 N
6 ET |Programowanie w jezyku Python (T) 25 0 15 0 40 3 N
6 ET |Programowanie w jezyku R i Ruby 25 0 15 0 40 2 N
6 ES |Technologie sieciowe (T) 25 0 15 0 40 3 N
6 | ET ﬁ}g{:;igﬁ)‘/éﬁzwc” systeméw 25 0 15 0 40 2 T

3.3.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie



Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 21

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 18
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 5
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 34 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 5 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 350 godz.
Liczba zajeé, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 35
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 29 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 6 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw 87 godz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koricowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 39
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 25
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 150 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia si¢ sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 15
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 567 qodz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 19
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 135 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=74&C=2019

3.3.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=74&C=2019, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiéw.

Algorytmy i struktury danych K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K02

+ Ztozonos$¢ obliczeniowa programéw. Pojecia ztozonosci czasowej i ztozonosci obliczeniowej oraz szacowanie ziozonosci. Notacje
asymptotyczne i ich interpretacja matematyczna. + Model obliczeniowy RAM i komendy maszyny RAM. Zapis algorytméw w pseudokodzie. ¢
Reprezentacja pamieciowa oraz podstawowe algorytmy na wybranych strukturach dynamicznych (listy stosy, kolejki i grafy). ¢ Struktury
drzewiaste i ich wlasciwosci. Drzewa binarne. Rekursja. « Drzewa poszukiwan binarnych (BST) i ich wtasciwosci. Operacje na drzewach BST. «
Definicja, podstawowe cechy oraz algorytmy na kopcach (heap). Kolejki priorytetowe. « Poszukiwanie w drzewach (strategie "wszerz", "wgtab" i
"najpierw najlepszy"). Generowanie drég rozwigzan. « Sortowanie - podstawowe definicje oraz sformutowanie problemu. Prezentacja oraz ocena
ztozonosci wybranych algorytméw sortowania. Dowdd poprawnosci wybranego algorytmu sortowania. * Zaawansowane strategie budowy
algorytmoéw - programowanie dynamiczne i algorytmy zachtanne. ¢ Praktyczne wykorzystanie notacji asymptotycznych. Analiza przykltadowych
programéw w jezyku maszyny RAM. Ocena czasowej i pamigciowej ztozonosci obliczeniowej. « Zapis w pseudokodzie algorytméw operujacych na
listach, stosach i kolejkach. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem rekursji. « Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem struktur
opartych na drzewach binarnych (drzewa BST, kopce) * Rozwigzywanie probleméw metodg przeszukiwania w drzewach. ¢« Konstruowanie oraz
praktyczna weryfikacja wybranych algorytméw sortowania. « Opracowanie i uruchomienie programéw weryfikujgcych skuteczno$¢ wybranych
algorytmow.

Analiza matematyczna i algebra liniowa K_WO01, K_U01

» Funkcje i ich wlasnos$ci. Pojecie ztozenia funkcji i funkcji odwrotnej. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne. « Ciagi liczbowe.
Monotoniczno$¢ ciggu, granica ciggu. ¢ Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi potegowe. Obszar zbieznosci szeregéw
potegowych. « Granica funkcji jednej zmiennej. Ciggto$¢ funkcji. Asymptoty funkcji. « Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie
pochodnej funkgiji, jej interpretacja geometryczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Monotonicznos¢ funkgji, ekstrema lokalne funkcji. Wypukios$é¢,
wklesto$¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji. Obliczanie granic funkcji z symbolami nieoznaczonymi z zastosowaniem rachunku pochodnych. *
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych, trygonometrycznych. Catka oznaczona. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan geometrycznych catki oznaczone;j.
» Macierze i uktady réwnan liniowych. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rozwigzywanie dowolnych
uktadéw rownan liniowych z zastosowaniem twierdzenia Kroneckera-Capelliego i twierdzenia Cramera. ¢ Zbidr liczb zespolonych. Posta¢
algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_U03, K_U25, K_U26, K_U27,
K_U28, K_KO01, K_K05

* Architektura systemu komputerowego i historia rozwoju komputeréw « System przerwan  Budowa, dziatanie i obstuga podzespotéw komputera
Badania operacyjne i optymalizacja dyskretna |K_W25, K_U01, K_U03, K_K02

» Zwyczajne programowanie liniowe i catkowito-liczbowe programowanie liniowe ¢ Programowanie liniowe z wieloma funkcjami celu <
Programowanie kwadratowe ¢ Problemy modelowane sieciami (grafami skierowanymi wazonymi). Problem transportowy, problem optymalnego
przydziatu, problem najkrétszych drég, problem maksymalnego i najtanszego przeptywu, problem minimalnego drzewa spinajgcego, problem
komiwojazera. « Programowanie dynamiczne: problem dylizansu, problem plecakowy, problem planowania produkgcji i zapaséw magazynowych «
Planowanie projektu metodg oceny i przegladu PERT oraz metoda $ciezki krytycznej CPM < Metody rozwigzywania probleméw decyzyjnych:
analiza Bayesa, tabela wyptat, drzewo decyzji, gra 2-osobowa o sumie zerowe;.

K_Wo06, K_W09, K_W22, K_U17, K_U19, K_U20, K_U26, K_U28,
K_KO05, K_K06
* Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przykiad relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: DDL, DML, DCL, QL. Operacje na

relacjach: selekcja, projekcja, potgczenie, unia. « Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych. Przygotowywanie schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie diagraméw zwigzkow encji. * Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do manipulowania danymi.

Architektura systemow komputerowych

Bazy danych




Tworzenie tabel. Typy danych. Ograniczenia integralno$ciowe i warunki poprawnosci. Wstawianie danych. Modyfikowanie i usuwanie danych. ¢
Proste polecenia SELECT. Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE.Porzadkowanie danych. Grupowanie wierszy . « Poziome iaczenie relacji.
Okreslanie warunkéw potgczenia. Klauzula JOIN. Pionowe tgczenie relaciji: union, intersect, minus. Zagniezdzanie zapytan. Tryb nieskorelowany i
skorelowany. Funkcje operujgce na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujgce ¢ Architektura aplikacji bazodanowej. Procedury sktadowane.
Cechy jezyka PL/SQL, podstawy programowania w PL/SQL. Tworzenie procedur i funkcji. Parametry. Podstawowe konstrukcje sterujace.
Przyktady procedur sktadowanych. Architektura klient-serwer w bazach danych. Architektura wielowarstwowa. Projektowanie internetowej aplikacji
bazodanowej. Jezyki tworzenia aplikacji internetowych.

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia K_W15, K_U23

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczgce: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujacych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzadzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne
modele wypadkow, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cztowieka w sytuacjach zagrozenia). * Statystyczne i behawioralne
teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu cztowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodno$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdéd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. » Badanie ucigzliwosci pracy umystowej. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i
warunkami pracy. * Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkow pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. « Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkéw
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkoéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Bezpieczenstwo systeméw i sieci komputerowych (T) |K_WO6, K_W09, K_W10, K_U16, K_KO03, K_K04

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Podstawowe definicje bezpieczenstwa. Zarzagdzanie ryzykiem. Akty i
normy prawne. « Kryptografia. Metody i kategorie tamania szyfrow. Podstawowe rodzaje szyfrow. « Wprowadzenie do teorii informacji. Entropia.
Koincydencja znakow. Analiza czestotliwosciowa szyfrow. « Szyfry blokowe i standard DES. Kryptografia z kluczami publicznymi, szyfr RSA. «
Polityka bezpieczenstwa. Modele bezpieczenstwa. Tworzenie procedur bezpieczenstwa. « Uwierzytelnienie. Hasta. System Kerberos. ¢ Systemy
IDS, IPS. Aspekt prawny, rozwigzania sprzetowe i programowe. ¢ Firewalle: charakterystyka firewalli, typy firewalli, implementowanie firewalli,
lokalizacja i konfiguracja firewalli. « Metody i techniki rekonesansu w systemach i sieciach komputerowych. Techniki skanowania sieci. « Podpis
cyfrowy. Certyfikaty bezpieczenstwa. Funkcje haszujgce * Bezpieczenstwo poczty elektronicznej. « Szkodliwe oprogramowanie: typy szkodliwego
oprogramowania, wirusy, przeciwdziatanie wirusom, robaki, rozproszone ataki DoS. Programy antywirusowe. ¢ Miary poufnosci i bezpieczenstwa
kryptosysteméw. Audyt systemu.

Egzamin dyplomowy |K_U03

» Ezamin pisemny

Ekonomia [K w11, K_ W13, K_U09, K_K06

» Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. « Model gospodarki rynkowej (instytucje,
produktywno$¢, sprawnos¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). « Popyt
(prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réownowaga
rynkowa w kroétkim, srednim i dtugim okresie, wptyw cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. « Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie
gospodarstw domowych, uzytecznosé¢, | i Il prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, rownowaga konsumenta). « Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsigbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). « Funkcja produkcji w krétkim i dtugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii.  Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstwie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztow a ptynnos¢ finansowa. « Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. < Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprowadzenie do makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozw¢j systeméw
gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. * Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP
(podsektory), wplyw polityki fiskalnej na dochdéd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i diugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwdj podmiotéw gospodarki
narodowej, analiza sytuacji w Europie. « Rozwoj systemu pienieznego, rola pienigdza w gospodarce, pienigdz sensu stricte i sensu largo, popyt na
pienigdz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, iloSciowa teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstwa, rola banku
centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankéw komercyjnych. « Zjawisko inflacji
oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w
Europie, polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastyczno$¢ rynku
pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spofeczny. « Migdzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy, jednolity rynek
Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw cztonkowskich, w tym rozwijajgcych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;j.

Elementy logiki i arytmetyki komputeréw K_W04, K_U02

» Wprowadzenie * Systemy liczbowe (pozycyjne i niepozycyjne) i kody. Kodowanie informacji w systemach komputerowych. Liczby stato i
zmiennoprzecinkowe (standard IEEE 754). « Arytmetyka w systemacj komputerowych: dodawanie i odejmowanie (systemy pozycyjne stato i
zmiennoprzeciwnkowe), mnozenie (algorytm Booth'a) i dzielenie oraz inne operacje. * Algebra Boole’a. Funkcje (formy opisu) i funktory logiczne
(bramki). Systemy NAND i NOR. Posta¢ minimalna funkcji logicznej (metoda Karnaugh'a i Quine’a McCluskey'a). Hazard w uktadach
kombinacyjnych. « Uktady kombinacyjne: sumator, dekoder, transkoder, komparator, uktad kontroli parzystosci, multiplekser i demulitiplekser.
Projektowanie i symulacja uktadéw kombinacynych. « Uktady sekwencyjne. Struktura Moore'a i Mealy’ego. Synteza: opis, tworzenie siatek przejs¢
i wyj$¢, minimalizacja liczby stanéw wewnetrznych, kodowanie tablic przejs¢ i wyj$¢ (wyscigi). Uktady asynchroniczne i synchroniczne. °
Przerzutniki asynchroniczne (SR) i synchroniczne (statyczne i dynamiczne): JK, T, D. Realizacja uktadéw sekwencyjnych na bazie przerzutnikow.
» Uktady sekwencyjne (synteza): liczniki synchroniczne i asynchroniczne, rejestry, komparatory, sumatory. « Jednostka arytmetyczno-logiczna. «
Synteza uktadéw sekwencyjnych metodg sieci dziatan.

Etyka [K_W10, K_W15, K_U09, K_K04

« Zajecia wprowadzajace prezentacja karty przedmiotu, stawianych wymagan i formy zaliczenia. Czym etyka nie jest, najwazniejsze pytania etyki.
» Czym jest etyka, standardy etyczne we wdrazaniu technologii informatycznych « Podstawowe kategorie etyki * Rola etyki normatywnej i etyki
opisowej w dziatalno$ci informatycznej ¢ Dlaczego pluralizm etyk? ¢ Istotne wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnos$ci
czlowieka « Pomocnicze wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci cziowieka « Zastosowanie etyki cnét w informatycznej
dziatalno$ci cztowieka

Fizyka K_Wo02, K_U07
* Cele i metody fizyki, wielkosci fizyczne, rachunek niepewnosci « Kinematyka, potozenie, przemieszczenie, predkos¢, przyspieszenie * Przyczyny
ruchu, rzut ukosny « I, Il, Ill zasada dynamiki Newtona, wspotczesne teorie ruchu « Tarcie, ruch obrotowy * Ruch harmoniczny <« Ciepto,

temperatura, zasady termodynamiki ¢ Elektryczno$¢, prawo Ohma « Magnetyzm « Jgdro atomowe, czasteczki « Wstep do mechaniki kwantowej ¢
Komputery kwantowe « Wstep do energetyki jadrowej

Grafika komputerowa K_WO01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U26, K_U27, K_U28

» Charakterystyka przedmiotu, oméwienie warunkéw zaliczenia, literatury i narzedzi programowych, wprowadzenie do grafiki komputerowej,
prezentacja przyktadowych projektow. « Urzadzenia graficzne. Pojecia pixela i bufora obrazu. Algorytm rysowania linii i wypetniania wzorcem.
Maszyna stanu. Model obserwatora i kamery. Podstawowe techniki dyskretne. « Wprowadzenie do geometrii analitycznej. Projekcje przestrzeni




3D. Macierze, dziatania macierzowe. Model wierzchotek - krawedz - $cian. Struktury danych graficznych modeli. Wprowadzenie do OpenGL.
Trojwymiarowe obiekty elementarne, wypukte i wkleste wielokaty. Notacja macierzowa obiektéw graficznych. Przyktady « Modelowanie krzywych i
powierzchni zdefiniowanych parametrycznie: typy helikalne, rotoidalne i spiralne. Kwadrygi. Implementacja komputerowa w standardzie OpenGL.
» Krzywe i powierzchnie nieparametryczne: wielomiany Hermite’a i Beziera. Krzywe i powierzchnie B-sklejane oraz NURBS roznych typéw. Siatki
trojkatne. Kolorowanie i cieniowanie powierzchni. Algorytmy zageszczania siatek ¢ Przestrzen wektorowa, transformacje jednorodne (translacja,
rotacja, skalowanie), sktadanie przeksztatcen, ortogonalizacja. Przeksztatcenia znieksztatcajgce. Pojecie uktadu lokalnego i globalnego. Definicje
katow Eulera i RPY. Implementacja przeksztatcer jednorodnych w standardzie OpenGL. Analiza wybranych ciagéw transformaciji (przyktady).
Podstawy animacji. « Pojecie obserwatora: uktad wzrokowy cztowieka, kamera, definiowanie ostrostupa widzenia. Rzutowanie: rzut réwnolegty i
perspektywiczny, relacje odlegtosci, rzutowanie w ukfadzie obserwatora, transformacje ekranowe, definiowanie okna. Obserwator dynamiczny.
Odbicia lustrzane. Transformacje odwrotne. Prezentacja przykladéw dotyczacych technik obserwacji sceny. « Podstawowe prawa teorii barw:
standard CIE, modele RGB, HSV, CMYK, YUV. Paleta barw. Metody zwigkszania liczby koloréw: halftoning, dithering, metody pochodne. Proste
metody cieniowania obiektow. Przyktady technik kolorowania obiektéw. Konwersja modeli barw. Mgta. « Modelowanie o$wietlenia, i cieniowania
powierzchni przedmiotéw: punktowe, liniowe i powierzchniowe zrédta $wiatta, cieniowanie powierzchni metodg Gourauda i Phonga, algorytm
$ledzenia promieni. Graficzne wlasnosci materiatéw, mieszanie koloréw, przezroczysto$é. Generowanie zjawisk atmosferycznych. Dym, chmury,
ogien. Przyktady « Pojecie tekstury, mapowania srodowiskowego, buforéw obrazu i akumulacji. Przygotowanie tekstury. Sposoby przechowywania
tekstury w plikach graficznych. Pojecie przezroczystosci. Odczyt bitmap z plikéw DIB, BMP, PCX, JPEG. Metody teksturowania obiektow.
Teksturowanie bezposrednie i parametryczne. Wspotrzedne tekstury. Wybor parametryzacji. Mapowanie srodowiskowe. Rozdaje mapowania.
Atrybuty tekstury. Filtracja geometrii tekstury. Zjawisko aliasingu. Ciggi skalowanych tekstur — problem doktadnosci odwzorowania szczeg6tow. ¢
Metody teksturowania obiektow. Modelowanie wypuktosci- algorytmy elementarne i zlozone. Automatyczne definiowanie chropowatosci
powierzchni. Generowanie wysoko$ci powierzchni na podstawie zdje¢ — mapy terenu. Przyktady « Relacja podioze-tekstura. Przezroczystos$¢,
kanat alfa. Formy przezroczystosci jako techniki mieszania barw. Bezposrednie operacje na buforze obrazu. Wykorzystanie operacji logicznych.
Napisy rastrowe. Pojecie fontu. Tworzenie tablicy znakéw. Sposoby wyswietlania znakéw. Przeksztatcenia znakéw. Przykiady. < Sprzeganie
modeli graficznych ze zlozonymi modelami matematycznymi. Modele matematyczne obiekiéw brytowych potgczonych przegubowo.
Reprezentatywne przyklady (maszyny i urzadzenia, zwierzeta, cztowiek). Model dzwigu teleskopowego na platformie samochodowe;j. *+ Animacja.
Pojecie dynamiki ruchu. Realno$¢ ruchu. Modelowanie zjawisk fizycznych oraz efektéw specjalnych z uzyciem czastek Ograniczenia ruchu ciat -
przeszkody. Interakcje obiektéw— zderzenia. Modelowanie skutkdw zderzen. « Modelowanie przyrody. Generatory drzew i krzewow. Algorytmy
wzrostu roslin. Nowe kierunki w grafice komputerowej. Podsumowanie wyktadéw. Prezentacje

Informatyka w medycynie |K_WO6, K_W09, K_U05, K_U26, K_U28, K_K01, K_K08

» Wprowadzenie do Informatyki Medycznej Specyfika medycznych systemoéw informacyjnych, zwtaszcza w zakresie systemow opieki klinicznej i
diagnostyki. «+ Modele informacyjne jednostek opieki medycznej oraz przeptyw informacji o leczeniu pacjenta na przyktadzie szpitala. Typy danych
medycznych i ich Zzrédta. Metody zapisu i elektronicznego przechowywania danych medycznych. « Akwizycja danych medycznych: dane wyrazone
w jezyku naturalnym, dane pomiarowe. * Przeglad wybranych urzadzen diagnostycznych: ultradzwiekowe (USG), bioelektryczne (EKG, EEG),
radiacyjne (RTG, TK), emisyjne (tomograf NMR), mikroskopia optyczna i elektronowa. Telemedycyna z wykorzystaniem Internetu. Systemy
edukacyjne. « Dane obrazowe w medycynie: typy, specyfika, metody pozyskiwania, przetwarzanie, wnioskowanie z danych obrazowych.
Statystyczna analiza danych medycznych: wnioskowanie statystyczne - przyklady zastosowan. « Systemy ekspertowe w medycynie. Architektura
systemow ekspertowych. Narzedzia do tworzenia systeméw ekspertowych, systemy szkieletowe, systemy hybrydowe. Budowa bazy wiedzy.
Metody reprezentacji wiedzy, sposoby reprezentacji. « Metody pozyskiwanie wiedzy. Strategie przeszukiwan. Metody wnioskowania,
wnioskowanie w przéd, wnioskowanie wstecz, sterowanie wnioskowaniem. ¢ Projektowania systemoéw informatycznych z uwzglednieniem
specyfiki stuzby zdrowia i aplikacji medycznych

Interakcja cztowiek-komputer K_WO07, K_ W09, K_U10, K_U18, K_U26, K_U27, K_U28

* Klasyfikacja i obszary zastosowania systeméw interakcji cztowiek-komputer. « Percepcja i przetwarzanie informacji u cztowieka. « Uzytecznos¢,
standardy ergonomiczne i wskazdwki praktyczne. « Metodologie projektowania interfejsu uzytkownika. « Techniki pozyskiwania i interpretowania
danych o akgcji cztowieka. « Wybrane metody przetwarzania i rozpoznawania obrazéw. ¢ Przeglad rozwigzan uktadéw peryferyjnych. « GUI dla
urzadzen mobilnych i wbudowanych. ¢ Interakcja czlowiek - komputer w aplikacjach internetowych. « Zaawansowane koncepcje interakcji. «
Przeglad technik i narzedzi programowych do generowania interaktywnych animacji 3D: biblioteki graficzne, silniki graficzne i silniki gier, techniki
generowania tréjwymiarowych modeli i animacji 3D. Integracja modeli i animaciji z silnikami graficznymi.

K_W08, K_W08, K_W09, K_W14, K W17, K_U12, K_U24, K_U28,

Inzynieria oprogramowania K:USO, K K04

» Wstep do inzynierii oprogramowania ¢« Modelowanie relacyjnej bazy danych z uzyciem diagraméw ERD « Modelowanie proceséw z uzyciem
diagraméw DFD + Modelowanie proceséw z uzyciem diagramoéw procesow ¢ Systemy informatyczne czasu rzeczywistego ¢ Relacyjna baza
danych - projektowanie « ERD - zagadnienia zaawansowane * Projektowanie i implementacja funkcjonalnosci systemu « Analiza i projektowanie
aplikacji wg Oracle CASE Method « ERD - implementacja ztozonych modeli * Analiza i projektowanie obiektowe « Diagram Klas - projektowanie i
implementacja ¢ Diagram Sekwencji. Diagram Maszyny Stanowej ¢ Aplikacje bazodanowe < Zarzgdzanie projektem informatycznym -
Modelowanie danych za pomocg diagraméw ERD « Modelowanie proceséw za pomocg diagraméw DFD « Inzynieria odwrotna i generowanie kodu
SQL w JDeveloper * Modelowanie danych diagramami klas UML * Modelowanie funkcjonalnosci systemu diagramami przypadkéw uzycia ¢
Modelowanie przypadkéw uzycia za pomocg diagraméw czynnosci « Modelowanie komunikacji przy pomocy diagraméw sekwencji « Analiza,
zaprojektowanie i Implementacja aplikacji bazodanowej

Jezyki, automaty i obliczenia K_W01, K_W07, K_W09, K_U01, K_U02, K_U11, K_KO1

» Wprowadzenie, podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. « Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. « Upraszczanie i przeksztatcanie gramatyk
bezkontekstowych. ¢ Operacje na jezykach bezkontekstowych, lemat o pompowaniu. * Przynalezno$¢ stowa do jezyka bezkontekstowego °
Wyrazenia regularne, jezyki i gramatyki regularne + Regularne gramatyki deterministyczne i zupetne <« Jezyki kontekstowe, hierarchia
Chomsky’'ego * Automaty skonczone a gramatyki regularne, analiza automatéw ¢ Automat ze stosem, obliczalno$¢, maszyny Turinga
Uniwersalny jezyk programowania, ewolucja paradygmatéw programowania « Paradygmaty programowania ¢ Rekapitulacja *« Programowanie
obiektowe: uzycie podst. wzorcow projektowych, implementacja programu, testowanie i debugowanie « Programowanie deklaratywne: zapytania
w jezyku SQL « Programowanie deklaratywne: przeksztatcanie danych w jezyku XSLT

Logika i teoria mnogosci |K_WO1, K_U08

* Funktory, formuly, funkcjonalna petnos$é, postacie normalne ¢ Tautologie, konsekwencje logiczne, systemy dowodzenia ¢« Metoda rezolugji,
elementy logiki pierwszego rzedu « Algebra zbioréw, prawa algebry zbioréw, indeksowane rodziny zbioréow < lloczyn kartezjanski, relacje,
wilasnosci relacji « Funkcje jako relacje, rodzaje funkgcji, obrazy i przeciwobrazy, funkcja odwrotna « Teoria mocy, twierdzenie Cantora

Matematyka dyskretna 1 |K_WO1, K_U03, K_K05

* Definicja permutacji. Metody zapisu permutacji (jedno- i dwuwierszowy, macierzowy, cyklowy, grafowy). Ztozenie dwdéch lub wiecej permutacii.
Znak permutacji. Transpozycja jako najprostsza permutacja. Przedstawienie permutacji w postaci ztozenia transpozycji sgsiednich i niesgsiednich
elementow. Permutacja odwrotna. Typ i rzad permutacji. Liczba permutacji okreslonego typu. Permutacje nieporzadki. Permutacje samoodwrotne
- inwolucje. Réwnania permutacyjne. « Systemy reprezentantéw ciggu podzbioréw. Definicja permanentu i sposoby jego obliczania. Permanent
macierzy 0-1 - metoda Rysera. Algorytm wegierski optymalnego przydziatu oséb do prac - rézne przypadki. Algorytm generowania wszystkich
transversal. « Rownania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Réwnanie charakterystyczne réwnania rekurencyjnego. Metoda przewidywan
dla réwnania niejednorodnego. Przewidywanie rozwigzania szczegdlnego w przypadku, gdy funkcja niejednorodnosci jest iloczynem funkcji
potegowej i wielomianu. Rozwigzywanie problemoéw zliczania poprzez sprowadzenie ich do réwnania rekurencyjnego. Zliczanie permutaciji, liczby
ruchéw potrzebnych do utozenia wiez Hanoi, zliczanie obszaréw ptaszczyzny, kompozycji liczby, podziatéw zbioru. < Algorytmy generowania
permutacji, kombinacji i wariacji, bez powtérzen i z powtdrzeniami. Generowanie ciggéw iloczynu kartezjanskiego. Wyznaczanie ciggu iloczynu
kartezjanskiego z numeru. Wyznaczanie permutacji w porzadku leksykograficznym z numeru. Drogi w kracie petnej i z usunigtymi krawedziami.
Wyznaczanie liczby drég i ich komputerowe generowanie. * Niezalezno$¢ w grafie. Zbiory niezalezne wierzchotkéw i minimalne pokrycia
wierzchotkowe. Wyznaczanie maksymalnych zbioréow niezaleznych metodg algebry Boole'a. Niezalezno$¢ krawedzi - skojarzenia. Minimalne
zbiory dominujgce wierzchotkdéw. Minimalne pokrycia krawedziowe. Wyznaczanie petnego skojarzenia w grafie dwudzielnym metodg drogi
powiekszajgcej. ¢ Definicja i podstawowe wiasnosci drzew. Drzewa binarne. Metody kodowania drzew - prosty i odwrotny kod Prufera.




Twierdzenie Cayley’a o liczbie drzew grafu petnego Kn. Drzewa rozpinajace grafu. Metody wyznaczania minimalnego drzewa rozpinajgcego
(algorytm Prima i Kruskala). Wyznaczanie liczby drzew rozpinajgcych grafu prostego w oparciu o macierz Laplace'a. « Kolorowanie graféw.
Prawidtowe kolorowanie wierzchotkdw grafu. Liczba chromatyczna i wielomian chromatyczny grafu. Kolorowanie krawedzi - indeks chromatyczny.
Wyznaczanie wielomianu chromatycznego metodami usuwania i dodawania krawedzi. ¢« Drogi i cykle w grafach. Wyznaczanie liczby drég
okreslonej dtugosci za pomocg macierzy sgsiedztw. Warunki istnienia cykli Eulera i Hamiltona. Algorytm podziatu i ograniczen dla problemu
komiwojazera. Problem chinskiego listonosza. Algorytm Flaury'ego dla cyklu Eulera. « Topologiczna teoria graféw. Grafy planarne. Twierdzenia
Eulera dla graféw ptaskich. Grafy na powierzchniach.

Metody numeryczne K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K08

* Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje bledéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Wprowadzenie do programowania w Octave. ¢ Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody
doktadne: uklady réownan z macierzg trojkatng, metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierzg symetryczng; metody przyblizone: metody
Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. « Wartosci i wektory wlasne macierzy: metody ogélne, zastosowanie wielomianu charakterystycznego, algorytm
QR dla macierzy Hessenberga. « Interpolacja: interpolacja Lagrange’a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice
skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). « Aproksymacja: aproksymacja
$redniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregdw potegowych, szeregi
Czebyszewa. « Catkowanie: definicja kwadratury; kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trojkacie. « Rézniczkowanie: przyblizanie
pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram Frasera; pochodne czastkowe. ¢ Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda
zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody probabilistyczne i statystyka K_W01, K_U03, K_K05

» Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. ¢« Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wtasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe i
niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa « Zmienne losowe i ich rozktady. Dystrybuanta zmiennej losowe;j.
Zmienne losowe dyskretne (skokowe) i typu ciggtego. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. ¢ Podstawowe pojecia statystyki.
Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, proba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w
prébie. Szeregi statystyczne. Liczebnos$ci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych: histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp.
Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji * Okres$lenie i podstawowe wiasnosci estymatoréw. Estymacja
punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowej. « Weryfikacja hipotez statystycznych
(parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) « Metody analizy korelacji i regresji . + Metody analizy dynamiki - szeregi
czasowe, prognozowanie.

Mikronapedy w systemach komputerowych |K_WO3, K_W23, K_W24, K_U01, K_U07, K_U22, K_KO01, K_KO08

» Zasady elektromechanicznego przetwarzania energii przeglad rozwigzan i wiasciwosci silnikéw ¢ Silniki skokowe — rodzaje, budowa, sposoby
sterowania. Uktady sterowania. Programowe i sprzetowe modelowanie charakterystyk silnikow, procedury sterowania. Przyktady zastosowan. ¢
Silniki wykonawcze pradu statego — rodzaje, budowa, liniowe i impulsowe uktady sterowania, charakterystyki statyczne i dynamiczne, silniki
bezszczotkowe — komutatory elektroniczne, procedury sterowania. Przyktady zastosowan. ¢ Zastosowanie ukfadéw programowalnych do
sterowania silnikdw wykonawczych « Algorytmy komutacji silnikéw skokowych w uktadzie otwartym. Algorytmy komutacji silnikéw skokowych ze
sprzezeniem zwrotnym. Programy sterujace pracg silnikow z komutacjg elektroniczng. Sterowanie silnika pradu statego przy uzyciu
specjalizowanych mikrokontroleréw. Regulatory cyfrowe w uktadach sterowania silnikéw pradu statego

Open source w przedsigbiorstwach K_W06, K_W08, K_U11, K_U15, K_U16, K_K06, K_K07

* Analiza cech uzytkowych open source (mocne i stabe strony), pojecie Copy Left wraz z jego skutkami zaréwno na tworzenie jak i uzytkowanie
oprogramowania dla przedsiebiorstw. Réznica pomiedzy pojeciami wolne oprogramowanie i open source. OS w Unii Europejskiej i w Polsce. ¢
Problemy wdrozen rozwigzan Open Source. « Zaawansowane narzedzia konfiguracyjne systemu operacyjnego Linux (bez rozwigzan "klikanych").
* Perl » Otwarte serwery baz danych. Szczegdlny nacisk na PostgreSQL. « Ustugi katalogowe - OpenLDAP. Zagadnienia instalacji, konfiguracji,
backendy, frontendy, w tym konfiguracja ACL oraz testowanie i sposéb wykorzystania (Perl, C). « Otwarty serwer OLAP — Mondrian. «+ OpenSSL —
budowa witasnego centrum certyfikacji i jego wykorzystywanie w ustugach sieciowych. « OpenVPN - szczegétowe informacje na temat konfiguracji,
wyboru architektury, « Systemy kontroli wersji - Subversion, Git. + Budowa ustug opartych o XMPP. Budowa wtasnych daemonéw sterowanych za
pomocg tego protokotu.

Podstawy elektroniki [K_wo4, K_W19, K_U01, K_U02, K_U07, K_U31, K_K05

» Wiasciwosci fizyczne materiatéw elektronicznych < Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe w pétprzewodnikach « Diody poétprzewodnikowe i ich
zastosowania ¢ Tranzystory bipolarne i unipolarne « Przyrzady optoelektroniczne « Uktady wzmacniajgce m.cz. « Uktady scalone analogowe -
liniowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego ¢ Uklady scalone cyfrowe - podstawowe bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Podstawy telekomunikac;ji |K_W05, K_U01, K_U03, K_KO01

* Istota telekomunikacji, rodzaje. Informacja w telekomunikaciji i jej miara. « System telekomunikacyjny. Pojecie sygnatu. Widmo i pasmo sygnatéw.
Reprezentacja sygnatéw analogowych w dziedzinie czasu i czegstotliwo$ci + Kodowanie zrédtowe i kanatowe - przykiady. Kanat telekomunikacyjny
i jego wtasciwosci. Modele i zwielokrotnienie kanatu. Media transmisyjne stosowane w telekomunikacji - skretka, kabel koncentryczny, $wiattowdd,
facze radiowe i ich podstawowe wiasciwosci. « Modulacje i demodulacje analogowe AM, FM, PM. « Przetwarzanie A/C sygnatéw analogowych;
probkowanie sygnatéw, modulacje impulsowe, kwantowanie, szum kwantyzacji. Kody cyfrowe Reprezentacja kodéw cyfrowych w dziedzinie czasu
i czestotliwosci. « Szumy, zaktdcenia, zaniki i znieksztatcenia. Kodowe zabezpieczanie przed btedami « Ogélne zasady odbioru sygnatow, typy
odbiornikéw. Pojecie odbiornika optymalnego

Praktyka [K_u04, K_U05, K_U23, K_U27, K_K04, K_K05, K_K06

* Problemy inzynieryjno techniczne wystepujgce w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP.
Takze podstawowe prawa i obowigzki pracownika.

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki |K_W10, K_W12, K_W13, K_U09, K_K04, K_K06, K_KO07
* Spoteczne i zawodowe problemy informatyki
Programowanie w jezyku C |K_WO9, K_U10, K_U20, K_U21, K_K02

» Podstawowe elementy jezyka C * Operacje wejscia wyjscia  Operatory ¢ Instrukcje * Funkcje * Tablice « Wskazniki ¢ Struktury « Pliki «
Rozszerzenia jezyka C

Programowanie w jezyku C++ [K_wo7, K_Wog, K_U10, K_U20, K_U21, K_U28, K_K04

» Wprowadzenie do programowania w jezyku C++. Lektura prostych programéw. Wprowadzenie pojecia strumienia. « Struktury i klasy: dziatanie
na obiektach, metody: deklarowanie i definiowanie. Wskaznik this. Sktadnik statyczny klasy. « Hermetyzacja, enkapsulacja * Przestanianie nazw
zmiennych i funkcji. Przetadowanie nazw funkcji. Argumenty domys$ine funkcji. Wprowadzenie do konstruktora ¢ Konstruktor. Destruktor.
Dynamiczna alokacja pamieci. ¢ Lista inicjalizacyjna konstruktora. Konstruktor kopiujacy. ¢ Funkcje zaprzyjaznione. Zaprzyjaznienie klas.
Przetadowanie operatoréw: liczba argumentow; operator jako funkcja zwykta, jako metoda. « Przetadowanie operatora = dla kanonicznej postaci
klasy. Przetadowanie operatoréw >> << dla standardowych strumieni we/wy. * Przeglad metod standardowej biblioteki strumieni we/wy. Strumienie
plikowe. * Dziedziczenie: istota dziedziczenia; sposoby deklaracji; dostep do sktadowych. « Konstruktory i operator przypisania w warunkach
dziedziczenia. Wieloznacznos$¢ przy wielokrotnym dziedziczeniu. ¢ Funkcje wirtualne. Wirtualny destruktor. « Klasa abstrakcji. Wirtualna klasa
podstawowa. « Wzorce (szablony) klas.

K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_U26, K_U27, K_KO08,

Projekt inzynierski K:KOS, K_K09, K_K10




» Prezentacja poszczegdlnych etapéw rozwigzywania zadania inzynierskiego. Analiza poréwnawcza réznych metod rozwigzywania zadan
zawartych w projekcie. Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja wynikéw, btedéw oraz dobrych metodyk stuzacych do osiggania celu. ¢
Prezentacja ogdlna zadania inzynierskiego. Tworzenie tezy projektu. Zasady odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji projektu
inzynierskiego. Dobér materiatéw koniecznych do realizacji projektu. Definiowanie zadan do zrealizowania w projekcie. Okreslanie harmonogramu
pracy nad projektem. Zasady tworzenia dokumentacji projektu.

Projektowanie systemow i sieci komputerowych (T) K_WO07, K_W08, K_W09, K_U15, K_U26, K_U27, K_U28, K_K06

» Wprowadzenie, podstawy procesu projektowania ¢ Architektury systeméw komputerowych i topologie sieci komputerowych i ich parametry
Analiza potrzeb biznesowych, ograniczen procesu projektowania oraz celéw technicznych projektowanego systemu ¢ Projektowanie systemu
sieciowo-komputerowego, mechanizmy projektowania adresacji sieciowej, projektowania trasowania, zasady doboru protokotéw rutingu i
przetgczania * Projektowanie i implementacja podstawowych mechanizmoéw bezpieczenstwa w systemach sieciowo-komputerowych « Strategie
zarzgdzania sieciami i systemami komputerowymi oraz metody ich implementacji, zasady doboru urzgdzen oraz tworzenie ich specyfikacji w
projekcie *« Ocena procesu projektowego, testowanie zbudowanego systemu, cykl zycia

Projektowanie systemoéw informacyjnych K_W06, K_W08, K_W11, K_U12, K_U26, K_U27, K_KO05

» Analiza systemu informacyjnego. Miejsce analizy w cyklu zycia systemu. Identyfikacja uzytkownikéw i celéw systemu « Pozyskiwanie informacji o
organizacji i oczekiwaniach uzytkownikéw systemu. Metody wyszukiwania faktow. Etyka pozyskiwania informacji. Strategia wyszukiwania faktéw «
Miejsce bazy danych w systemie informacyjnym. Modele danych w bazie danych. Podstawowe systemy baz danych. « Komputerowe
wspomaganie analizy. Narzedzia CASE w analizie Sl. Diagramy metodyk strukturalnych i obiektowych. Analiza obiektowa: techniki, notacje,
narzedzia wspomagajace, jezyk modelowania UML. * Projektowanie systemu informacyjnego - wstep. Miejsce projektowania w cyklu zycia
systemu. Metodologia projektowania. Metody i techniki projektowania strukturalnego. « Komputerowe wspomaganie projektowania systemow
informacyjnych. Projektowanie danych wejsciowych i wyjsciowych, projektowanie interfejsu uzytkownika. « Wykorzystanie narzedzi RAD w
projektowaniu. Projektowanie obiektowe: techniki, notacje, narzedzia wspomagajgce. Narzedzia CASE wykorzystujgce UML.  Zarzgdzanie
przedsiewzieciem programistycznym. Praca grupowa. Zagadnienia etyczne. « Miejsce wdrazania w cyklu zycia systemu. Strategia wdrazania.

Sieci komputerowe | K_W06, K_W09, K_U15, K_KO01

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Podstawy transmisji.
Geneza i klasyfikacja sieci komputerowych. « Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. « Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie e« Elementy architektury sieci
komputerowych, ich funkcjonalno$¢ oraz przeznaczenie. « Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. « Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy
przetgczania. ¢ Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajgcego. * Media transmisyjne w sieciach komputerowych. Najwazniejsze parametry
medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable swiattowodowe. Kable miedziane. « Podstawy routingu
w sieciach komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu facza. ¢ Analiza funkcjonowania
kompleksowej sieci komputerowej - studium przypadku.

Sieci komputerowe 11 (T) K_W06, K_W09, K_U15, K_U26, K_K01, K_K02, K_K03, K_KO05

» Wprowadzenie * Protokoty routingu stanu tacza, protokét OSPF oraz ISIS « Protokét BGP « Podstawowe mechanizmy i protokoty zabezpieczania
urzgdzen sieciowych i dostepu do sieci + ACL i QOS - podstawy funkcjonowania i elementy implementacji + Podstawowe strategie zarzadzenia
siecig, systemy NMS, podstawowe mechanizmy/protokoty diagnostyczne ¢ Budowa przyktadowej duzej sieci komputerowej z wdrozeniem i
integracjg poznanych protokotéw

Sygnaty i systemy [K_W03, K W05, K_W16, K_U01, K_U02, K_U29, K_K05

» Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia teorii sygnatéw i system. Klasyfikacja. Wiadomosci podstawowe: wielkosci fizyczne systemoéw
elektrycznych (prad, potencjat i napiecie, moc, energia); elementy systemoéw elektrycznych ; Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatéw
elektrycznych. Systemy pradu statego: systemy liniowe pragdu statego (ogdélna charakterystyka zagadnienia, metoda superpozycji; metoda
potencjatéw weztowych, metoda pragdéw oczkowych, metoda Thevenina, metoda Nortona). « Systemy liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o
przebiegach okresowych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda symboliczna, wykresy wskazowe; moc czynna, bierna i pozorna; szereg
Fouriera; analiza harmonicznych. « Czworniki: réwnania czwornika; wiasciwosci czwérnikow w stanach ustalonych przy wymuszeniu
harmonicznym. Filtry: ogdlna charakterystyka zagadnienia; klasyfikacja; metody analizy. * Linie dlugie: ogdlna charakterystyka zagadnienia;
réwnania telegrafistow; stany ustalone linii dtugiej przy wymuszeniu harmonicznym (rozwigzanie zagadnienia brzegowego, parametry falowe linii
diugiej, zjawiska falowe w linii dtugiej). « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda
operatorowa (funkcja Heaviside'a; funkcja Diraca; przeksztatcenie Laplace’a proste i odwrotne); transmitancje; odpowiedz skokowa; odpowiedz
impulsowa. ¢ Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw ciagtych. Twierdzenie o prébkowaniu. Dyskretny skok jednostkowy. Delta Kroneckera.
Przeksztatcenie Z: Transmitancja Z sygnatéw dyskretnych. Odwrotne przeksztatcenie Z. Odpowiedz skokowa i impulsowa systemoéw dyskretnych.
Przeksztatcenie DFT i IDFT. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatéw i systemoéw dyskretnych. « Filtracja dyskretna sygnatéw: Splot cyfrowy. Filtry
cyfrowe. Charakterystyki czestotliwosciowe filtréw cyfrowych. « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych:Metoda klasyczna.

K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_U18, K_U19, K_U26, K_U27,

Systemy mobilne i satelitarne K:U28, K K01, K_K02

» Wprowadzenie do platformy Windows Phone. Specyfikacja sprzetowa smartfonéw z Windows Phone. Narzedzie programistyczne Microsoft
Visual Studio. Technologia Silverlight. Windows Phone Emulator. Cykl tworzenia i rozwoju aplikacji mobilnej. « Utworzenie pierwszego projektu z
kontrolkami w Silverlight, za pomoca jezyka XAML. Animacja kontrolek. Wyjasnienie znaczenia plikéw sktadowych projektu. Obstuga bteddw i
wyjatkéw. Testowanie aplikacji na emulatorze. Isolated Storage jako metoda zamrazania aplikacji w telefonie. « Analiza kolejnych etapéw zycia
aplikacji mobilnej: uruchamianie, dziatanie, zamykanie, deaktywacja, reaktywacja. Znaczenie zdarzer wywotanych tymi etapami oraz nawigacja
miedzy stronami. Zabezpieczanie i przywracanie danych uzytkownika za pomoca procesu tombstoningu. « Wprowadzenie do modelu poruszania
sie miedzy stronami smartfonu. Dodawanie kilku stron do aplikacji i nawigacja miedzy nimi. Obstuga orientacji strony oraz przycisku back.
Dodawania paska skrétéow do aplikacji. Odtwarzanie plikéw multimedialnych za pomocg MediaElement. Wykorzystanie ListBoxa do wys$wietlenia
zdje¢. » Tworzenie nowego projektu w Android Studio. Kompilacja i uruchamianie go na emulatorze i na smartfonie. Budowanie prostego
interfejsu. Dodawanie drugiej aktywnosci. Analiza cyklu zycia aktywnosci. « Definicja, typy i ogdlna architektura serwisow sieciowych
(internetowych). Technologia HTTP i znaczenie URL oraz URI. Zdalne manipulowanie danymi w sieci za pomoca ustugi REST. Ustuga WCF i
wiadomosci SOAP w jezyku XML. « Tworzenie zapytan i uzyskiwanie odpowiedzi w sieci web za pomocg obiektéw klasy WebClient oraz klas
WebRequest oraz WebResponse. Programowe generowanie asynchronicznych wywotan. Programowa realizacja hosta i ekspozycja ustug za
pomocg REST. Przyktad aplikacji kilienta i serwera dla serwisu WCF. « Zasady tworzenia lokalnej bazy danych w smartfonie z Windows Phone.
Definiowanie bazy danych. Uzycie LINQ to SQL do pracy z danymi. Tworzenie zapytan dla wstawiania, aktualizacji i usuwania danych. Zmiana
schematu bazy za pomoca klasy DatabaseSchemaUpdater. Szyfrowanie danych w bazie. Konfigurowanie bazy za pomocg "connection strings". ¢
Wprowadzenie do systemow tgcznosci satelitarnej. Historia powstawania, architektura i zasada dziatania satelitarnych systeméw nawigacyjnych
(GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU). Segment naziemny i satelitarny. System satelitbw. Rodzaje odbiornikéw satelitarnych. Standardy zapisu
informacji o pozycji. Sentencie NMEA. Zastosowania systeméw satelitarnych. « Programowa obstuga GPS w Visual Studio for Windows Phone.
Uzycie klasy GeoCoordinateWatcher. Symulacja pozycji za pomoca Windows Phone GPS Emulator. Definiowanie testowej drogi i waypointow.
Kontrolka BingMaps. Typy map: Road, Aerial, Hybrid.

Systemy operacyjne K_W06, K_W09, K_W21, K_U14, K_U20, K_U32, K_K01, K_K04

« Definicja systemu operacyjnego. Ogodlna struktura systemu operacyjnego. Zadania systemu operacyjnego. Klasyfikacja systeméw operacyjnych.
Zasada dziatania systemu operacyjnego. * Zarzgdzanie procesami. Koncepcja procesu i zasobu. Zarzadca procesoéw i zarzadca zasobu. Struktury
danych na potrzeby zarzadzania procesami i zasobami. Klasyfikacja zasobéw. Stany procesu i cykl zmian stanéw. Kolejki proceséw. Przetgczanie
kontesktu. Planisci. Watki. < Planowanie przydziatu procesora. Komponenty jadra na potrzeby planowania przydziatu procesora. Planowanie
wywtaszczajgce i niewywlaszczajgce. Funkcja priorytetu i jej parametry. Kryteria oceny algorytméw planowania. Przyktady algorytméw planowania
» Synchronizowanie proceséw. Definicja i klasyfikacja semaforéw. Implementacja semaforéw. Zastosowanie semaforéw do rozwigzania gtéwnych
probleméw synchronizacji proceséw. Zamki. Zmienne warunkowe. Monitory. Regiony krytyczne. Istota przetwarzania wspotbieznego i
synchronizacji. Klasyfikacja mechanizméw synchronizacji. « Definicja problemu zakleszczenia. Warunki konieczne wystgpienia zakleszczenia.
Graf przy-dziatu zasobow i graf oczekiwania oraz ich wtasnosci. Rozwigzywanie problemu zakleszczenia.




Systemy teleinformatyczne (T) K_W06, K_W09, K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U25, K_K05

» Teleinformatyka - znaczenie. System, rodzaje systeméw - podstawowe pojecia * Bloki transmisyjne: multipleksery i demultipleksery. « Elementy
teorii informacji: entropia Shannona « Kodowanie indormacji: metoda Huffmana, metoda Shannona, metoda Shannona-Fano Kody CRC detekc;ji i
korekcji btedéw transmisji.. « Entropia zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych Pojemno$¢ informacyjna kanatu Rodzaje kanatéw
transmisyjnych - wybrane parametry « Sieci pamieci masowych. Zastosowania technologii i sieci mobilnych.

Svstermny whudowane K_W08, K_W08, K_W09, K_W23, K_W24, K_U01, K_U07, K_U21,
ystemy K_U22, K_U26, K_KO1, K_K02, K_K05, K_K08, K_K07

» Podstawy programowania w jezyku C (przypomnienie) ¢ Projektowanie uktadéw przelgczajgcych — realizacje mikroprocesorowe uktadéw
kombinacyjnych * Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjnych. Organizacja oprogramowania sterownikéw i regulatoréw - petla gtéwna.
* Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjno-czasowych. Obstuga panelu operatorskiego, komunikacja z komputerem nadrzednym.
Programowanie sterownikéw PLC.

Sztuczna inteligencja K_W07, K_W09, K_U10, K_KO05

* Informatyka inspirowana biologig. Zastosowania przemystowe metod sztucznej inteligencji. « Budowa prostych rozmytych systemoéw regutowych.
« Klasyfikacja i regresja. Sie¢ perceptronowa, problem zbiezno$ci algorytmu uczenia. « Uczenie wielowarstwowych sieci neuronowych metodg
"delta" wstecznej propagacji btedéw. Adaptacyjna sie¢ liniowa. Réwnanie Wienera-Hopfa. Algorytm Newtona-Raphsona. Idealna metoda
najszybszego spadku gradientu. Reguta delta. Rekurencyjna metoda najmniejszych kwadratéw. « Uczenie nienadzorowane. Sieci Hopfielda.
Metoda k-NN. Metoda k-$rednich. Drzewa klasyfikacyjne. Rodziny klasyfikatorow. « Metoda wektoréw wspierajgcych i algorytm sekwencyjnej
optymalizacji minimalnej. « Uczenie, testowanie i ocena jakosci dziatania klasyfikatorow. « Odkrywanie wiedzy na podstawie danych za pomoca
logiki rozmytej i programowania ekspresji genéw. ¢ Sieci Bayesa.

Technika informacyjno-pomiarowa K_W04, K_W20, K_U01, K_U07, K_U31, K_KO05

» Teoria pomiaru. Proces pomiarowy. Definicje pomiaru. Pomiar a informacja. Wzorce i jednostki miar, skale pomiarowe. « Podstawowe przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w pomiarach wielkosci elektrycznych. « Bfad i niepewno$é pomiaru. Bfad bezwzgledny/wzgledny, btgd systematyczny
metody pomiarowej, blad nadmierny, btgd graniczny. Niepewno$¢ standardowa / rozszerzona / ztozona. Obliczanie niepewnos$ci wyniku w
pomiarach bezposrednich i posrednich. < Podstawowe metody pomiarowe (tj. metoda wychyleniowa, réznicowa, zerowa, podstawienia,
komparacyjna, kompensacyjna, koincydencyjna). Pomiary: napiecia i natezenia pradu statego, napiecia zmiennego, czestotliwosci i interwatu
czasu, rezystancji, impedancji. « Sygnaty pomiarowe i ich klasyfikacja, Pomiary parametrow sygnatu okresowego. ¢ Przetwarzanie analogowo-
cyfrowe - probkowanie, kwantowanie, przetworniki A/C. * Sensory, przetworniki, komputerowe systemy pomiarowe, wirtualne przyrzady
pomiarowe. « Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych wybranych przetwornikéw pomiarowych.

Technologie WEB i JAVA (T) [K_wo7, K_wog, K_U10, K_U17, K_U18, K_U21

» Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich skfadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. Projektowanie witryn resposywnych. « Jezyk HTML, reguty skfadni, wersje DTD, budowa
dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe arkusze styléw (CSS). Reguty media, RWD. « Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania
skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujgce, gtéwne obiekty, metody, zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM -
dostep do obiektéw strony. « Jezyk XML, definicje, aplikacije XML, obszary zastosowan. Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia
dokumentéw XML. Techniki wys$wietlania dokumentéw XML. Obiektowy model dokumentu XML DOM. XML, przestrzenie nazw. Jezyk XSLT. ¢
Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu XMLHttpRequest, wysytanie zadan i obstuga
odpowiedzi. « Jezyk PHP, programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP a bazy danych. PHP — XML Mechanizmy
dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. « Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe
pojecia. Podstawy jezyka JAVA, podstawowe cechy i pojecia (aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku
JAVA. « JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie. Klasy, pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przeciazanie metod. Interfejsy, klasy
wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typéw. Obstuga wyjatkow. « Java - podstawy bibliotek AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty. Techniki zarzgdzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing. * Java -
interfejsy.Programowanie obstugi zdarzen, podstawy, kategorie zdarzen. Przykiady obstugi zdarzen, zdarzenia od komponentéw, myszy i
klawiatury. « Elementy technologii Java EE. Serwlety. Strony JSP. Java - przetwarzanie danych. Java i XML - SAX, StAX, DOM, XSLT. Java i bazy
danych. JDBC,

Uktady zasilajace w systemach komputerowych K_W03, K_W18, K_U03, K_U07, K_K05

+ Zasilanie urzadzen komputerowych z sieci elektroenergetycznych: uktady sieciowe, zapotrzebowanie mocy, ochrona przeciwporazeniowa.
Badanie skutecznosci szybkiego wytgczania. Badanie zaktocen zasilania w systemach komputerowych. ¢ Uktady zasilania awaryjnego:
rozwigzania konstrukcyjne i funkcjonalne, wiasciwosci eksploatacyjne i dobor. Badanie systemow zasilania bezprzerwowego. ¢ Stabilizacja
napiecia i prgdu statego. Przeksztaltniki AC/DC i DC/DC. Zasilacze DC ze stabilizacjg ciggta i impulsowg. Badanie uktadéw prostownikowych i
stabilizujgcych. Badanie ukladéw przeksztattnikowych podwyzszajgcych napiecie i zasilaczy beztransformatorowych. < Zabezpieczenia
przyrzaddéw i uktaddw pdtprzewodnikowych przed zaktdceniami zewnetrznymi i komutacyjnymi. Straty mocy w uktadach elektronicznych i sposoby
odprowadzania ciepta. Badanie regulatoréw impulsowych.

K_W06, K_W08, K_W11, K_U04, K_U17, K_U26, K_U27, K_U28,

Ustugi sieciowe w przedsigbiorstwach K:KOS, K_K07

» Podstawowe pojecia wystepujace w teorii informacji, wykorzystywanie « Perl « Potrzeby wspétczesnych przedsiebiorstw * Systemy ERP
Sterowanie Produkcjg * XML i XSLT « Web Services « VPN « LDAP « OLAP « Wirtualizacja + Ustugi AAA + Open source w przedsigbiorstwach «
Protokdt XMPP

Wstep do programowania K_W06, K_W09, K_U01, K_U05, K_U10, K_KO01, K_K02, K_K10

» Pojecia podstawowe: algorytm, zmienna, instrukcja, program. Notacje algorytméw: sie¢ dziatan, notacja liniowa. « Kompilatory i interpretery
kodu. Srodowiska programistyczne. Elementy jezyka Python, symbole, identyfikatory, styl programowania. Struktura programu, deklaracje nazw i
typéw, deklaracje zmiennych. Uruchamianie programéw w $rodowisku. Edytory programisty, $rodowisko zintegrowane, $ledzenie przebiegu
programu, praca krokowa, podgladanie i modyfikowanie warto$ci zmiennych. ¢ Typy danych, typowanie, rzutowanie. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb. Typ znakowy — kodowanie
znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typow.
Konwersje typéw, rzutowania. Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory: matematyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Priorytety operatoréw. «
Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje: pusta, przypisania, ztozona, warunkowa. Instrukcje iteracyjne, wyboru. Instrukcje zlozone w
instrukcjach sterujgcych. Formatowanie i operacje wejscia/wyjscia. ¢« Ztozone typy danych. Listy, operacje na listach, wyrazenia lambda i
programowanie funkcyjne, stowniki, generatory i iteratory, watki. « Funkcje, pojecie funkcji; zwracanie wyniku, stosm przekazywanie parametréw.
Czas zycia i zakres waznos$ci zmiennych, zakres lokalnym, zakres globalny, funkcje biblioteczne. « Domknigcia, dekoratory, obiektowos$¢, kontekst,
metody specjalne, dziedziczenie, wyjatki. * Wyrazenia regularne, moduty, kodowanie. Asercje, metaklasy, pakiety « Programowanie w systemie
Windows. Programy sterowane zdarzeniami. Przyktady tworzenia prostych aplikacji. Zasady uruchamiania i $ledzenia aplikacji Windows. Gotowe
biblioteki.

Wychowanie fizyczne K_K02, K_K05, K_KO06

» Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omoéwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zajeé. * Realizacja ré6znych zestawow ¢wiczen rozgrzewkowych i
éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta.  Ksztaltowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej,
koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). « Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadtowy (Beep test - 20 m). « Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omoéwienie warunkéw korzystania z ptywalni
oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie ¢wiczen w srodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do srodowiska wodnego: - zanurzanie
twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, -




opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce do éwiczen w wodzie.
Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. * Nauka stylu grzbietowego: lezenie
na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidlowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynaciji NN i
RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN potgczona z oddechem, ¢wiczenia z deskg i bez deski. Nauka
prawidiowej pracy RR (ptywanie doktadanka z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. * Test sprawnosci: préba
przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U06, K_U10,

Wyktad monograficzny K K01

» Podstawy jezyka Objective-C. Programowanie platformy iOS. « Procesory dedykowane dla serweréw x86 firmy Intel, oraz Power i System z firmy
IBM « Metody przetwarzania i analizy obrazéw. Techniki rozpoznawania obiektiéw na obrazach wykorzystujgc cechy globalne i lokalne.
Wyszukiwanie obrazéw w duzych bazach. « Przemyst 4.0, maszynowa analiza danych w systemach produkcyjnych, strumieniowe bazy danych *
Programowanie webowe (JavaScript) « Hurtownie danych i analityka biznesowa

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentow.

Bezpieczenstwo elektromagnetyczne systemoéw teleinformatycznych K_W05, K_U03, K_U07, K_K10

* Analiza przepiséw i aktéow prawnych dotyczacych bezpieczenstwa systemoéw teleinformatycznych. « Zadania ochrony elektromagnetycznej,
zapewnienie bezpieczenstwa transmisji i kontroli dostepu do urzadzen i oprogramowania. Terroryzm elektromagnetyczny, emisja ujawniajaca,
zaktécenia intencjonalne. « Zaburzenia elektromagnetyczne, ich zrédia i mechanizmy sprzezen z urzgdzeniami ze szczegdlnym uwzglednieniem
wytadowan atmosferycznych. « Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, strefowa koncepcja ochrony przepieciowej. Zarzadzanie ryzykiem
wystgpienia szkod. ¢ Ograniczanie przepieé w instalacji elektrycznej i systemach przesytu sygnatu « Srodki ograniczajgce zaburzenia
elektromagnetyczne, uziemienia, masy, ekwipotencjalizacja, filtry, ograniczniki przepie¢, ekranowanie, topologia instalacji. *« Przyktadowe
rozwigzania nowoczesnej ochrony odgromowej i przepieciowej inteligentne domy, systemy automatyki przemystowej, ochrona anten i innych
urzadzen pracujacych na zewnatrz budynku.

Historia idei i odkry¢ naukowych K_W10, K_U09, K_K04, K_K07

» Koncepcja ewolucji paradygmatéw. Thomas Kuhn. Struktura rewolucji naukowych. ¢ System: definicja, podziat, cechy charakterystyczne,
przyktady. Podejécie systemowe. ¢ Determinizm i mechanistyczny obraz $wiata. « Losowos$¢. Termodynamika. Entropia. Ekstensywnos$é. e
Fraktale, chaos deterministyczny. Samopodobienstwo. Zaleznosci diugoterminowe. * Teoretyczne podstawy informatyki (wybrane zagadnienia).
Algorytmy. « Grafy — podstawowe parametry. Sieci proste i ztozone

Jezyk angielski (A) K_U03, K_U06

» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne — wymowa symboli uzywanych w sktadni jezykéw programowania i ogdlnie
rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki.
Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. « Opisywanie ludzi. Powtérzenie czaséw
gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady. Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych
udziatu w rozmowie o prace. Moéwienie o sobie samym « Wypowiadanie sie¢ na temat filmu. Wyrazanie opinii na temat filméw. Operacje
matematyczne — dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. ¢ Pytanie o
doswiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. « Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat
teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien.  Relacjonowanie wydarzen z przesziosci. Pisanie artykutu z opisem
wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat klamstw i kkamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. « Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i
historii z przesztosci. Opisywanie funkcji technicznych i zastosowan urzadzen. Tlumaczenie zasad dziatania danej technologii na przyktadzie
tematow okofo informatycznych. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych do$wiadczen. Méwienie o pamietnych momentach. Pisanie
0 najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na podstawie przeczytanego tekstu. ¢
Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. Narzedzia, taczenia mechaniczne,
montaz — stownictwo powigzane z typowymi narzedziami uzywanymi przy montazach systemoéw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np.
obcegi, srubokret, obrébka kabli ethernetowych), tgczeniami mechanicznymi ($ruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. *
Wyrazanie przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. « Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysziosci. « Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzgce poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. * Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. ¢« Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. ¢ Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesziosci. Pisanie listu motywacyjnego. Ksztalty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie — stownictwo powigzane z
najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotworstwem i opisem pofozenia elementéw wzgledem siebie (pod, nad,
pomiedzy, itp.). * Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie opinii. Obwody elektryczne — opis catego
ukfadu elementéw tworzacych obwdd elektryczny (np. przewodnik, zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki jednostek i miar uzywanych w
elektronice. ¢ Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. «+ Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wplywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Méwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania rozlgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwérstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogéinej. Test wiedzy ogdlnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. « Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. « Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w ré6znych sytuacjach. « Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. » Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo.
Stuchanie rozméw podczas ktorych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. < Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych doswiadczen. Mowienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
» Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamigcia. ¢ Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. ¢ Stuchanie dyskus;ji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykfadéw. « Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. « Opisywanie sagsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposob
mozna by je ulepszyé. « Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. « Stuchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnos$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. + Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak byé dobrym gosciem. ¢ Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z go$émi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia

Jezyk angielski (B) K_U03, K_U06

» Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Méwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Liczby i symbole alfanumeryczne — wymowa symboli uzywanych w
sktadni jezykéw programowania i ogdlnie rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w
systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powoduja. Przymiotniki, ktérych nie mozna stopniowac.
Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect « Ogtoszenia i reklamy. Grzeczne




pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. « Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie méwienia. Pisanie:
streszczenie ¢ Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie przestepczosci,
proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. Operacje matematyczne — dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. ¢« Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) « Wycinki
prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace opinie. Czytanie i méwienie. « Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczgca szczescia. Czytanie i
mowienie. Pisanie: wypowiedZ na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujgce zachowanie Zwyczaje z przesztosci. Zachowanie, ktére nas
denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Mdéwienie Pisanie: Rozprawka. Opisywanie
funkcji technicznych i zastosowan urzgdzen. Ttumaczenie zasad dziatania danej technologii na przykiadzie tematéw okoto informatycznych ¢
Miejsca, do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i
policzalne. < Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki « Niezwykie doswiadczenia Udzielanie
rekomendacji Pisanie: wypowiedZz na forum internetowym. Narzedzia, fgczenia mechaniczne, montaz — stownictwo powigzane z typowymi
narzedziami uzywanymi przy montazach systeméw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np. obcegi, $rubokret, obrobka kabli
ethernetowych), tgczeniami mechanicznymi (Sruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem elektroniki. *« Opowiadania Powiedzenia
Relacjonowanie wydarzen z przesztosci, anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie Opisywanie do$wiadczen i wydarzen z przesztosci
« Zyczenia i skargi Czasowniki zlozone. Gramatyka: wish/if only « Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytalismy To, co lubimy i czego nie lubimy
Streszczanie ksigzek Ulubione ksigzki + Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny ¢ Najgorsze wynalazki ludzkosci Rowery Zmiana
(change) Rzeczowniki zlozone. Gramatyka: articles. « Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania
warunkowe. ¢ Reklamy i marketing Raport Poréwnywanie. Ksztalty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie — stownictwo
powigzane z najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotwoérstwem i opisem potozenia elementéw wzgledem
siebie (pod, nad, pomiedzy, itp.). * Burza moézgdw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwg. Obwody
elektryczne — opis catego uktadu elementow tworzgcych obwdd elektryczny (np. przewodnik, zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki
jednostek i miar uzywanych w elektronice. « Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem
age. Ludzie w ré6znym wieku i ich zachowanie. Stowotwérstwo — tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. « Plany na przyszto$¢.
Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future Continuous) ¢ List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. ¢
Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. * Kolokacje. Dtugo$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. «
Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujgce fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. « Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone.
Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna * Rozprawka wyrazajgca opinie. * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie,
wyrazanie przypuszczen. * Bledy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. ¢ Trudne sytuacje —
artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno podjaé. Gramatyka: zdania warunkowe. ¢ Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are
you a lark or owl? Podej$cia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. « Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu
nieformalnym. « Zachowanie — przymiotniki Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji *« Rytuaty i
zachowania typowe dla réznych kultur Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu” « Program telewizyjny o mowie ciata. * Pamie¢ — co i jak pamietamy.
Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop.
Synonimy. Czasowniki, ktére wystepujg z przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. « Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?.
Unikanie powtérzen. Pisanie: ulotkami z poradami. « Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. «
Zwykli ludzie w niezwyklych sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody < Jezyk
specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. « Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi,
logarytmy * Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. + Cwiczenie méwienia « Cwiczenie
moéwienia

Jezyk francuski (A) K_U03, K_U06

* Zaimki pytajgce ( inwersja prosta i ztozona). « Wycieczka po Paryzu- redagowanie krétkich tekstow reklamowych. « Relacjonowanie wydarzen z
uzyciem czasu le passé composé. * Zwroty i wyrazenia dotyczace opisu przesztosci. « Porownanie systemoéw edukacji w Polsce i we Francji;
komentowanie danych liczbowych. « Prezentacja uczelni i kierunku studiow. « Czasy I'imparfait i le passé composé w opowiadaniu o minionych
wakacjach. ¢ Zaimki dopetnienia blizszego w réznych czasach i trybach. « Zaimki dopetnienia dalszego w réznych czasach i trybach. « Poréwnanie
zalet i wad zycia na wsi i w miescie; stopniowanie przymiotnikéw. ¢ Analiza ogtoszen nieruchomosci; tryb le conditionnel présent. « Zaimki
dzierzawcze przymiotne i rzeczowne. * Formutowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownikéw. ¢ Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce
przymiotnika w zdaniu. « Zaimki wzgledne proste. « Stownictwo zwigzane z zakupami, negocjowanie ceny. « Prace domowe, podziat obowigzkéw
w rodzinie. ¢ Ulubiona potrawa- przygotowanie sondazu, komentowanie pisemne wynikéw sondazu. ¢ Sposoby ubierania sie w réznych
sytuacjach, uroczysto$ci rodzinne. « Zaimek wzgledny dont. « Wyrazanie opinii wiasnej. » Srodki transportu- poréwnania. * Biografia znanej osoby;
czas le plus-que —parfait. + Rola mody w zyciu- prezentacja opinii. * Zaimki dopetnienia blizszego i dalszego COD/COIl w czasie przesztym. ¢
Uzgadnianie form imiestowu czasu przeszlego z podmiotem i dopetnieniem blizszym. « Mowa zalezna- zdania oznajmujgce. * Wypadek
samochodowy- wyrazanie przyczyny. * Relacje sasiedzkie- opis os6b. * Hipotezy na temat poszczegdinych postaci z tekstu. « Wyrazanie wtasnej
opinii na temat wspoélnego mieszkania z innymi osobami. * Tryb ,gérondif’ jako wyrazenie réwnoczesnosci, sposobu, przyczyny. « Rozrywka i
spedzanie czasu wolnego. ¢ Pytania w mowie zaleznej. « Zaimki wzgledne ztozone. « Prezentacja wybranego regionu Francji. « Strona czynna i
bierna czasownika. « Recenzja z filmu. « Artykut prasowy- uzycie strony biernej. « Ogtoszenie o prace, CV, list motywacyjny- analiza dokumentow. «
Zwroty i wyrazenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu motywacyjnego. «+ Rozmowa kwalifikacyjna. « Praca studentéw, nawigzywanie
kontaktéw zawodowych. * Tryb ,subjonctif’- wprowadzenie. + Opowiadanie do$wiadczen zawodowych. « Internet jako najpopularniejsze medium. «
Czasy przyszte: le futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe ,si+présent+futur simple” « Plany na przyszto$¢. « Zdanie warunkowe « si+
imparfait+conditionnel présent » « Wyrazanie zyczen. « Przystéwki- tworzenie, miejsce w zdaniu. * List prywatny, odpowiedz na list prywatny.

Jezyk francuski (B) K_U03, K_U06

» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. ¢ Paryz jako stolica mody. * Miejsce zaimkéw COD/COI w réznych czasach.
Zawody zanikajgce i nowoczesne. * Prezentacja znanego projektanta mody. ¢« Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. * Zaimki wzgledne
proste i ztozone. * Stroj ponadczasowy- jeans. * Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. * Tryb ,subjonctif’
w wyrazaniu celu. « Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. « Pytania w mowie zaleznej. * Wybor zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. * Symbole narodowe Polski i Francji.  ,Le passé simple- czas literacki”. « Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. *« Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. « Strona bierna w artykule prasowym.
* Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. « Nasze zachowania ekologiczne. ¢ Plany na przyszio$¢, wyrazenia czasowe. « Emeryci
kiedys i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. « Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. « Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. * Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspotczesni idole. « Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. « Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. * Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. * Sztuka argumentac;ji
w wystgpieniu. * Telefon komérkowy pieklo czy raj? « Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. + Czasowniki przydatne w
argumentacji. + Spojno$¢ argumentacji- tgczniki logiczne. ¢ Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. ¢ Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk niemiecki (A) K_U03, K_U06

* Kraje niemieckojezyczne, film DVD. Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. ¢« Opis 0séb, przedstawianie
, charakterystyka typéw zachowan, cechy charakteru. *« Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn
czytelnika — spotkania klasowe po latach i znajdowanie kolegéw przez internet, praca z tekstem. « Zawdd i praca, miejsce pracy, przedstawienie
wad i zalet. « Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzen z przesztosci. Czas przeszly Prateritum czasownikéw regularnych, nieregularnych i
mieszanych. ¢« Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. « Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. ¢« Praca z fiilmem —
zawody, wykonywane czynnosci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych planéw i zamiaréw zawodowych. ¢ Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z
posrednikiem handlu nieruchomosciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne + Analiza ofert i ogtoszen, objasnienie skrétéw. Okoliczniki czasu. «
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. < Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w
poszczegdlnych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych
zwrotéw. ¢ Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. ¢« Komputeryzacja zycia codziennego. Co stanowi o dobrym
komputerze? « Wizje postepu technicznego w przysztosci. Czas przyszty Futur |. « Zastosowanie urzadzen elektronicznych w zyciu prywatnym i




zawodowym — prezentacja. ¢ Praca z filmem — historia i rozw¢j przedsigbiorstwa, wtasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne
i oficjalne. Spojnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie biznesowe, reguly zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany
wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiarow. Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego
czasopisma — prezentacja. ¢ .Zakupy, wybdr produktéw, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. «
W dziale serwisu. Prowadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyboru zawodu, zatozenia firmy i
pozyskiwania klientéw. « Co nas fascynuje w elektrycznosci? Wybdr zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe. «
Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spodjnikiem ,bevor” i ,wahrend” « Opis osobowosci i
uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikéw testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u
doradcy. ¢ Praca z filmem — historia i rozwdj wydawnictwa Hueber, przedsigbiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja
przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych,
historia, rynek wewnetrzny i gtéwne instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb
rozkazujgcy. * IStruktura prezentacji, wzér, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjno$¢ przedsiebiorstwa.
Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w przesziosci. * Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb
przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip 1. « Opis kontrowersyjnych
wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. * Sytuacje codzienne
wywolujace uczucie szczescia. Czas zaprzeszty Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. « Podsumowanie minionego roku i
pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. « Praca z filmem — , Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia,
przezywanie powodzenia i satysfakcji. « Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. * Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating,
oczekiwania pracodawcéw. « Mechatronika-elektronika przysziosci. « Elektronika i jej obszary.

Jezyk niemiecki (B) K_U03, K_U06

* Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontakiéw - Speed-Dating. ¢« Okreslanie wtasnych umiejetnosci
jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. « Kompetencje medialne,
umiejetnos¢ tworczego wykorzystania internetowych zasobdw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki czasu. * Biznesowe
spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. < Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. ¢ Spotkania
prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. ¢ Planowanie i organizacja uroczystosci. « Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikéw. Przystowki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. ¢ Etapy historii Niemiec po 1945. Praca z filmem - ,Oktoberfest”.
Planowanie i przygotowanie prezentacji. *« Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. *« Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. «
Przygotowanie prezentacji produktu. ¢ Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik *
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. « Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. » Praca z filmem - podréze marzen. « Organizacja konferenciji,
wybdr hotelu, korespondencja stuzbowa. « Rynek mieszkaniowy, ré6zne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « Wspdlnota mieszkaniowa,
akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. « Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i
przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny
klimat. « Wspodlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. + Co nas fascynuje w elektryczno$ci? Prezentowanie wykonywanego zawodu -
praca z filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. « Ogloszenia o prace, zyciorys. * R6zne metody poszukiwania
pracy- Speed- Dating. Rady i wskazéwki dla ubiegajgcych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu”. « Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. ¢« Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. *
Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. « Festiwale i
koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert,
pisanie prywatnego maila. « Zespét ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,nadmlich”, ,deshalb®. «
Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. * Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia sprzedazy,
interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentéw podczas
robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. ¢ Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy, negatywy. « Zawarto$¢
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. ¢ Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kurséw, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. ¢« Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos$¢, platformy edukacyjne. « Wyposazenie
nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. * System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. « Mechatronika-
elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. ¢
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzgdzen. Tryb rozkazujgcy. « Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje -
korespondencja mailowa.

Jezyk rosyjski (A) K_U03, K_U06

+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. « Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. « Swieta rodzinne! Zdania wspétrzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unu. « Czas wolny. Redagowanie krotkiej recenzji spektaklu/ filmu.  Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediéw i ich
roli. « Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce aTor, aTta, 310, 3TH, TOT, Ta, TO, Te. * Czasownik nonb3oBaTbes (Yem?). « Niepetnosprawni sg wsrod
nas. * Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. « Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie
meskiej i zenskiej. Zaimki przeczace HWKTO, HWYTO, HEKTO, HEYTO, HUKOrA4a, Hekorga, HwWkyaa, Hekyda. < Obowigzki zawodowe. ¢ Stownictwo
stuzgce do opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw « Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru
zawodu oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. * Opisywanie zalet i wad niektorych zawodéw. « Redagowanie
ogltoszen o prace. * Praca za granicg. Plusy i minusy pracy za granica. * Powtérzenie materiatu. + Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych
przysztosci po ukonczeniu studiéw. ¢ Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiéw; popularne skrétowce. * Stownictwo zwigzane z
formalnosciami i warunkami przyjecia na studia. * Studia w Ros;ji. «* Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studidw. « Uzasadnianie wyboru
kierunku studiéw. « Redagowanie e-maila i listu prywatnego « Zycie studenckie. + Konstrukcja ctath/6biTh/ pabotats (kem?). » Konstrukcja 6biTb No
npocheccumn/no obpasosaHuio (kem?). *Konstrukcja Hecmotpsi Ha To,uT0. * Wycieczki. + Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu
wycieczki zorganizowanej. « Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. * Stownictwo
zwigzane z podrézowaniem pociggiem. « Rzeczownik nyTb. * Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie
listu formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). » Turystyka w Polsce. « Nazywanie bazy noclegowej. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. * Turystyka w Rosji. * Petne znaczenie skrétowcéw Typ6iopo, Typ6asa, x/a. « Czasowniki 3akasatb, 3abpoHupoBaTb. * Wynajem
mieszkania na lato. * Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHUMaTb, CHATb, caaTb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. « Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢?
» Zdania bezpodmiotowe. ¢« Powtérzenie materiatu. « Nazwy elementéw wyposazenia turystycznego. « Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z
opisem mieszkania. ¢« Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.» Leksyka stosowana w liscie
prywatnym. « Nasi sgsiedzi. * Imiestowy przystéwkowe wspdiczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. « Ziemia - nasza planeta. « Opisywanie
i proponowanie réznych dziatan proekologicznych. « Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku.
» Chron przyrode. « Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen
Srodowiska. * Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. ¢ Kataklizmy. ¢« Opisywanie czynnosci zwigzanych z postepowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. + Forma prosta (stowotwdrcza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. « Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢é naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. « Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektorych
urzadzen technicznych. « Wynalazki XXI wieku. « Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. ¢ Opisywanie awarii. * Komputer i
Internet. « Awarie. * Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i poglagdéw. « Wszyscy jeste$my réwni.
» Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rél kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa. * Leksyka i konstrukcje dotyczace
réwnouprawnienia oraz spotecznych rél kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazéw. « Mtodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpewiatb, 3anpetutb. * Zaimki wzgledne kaxablii, BCsikui, moboi. « Wazne daty w
naszym zyciu. * Okreslanie dat wydarzen. ¢ Liczebniki ztozone « Towary i ustugi. + Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cziowieka. « Opisywanie czynno$ci zwigzanych z reklama. *Nazywanie i opisywanie ustug.
 Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sig n/t zakupdéw internetowych. « Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna.
» Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. * Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbg
wojskowa, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i miedzynarodowymi. « Diug obywatelski. + Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byob s npesngeHTom, He Gbino 6bl Takorol. « Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie




wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobdéw ich rozwigzania. « Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspotczesnego spoteczenstwa. « Cztowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobow walki
z nimi. « Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. * Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Rosji: zycie i
tworczosé Michata Buthakowa. < Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t Domowoja : ducha domu. ¢
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. *
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. * Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu
czytanego dotyczacego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. « Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczgcego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_U03, K_U06

» Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. « Pytanie o dane personalne. * Przetwarzanie i przekazywanie informaciji. « Problemy etyczne.
» Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. « Wyposazenie domu.  Czas terazniejszy czasownikéw. *« Rynek nieruchomosci. « Rzeczowniki *
Remont mieszkania. * Przymiotniki « Wymagania szkolne. « Czasowniki: y4nTb, yuutbcs, udyyatb * System oswiaty w Polsce i w Rosji. *
Wymagania szkolne. « Przyimki: B, Ha * Zawody i stanowiska. * Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem réznych zawodéw. « Praca zawodowa. *
Opisywanie pracy dorywczej. « Opisywanie rynku pracy. « Czas terazniejszy czasownikéw. « Nasze portfolio. + Redagowanie listu motywacyjnego.
+ Redagowanie CV. « Rzeczowniki. « Swieta rodzinne. « Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele. + Czas wolny i styl zycia + Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki miedzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. < Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutéw spozywczych. « Nazywanie opakowan produktéw. ¢ Lokale gastronomiczne. ¢ Liczebniki 1,2,3,4 w potaczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. « Opisywanie diet. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujgcy. * Ustugi
dla ludnosci. « Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynuTb/nokynatb. * Bank ($rodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik pybnb. « Towary. *
Reklama. Przystéwki stopnia i miary. « Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. *
Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. « Rzeczowniki zakonczone na -ui -us, -ne. « Opisywanie wycieczek i zwiedzania. « Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. « Redagowanie blogu. * Dziedziny sztuki (film). « Gatunki filmowe. « Mass media. « Czas terazniejszy czasownikéw.
* Dyscypliny sportowe. « Obiekty sportowe. ¢ Sportowcy. « Sprzet sportowy. * Stopien wyzszy przymiotnikéw. « Zawody sportowe. * Rzeczownik z
przymiotnikiem. * Opisywanie samopoczucia. * Nazywanie i opisywanie objawéw choréb i sposobdéw ich leczenia. « Leczenie. * Przyimki w
konstrukcjach okreslajgcych czas i kierunek « Uzaleznienia. * Tryb rozkazujgcy *« Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. « Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. « Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny
+,Komputer i Internet”. « Flora i fauna. « Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. « Opisywanie krajobrazu. * Katastrofy i kleski zywiotowe. ¢
Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. « Katastrofy i kleski zywiotowe. « Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. * Ekologia. * Opisywanie
czynnosci zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego. * Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje spoteczne
i miedzynarodowe. « Czas terazniejszy czasownikéw * Gospodarka narodowa. * Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe + Zycie spoteczne.
Zaimek cebsi. « Wyrazenie gpyr gpyra. * Konflikty miedzynarodowe. ¢ Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byap s npe3ngeHTom, He Obino Gbl
Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspétczesnego spoteczenstwa. « Konstrukcje czasowe z przyimkami
3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje dotyczace zycia i twdrczosci Michata Buthakowa. ¢
Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczgce wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. « Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. ¢ Relacjonowanie tresci tekstu. ¢ lwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t lwana Szyszkina « Relacjonowanie tresci tekstu. » Bajki rosyjskie. *+ Rzeczownik z przymiotnikiem. » Swieta w Rosji.
Nazywanie i opisywanie $wigt. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

Metody prognozowania K_W06, K_W09, K_U01, K_U07, K_U08, K_K01, K_K08

* Prognozowanie matematyczne, podstawy, narzedzia formalne, zatozenia prognostyczne, cele prognozowania. Organizacja procesu
prognostycznego, etapy prognozowania, parametry oceny jakos$ci prognoz, koszty prognozowania. « Modele ekonometryczne w prognozowaniu.
Klasyczny model regresji liniowej. Zatozenia. Estymacja i interpretacja parametréw. Regresja jednowymiarowa i wielowymiarowa. * Zasady
prognozowania szeregdw czasowych. Prognozowanie szeregéw czasowych z tendencjg i wahaniami sezonowymi. Istota metod adaptacyjnych:
wygtadzanie wyktadnicze (modele: Holta, Wintersa, Holta-Wintersa, modele harmoniczne), model trendu petzajacego. * Prognozowanie szeregéw
czasowych z wykorzystaniem modeli dynamicznych ARMA, ARIMA oraz ARMAX i ARIMAX: zatozenia, modele matematyczne, ocena jakosci
prognoz, wptyw diugosci horyzontu prognozy « Prognozowanie za pomoca jednoréwnaniowych modeli przyczynowo-skutkowych i modeli trendu.
Modele wieloréwnaniowe: rodzaje, postacie modelu. Analityczne wyznaczanie mnoznikéw. « Prognozowanie z wykorzystaniem sztucznych sieci
neuronowych. Modele prognostyczne z wykorzystaniem sieci neuronowych, przygotowanie danych, proces uczenia i testowania sieci neuronowej,
ocena jakosci sieci neuronowe. * Inne metody sztucznej inteligencji w prognozowaniu, modele NARX, SVM. Wykorzystanie prognoz w sterowaniu,
zarzgdzaniu, energetyce.

Programowanie w jezyku Python (T) K_WO07, K_U11, K_U17, K_U18, K_K08

+ Wprowadzenie do Pythona. Sktadnia jezyka, notacja. Typy danych, programowanie obiektowe w Python. Definiowanie wtasnych klas i
mechanizm dziedziczenia. « Python jako jezyk programowania systemowego - skrypty do administrowania systemem operacyjnym.
Wielowatkowos$¢. « Budowa aplikacji wykorzystujgcych biblioteki Tk, Qt, GTK. * Pytnon w aplikacjach internetowych - moduty CGI, FTP,
przetwarzanie XML i XHTML, wiadomosci email. « Django - the web application framework. « Python w ustugach integracyjnych. Parsowanie
dokumentéw XML, transformacje XSLT. Tworzenie webserwisow SOAP, REST.

Programowanie w jezyku R i Ruby |K_WO6, K_W09, K_U08, K_U10, K_U28, K_K01, K_K02

+ Srodowisko R i program RStudio. Syntaktyka i semantyka jezyka R. Typy atomowe: wektory i NULL. Operacje na wektorach. Listy » Funkcje.
Atrybuty obiektow. Typy ztozone. Modyfikacja przeptywu sterowania. Przetwarzanie napiséw. Przetwarzanie plikdw. « Tworzenie wykresow.
Generowanie raportéw przy uzyciu pakietu knitr. Obliczenia numeryczne. Symulacje. Zarzadzenie $rodowiskiem R. Programowanie zorientowane
obiektowo. « Ogodlna charakterystyka jezyka Ruby, interpretery Ruby (CRuby, JRuby) i narzedzia pomocnicze. Typy danych (liczby, przedziaty,
tablice, hasze, fancuchy, symbole, ...). Instrukcje. « Bloki kodu oraz domkniecia: przypisywanie do zmiennych, przekazywania na liscie
argumentow funkcji, wywotywanie. Obiekty, klasy oraz moduly: definiowanie wtasnosci instancyjnych oraz klasowych, definiowanie metoda
instancyjnych oraz klasowych, kontrola dostgpu do metod. « Obstuga bazy danych SQLite. Interfejsy. Podstawowe pojgcia zwigzane z tworzeniem
aplikacji WWW: framework, wzorzec MVC, wzorzec ActiveRecord, Framework “Ruby On Rails”: ogélna charakterystyka, konwencje nazewnicze,
programy pomocnicze, tworzenie prostych aplikacji WWW.

Spoteczenstwo informacyjne |K_W08, K_W10, K_W12, K_U03, K_U25

» Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne « Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna ¢« Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego ¢ Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

Systemy sztucznej inteligencji |K_WO6, K_W09, K_U26, K_U28, K_K01, K_K10

» Sztuczna inteligencja. Podstawowe zagadnienia i elementy sztucznej inteligencji. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w zarzadzaniu. « Sieci
neuronowe: budowa neuronu, sieci neuronowe jedno i wielowarstwowe jednokierunkowe. Sieci rekurencyjne. Algorytmy uczenia sieci. Systemy
uczace sie na sieciach neuronowych. * Sieci neuronowe w diagnostyce i zarzgdzaniu. Wybrane narzedzia realizacji sieci neuronowych.
Praktyczne mozliwosci zastosowania sieci neuronowych w systemach zarzgdzania. ¢« Systemy ekspertowe. Struktura i rodzaje systeméw
ekspertowych. Wiasciwosci systemoéw ekspertowych. « Budowa bazy wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy, sposoby reprezentacji. Strategie
przeszukiwan. Metody wnioskowania, wnioskowanie w przéd, sterowanie wnioskowaniem, wnioskowanie wstecz, wnioskowanie mieszane,
wnioskowanie rozmyte. « Pozyskiwanie wiedzy, metody tworzenia baz wiedzy. Architektura systemow ekspertowych. Narzedzia do tworzenia
systemow ekspertowych, systemy szkieletowe, systemy hybrydowe. « Algorytmy genetyczne i ewolucyjne: model ewolucyjny dla problemu
wyszukiwania optymalnego rozwigzania w wielowymiarowych przestrzeniach, podstawowe operatory, modele ewolucyjne wykorzystanie
algorytmoéw genetycznych w optymalizacji i szukaniu wzorcéw. « Tendencje rozwojowe sztucznej inteligencji i systeméw sztucznej inteligenc;i.

Technologie sieciowe (T) K_W06, K_W08, K_U15, K_U16, K_U26

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Elementy diagnostyki sieci
komputerowych. « Protokoty routingu dla systemoéw otwartych. « Prywatne sieci lokalne (Port mapping, Private VLAN). « Integracja infrastruktury
sieciowej opartej o adresacje IPv6 z sieciami IPv4 - dostepne mechanizmy tunelowania. « Metody i $rodki zwigkszania efektywnosci protokotow




systemow klastrowych i farm serweréw « Metody i srodki dynamicznej modyfikacji parametréw sieci, protokotéw

drzewa rozpinajgcego * Algorytmy i metody szacowania wydajnosci urzagdzen sieciowych * Protokoty i technologie sieciowe wspierajagce dziatanie

Utrzymanie i rozwoj systemow informacyjnych K_W08, K_W11, K_U25, K_U26

inne.

» Bezpieczenstwo systemoéw informacyjnych. Audyt systeméw informacyjnych. « Planowanie Systeméw Informatycznych pod katem osiggania
celow « Metody i problemy zarzadzania i motywacji personelu Sl « Struktury funkcjonowania i podstawowe elementy S| « Proces zmian
technicznych Sl i ich wspomaganie komputerowe < Wprowadzanie i optymizacja nowych technologii SI ¢« Nowoczesne trendy w Sl
przedsiebiorstw: SD-WAN, Przemyst 4.0, Uczenie maszynowe, S| w przemysle, Chmury obliczeniowe, Azure, AWS, ustugi SaaS, PaaS, laaS i

3.4. A - Inzynieria systemow informatycznych, niestacjonarne

3.4.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 79 ECTS
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
L - ] . ; - 90 ECTS

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow.
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 53 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw

i ) . 5 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 10 godz.

Szczegétowe informacje o:

[y

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=99&C=2019, ktdére stanowig integralng

zwigzkach efektdéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéow uczenia sie na poziomie zajec¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes$é programu studiow.

3.4.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Clz\gﬁtz:gtal Laboratorium Se':?rj;zl:itllj m gSou dr:ian PEug_Il%y Egzamin|Oblig.
1 M An_aliza matematyczna i algebra 30 30 0 0 60 6 T
liniowa
1 ZH |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 10 0 10 1 N
1 ZE [Ekonomia 10 0 10 1 N
1 FF [Fizyka 30 10 20 0 60 6 T
1 EX |Modut humanistyczny 10 10 0 0 20 2 N
1 EA |Programowanie w jezyku C 20 0 10 0 30 5 N q
1 ET |Wstep do programowania 20 0 10 0 30 5 N
Sumy za semestr: 1 130 50 40 0 220 26 2 1
2 EA [Algorytmy i struktury danych 20 10 10 0 40 5 T
2 EA |Architektura systeméw komputerowych| 20 0 20 0 40 4 N
2 | Es E(');”;irt‘g (ogikiTarytmetyk 20 10 10 0 40 5 T
2 ET |Matematyka dyskretna 1 25 10 15 0 50 5 T
2 ET |Sygnaly i systemy 20 10 10 0 40 5 T
Sumy za semestr: 2 105 40 65 0 210 24 4 0
3 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
3 EA [Logika i teoria mnogosci 10 0 10 0 20 3 N
3 ES |Metody numeryczne 20 10 10 10 50 5 T
3 EP |Podstawy elektroniki 20 10 10 0 40 4 N
3 EP |Programowanie w jezyku C++ 20 10 10 10 50 5 T
3 EA |Systemy operacyjne 25 0 20 0 45 6 T
3 WF | Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 0 N
Sumy za semestr: 3 95 60 60 20 235 25 3 0




4 ZH |Etyka 10 0 0 0 10 1 N
4 EA |Grafika komputerowa 25 0 20 0 45 6 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
4 EA |Jezyki, automaty i obliczenia 20 0 15 10 45 6 T
4 EE |Metody probabilistyczne i statystyka 20 10 20 0 50 5 T
4 EM [Technika informacyjno-pomiarowa 20 0 20 0 40 4 N
Sumy za semestr: 4 95 30 75 10 210 24 3 0
5 EA [Bazy danych 20 0 10 10 40 5 T
5 | Es Ej;‘;ﬁf;ir\::;‘é"r? systeméw 20 0 20 0 40 4 N
5 EA |Interakcja cztowiek-komputer 20 0 15 0 35 4 T
5 EA |Inzynieria oprogramowania 20 0 10 10 40 5 T
5 DJ |Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
5 EX |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES |Sieci komputerowe | 25 0 25 0 50 6 T q
Sumy za semestr: 5 105 20 80 20 225 31 4 1
6 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 3 T
6 EA |Programowanie niskopoziomowe (A) 15 0 10 0 25 3 N
6 EA |Sieci komputerowe Il (A) 10 0 15 0 25 4 T
6 EA [Sztuczna inteligencja 20 0 10 10 40 6 T
6 ED [Technologie sieci WEB 20 0 15 0 35 5 T
6 EA |Wizja komputerowa 15 0 10 10 35 4 N
6 EA |Zarzadzanie projektami 10 0 10 0 20 2 N
Sumy za semestr: 6 920 20 70 20 200 27 4 0
7 | EA fﬂ?{?g&'ﬁ;{l ig’;’oifgﬁ"h 15 0 0 10 25 4 T
7 EA |Modut | wybierany (spec. A) 10 0 10 0 20 2 N
7 EA [Modut Il wybierany (spec. A) 10 0 10 0 20 2 N
7 ED [Programowanie w jezyku Java 15 0 10 0 25 3 N
7 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 15 15 5 N I |
7 EA [Systemy operacyjne LINUX i QNX 15 0 10 0 25 3 N
7 EA [Systemy wbudowane 20 0 10 10 40 5 T
7 EA |Techniki multimedialne 15 0 0 10 25 4 T
Sumy za semestr: 7 100 0 50 45 195 28 3 1
8 EA [Analiza danych w jezykach R i Python 15 0 10 10 35 4 N
8 EX |Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
8 ED E;gi:ls;r:})l/kispoleczne i zawodowe 10 0 0 10 N
8 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 20 20 8 N q
8 ET |Sytemy integracyjne 15 0 10 10 35 5 T
8 EU [Uktady mikroprocesorowe 15 0 10 0 25 4 N
8 EX | Wykiad monograficzny 20 0 0 0 20 2 N
Sumy za semestr: 8 75 0 30 40 145 25 2 1
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 795 | 220 470 | 155 [1e40 | 210 25 4

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.4.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sa rozwinigciem tabeli z rozdziatu 3.4.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztatcenia.

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad CI‘_Nei ;tzc?:aita / Laboratorium Se:iorj;zl:itlllm :;LT; PEug¥;y Egzamin|Oblig.
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 0 10 0 0 20 2 N
1 ZH | Spofeczenstwo informacyjne 0 10 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ |[Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N




3 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
6 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 3 T
7 | EA g‘%"é’fgﬁ;@iz‘ﬁghm'°gie 10 0 10 0 20 2 N

EA |Rozproszone systemy sterowania 10 0 10 20 2 N
7 EA |Systemy teletransmisyjne 10 0 10 0 20 2 N
7 EA [Systemy wspomagania decyzji 10 0 10 0 20 2 N

3.4.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efekiéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 25
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 21
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 3
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 34 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 4 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 446 godz.
Liczba zaje¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 29
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 26 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 6 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow

na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) 88 godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 36
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 22
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 170 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 14
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 521 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 19

wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

171 godz.




Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych
na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=99&C=2019

3.4.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=99&C=2019, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiéw.

Algorytmy i struktury danych K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K02

+ Ztozonos$¢ obliczeniowa programéw. Pojecia ztozonosci czasowej i ztozonosci obliczeniowej oraz szacowanie ziozonosci. Notacje
asymptotyczne i ich interpretacja matematyczna. + Model obliczeniowy RAM i komendy maszyny RAM. Zapis algorytméw w pseudokodzie. ¢
Reprezentacja pamieciowa oraz podstawowe algorytmy na wybranych strukturach dynamicznych (listy stosy, kolejki i grafy). ¢ Struktury
drzewiaste i ich wtasciwosci. Drzewa binarne. Rekursja. * Drzewa poszukiwan binarnych (BST) i ich wiasciwosci. Operacje na drzewach BST. *
Definicja, podstawowe cechy oraz algorytmy na kopcach (heap). Kolejki priorytetowe. « Poszukiwanie w drzewach (strategie "wszerz", "wgtab" i
"najpierw najlepszy"). Generowanie drég rozwigzan. « Sortowanie - podstawowe definicje oraz sformutowanie problemu. Prezentacja oraz ocena
ztozonosci wybranych algorytméw sortowania. Dowdd poprawnosci wybranego algorytmu sortowania. * Zaawansowane strategie budowy
algorytmoéw - programowanie dynamiczne i algorytmy zachtanne. ¢ Praktyczne wykorzystanie notacji asymptotycznych. Analiza przykladowych
programéw w jezyku maszyny RAM. Ocena czasowej i pamigciowej ztozonos$ci obliczeniowe;j. « Zapis w pseudokodzie algorytméw operujacych na
listach, stosach i kolejkach. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem rekursji. « Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem struktur
opartych na drzewach binarnych (drzewa BST, kopce) * Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania w drzewach. ¢« Konstruowanie oraz
praktyczna weryfikacja wybranych algorytméw sortowania. « Opracowanie i uruchomienie programéw weryfikujgcych skuteczno$¢ wybranych
algorytmow.

Analiza matematyczna i algebra liniowa K_WO01

» Funkcje i ich wlasnos$ci. Pojecie ztozenia funkcji i funkcji odwrotnej. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne. ¢ Ciagi liczbowe.
Monotoniczno$¢ ciagu, granica ciggu. ¢ Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi potegowe. Obszar zbieznosci szeregéw
potegowych. « Granica funkcji jednej zmiennej. Ciggto$¢ funkcji. Asymptoty funkcji. « Rachunek rdézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie
pochodnej funkgiji, jej interpretacja geometryczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Monotoniczno$¢ funkcji, ekstrema lokalne funkcji. Wypuktos$¢,
wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji. Obliczanie granic funkcji z symbolami nieoznaczonymi z zastosowaniem rachunku pochodnych. ¢
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych, trygonometrycznych. Catka oznaczona. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan geometrycznych catki oznaczone;j.
* Réwnania rozniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe jednorodne i
niejednorodne. « Macierze i uktady réwnan liniowych. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rozwigzywanie
dowolnych uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzenia Kroneckera-Capelliego i twierdzenia Cramera. ¢ Zbidr liczb zespolonych.
Postac¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_U25, K_U26, K_U27, K_U28,
K_KO01, K_KO05

* Architektura systemu komputerowego i historia rozwoju komputeréw « System przerwan « Budowa, dziatanie i obstuga podzespotéw komputera

K_W06, K_W09, K_W22, K_U18, K_U19, K_U20, K_U26, K_U28,
K_K05, K_K06

*+ Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przyktad relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: DDL, DML, DCL, QL. Operacje na
relacjach: selekcja, projekcja, potgczenie, unia. « Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych. Przygotowywanie schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie diagramoéw zwigzkéw encji. *+ Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do manipulowania danymi.
Tworzenie tabel. Typy danych. Ograniczenia integralno$ciowe i warunki poprawnos$ci. Wstawianie danych. Modyfikowanie i usuwanie danych. ¢
Sktadnia polecen SQL. Proste polecenia SELECT. Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE.Porzadkowanie danych. Grupowanie wierszy . ©
Poziome faczenie relacji. Okreslanie warunkéw pofaczenia. Klauzula JOIN. Pionowe tgczenie relacji: union, intersect, minus. Zagniezdzanie
zapytan. Tryb nieskorelowany i skorelowany. Funkcje operujace na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujace ¢ Architektura aplikacji
bazodanowej. Procedury sktadowane. Cechy jezyka PL/SQL, podstawy programowania w PL/SQL. Tworzenie procedur i funkcji. Parametry.
Podstawowe konstrukcje sterujgce. Przyktady procedur sktadowanych. Architektura klient-serwer w bazach danych. Architektura wielowarstwowa.
Projektowanie internetowej aplikacji bazodanowej. Jezyki tworzenia aplikacji internetowych.

Architektura systeméw komputerowych

Bazy danych

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia K_W15, K_U23

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczace: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujacych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzgdzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne
modele wypadkow, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan czlowieka w sytuacjach zagrozenia). * Statystyczne i behawioralne
teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu cztowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodno$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdéd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki ukltadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. « Badanie ucigzliwosci pracy umystowej. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i
warunkami pracy. * Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkow pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. « Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkow
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkoéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Bezpieczenstwo systeméw komputerowych K_W06, K_W09, K_W10, K_U16, K_K03, K_K04

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Podstawowe definicje bezpieczenstwa. Zarzagdzanie ryzykiem. Akty i
normy prawne. « Kryptografia. Metody i kategorie tamania szyfrow. Podstawowe rodzaje szyfrow. « Wprowadzenie do teorii informacji. Entropia.
Koincydencja znakow. Analiza czestotliwosciowa szyfréw. « Szyfry blokowe i standard DES. Kryptografia z kluczami publicznymi, szyfr RSA. «
Polityka bezpieczenstwa. Modele bezpieczenstwa. Tworzenie procedur bezpieczenstwa. « Uwierzytelnienie. Hasta. System Kerberos. « Systemy
IDS, IPS. Aspekt prawny, rozwigzania sprzetowe i programowe. ¢ Firewalle: charakterystyka firewalli, typy firewalli, implementowanie firewalli,
lokalizacja i konfiguracja firewalli. « Metody i techniki rekonesansu w systemach i sieciach komputerowych. Techniki skanowania sieci. « Podpis
cyfrowy. Certyfikaty bezpieczenstwa. Funkcje haszujgce. « Bezpieczenstwo poczty elektronicznej. « Szkodliwe oprogramowanie: typy szkodliwego
oprogramowania, wirusy, przeciwdziatanie wirusom, robaki, rozproszone ataki DoS. Programy antywirusowe. ¢ Miary poufnosci i bezpieczenstwa
systemow. Audyt systemu.

Egzamin dyplomowy |K_U03

* Ezamin pisemny
Ekonomia |K_W11, K_W13, K_U09, K_K06




» Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. + Model gospodarki rynkowej (instytucje,
produktywnos$é, sprawnosé¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). « Popyt
(prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réwnowaga
rynkowa w krotkim, srednim i dtugim okresie, wptyw cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. « Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie
gospodarstw domowych, uzyteczno$¢, | i Il prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, réwnowaga konsumenta). « Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsigbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). « Funkcja produkcji w krétkim i diugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. * Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstwie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztéw a ptynnos¢ finansowa. * Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. « Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprowadzenie do makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozw6j systemoéw
gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. « Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP
(podsektory), wptyw polityki fiskalnej na dochdd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i dtugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwdj podmiotow gospodarki
narodowej, analiza sytuacji w Europie. * Rozwdj systemu pienieznego, rola pieniadza w gospodarce, pienigdz sensu stricte i sensu largo, popyt na
pieniadz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, iloSciowa teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstwa, rola banku
centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankow komercyjnych. « Zjawisko inflacji
oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w
Europie, polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastyczno$¢ rynku
pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spofeczny. « Migdzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy, jednolity rynek
Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw czlonkowskich, w tym rozwijajgcych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;j.

Elementy logiki i arytmetyki komputeréw K_W04, K_U02

+ Systemy liczbowe (pozycyjne i niepozycyjne) i kody. Kodowanie informacji w systemach komputerowych. Liczby stato i zmiennoprzecinkowe
(standard IEEE 754). « Arytmetyka w systemacj komputerowych: dodawanie i odejmowanie (systemy pozycyjne stato i zmiennoprzeciwnkowe),
mnozenie (algorytm Booth'a) i dzielenie oraz inne operacje. * Algebra Boole’a. Funkcje (formy opisu) i funktory logiczne (bramki). Systemy NAND i
NOR. Postaé minimalna funkgcji logicznej (metoda Karnaugh’a i Quine’a McCluskey’a). Hazard w ukfadach kombinacyjnych. « Uktady
kombinacyjne: sumator, dekoder, transkoder, komparator, uktad kontroli parzystosci, multiplekser i demulitiplekser. Projektowanie i symulacja
uktadéw kombinacynych. ¢ Uktady sekwencyjne. Struktura Moore'a i Mealy’ego. Synteza: opis, tworzenie siatek przej$¢ i wyjs¢é, minimalizacja
liczby stanow wewnetrznych, kodowanie tablic przej$¢ i wyjs¢ (wyscigi). Uktady asynchroniczne i synchroniczne. ¢ Przerzutniki asynchroniczne
(SR) i synchroniczne (statyczne i dynamiczne): JK, T, D. Realizacja uktadéw sekwencyjnych na bazie przerzutnikéw. « Uktady sekwencyjne
(synteza): liczniki synchroniczne i asynchroniczne, rejestry, komparatory, sumatory. « Jednostka arytmetyczno-logiczna.

Etyka [K_W10, K_W15, K_U09, K_K04

* Zajecia wprowadzajgce prezentacja karty przedmiotu, stawianych wymagan i formy zaliczenia. Czym etyka nie jest, najwazniejsze pytania etyki.
» Czym jest etyka, standardy etyczne we wdrazaniu technologii informatycznych « Podstawowe kategorie etyki « Rola etyki normatywne;j i etyki
opisowej w dziatalnosci informatycznej « Istotne wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalno$ci cztowieka ¢ Pomocnicze
wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci cztowieka

Fizyka K_W02, K_U07

* Pomiary fizyczne. Metody opracowania wynikéw pomiaréw. ¢ Wielkosci fizyczne. Wektory i skalary. « Kinematyka punktu materialnego.
Kinematyka ruchu obrotowego ¢ Dynamika punktu materialnego. Dynamika ciata sztywnego. Moment bezwtadnos$ci. « Zasady zachowania w
fizyce. Zderzenia sprezyste i niesprezyste  Drgania harmoniczne. Oscylator prosty, ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu. ¢ Fale
mechaniczne w osrodkach sprezystych. Elementy akustyki. < Fale elektromagnetyczne. Powstawanie i opis * Elementy optyki geometrycznej i
falowej. « Elementy fizyki jadrowe;j.

Grafika komputerowa K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U26, K_U27, K_U28

» Charakterystyka przedmiotu, omoéwienie warunkéw zaliczenia, literatury i narzedzi programowych, wprowadzenie do grafiki komputerowej,
prezentacja przyktadowych projektow. « Urzadzenia graficzne. Pojecia pixela i bufora obrazu. Algorytm rysowania linii i wypetniania wzorcem.
Maszyna stanu. Model obserwatora i kamery. Podstawowe techniki dyskretne. « Wprowadzenie do geometrii analitycznej. Projekcje przestrzeni
3D. Macierze, dziatania macierzowe. Model wierzchotek - krawedz - $cian. Struktury danych graficznych modeli. Wprowadzenie do OpenGL.
Trojwymiarowe obiekty elementarne, wypukte i wkleste wielokaty. Notacja macierzowa obiektéw graficznych. Przyktady « Modelowanie krzywych i
powierzchni zdefiniowanych parametrycznie: typy helikalne, rotoidalne i spiralne. Kwadrygi. Implementacja komputerowa w standardzie OpenGL.
* Krzywe i powierzchnie nieparametryczne: wielomiany Hermite’a i Beziera. Krzywe i powierzchnie B-sklejane oraz NURBS réznych typow. Siatki
trojkatne. Kolorowanie i cieniowanie powierzchni. Algorytmy zageszczania siatek ¢ Przestrzen wektorowa, transformacje jednorodne (translacja,
rotacja, skalowanie), skladanie przeksztatcen, ortogonalizacja. Przeksztatcenia znieksztatcajgce. Pojecie uktadu lokalnego i globalnego. Definicje
katow Eulera i RPY. Implementacja przeksztatcer jednorodnych w standardzie OpenGL. Analiza wybranych ciagéw transformaciji (przyktady).
Podstawy animacji. < Pojecie obserwatora: uktad wzrokowy cztowieka, kamera, definiowanie ostrostupa widzenia. Rzutowanie: rzut réwnolegty i
perspektywiczny, relacje odlegtosci, rzutowanie w uktadzie obserwatora, transformacje ekranowe, definiowanie okna. Obserwator dynamiczny.
Odbicia lustrzane. Transformacje odwrotne. Prezentacja przykladéw dotyczacych technik obserwacji sceny. « Podstawowe prawa teorii barw:
standard CIE, modele RGB, HSV, CMYK, YUV. Paleta barw. Metody zwigkszania liczby koloréw: halftoning, dithering, metody pochodne. Proste
metody cieniowania obiektow. Przyktady technik kolorowania obiektéw. Konwersja modeli barw. Mgta. « Modelowanie o$wietlenia, i cieniowania
powierzchni przedmiotéw: punktowe, liniowe i powierzchniowe zrodta $wiatta, cieniowanie powierzchni metodg Gourauda i Phonga, algorytm
$ledzenia promieni. Graficzne wlasnosci materiatéw, mieszanie koloréw, przezroczysto$é. Generowanie zjawisk atmosferycznych. Dym, chmury,
ogien. Przyktady < Pojecie tekstury, mapowania srodowiskowego, buforéw obrazu i akumulacji. Przygotowanie tekstury. Sposoby przechowywania
tekstury w plikach graficznych. Pojecie przezroczystosci. Odczyt bitmap z plikéw DIB, BMP, PCX, JPEG. Metody teksturowania obiektow.
Teksturowanie bezposrednie i parametryczne. Wspoitrzedne tekstury. Wybor parametryzacji. Mapowanie srodowiskowe. Rozdaje mapowania.
Atrybuty tekstury. Filtracja geometrii tekstury. Zjawisko aliasingu. Ciggi skalowanych tekstur — problem doktadnosci odwzorowania szczegétow. «
Metody teksturowania obiektow. Modelowanie wypuktosci- algorytmy elementarne i zlozone. Automatyczne definiowanie chropowatosci
powierzchni. Generowanie wysokos$ci powierzchni na podstawie zdje¢ — mapy terenu. Przyklady ¢ Relacja podtoze-tekstura. Przezroczystos¢,
kanat alfa. Formy przezroczystosci jako techniki mieszania barw. Bezposrednie operacje na buforze obrazu. Wykorzystanie operacji logicznych.
Napisy rastrowe. Pojecie fontu. Tworzenie tablicy znakow. Sposoby wyswietlania znakéw. Przeksztatcenia znakéw. Przykiady. Podstawy animacji.
Podsumowanie wyktaddw.

Interakcja cztowiek-komputer K_W07, K_W09, K_U10, K_U18, K_U26, K_U27, K_U28

* Klasyfikacja i obszary zastosowania systemoéw interakcji cztowiek-komputer. « Percepcja i przetwarzanie informacji u cztiowieka. « Uzytecznosé¢,
standardy ergonomiczne i wskazéwki praktyczne, metodologie projektowania interfejsu uzytkownika. ¢ GUI dla urzadzen mobilnych i
wbudowanych, interakcja cztowiek - komputer w aplikacjach internetowych. « Zaawansowane koncepcje interakcji. * Techniki pozyskiwania i
interpretowania danych o akcji cziowieka. < Wybrane metody przetwarzania i rozpoznawania obrazéw. ¢ Przeglad rozwigzan uktadéw
peryferyjnych. « Przeglad technik i narzedzi programowych do generowania interaktywnych animacji 3D: biblioteki graficzne, silniki graficzne i
silniki gier, techniki generowania tréjwymiarowych modeli i animacji 3D. Integracja modeli i animacji z silnikami graficznymi.

K_W06, K_W08, K_W09, K_W14, K_W17, K_U12, K_U24, K_U28,

Inzynieria oprogramowania K_U30, K_K04

» Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania ¢ Procesy wytwoércze w inzynierii oprogramowania * Metodyki zwinne ¢« Jezyki modelowania
systemow i podstawy UML ¢ Elementy inzynierii wymagan * Kolokwium 1 « Modelowanie systeméw ¢ Wzorce projektowe i widoki « Projektowanie i
implementacja « Testowanie oprogramowania * Zarzgdzanie projektem informatycznym ¢ Kolokwium 2 <« 1) Poznawanie technik i narzedzi
modelowania systeméw zaréwno w tradycyjnym podejsciu strukturalnym, (modele, danych, przeptywéw i zachowania) jak i obiektowym
(modelowanie struktury i dynamiki) . 2) Wykorzystanie wybranych srodowisk modelowania, jak Oracle Designer 2000 oraz Visual Paradigme for
UML do sporzadzenia przyktadowych diagraméw reprezentujgcych réznorodne modele systemu (np. DFD, ERD, diagramy klas, przypadkéw
uzycia itp.)




Jezyki, automaty i obliczenia K_W01, K_W07, K_W09, K_U01, K_U02, K_U11, K_KO1

» Wprowadzenie, podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. « Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. ¢ Przeksztatlcanie gramatyk
bezkontekstowych. « Operacje na jezykach bezkontekstowych, przynalezno$¢ stowa do jezyka bezkontekstowego * Jezyki i gramatyki regularne,
gramatyki deterministyczne. « Jezyki kontekstowe, hierarchia Chomsky’ego * Analiza automatéw skoficzonych, automat ze stosem. « Obliczalnos$¢,
maszyny Turinga. Uniwersalny jezyk programowania. « Paradygmaty programowania * Rekapitulacja « Programowanie obiektowe: uzycie podst.
wzorcow projektowych, implementacja programu, testowanie i debugowanie ¢ Programowanie deklaratywne: zapytania w jezyku SQL -
Programowanie deklaratywne: przeksztatcanie danych w jezyku XSLT

Komunikacja w sieciach mikrokomputerowych K_W06, K_W09, K_U03, K_U05, K_U15

* Realizacja mini sieci komunikacyjnej CAN - Modyfikacja programu dla modutu prototypowego realizujgcego komunikacje wg protokotu CAN -
Przyktad zastosowania protokotu typu master-slave do prostego sterowania operatorskiego, wizualizacji i alarmowania * Praktyczna analiza ustug
dostarczanych przez typowe przemystowe protokoty komunikacyjne « Standardy komunikacji szeregowej * Protokoty master-slave na przykiadzie
Modbus RTU i TRANS « Protokét z przekazywaniem znacznika (HORI) « Sposoby zabezpieczania i weryfikacji poprawnosci komunikatéw. Sumy
kontrolne « Protokoét CAN « Protokot safe-by wire « Protokdt 1-wire « Protokoty 12C, SPI i podobne « Protokoty MIL-STD 1553, oraz ARINC

Logika i teoria mnogosci |K_WO1, K_U08, K_K01

* Funktory, formuly, funkcjonalna petno$¢, postacie normalne < Tautologie, konsekwencje logiczne, elementy logiki pierwszego rzedu « Algebra
zbioréw, prawa algebry zbioréw, indeksowane rodziny zbioréw e lloczyn kartezjanski, relacje, wtasnosci relacji « Funkcje jako relacje, rodzaje
funkgji, obrazy i przeciwobrazy, funkcja odwrotna

Matematyka dyskretna 1 |K_W01, K_U03, K_K05

» Permutacje: metody zapisu, rodzaje, typy, znak, permutacja odwrotna, sktadanie permutacji, transpozycja, inwolucja, zapis permutacji w postaci
zlozenia transpozycji. Wyznaczanie liczby permutacji okreslonego typu. Komputerowe generowanie permutacji. Zastosowania permutaciji. *
Zagadnienie optymalnego przydziatu pracownikéw do prac. Algorytm wegierski - rézne przypadki macierzy kosztéw (kwadratowa, prostokatna).
Minimalizacja kosztu i maksymalizacja zysku. Zwigzek zagadnienia optymalnego przydzialu ze skojarzeniami w grafie wazonym. Systemy
reprezentantéw ciggu zbioréw - transwersale. Permanent macierzy. Metody obliczania permanentu: z definicji i metodg Rysera. ¢ Liniowe
zalezno$ci rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Metody rozwigzywania réwnan rekurencyjnych. Metoda przewidywan i metoda réwnania
charakterystycznego. Liczby Fibonacciego, liczby Lucasa i ich wlasnosci. « Podstawowe definicje i oznaczenia teorii graféw. Podgrafy grafu.
Macierzowa reprezentacja grafu. Operacje jednoargumentowe i dwuargumentowe na grafach. ¢ Niezalezno$¢ i dominowanie w grafie. Zbiory
niezalezne wierzchotkowo i krawedziowo. Zbiory dominujgce. Algorytmy boolowskie wyznaczajgce maksymalne zbiory niezalezne i minimalne
zbiory dominujgce graféw. « Charakteryzacje drzew, drzewa binarne, drzewa rozpinajgce, drzewa oznakowane i nieoznakowane. Twierdzenie
Cayley'a. Kod Prufera. Minimalne drzewa rozpinajgce. Algorytmy Prima i Kruskala. « Kolorowanie wierzchotkéw grafu. Wielomian chromatyczny
grafu. Liczba chromatyczna grafu. Kolorowanie krawedzi grafu. Indeks chromatyczny grafu. Zliczanie kolorowan. « Drogi i cykle w grafach.
Odlegtos¢ w grafie. Spdjnosé grafu. Grafy Eulera i grafy Hamiltona.

Metody numeryczne K_WO01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K08

» Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje btedéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Wprowadzenie do programowania w Octave. ¢ Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody
doktadne: uklady réwnan z macierzg trojkatng, metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierzg symetryczng; metody przyblizone: metody
Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. ¢ Interpolacja: interpolacja Lagrange’a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice
skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). « Aproksymacja: aproksymacja
Sredniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregéw potegowych, szeregi
Czebyszewa. « Catkowanie: definicja kwadratury; kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trojkacie. « Rézniczkowanie: przyblizanie
pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram Frasera; pochodne czgstkowe. ¢ Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda
zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody probabilistyczne i statystyka |K_W01, K_U03, K_K05

» Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. ¢« Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wiasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. < Zmienne losowe i ich rozktady.
Dystrybuanta zmiennej losowej. Zmienne losowe dyskretne (skokowe) i typu ciggtego. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. e
Podstawowe pojecia statystyki. Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, préba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale
pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w probie. Szeregi statystyczne. Liczebnosci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych:
histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp. Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji + Okreslenie i podstawowe
witasnosci estymatoréw. Estymacja punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnos$ci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowe;. ©
Weryfikacja hipotez statystycznych (parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) « Metody analizy korelacji i regresiji . ¢
Metody analizy dynamiki - szeregi czasowe, prognozowanie.

Podstawy elektroniki |K_WO3, K_U04, K_U07, K_U31

» Wiasciwosci fizyczne materiatéw elektronicznych ¢ Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe w pétprzewodnikach « Diody poétprzewodnikowe i ich
zastosowania * Tranzystory bipolarne i unipolarne « Przyrzady optoelektroniczne « Uktady wzmacniajgce m.cz. « Uktady scalone analogowe -
liniowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego * Uktady scalone cyfrowe - podstawowe bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Praktyka |K_U04, K_U05, K_U23, K_U27, K_K04, K_K05, K_K06

* Problemy inzynieryjno techniczne wystepujgce w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP.
Takze podstawowe prawa i obowigzki pracownika.

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki |K_W10, K_W12, K_W13, K_U09, K_K04, K_K06, K_KO07
* Spoteczne i zawodowe problemy informatyki
Programowanie niskopoziomowe (A) |K_W06, K_W09, K_U07, K_U10, K_U21, K_U26, K_U27

» Asembler procesoréw Intel rodziny IA-32 - lista rozkazéw < Dyrektywy i operatory asemblera ¢« Zasady pisania programéw w jezyku asembler.
Przyktadowe programy w asemblerze. Jezyk C a asembler « Programowanie hybrydowe asembler-C, modele pamieci, przekazywanie parametréw
i wynikéw ¢ Operacje logiczne i arytmetyczne na liczbach catkowitych: integer, long ¢ Koprocesor arytmetyczny. Operacje arytmetyczne na
liczbach float: z koprocesorem, emulacja koprocesora. Symbole i btedy *« Modut Start-up Code dla programéw w jezyku C-Borland. Biblioteki «
Translacja zwrotna programéw. Sledzenie wykonywania programéw. Wykrywanie btedéw « Mechanizmy przyspieszania pracy w najnowszych
procesorach. Optymalizacja kodu * Rozszerzenie listy rozkazéw

Programowanie w jezyku C |K_WO9, K_U10, K_U20, K_U21, K_K02

» Podstawowe elementy jezyka C * Operacje wejscia wyjscia « Operatory ¢ Instrukcje * Funkcje * Tablice « Wskazniki ¢ Struktury « Pliki «
Rozszerzenia jezyka C

Programowanie w jezyku C++ [K_W07, K_ W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_U28, K_K04

» Techniki programowania, typy, operatory, instrukcje sterujgce w c++ « Klasy, hermetyzacja « Dynamiczna alokacja pamigci « Konstruktor,
destruktor « Sktadnik statyczny klasy ¢ Konstruktor kopiujacy ¢ Przeciazanie operatoréw ¢ Lista inicjalizacyjna konstruktora ¢ Dziedziczenie

Programowanie w jezyku Java |K_WO7, K_U10, K_U17, K_U21

« Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe pojecia (JVM, Java API, Java SE, Java EE, Java ME). Podstawy jezyka JAVA,
podstawowe cechy i pojecia (aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku JAVA - stowa kluczowe, typy
danych, literaty, operatory, deklaracje zmiennych, podstawowe instrukcje programowania. * JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie.




Klasy, pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przecigzanie metod. Interfejsy, klasy wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typow.
Obstuga wyjatkéw. Kolekcje. Programowanie wielowatkowe, zarzadzanie watkami, synchronizacja watkéw. ¢ Interfejsy.Programowanie obstugi
zdarzen, podstawy, kategorie zdarzen. Obstuga zdarzen w klasie wewnetrznej, anonimowej klasie wewnetrznej, klasie zewnetrznej i gtéwne;j,
obstuga akcji. Przyktady obstugi zdarzen, zdarzenia od komponentéw, myszy i klawiatury. « Podstawy bibliotek AWT i Swing, JavaFX hierarchia
klas, samodzielne aplikacje. Elementy grafiki, obrazy graficzne, dzwieki, operacje /0. Budowa graficznego interfejsu uzytkownika (GUI),
podstawy, kontenery i komponenty. Techniki zarzadzania uktadem komponentéw bibliotek AWT, Swing i JavaFX. Java FX — CSS, FXML. «
Technologia Java Swing, typy konteneréw najwyzszego poziomu, wybrane komponenty. Swing - tworzenie menu, okna dialogowe, formatowanie
tekstu, warstwy, mechanizm przeciagnij i upusé, operacje cofnij i powtdrz, dynamiczna zmiana wygladu, akcje klawiaturowe, mnemoniki. Obstuga
XHTML-a w Swing-u. JAVA 2D. 30 * Podstawy technologii JavaBeans, serializacja obiektow. Elementy komunikacji sieciowej i podstawy
bezpieczenstwa.Podstawy Java EE, kontenery i komponenty Java EE. Aplikacje internetowe, serwlety, technologie JSP i JSF. « Java i XML - SAX,
StAX, DOM, XSLT. Walidacja XML z DTD lub XML Schema. Technlogia JAXB, marshal, unmarshal * Java i bazy danych. JDBC, DataSource. Java
Persistence, EntityManager, Java Persistence Query Language ¢ Typy sparametryzowane. Klasy, metody, interfejsy sparametryzowane Kolekcje.
Typy wyliczeniowe. Java ME. Java Android

K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_U26, K_U27, K_KO08,

Projekt inzynierski K:KOS, K K09, K_K10

» Prezentacja poszczegdlnych etapdw rozwigzywania zadania inzynierskiego. Analiza poréwnawcza réznych metod rozwigzywania zadan
zawartych w projekcie. Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja wynikéw, btedéw oraz dobrych metodyk stuzgcych do osiggania celu. «
Prezentacja ogdlna zadania inzynierskiego. Tworzenie tezy projektu. Zasady odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji projektu
inzynierskiego. Dobdr materiatéw koniecznych do realizacji projektu. Definiowanie zadan do zrealizowania w projekcie. Okreslanie harmonogramu
pracy nad projektem. Zasady tworzenia dokumentacji projektu.

Sieci komputerowe | K_WO06, K_W09, K_U15, K_KO01

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Podstawy transmisji.
Geneza i klasyfikacja sieci komputerowych. « Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. « Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie e« Elementy architektury sieci
komputerowych, ich funkcjonalno$¢ oraz przeznaczenie. « Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. « Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy
przetgczania. ¢ Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajgcego. * Media transmisyjne w sieciach komputerowych. Najwazniejsze parametry
medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable swiattowodowe. Kable miedziane. « Podstawy routingu
w sieciach komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu igcza. ¢ Analiza funkcjonowania
kompleksowej sieci komputerowej - studium przypadku.

K_W05, K_W08, K_W09, K_U15, K_U26, K_K01, K_K02, K_K03,

Sieci komputerowe Il (A) K KOS5

+ Zajecia organizacyjne. Prezentacja zakresu materiatu oraz okreslenie formy zaliczenia zaje¢. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium.
Niskopoziomowe protokoty sieciowe.  Protokdt TCP/IP w wersji 4 i 6: struktura datagramu IP v.6, segmentacja datagramow, system adresowania,
IP v.6, a Ethernet, ruting w sieciach z protokotem IP v.6. mechanizm rezerwacji pasma transmisyjnego, jako$¢ ustug w sieci z protokotem IPv.6,
technologie VoIP w sieci z protokotem IPv.6. « Wybrane sieciowe systemy operacyjne — instalacja i konfiguracja: platformy sieciowe firmy
Microsoft, platformy sieciowe firmy Novell na bazie linuksa SUSE. « Ustugi katalogowe w sieciach komputerowych e-Directory, Active Directory i
LDAP. « Bezpieczenstwo sieci komputerowych. « Projektowanie, wdrozenie i eksploatacja heterogenicznych sieci komputerowej na wybranym
przyktadzie. « Wirtualizacja i klastrowowanie jako metody poprawiania efektywnosci wykorzystania serweréw.

Sygnaty i systemy [K_W03, K_W05, K_W16, K_U01, K_U29, K_K05

» Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia teorii sygnatéw i system. Klasyfikacja. Wiadomosci podstawowe: wielkosci fizyczne systemoéw
elektrycznych (prad, potencjat i napiecie, moc, energia); elementy systemoéw elektrycznych ; Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatéw
elektrycznych. Systemy pradu statego: systemy liniowe pradu statego (ogdélna charakterystyka zagadnienia, metoda superpozycji; metoda
potencjatéw weziowych, metoda Thevenina). ¢« Systemy liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o przebiegach okresowych: ogdlna
charakterystyka zagadnienia; metoda symboliczna, wykresy wskazowe; moc czynna, bierna i pozorna; szereg Fouriera; analiza harmonicznych. «
Czworniki: réwnania czwdrnika; wiasciwosci czwornikéw w stanach ustalonych przy wymuszeniu harmonicznym. Filtry: ogélna charakterystyka
zagadnienia; klasyfikacja; metody analizy. « Linie dtugie: ogélna charakterystyka zagadnienia; réwnania telegrafistéw; stany ustalone linii dtugiej
przy wymuszeniu harmonicznym (rozwigzanie zagadnienia brzegowego, parametry falowe linii dtugiej, zjawiska falowe w linii dlugiej). « Systemy
liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda operatorowa (funkcja Heaviside’a; funkcja Diraca;
przeksztatcenie Laplace’a proste i odwrotne); transmitancje; odpowiedz skokowa; odpowiedz impulsowa. « Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw
ciggtych. Twierdzenie o probkowaniu. Dyskretny skok jednostkowy. Delta Kroneckera. * Przeksztatcenie Z: Transmitancja Z sygnatéw dyskretnych.
Odwrotne przeksztatcenie Z. Odpowiedz skokowa i impulsowa systemoéw dyskretnych. Przeksztalcenie DFT i IDFT. Analiza czestotliwo$ciowa
sygnatéw i systemoéw dyskretnych. ¢ Filtracja dyskretna sygnatéw: Splot cyfrowy. Filtry cyfrowe. Charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych:Metoda klasyczna.

Systemy operacyjne K_W06, K_W09, K_W21, K_U14, K_U20, K_U32, K_K01, K_K04

+ Definicja systemu operacyjnego. Ogdlna struktura systemu operacyjnego. Zadania systemu operacyjnego. Klasyfikacja systeméw operacyjnych.
Zasada dziatania systemu operacyjnego. * Zarzadzanie procesami. Koncepcja procesu i zasobu. Zarzgdca procesow i zarzadca zasobu. Struktury
danych na potrzeby zarzadzania procesami i zasobami. Klasyfikacja zasobdw. Stany procesu i cykl zmian stanéw. Kolejki proceséw. Przetgczanie
kontesktu. Planisci. Watki. « Planowanie przydziatu procesora. Komponenty jgdra na potrzeby planowania przydziatu procesora. Planowanie
wywlaszczajgce i niewywtaszczajgce. Funkcja priorytetu i jej parametry. Kryteria oceny algorytméw planowania. Przyktady algorytméw planowania
+ Synchronizowanie procesow. Definicja i klasyfikacja semaforéw. Implementacja semaforéw. Zastosowanie semaforéw do rozwigzania gtéwnych
probleméw synchronizacji proceséw. Zamki. Zmienne warunkowe. Monitory. Regiony krytyczne. Istota przetwarzania wspotbieznego i
synchronizacji. Klasyfikacja mechanizméw synchronizacji. * Definicja problemu zakleszczenia. Warunki konieczne wystapienia zakleszczenia.
Graf przy-dziatu zasobow i graf oczekiwania oraz ich wlasnosci. Rozwigzywanie problemu zakleszczenia.

K_W06, K_W08, K_W09, K_W21, K_U05, K_U07, K_U14, K_U22,

Systemy operacyjne LINUX i QNX K:U26, K _U27, K K01, K_K03

*» Procedura startu systemu. Ustawienia narodowe. Zarzadzanie pamigcia zewnetrzng. Pakiety oprogramowania. System graficzny Xorg. Moduy
PAM. Sieciowe systemy plikéw i zdalny dostep. Uzytkownicy i grupy. ¢ Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Cechy, wymagania.
Podobienstwa i réznice systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego i zwyktych. Standard POSIX. System operacyjny QNX. Architektura
mikrojadra. Przeglad innych systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego: VxWorks, Windows CE .NET, RTLinux, FreeRTOS.

K_W06, K_WO07, K_W09, K_W23, K_W24, K_U02, K_U04, K_U10,

Systemy wbudowane K_U21, K U22, K_U26, K_K02, K_K03, K_K05, K_K06

» Podstawy programowania w jezyku C (przypomnienie) * Projektowanie uktadéw przelgczajgcych — realizacje mikroprocesorowe uktadéw
kombinacyjnych « Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjnych. Organizacja oprogramowania sterownikéw i regulatoréw - petla gtéwna.
* Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjno-czasowych. Obstuga panelu operatorskiego, komunikacja z komputerem nadrzednym.
Programowanie sterownikéw PLC.

Sytemy integracyjne K_W21, K_U03, K_U11, K_U23, K_K08

* Potrzeby integracyjne we wspoétczesnych systemach informatycznych. Pojecie luznego powigzania, wstep to technologii EAI « Technologia EAI,
elementy sktadowe i ich funkcjonalno$¢. « Budowa przyktadowego systemu integracyjnego za pomoca elementéow EAI. « JMS w systemach
integracyjnych opartych o wiadomosci. « Magistrale ESB - budowa, wywotania ustug magistrali ESB, routing. * OpenESB ¢ Apache ServiceMiX
Wzorce integracji ESB

Sztuczna inteligencja K_WO07, K_W09, K_U10, K_KO05




» Podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji. Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie. * Sieci neuronowe * Logika rozmyta « Uczenie
maszynowe

Technika informacyjno-pomiarowa K_W04, K_W20, K_U01, K_U07, K_U31, K_KO05

* Teoria pomiaru. Proces pomiarowy. Definicje pomiaru. Pomiar a informacja. Wzorce i jednostki miar, skale pomiarowe. * Podstawowe przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w pomiarach wielkosci elektrycznych. « Biad i niepewnos$é pomiaru. Btad bezwzgledny/wzgledny, biedy
systematyczne/ losowe/ nadmierne, biad graniczny. Niepewnos$¢ standardowa / rozszerzona / ziozona. Obliczanie niepewnos$ci wyniku w
pomiarach bezposrednich i posrednich. ¢ Podstawowe metody pomiarowe (tj. metoda wychyleniowa, réznicowa, zerowa, podstawienia,
komparacyjna, kompensacyjna, koincydencyjna). Pomiary: napiecia i natezenia pradu statego, napiecia zmiennego, czestotliwosci i interwatu
czasu, rezystancji, impedancji. « Sygnaty pomiarowe i ich klasyfikacja, Pomiary parametrow sygnatu okresowego. ¢ Przetwarzanie analogowo-
cyfrowe - probkowanie, kwantowanie, przetworniki A/C. < Sensory, przetworniki, komputerowe systemy pomiarowe, wirtualne przyrzady
pomiarowe. * Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych wybranych przetwornikéw pomiarowych.

Techniki multimedialne |K_WO7, K_W09, K_U08, K_U27

* Interakcja w systemach multimedialnych. « Akwizycja i przetwarzanie wstepne obrazéw. « Reprezentacja obrazéw kolorowych. « Kompresja
danych « Adnotowanie danych multimedialnych. ¢« Nowoczesne uktady obrazujgce 3D. ¢ Technologie i narzedzia realizacji systemow
multimedialnych.

Technologie sieci WEB |K_W09, K_U17, K_U18

» Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich skfadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. Projektowanie witryn responsywnych. « Technologie implementacji interfejsu uzytkownika.
Jezyk HTML, reguly skiadni, wersje DTD, budowa dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe arkusze styléw (CSS), dziedziczenie,
kaskadowos$¢, skiadnia definicji stylu, tworzenie klas, tworzenie identyfikatora ID, selektor kontekstowy i uniwersalny, pseudoklasy,
pseudoelementy. Reguty media, RWD. « Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujace,
gtéwne obiekty, metody, zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM - dostep do obiektéw strony. « Jezyk XML, definicje, aplikacje XML,
obszary zastosowan. Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia dokumentow XML. Techniki wyswietlania dokumentéw XML - zastosowanie
CSS i XSL, technika wigzania danych. Obiektowy model dokumentu XML DOM, dostep do elementéw drzewa DOM. XML, przestrzenie nazw,
dokumenty poprawne strukturalnie, DTD, XML Schema. Zastosowanie jezyka XSL, pisanie szablonéw, wyswietlanie plikow XML. « Jezyki XSLT
oraz XPath - przeksztatcanie dokumentu XML do innych formatéw, np. XHTML. Dynamiczne przeksztatcenia XSLT. « Technologia AJAX, podstawy
dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu XMLHttpRequest, wysytanie zadan i obstuga odpowiedzi. « Jezyk PHP,
programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP a bazy danych. PHP — XML (SAX, XMLReader/XMLWriter, DOM,
SimpleXML), DTD, XML Schema. Mechanizmy dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. « Technologie
zarzadzania trescig zwigzane z jezykiem XML Jezyki XPath, XLink, XPointer, XInclude, XQuery + Web Services, architektura, standardy. SOAP,
WSDL, UDDI - Sie¢ semantyczna. Metadane, Ontologie, Logika, Agenci. RDF, RDFS, OWL, SWRL. Technologie Web dla urzadzen mobilnych.
Wybrane inne technologie Web.

K_W05, K_W06, K_W08, K_W24, K_U03, K_U06, K_U22, K_K01,

Uktady mikroprocesorowe K:KOS, K K10

* Architektura wspodtczesnych mikrokontroleréw < Specjalizowane bloki funkcjonalne nadzorujgce prace systemow mikroprocesorowych
Akwizycja danych w mikrokontrolerze - kondycjonowanie sygnatu * Systemy czasu rzeczywistego * Zarzadzanie energig w systemach
mikroprocesorwych ¢ Projektowanie niezawodnych systeméw mikroprocesorowych ¢ Tworzenie programéw hybrydowych (tgczenie kodéw
napisanych w jezyku C i asemblerze) « Sprzeganie uktadéw cyfrowych ¢« Wymiana informacji w systemie mikroprocesorowym - propagacja
sygnatéw cyfrowych < Narzedzia uruchomieniowe i diagnostyczne w technice mikroprocesorowej * Dobdr i wykorzystanie narzedzi
uruchomieniowych do zatozonego celu projektowego « Dobodr i wykorzystanie narzedzi diagnostycznych do zatozonego celu projektowego ¢
Projektowanie rozproszonego systemu czasu rzeczywistego opartego na 32-bitowym mikrokontrolerze « Programowanie mikrokontroleréow 32-
bitowych

Wizja komputerowa K_W06, K_W09, K_U07, K_U08, K_U13, K_U18, K_U26

* Problemy wizji komputerowej - przedstawienie zagadnien stanowigcych tre$¢ modutu i prezentacja przyktadowych zastosowan wizji
komputerowej ¢ Schemat systemu wizyjnego, metody wstepnego przetwarzania obrazéw (histogramy, wyréwnywanie histograméw, metody
jednopunktowe, redukcja zaktdcen i detekcja krawedzi z uzyciem filtréw przestrzennych, czestotliwosciowych i morfologicznych), segmentacja
(progowanie, transformacja Hough'a, $ledzenie brzegu obiektow), wydzielanie cech (momenty geometryczne, niezmienniki momentowe),
automatyczna idnetyfikacja obiektow (klasyfilacja metodg k-najblizszych sasiadéw, grupowanie metodg k-$rednich), wprowadzenie do stereowizji,
kalibracja systemu stereowizyjnego, zapoznanie z pakietami przeznaczonymi do rozwigzywania zadan z zakresu wizji komputerowej (Image
Processing Toolbox i Image Acquisition Toolbox dla systemu MATLAB, biblioteka OpenCV), oméwienie przyktadowych systemoéw wizyjnych

Wstep do programowania |K_WO6, K_W09, K_U05, K_U10, K_KO01

» Pojecia podstawowe: algorytm, zmienna, instrukcja, program. Notacje algorytméw: sie¢ dziatan, notacja liniowa. « Kompilatory i interpretery
kodu. Srodowiska programistyczne. Elementy jezyka Python, symbole, identyfikatory, styl programowania. Struktura programu, deklaracje nazw i
typéw, deklaracje zmiennych. Uruchamianie programéw w $rodowisku. Edytory programisty, $rodowisko zintegrowane, $ledzenie przebiegu
programu, praca krokowa, podgladanie i modyfikowanie warto$ci zmiennych. ¢ Typy danych, typowanie, rzutowanie. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb. Typ znakowy — kodowanie
znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typow.
Konwersje typéw, rzutowania. Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory: matematyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Priorytety operatoréw. «
Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje: pusta, przypisania, ztozona, warunkowa. Instrukcje iteracyjne, wyboru. Instrukcje zlozone w
instrukcjach sterujgcych. Formatowanie i operacje wejscia/wyjscia. ¢« Ztozone typy danych. Listy, operacje na listach, wyrazenia lambda i
programowanie funkcyjne, stowniki, generatory i iteratory, watki. « Funkcje, pojecie funkcji; zwracanie wyniku, stosm przekazywanie parametréw.
Czas zycia i zakres waznos$ci zmiennych, zakres lokalnym, zakres globalny, funkcje biblioteczne. « Domknigcia, dekoratory, obiektowos$¢, kontekst,
metody specjalne, dziedziczenie, wyjatki. * Wyrazenia regularne, moduty, kodowanie. Asercje, metaklasy, pakiety « Programowanie w systemie
Windows. Programy sterowane zdarzeniami. Przyktady tworzenia prostych aplikacji. Zasady uruchamiania i $ledzenia aplikacji Windows. Gotowe
biblioteki.

Wychowanie fizyczne K_K02, K_K05, K_KO06

» Realizacja réznych zestawow cEwiczen rozgrzewkowych i ¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. « Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér
aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykdéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton,
éwiczenia na sitowni).

K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U06, K_U10,

Wyktad monograficzny K KO1

* Podstawy jezyka Objective-C. Programowanie platformy iOS. » Procesory dedykowane dla serweréw x86 firmy Intel, oraz Power i System z firmy
IBM « Metody przetwarzania i analizy obrazéw. Techniki rozpoznawania obiekiéw na obrazach wykorzystujgc cechy globalne i lokalne.
Wyszukiwanie obrazéw w duzych bazach. « Przemyst 4.0, maszynowa analiza danych w systemach produkcyjnych, strumieniowe bazy danych ¢
Programowanie webowe (JavaScript) « Hurtownie danych i analityka biznesowa

Zarzadzanie projektami K_W06, K_W08, K_W11, K_U08

» wprowadzenie do zarzadzania przedsiewzieciami * Definiowanie celéw projektu « Struktura podziatu zadan, metoda $ciezki krytycznej, metoda
PERT, zarzadzanie zadaniami i zasobami ¢ Planowanie wydatkéw, zarzadzanie kosztami * Interesariusze projektu ¢ Zarzadzanie ryzykiem
Zarzadzanie jako$c¢ig « Monitorowanie i kontrolowanie projektu « Problemy zarzadzania projektem informatycznym, zarzadzanie adaptacyjne,
metodyki SCRUM i Kanban « Zastosowanie pakietu MS Projekt w zarzgdzaniu projektami « Przedstawienie wiasnych projektow




Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentow.

Historia idei i odkry¢ naukowych K_W10, K_U09, K_K04, K_K07

» Koncepcja ewolucji paradygmatéw. Thomas Kuhn. Struktura rewolucji naukowych. ¢ System: definicja, podziat, cechy charakterystyczne,
przyktady. Podejécie systemowe. ¢ Determinizm i mechanistyczny obraz $wiata. * Losowos$é. Termodynamika. Entropia. Ekstensywnos¢. ¢
Fraktale, chaos deterministyczny. Samopodobienstwo. Zaleznosci dtugoterminowe. * Teoretyczne podstawy informatyki (wybrane zagadnienia).
Algorytmy. « Grafy — podstawowe parametry. Sieci proste i ztozéne

Jezyk angielski (A) K_U03, K_U06

» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie ré6znego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. « Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. *
Opisywanie ludzi. Powtérzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udziatlu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym « Wypowiadanie sie na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. « Pytanie o doswiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. ¢
Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien. ¢ Relacjonowanie wydarzen z
przesziosci. Pisanie artykutu z opisem wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat klamstw i ktamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. «
Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesztosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. « Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. «
Wyrazanie przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. « Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysziosci. « Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
+ Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuaciji
rozwigzywania nieporozumien. ¢ Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. ¢« Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. ¢ Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. « Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. * Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wptywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Méwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania rozlgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwdrstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogodlnej. Test wiedzy ogdlnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. ¢ Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. « Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach.  Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. « Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo. «
Stuchanie rozméw podczas ktorych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. *+ Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych do$wiadczen. Méwienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
» Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamigcig. * Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. « Stuchanie dyskusji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykladéw. ¢« Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia iloSciowe. * Opisywanie sasiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb
mozna by je ulepszyé. * Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. ¢ Stuchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnosci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. ¢ Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z go$émi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtérzenie materialu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.

Jezyk angielski (B) K_U03, K_U06

* Mieszkanie, rodzina, wspdtiokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Moéwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powodujg. Przymiotniki, ktérych nie
mozna stopniowac. Stowotwdrstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect « Ogtoszenia i
reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. « Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie
moéwienia. Pisanie: streszczenie ¢ Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie
przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. *« Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego
(reklamacja) « Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace opinie. Czytanie i méwienie. « Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca
szczescia. Czytanie i méwienie. Pisanie: wypowiedz na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujace zachowanie Zwyczaje z przesziosci.
Zachowanie, ktére nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie:
Rozprawka. * Miejsca, do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysziosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki
niepoliczalne i policzalne. * Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki * Niezwykte doswiadczenia
Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym « Opowiadania Powiedzenia Relacjonowanie wydarzen z przesztosci,
anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie Opisywanie do$wiadczen i wydarzen z przesziosci « Zyczenia i skargi Czasowniki ztoZzone.
Gramatyka: wish/if only « Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytali$my To, co lubimy i czego nie lubimy Streszczanie ksigzek Ulubione ksigzki «
Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny * Najgorsze wynalazki ludzko$ci Rowery Zmiana (change) Rzeczowniki ztozone. Gramatyka:
articles. « Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. « Reklamy i marketing Raport
Poréwnywanie ¢ Burza mézgdéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwg. « Geniusze. Prezentacja
nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie. Stowotwérstwo —
tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. « Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszie (Future
Perfect, Future Continuous) « List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. « Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. « Kolokacje.
Dtugos¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. « Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujgce fakty
dotyczace telewizji. Czasowniki zlozone. « Wydarzenia prawdziwe i zmyslone. Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna ¢ Rozprawka
wyrazajgca opinie * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen. « Bltedy w prasie i telewizji. Opis
wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. ¢« Trudne sytuacje — artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno
podja¢. Gramatyka: zdania warunkowe. ¢ Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma
-ing i bezokoliczniki. « Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu nieformalnym. « Zachowanie — przymiotniki Porady dt.
zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji * Rytualy i zachowania typowe dla réznych kultur Pisanie: opis
srodzinnego rytuatu” « Program telewizyjny o mowie ciata. + Pamie¢ — co i jak pamigtamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec
przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. * Synonimy. Czasowniki, ktére wystepujg z przyimkami.
Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtérzen. Pisanie: ulotkami z poradami.
Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. « Zwykli ludzie w niezwyktych sytuacjach. Przedmioty
niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody ¢ Jezyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne.
Podstawowe operacje matematyczne. ¢ Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy ¢ Powtérzenie materialtu do egzaminu
pisemnego. * Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie mdwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego. « Cwiczenie
moéwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego.

Jezyk francuski (A) K_U03, K_U06

» Zaimki pytajace ( inwersja prosta i ztozona). « Wycieczka po Paryzu- redagowanie krétkich tekstéw reklamowych. « Relacjonowanie wydarzen z
uzyciem czasu le passé composé. * Zwroty i wyrazenia dotyczace opisu przesztosci. « Porownanie systemoéw edukacji w Polsce i we Francji;




komentowanie danych liczbowych. « Prezentacja uczelni i kierunku studiow. « Czasy I'imparfait i le passé composé w opowiadaniu o minionych
wakacjach. « Zaimki dopetienia blizszego w réznych czasach i trybach. « Zaimki dopetnienia dalszego w réznych czasach i trybach. « Poréwnanie
zalet i wad zycia na wsi i w miescie; stopniowanie przymiotnikéw. ¢ Analiza ogtoszen nieruchomosci; tryb le conditionnel présent. « Zaimki
dzierzawcze przymiotne i rzeczowne. ¢« Formutowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownikéw. ¢ Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce
przymiotnika w zdaniu. ¢« Zaimki wzgledne proste. ¢ Stownictwo zwigzane z zakupami, negocjowanie ceny. * Prace domowe, podziat obowigzkéw
w rodzinie. « Ulubiona potrawa- przygotowanie sondazu, komentowanie pisemne wynikéw sondazu. ¢ Sposoby ubierania si¢ w réznych
sytuacjach, uroczystosci rodzinne. « Zaimek wzgledny dont. « Wyrazanie opinii wiasnej. « Srodki transportu- poréwnania. « Biografia znanej osoby;
czas le plus-que —parfait. * Rola mody w zyciu- prezentacja opinii. * Zaimki dopetnienia blizszego i dalszego COD/COIl w czasie przesztym. ¢
Uzgadnianie form imiestowu czasu przesziego z podmiotem i dopetnieniem blizszym. « Mowa zalezna- zdania oznajmujgce. * Wypadek
samochodowy- wyrazanie przyczyny. ¢ Relacje sgsiedzkie- opis 0oséb. « Hipotezy na temat poszczegdlnych postaci z tekstu. « Wyrazanie wtasnej
opinii na temat wspdlnego mieszkania z innymi osobami. « Tryb ,gérondif’ jako wyrazenie réwnoczesnosci, sposobu, przyczyny. « Rozrywka i
spedzanie czasu wolnego. * Pytania w mowie zaleznej. « Zaimki wzgledne zlozone. ¢ Prezentacja wybranego regionu Francji. * Strona czynna i
bierna czasownika. « Recenzja z filmu. « Artykut prasowy- uzycie strony biernej. « Ogtoszenie o prace, CV, list motywacyjny- analiza dokumentow. «
Zwroty i wyrazenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu motywacyjnego. « Rozmowa kwalifikacyjna. ¢ Praca studentéw, nawigzywanie
kontaktéw zawodowych. * Tryb ,subjonctif’- wprowadzenie. « Opowiadanie do$wiadczen zawodowych. ¢ Internet jako najpopularniejsze medium. «
Czasy przyszite: le futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe ,si+présent+futur simple” « Plany na przyszto$¢. « Zdanie warunkowe « si+
imparfait+conditionnel présent » « Wyrazanie zyczen. « Przystowki- tworzenie, miejsce w zdaniu. « List prywatny, odpowiedz na list prywatny.
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» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. ¢ Paryz jako stolica mody. « Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. * Prezentacja znanego projektanta mody. ¢« Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. * Zaimki wzgledne
proste i zZtozone. * Stréj ponadczasowy- jeans. * Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. ¢ Tryb ,subjonctif’
w wyrazaniu celu. * Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. * Pytania w mowie zaleznej. « Wybér zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. * Symbole narodowe Polski i Francji. « ,Le passé simple- czas literacki’. « Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikdéw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$é, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. « Strona bierna w artykule prasowym.
* Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. « Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszio$¢, wyrazenia czasowe. « Emeryci
kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. « Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. * Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. « Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspétczesni idole. ¢ Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. * Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. « Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. * Sztuka argumentacji
w wystgpieniu. * Telefon komorkowy piekto czy raj? « Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. « Czasowniki przydatne w
argumentacji. * Spdéjno$¢ argumentaciji- tgczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. « Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.
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« Kraje niemieckojezyczne, film DVD. Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. * Opis os6b, przedstawianie
, charakterystyka typéw zachowan, cechy charakteru. < Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn
czytelnika — spotkania klasowe po latach i znajdowanie kolegdw przez internet, praca z tekstem. « Zawdéd i praca, miejsce pracy, przedstawienie
wad i zalet. « Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzen z przesziosci. Czas przeszty Prateritum czasownikéw regularnych, nieregularnych i
mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. « Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. * Praca z filmem —
zawody, wykonywane czynnosci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych planéw i zamiaréw zawodowych. ¢ Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z
posrednikiem handlu nieruchomos$ciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne ¢ Analiza ofert i ogloszen, objasnienie skrotéw. Okoliczniki czasu.
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. « Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w
poszczegdinych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych
zwrotéw. ¢ Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. ¢« Komputeryzacja zycia codziennego. Co stanowi o dobrym
komputerze? « Wizje postepu technicznego w przysziosci. Czas przyszty Futur |. « Zastosowanie urzgdzen elektronicznych w zyciu prywatnym i
zawodowym — prezentacja. * Praca z filmem — historia i rozw6j przedsiebiorstwa, wtasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne
i oficjalne. Spojnik warunkowy ,falls”. < Spotkanie biznesowe, reguly zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany
wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiarow. Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego
czasopisma — prezentacja. * .Zakupy, wybdr produktéw, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. ¢
W dziale serwisu. Prowadzenie rozmoéw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyboru zawodu, zatozenia firmy i
pozyskiwania klientéw. « Co nas fascynuje w elektrycznosci? Wybor zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe.
Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spodjnikiem ,bevor” i ,wahrend” « Opis osobowosci i
uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikow testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u
doradcy. * Praca z filmem — historia i rozwéj wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja
przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych,
historia, rynek wewnetrzny i gtéwne instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb
rozkazujgcy. * IStruktura prezentacji, wzér, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjno$¢ przedsiebiorstwa. ¢
Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w przesziosci. « Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb
przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip 1. « Opis kontrowersyjnych
wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. * Sytuacje codzienne
wywolujgce uczucie szczescia. Czas zaprzeszty Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. * Podsumowanie minionego roku i
pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. « Praca z filmem — , Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia,
przezywanie powodzenia i satysfakcji. + Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. * Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating,
oczekiwania pracodawcéw. « Mechatronika-elektronika przysziosci. « Elektronika i jej obszary.
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+ Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontakiéw - Speed-Dating. ¢« Okreslanie wtasnych umiejetnosci
jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. « Kompetencje medialne,
umiejetno$¢ twoérczego wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystéwki czasu. * Biznesowe
spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. < Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. ¢ Spotkania
prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. « Planowanie i organizacja uroczysto$ci. * Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikéw. Przystowki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. ¢ Etapy historii Niemiec po 1945. Praca z filmem - ,Oktoberfest”.
Planowanie i przygotowanie prezentacji. * Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. « Prezentacja, cechy dobrej prezentacji.
Przygotowanie prezentacji produktu. ¢ Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik «
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. *+ Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszly ,Futur I”. « Praca z filmem - podréze marzen. « Organizacja konferencji,
wybdr hotelu, korespondencja stuzbowa. « Rynek mieszkaniowy, ré6zne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « WspdInota mieszkaniowa,
akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. « Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlinych mebli i
przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny
klimat. « Wspdlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. + Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu -
praca z filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. « Ogloszenia o prace, zyciorys. * R6zne metody poszukiwania
pracy- Speed- Dating. Rady i wskazéwki dla ubiegajgcych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu”. « Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. * Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. ¢
Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. « Festiwale i
koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert,
pisanie prywatnego maila. « Zespét ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,nadmlich”, ,deshalb®. «
Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. « Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia sprzedazy,




interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentéw podczas
robienia zakupéw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. « Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy, negatywy. « Zawarto$¢
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. * Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegto$¢, platformy edukacyjne. « Wyposazenie
nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. ¢« System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. « Mechatronika-
elektronika przysziosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. *
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujgcy. * Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje -
korespondencja mailowa.
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+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. « Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. * Swieta rodzinne! Zdania wspétrzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unu. « Czas wolny. Redagowanie krotkiej recenzji spektaklu/ filmu. » Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediéw i ich
roli. « Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce aTor, 3Ta, 370, 37K, TOT, T4, TO, Te. « Czasownik nonb3oBatbes (4em?). « Niepetnosprawni sg wsréd
nas. * Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. « Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie
meskiej i zenskiej. Zaimki przeczace HWKTO, HWYTO, HEKTO, HEYTO, HWKOFAA, Hekorda, HWKyda, Hekyda. « Obowigzki zawodowe. ¢ Stownictwo
stuzgce do opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw < Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru
zawodu oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. « Opisywanie zalet i wad niektérych zawodéw. « Redagowanie
ogtoszen o prace. * Praca za granica. Plusy i minusy pracy za granicg. * Powtérzenie materiatu. « Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych
przysztosci po ukonczeniu studiéw. « Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiéw; popularne skrétowce. ¢ Stownictwo zwigzane z
formalnosciami i warunkami przyjecia na studia. * Studia w Ros;ji. « Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studiow. « Uzasadnianie wyboru
kierunku studiéw. « Redagowanie e-maila i listu prywatnego « Zycie studenckie. + Konstrukcja cTath/6biTh/ pabotath (kem?). » Konstrukcja 6bITb No
npodpeccum/no obpasoaHuio (kem?). +*Konstrukcja HecmoTps Ha To,uT0. * Wycieczki. » Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu
wycieczki zorganizowanej. «+ Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. * Stownictwo
zwigzane z podrézowaniem pociggiem. ¢« Rzeczownik nyTb.  Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie
listu formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). * Turystyka w Polsce. « Nazywanie bazy noclegowe;j. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. « Turystyka w Rosji. * Pelne znaczenie skrétowcoéw Typ6ropo, Typ6asa, x/a. « Czasowniki 3akasaTtb, 3abpoHupoBatb. * Wynajem
mieszkania na lato. « Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHumatb, CHATb, CAaTb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. « Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢?
+ Zdania bezpodmiotowe. * Powtérzenie materiatu. «+ Nazwy elementéow wyposazenia turystycznego. « Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z
opisem mieszkania. * Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.. Leksyka stosowana w liscie
prywatnym. « Nasi sgsiedzi. * Imiestowy przystdwkowe wspdtczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. ¢ Ziemia - nasza planeta. * Opisywanie
i proponowanie réznych dziatan proekologicznych. ¢ Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku.
» Chron przyrode. * Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen
$rodowiska. « Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. ¢ Kataklizmy. ¢« Opisywanie czynnosci zwigzanych z postepowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. « Forma prosta (stowotwdrcza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. « Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢ naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. « Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektérych
urzadzen technicznych. « Wynalazki XXI wieku. *« Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. ¢ Opisywanie awarii. * Komputer i
Internet. « Awarie. « Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Wszyscy jestesmy réwni.
» Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rél kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa.  Leksyka i konstrukcje dotyczace
réwnouprawnienia oraz spotecznych rél kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazéw. « Mtodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpewiatb, 3anpetutb. * Zaimki wzgledne kaxablii, BCsikuin, nioboi. « Wazne daty w
naszym zyciu. « Okreslanie dat wydarzen. « Liczebniki ztozone « Towary i ustugi. * Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cziowieka. * Opisywanie czynnos$ci zwigzanych z reklamg. *Nazywanie i opisywanie ustug.
» Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sie n/t zakupéw internetowych. « Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna.
» Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. * Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbag
wojskowa, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i miedzynarodowymi. « Dlug obywatelski. * Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byap s npeangeHTom, He 6bino 6bl Takoro!. « Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie
wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobdw ich rozwigzania. ¢ Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspoéitczesnego spoteczenstwa. « Cztowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobow walki
z nimi. * Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. « Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Ros;ji: zycie i
twérczos¢ Michata Buthakowa. « Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego informacje n/t Domowoja : ducha domu.
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. «
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. * Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu
czytanego dotyczacego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. « Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczgcego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_U03, K_U06

» Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. « Pytanie o dane personalne. * Przetwarzanie i przekazywanie informaciji. « Problemy etyczne.
* Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. « Wyposazenie domu. « Czas terazniejszy czasownikow. ¢« Rynek nieruchomosci. * Rzeczowniki *
Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki + Wymagania szkolne. « Czasowniki: yunTb, yunTbcs, udy4atb ¢ System oswiaty w Polsce i w Rosji. *
Wymagania szkolne. ¢ Przyimki: B, Ha ¢« Zawody i stanowiska. « Czynno$ci zwigzane z wykonywaniem réznych zawodéw. « Praca zawodowa. ¢
Opisywanie pracy dorywczej. « Opisywanie rynku pracy. « Czas terazniejszy czasownikéw. « Nasze portfolio. « Redagowanie listu motywacyjnego.
+ Redagowanie CV. « Rzeczowniki. » Swieta rodzinne. « Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele. + Czas wolny i styl zycia « Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki migdzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. « Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. « Nazywanie opakowan produktéw. « Lokale gastronomiczne. * Liczebniki 1,2,3,4 w potgczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. « Opisywanie diet. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujgcy. * Ustugi
dla ludnosci. * Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynute/nokynatb. * Bank ($rodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik pybnb. ¢ Towary. ©
Reklama. Przystéwki stopnia i miary. « Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. + Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. e
Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. *+ Rzeczowniki zakornczone na -uin -usi, -ue. « Opisywanie wycieczek i zwiedzania. « Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. « Redagowanie blogu. ¢ Dziedziny sztuki (film). « Gatunki filmowe. « Mass media. * Czas terazniejszy czasownikow.
» Dyscypliny sportowe. « Obiekty sportowe. « Sportowcy. * Sprzet sportowy. « Stopien wyzszy przymiotnikéw. « Zawody sportowe. « Rzeczownik z
przymiotnikiem. « Opisywanie samopoczucia. * Nazywanie i opisywanie objawéw choréb i sposobéw ich leczenia. * Leczenie. * Przyimki w
konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek « Uzaleznienia. * Tryb rozkazujgcy < Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. « Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. « Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny
~Komputer i Internet”. « Flora i fauna. *+ Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. + Opisywanie krajobrazu. ¢ Katastrofy i kleski zywiotowe. ¢
Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. « Katastrofy i kleski zywiolowe. ¢ Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. ¢ Ekologia. *+ Opisywanie
czynnosci zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego. * Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje spoteczne
i miedzynarodowe. * Czas terazniejszy czasownikéw * Gospodarka narodowa. * Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe + Zycie spofeczne.
Zaimek cebs1. « Wyrazenie apyr gpyra. * Konflikty miedzynarodowe. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byab s npesngeHTom, He 6bino Bbl
Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspotczesnego spoteczenstwa. « Konstrukcje czasowe z przyimkami
3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje dotyczace zycia i tworczosci Michata Buthakowa. ¢
Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. < Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. ¢ Relacjonowanie tresci tekstu. « lwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t lwana Szyszkina * Relacjonowanie tresci tekstu. « Bajki rosyjskie. « Rzeczownik z przymiotnikiem. » Swieta w Rosiji.
Nazywanie i opisywanie $wigt. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

K_W06, K_W08, K_W17, K_U04, K_U08, K_U10, K_U14, K_U17,

Nowoczesne technologie programistyczne K:U1 8, K U28, K_K05, K_K06




* Implementacja warstwy danych systemu informatycznego « Charakterystyka wybranych technologii (J2EE, .NET, Ruby on Rails, systemy
wbudowane) « implementacja warstwy logiki system informatycznego « implementacja warstwy prezentacji systemu informatycznego ¢ tworzenie
systemoéw wbudowanych « realizacja zadania projektowego w wybranej technologii

Rozproszone systemy sterowania K_W06, K_W09, K_U08

« Architektura rozproszonych systemoéw automatyki DCS. Stacje procesowe, operatorskie i inzynierskie. Architektura systemu Freelance ABB.
Srodowisko inzynierskie Control Builder F. Struktura sprzetowa — sterownik AC800F. Prosty schemat FBD. Przypisanie zmiennych do kanatéw 1/O.
Uruchamianie (commissioning). Emulator. « Podstawy wizualizacji. Definiowanie stacji operatorskiej. Definiowanie obrazu. Edytor graficzny.
Elementy statyczne — Toolbox. Animacja koloru. przyciski. Realizacja runtime — DigiVis. « Programowanie w jezykach ST i FBD. Norma IEC 61131-
3. Edycja diagraméw FBD. « Zaawansowane realizacje sterowania logicznego. Sygnalizacja alarmowa budynku. Sterowanie sortowaniem. Ruch
dyskretny i ciagly. « Stacyjki operacyjne i obrazy systemowe. Stacyjka operacyjna — faceplate. Parametryzacja on-line. Biblioteczne elementy
animowane. Obraz trendu. Obraz przegladowy i grupowy. * Rozproszony system kontrolno-pomiarowy z komunikacjag Modbus RTU. System z
komunikacjg Modbus TCP.

K_W08, K_W10, K_W12, K_U03, K_U25, K_K01, K_K03, K_K06,

Spoteczenstwo informacyjne K_K07

» Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne, Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna, Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego, Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

Systemy teletransmisyjne K_W05, K_W06, K_W09, K_U08, K_U26, K_K01, K_KO03

« Zajecia organizacyjne. Prezentacja celu przedmioty, zakresu materiatu, bibliografii oraz okreslenie zasad zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie sie
z zasadami pracy w laboratorium, dostepnymi urzadzeniami oraz formami zaliczen. « Media transmisyjne, transmisja kanatowa a pakietowa,
standardy i protokoty w sieciach operatoréw telekomunikacyjnych. « Standardy historycznych i wspétczesnych sieci szkieletowych - w tym PDH,
SDH, WDH, Frame Relay, ATM, MPLS. « 1. Praktyczna konfiguracja analogowej centrali telefonicznej 2. Konfiguracja urzgdzen do budowy
pofaczen VolP 3.Budowa systemu komunikacji glosowe na bazie Asterisk, telefondw oraz bramek VoIP 4.Integracja bramek VoIP z analogowg
centralg telefoniczng 5.Instalacja i konfiguracja modemu HUAWEI HDSPA w komputerze przenosnym oraz ruterze ZyWall 100 « Techniki i
technologie przytaczania uzytkownikéw do sieci telekomunikacyjnych, w tym do sieci WAN i Internetu. « Systemy GSM/GPRS i UMTS - budowa,
zasada dziatania, oferowane ustugi. Wspoéiczesne narzedzie do komunikacji bezprzewodowej.

Systemy wspomagania decyzji K_W06, K_W08, K_U08

» Zasady podejmowania dobrych decyzji. * Zadania i architektura systeméw komputerowego wspomagania decyzji. * Modele matematyczne
podejmowania decyzji: optymalizacyjne, wielokryterialne, wieloosobowe, wieloetapowe. ¢« Przyklady formulowania i rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych jedno- i wielokryterialnych. « Problemy wieloatrybutowe, metoda AHP. « Techniki decydowania w warunkach niepewnosci i
ryzyka. « Elementy data science i uczenia maszynowego, zwlaszcza: ocena przydatnosci, wstepne przetwarzanie i wzbogacanie danych,
klasyfikacja, analiza skupien, rekomendowanie, prognozowanie * Narzedzia i systemy komputerowe wspomagania decyz;ji.

3.5. S - Systemy i sieci komputerowe, niestacjonarne

3.5.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia. 78 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 92 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 44 ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow

przewiduje praktyki lub staze). SECTS
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 10 godz.

Szczegoétowe informacje o:

[y

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=100&C=2019, ktére stanowig integralng

zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

rozwiniecie kierunkowych efektéow uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg;

efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

w przypadku kierunkdw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

czes$¢ programu studidw.

3.5.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad Cl\ivei ;tzj:'aita / Laboratorium Se:?rj;zl:itlllm gsc:ldn;ian P;g.:%y Egzamin|Oblig.
1 FM | Analiza matematyczna i algebra liniowa| 30 30 0 0 60 6 T
1 ZH |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 10 0 0 10 1 N
1 ZE (Ekonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 FF [Fizyka 30 10 20 0 60 6 T
1 EX |Modut humanistyczny 10 10 0 0 20 2 N
1 EA |Programowanie w jezyku C 20 0 10 0 30 5 N =
1 ET |Wstep do programowania 20 0 10 0 30 5 N
Sumy za semestr: 1 130 50 40 0 220 26 2 1




2 EA |Algorytmy i struktury danych 20 10 10 0 40 5 T
2 EA |Architektura systeméw komputerowych 20 0 20 0 40 4 N
2 | ES E(')fn”;)irt‘g (gl Tarytmetyk 20 10 10 0 40 5 T
2 ET |Matematyka dyskretna 1 25 10 15 0 50 5 T
2 ET |Sygnaly i systemy 20 10 10 0 40 5 T
Sumy za semestr: 2 105 40 65 210 24 4
3 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
3 EA |Logika i teoria mnogosci 10 0 10 0 20 3 N
3 ES |Metody numeryczne 20 10 10 10 50 5 T
3 EP |Podstawy elektroniki 20 10 10 0 40 4 N
3 EP |Programowanie w jezyku C++ 20 10 10 10 50 5 T
3 EA |Systemy operacyjne 25 0 20 0 45 6 T
3 WF |Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 0 N
Sumy za semestr: 3 95 60 60 20 235 25 3
4 ZH |Etyka 10 0 0 0 10 1 N
4 EA |Grafika komputerowa 25 0 20 0 45 6 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
4 EA |Jezyki, automaty i obliczenia 20 0 15 10 45 6 T
4 EE |Metody probabilistyczne i statystyka 20 10 20 0 50 5 T
4 EM | Technika informacyjno-pomiarowa 20 0 20 0 40 4 N
Sumy za semestr: 4 95 30 75 10 210 24 3
5 EA |Bazy danych 20 0 10 10 40 5 T
5 | Es Eg;‘;ﬁf;ir@‘g’ﬁ systeméw 20 0 20 0 40 4 N
5 EA |Interakcja cztowiek-komputer 20 0 15 0 35 4 T
5 EA |Inzynieria oprogramowania 20 0 10 10 40 5 T
5 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
5 EX |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES |Sieci komputerowe | 25 0 25 0 50 6 T
Sumy za semestr: 5 105 20 80 20 225 31 4
6 ES |Eksploatacja systeméw bazodanowych 15 0 15 0 30 4 N
6 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 3 T
6 ES [Sieci komputerowe Il (S) 15 0 15 0 30 5 T
6 ES |Systemy teleinformatyczne (S) 15 0 15 5 35 4 N
6 EA [Sztuczna inteligencja 20 0 10 10 40 6 T
6 ED (Technologie WEB i JAVA (S) 20 0 20 0 40 5 T
Sumy za semestr: 6 85 20 75 15 195 27 4
7 ES |[Aplikacje bazodanowe 15 0 20 0 35 3 N
7 EX [Modut | wybierany (spec. S) 10 0 10 0 20 3 N
7 ES |Modut Il wybierany (spec. S) 10 0 10 0 20 3 N
7 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 15 15 5 N
7 | Es E;?A‘E)ﬁtt‘;‘?’:x;"iﬁgfm°w i sieci 15 0 10 10 35 4 T
7 EA [Systemy wbudowane 20 0 10 10 40 5 T
7 ET |Ustugi sieciowe w biznesie 15 0 0 10 25 4 T
Sumy za semestr: 7 85 0 60 45 190 27 3
8 EX [Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
8 ED Erfgi:rfggkispoleczne i zawodowe 10 0 0 0 10 2 N
8 ES [Programowanie w jezyku Python (S) 15 0 10 10 35 5 N
8 EX |Projekt inzynierski 0 0 0 20 20 8 N
8 ES [Systemy wirtualnej rzeczywisto$ci 15 0 10 0 25 4 T
8 EX | Wykiad monograficzny 20 0 0 0 20 2 N
8 ES fg::ggtzea;gisys%/;stemami i sieciami 15 0 10 10 35 5 N




Sumy za semestr: 8 | 5 | o | 30 | 40 | 145] 26 | 2 | 1

SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 775 | 220 | 485 | 150 [1e30| 210 | 25 | 4

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.5.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.5.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztatcenia.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Cr;i;tzggtal Laboratorium se':?gzl:it{, m gsol:jn;iarj PEug.:%y Egzamin|Oblig.
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 10 10 0 0 20 2 N
1 ZH | Spoteczenstwo informacyjne 10 10 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
6 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ |[Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 3 T
7 ES Eg;gﬁf;ifx;\élﬁ informacji w sieciach 10 0 10 0 20 3 N
7 ES Izr;(f)ozl;)nr];tg;ka w kontekscie systemow 10 0 10 0 20 3 N
7 ET [Systemy mobilne i satelitarne (S) 10 0 10 0 20 3 N
7 ES |Technologie sieciowe (S) 10 0 10 0 20 3 N

3.5.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 25
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 20
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemne;j 32 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.




Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 429 godz.
Liczba zajeé, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 27
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 22 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw 88 qodz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 35
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 21
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 173 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 14
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 531 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 19
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 170 godz
na zajeciach wyktadowych. godz.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F & TK=htmI&S=100&C=2019

3.5.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych  tresci  programowych  znajduje sie w  kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=100&C=2019, ktdére stanowig integralng cze$¢ programu studidw.

Algorytmy i struktury danych K_WO01, K_W08, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K02

+ Ztozonos$¢ obliczeniowa programéw. Pojecia ztozonosci czasowej i ztozonosci obliczeniowej oraz szacowanie ziozonosci. Notacje
asymptotyczne i ich interpretacja matematyczna. + Model obliczeniowy RAM i komendy maszyny RAM. Zapis algorytméw w pseudokodzie. ¢
Reprezentacja pamieciowa oraz podstawowe algorytmy na wybranych strukturach dynamicznych (listy stosy, kolejki i grafy). ¢ Struktury
drzewiaste i ich wtasciwosci. Drzewa binarne. Rekursja. « Drzewa poszukiwan binarnych (BST) i ich wiasciwosci. Operacje na drzewach BST. *
Definicja, podstawowe cechy oraz algorytmy na kopcach (heap). Kolejki priorytetowe. « Poszukiwanie w drzewach (strategie "wszerz", "wgtab" i
"najpierw najlepszy"). Generowanie drég rozwigzan. ¢ Sortowanie - podstawowe definicje oraz sformutowanie problemu. Prezentacja oraz ocena
ztozonosci wybranych algorytméw sortowania. Dowdd poprawnosci wybranego algorytmu sortowania. * Zaawansowane strategie budowy
algorytmoéw - programowanie dynamiczne i algorytmy zachtanne. ¢ Praktyczne wykorzystanie notacji asymptotycznych. Analiza przykladowych
programéw w jezyku maszyny RAM. Ocena czasowej i pamigciowej ztozonos$ci obliczeniowe;j. « Zapis w pseudokodzie algorytméw operujacych na
listach, stosach i kolejkach. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem rekursji. « Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem struktur
opartych na drzewach binarnych (drzewa BST, kopce) * Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania w drzewach. ¢« Konstruowanie oraz
praktyczna weryfikacja wybranych algorytméw sortowania. « Opracowanie i uruchomienie programéw weryfikujgcych skuteczno$¢ wybranych
algorytmow.

Analiza matematyczna i algebra liniowa K_WO01

» Funkcje i ich wlasnos$ci. Pojecie ztozenia funkcji i funkcji odwrotnej. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne. « Ciagi liczbowe.
Monotoniczno$¢ ciagu, granica ciggu. ¢ Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi potegowe. Obszar zbieznosci szeregéw
potegowych. « Granica funkcji jednej zmiennej. Ciggto$¢ funkcji. Asymptoty funkcji. « Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie
pochodnej funkgiji, jej interpretacja geometryczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Monotoniczno$¢ funkcji, ekstrema lokalne funkcji. Wypuktos$¢,
wklestos$¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji. Obliczanie granic funkcji z symbolami nieoznaczonymi z zastosowaniem rachunku pochodnych. *
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych,
niewymiernych, trygonometrycznych. Catka oznaczona. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan geometrycznych catki oznaczone;j.
* Réwnania rozniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe jednorodne i
niejednorodne. * Macierze i uktady réwnan liniowych. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rozwigzywanie
dowolnych uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzenia Kroneckera-Capelliego i twierdzenia Cramera. ¢ Zbidr liczb zespolonych.
Postac¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.

Aplikacje bazodanowe K_W06, K_W07, K_U17, K_U18, K_U27, K_U28

* Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. * Proceduralny jezyk
programowania PL/SQL: zmienne i typy, logika warunkowa, petle, funkcje, procedury i pakiety, sekwencje, kursory. ¢« Tworzenie typow
obiektowych w SQL i PL/SQL: tworzenie typéw obiektowych, uzyskiwanie informacji o typach obiektowych, uzycie obiektéw w PL/SQL, rekordy,
kolekcje, dziedziczenie typdéw, kursory referencyjne, Bulk Collect. « Obstuga wyjatkéw w PL/SQL: przechwytywanie wyjatkéw, predefiniowane
btedy w serwerze Oracle, przechwytywanie nie predefiniowanych btedéw serwera Oracle, efekty propagacji wyjatkéw w zagniezdzonych blokach,
personalizacja wiadomosci wyjatkéw PL/SQL. * Zarzgdzanie danymi w PL/SQL: wyzwalacze, wspdtbiezno$¢ danych, zamki, konflikty oraz ich
przyczyny, wykrywanie i rozwigzywanie probleméw, zakleszczenia. + XML i baza danych Oracle: charakterystyka XML, generowanie XML z
danych relacyjnych, praca w PL/SQL z XML, obstuga XML w bazie danych, XSQL Pages Publishing Framework. ¢ Procedury hipertekstowe i
PL/SQL Server Pages: skrypty po stronie serwera, modut mod_plsql w Oracle, pakiety PL/SQL Web Toolkit, tworzenie procedur hipertekstowych
w PL/SQL generujgcej dynamiczny kod HTML, PL/SQL Server Pages w Oracle, kroki tworzenia skryptéw PSP, raporty i formularze w PSP. « Praca
z Oracle SQL w JSP: $rodowisko Java/JSP, sterowniki JDBC: OCI i Thin, nawigzywanie potgczenia z bazg danych, wydawanie instrukcji SQL i
pobieranie wierszy z bazy, wstawianie i modyfikacja danych, sterowanie transakcjami, wizualizacja danych (formularze, raporty). « Oracle
Application Express: struktura baz danych i serwera aplikacji, potgczenie z bazg danych, obszary robocze, podstawowe moduty (Application
Builder, SQL Workshop, Object Browser, Query Builder, Data Workshop, Workspace Administration), tadowanie i eksportowanie danych,
generowanie kodu DDL, dostep do perspektyw APEXa, tworzenie aplikacji internetowych z dostepem do bazy danych (formularze, szablony,
raporty, interaktywne wykresy, strony Master-Detail). « Bazy danych typu NoSQL. Ranking baz NoSQL, podziat na modele, teoria CAP, modele
dystrybucyjne. Poréwnanie modelu relacyjnego a NoSQL. inne modele danych: Bazy grafowe, bazy bez schematu. ¢ Przyktady implementacji baz
danych typu NoSQL. Cassandra biblioteki dla wybranych jezykéw programowania (Thrit — RPC framework for cross-language service
development wspierane jezyki: C++, Java, Python, PHP, Ruby, Erlang, Perl, Haskell, C#, Cocoa, JavaScript, Node.js, Smalltalk, OCam).
RavenDB, interfejsy: .NET Client HTTP — RESTful API.

K_W04, K_W06, K_W08, K_W09, K_U25, K_U26, K_U27, K_U28,

Architektura systeméw komputerowych K:KO 1,K_K05




* Architektura systemu komputerowego i historia rozwoju komputeréw « System przerwan « Budowa, dziatanie i obstuga podzespotéw komputera

K_W08, K_W09, K_W22, K_U18, K_U19, K_U20, K_U26, K_U28,

Bazy danych K_K05, K_K06

+ Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przyktad relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: DDL, DML, DCL, QL. Operacje na
relacjach: selekcja, projekcja, potgczenie, unia. « Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych. Przygotowywanie schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie diagramoéw zwigzkéw encji. *+ Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do manipulowania danymi.
Tworzenie tabel. Typy danych. Ograniczenia integralno$ciowe i warunki poprawnosci. Wstawianie danych. Modyfikowanie i usuwanie danych. ¢
Sktadnia polecen SQL. Proste polecenia SELECT. Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE.Porzadkowanie danych. Grupowanie wierszy . ©
Poziome faczenie relacji. Okreslanie warunkéw pofaczenia. Klauzula JOIN. Pionowe tgczenie relacji: union, intersect, minus. Zagniezdzanie
zapytan. Tryb nieskorelowany i skorelowany. Funkcje operujace na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujace e« Architektura aplikacji
bazodanowej. Procedury sktadowane. Cechy jezyka PL/SQL, podstawy programowania w PL/SQL. Tworzenie procedur i funkcji. Parametry.
Podstawowe konstrukcje sterujgce. Przyktady procedur sktadowanych. Architektura klient-serwer w bazach danych. Architektura wielowarstwowa.
Projektowanie internetowej aplikacji bazodanowej. Jezyki tworzenia aplikacji internetowych.

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia K_W15, K_U23

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczgce: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujacych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzgdzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne
modele wypadkow, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cztowieka w sytuacjach zagrozenia). * Statystyczne i behawioralne
teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu cztowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodno$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. «+ Badanie ucigzliwosci pracy umystowej. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i
warunkami pracy. « Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. « Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkéw
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkoéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Bezpieczenstwo systeméw komputerowych |K_WO6, K_W09, K_W10, K_U16, K_KO03, K_K04

+ Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Podstawowe definicje bezpieczenstwa. Zarzgdzanie ryzykiem. Akty i
normy prawne. ¢ Kryptografia. Metody i kategorie tamania szyfrow. Podstawowe rodzaje szyfréw. « Wprowadzenie do teorii informacji. Entropia.
Koincydencja znakoéw. Analiza czestotliwosciowa szyfréw. « Szyfry blokowe i standard DES. Kryptografia z kluczami publicznymi, szyfr RSA. «
Polityka bezpieczenstwa. Modele bezpieczenstwa. Tworzenie procedur bezpieczenstwa. « Uwierzytelnienie. Hasta. System Kerberos. « Systemy
IDS, IPS. Aspekt prawny, rozwigzania sprzetowe i programowe. ¢ Firewalle: charakterystyka firewalli, typy firewalli, implementowanie firewalli,
lokalizacja i konfiguracja firewalli. « Metody i techniki rekonesansu w systemach i sieciach komputerowych. Techniki skanowania sieci. « Podpis
cyfrowy. Certyfikaty bezpieczenstwa. Funkcje haszujace. * Bezpieczenstwo poczty elektronicznej. « Szkodliwe oprogramowanie: typy szkodliwego
oprogramowania, wirusy, przeciwdziatanie wirusom, robaki, rozproszone ataki DoS. Programy antywirusowe. ¢ Miary poufnosci i bezpieczenstwa
systemow. Audyt systemu.

Egzamin dyplomowy |K_U03

* Ezamin pisemny

Ekonomia [K w11, K_ W13, K_U09, K_K06

» Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. + Model gospodarki rynkowej (instytucje,
produktywno$¢, sprawno$c¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). « Popyt
(prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réwnowaga
rynkowa w krotkim, srednim i dtugim okresie, wptyw cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. * Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie
gospodarstw domowych, uzyteczno$é, | i Il prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, réwnowaga konsumenta). « Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsigbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). « Funkcja produkcji w krétkim i diugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. * Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstwie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztéw a ptynnos¢ finansowa. ¢ Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. « Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprowadzenie do makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozw¢j systeméw
gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. * Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP
(podsektory), wptyw polityki fiskalnej na dochéd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i dtugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwdj podmiotow gospodarki
narodowej, analiza sytuacji w Europie. « Rozwoj systemu pienieznego, rola pienigdza w gospodarce, pienigdz sensu stricte i sensu largo, popyt na
pieniadz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, iloSciowa teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstwa, rola banku
centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankéw komercyjnych. « Zjawisko inflacji
oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w
Europie, polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastyczno$¢ rynku
pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spofeczny. « Migdzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy, jednolity rynek
Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw czlonkowskich, w tym rozwijajgcych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;j.

Eksploatacja systeméw bazodanowych K_WO07, K_W08, K_W09, K_U19, K_U27, K_U28

« Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z regulaminem pracy w laboratorium. « Architektura systemoéw
bazodanowych na przyktadzie bazy danych Oracle: struktura serwera baz danych, potaczenie z baza danych, struktura pamieci, bufory bazy
danych, obszar wspétdzielony, procesy pierwszo i drugoplanowe, logiczna i fizyczna struktura danych, przestrzenie tabel, segmenty, extenty i
bloki. « Przygotowanie $rodowiska i tworzenie bazy danych w Oracle: zadania administratora bazy danych Oracle, narzedzia administracyjne,
instalacja bazy danych, wymagania systemu, zmienne $rodowiskowe, Oracle Universal Installer, planowanie baz danych, konfiguracja Listnera,
Database Configuration Assistant (DBCA), zarzadzanie hastami, konfiguracja srodowiska sieciowego, ustanawianie potagczenia sieciowego, sesja
uzytkownika. * Zarzadzanie strukturg przechowywania danych: struktura przechowywania danych (magazyn danych — storage), bloki, extenty,
segmenty, przestrzenie tabele i pliki danych, zarzgdzanie przestrzenig w przestrzeniach tabel (Tablespace), modyfikacja, usuwanie, zarzgdzanie i
przegladanie przestrzenia tabel, powiekszanie bazy danych, Oracle Managed Files (OMF), Automatic Storage Management (ASM). « Zarzagdzanie
bezpieczenstwem uzytkownikéw: konto uzytkownika bazy danych, predefiniowane konta: sys i system, tworzenie, usuwanie, blokowanie i
zarzgdzanie kontem uzytkownika, resetowanie hasta, autentyfikacja uzytkownikéw, zasada najmniejszych uprawnien i jej stosowanie, ochrona
uprzywilejowanych kont, przywileje: systemowe, obiektowe, role, nadawanie, odbieranie i zarzgdzanie przywilejami na poziomie uzytkownika oraz
roli, tworzenie oraz zarzadzanie rolami, implementacja cech bezpieczenstwa hasel, przydzielanie quotas uzytkownikom. ¢ Zarzadzanie
schematami: przydzielanie schematéw, specyfikacja typéw danych w tabelech, tworzenie, usuwanie i modyfikowanie tabel, integralno$¢ danych,
wiezy integralnosci, indeksy oraz ich typy (B-drzewo, bitmapa), widoki, sekwencje, synonimy, tabele tymczasowe. « Koncepcja backup'u i
odtwarzania: kategorie uszkodzen, proces punktu kontrolnego (CKPT), LogWriter i pliki Redo Log, asystent MTTR, zwielokrotnianie plikow
kontrolnych, proces archiwizacji i plik Archive Log, tryb archivelog, przenoszenie danych, metody importu i exportu danych. ¢ Utrzymanie i
optymalizacja bazy danych: Oracle Optimizer - statystyki, Automatic Workload Repository (AWR), Automatic Database Diagnostic Monitor
(ADDM), Enterprise Manager, alerty i powiadomienia, zarzadzanie wydajnoscia, monitor wydajnosci (Top Session, Top Services), Automatic
Memory Management (AMM), Automatic Shared Memory Management (ASMM), dynamiczne statystyki wydajnosci, przydatne widoki. «
Multimedialne bazy danych. Standard SQL/MM, techniki sktadowania, wyszukiwania i prezentacji danych multimedialnych. « Wprowadzenie do
obiektowo-relacyjnego i obiektowego modelu danych oraz NoSQL. ¢« Wielowymiarowa analiza danych. Modelowanie danych i przetwarzania




(model relacyjny a wielowymiarowy, modele przetwarzania analitycznego w trybie on-line (OLAP), wielowymiarowe operacje i schematy danych,
klasy i architektury OLAP — analiza poréwnawcza).

Elementy logiki i arytmetyki komputeréw K_W04, K_U02

+ Systemy liczbowe (pozycyjne i niepozycyjne) i kody. Kodowanie informacji w systemach komputerowych. Liczby stato i zmiennoprzecinkowe
(standard IEEE 754). « Arytmetyka w systemacj komputerowych: dodawanie i odejmowanie (systemy pozycyjne stato i zmiennoprzeciwnkowe),
mnozenie (algorytm Booth'a) i dzielenie oraz inne operacje. * Algebra Boole’a. Funkcje (formy opisu) i funktory logiczne (bramki). Systemy NAND i
NOR. Postaé minimalna funkcji logicznej (metoda Karnaugh’a i Quine’a McCluskey’a). Hazard w ukfadach kombinacyjnych. < Uktady
kombinacyjne: sumator, dekoder, transkoder, komparator, uktad kontroli parzystosci, multiplekser i demulitiplekser. Projektowanie i symulacja
uktadéw kombinacynych. « Uktady sekwencyjne. Struktura Moore'a i Mealy’ego. Synteza: opis, tworzenie siatek przej$¢ i wyjsé, minimalizacja
liczby stanow wewnetrznych, kodowanie tablic przej$¢ i wyjs¢ (wyscigi). Uktady asynchroniczne i synchroniczne. « Przerzutniki asynchroniczne
(SR) i synchroniczne (statyczne i dynamiczne): JK, T, D. Realizacja uktadéw sekwencyjnych na bazie przerzutnikéw. « Uktady sekwencyjne
(synteza): liczniki synchroniczne i asynchroniczne, rejestry, komparatory, sumatory. « Jednostka arytmetyczno-logiczna.

Etyka K_W10, K_W15, K_U09, K_K04

* Zajecia wprowadzajgce prezentacja karty przedmiotu, stawianych wymagan i formy zaliczenia. Czym etyka nie jest, najwazniejsze pytania etyki.
» Czym jest etyka, standardy etyczne we wdrazaniu technologii informatycznych « Podstawowe kategorie etyki * Rola etyki normatywnej i etyki
opisowej w dziatalnosci informatycznej « Istotne wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalno$ci cztowieka ¢ Pomocnicze
wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci cztowieka

Fizyka K_W02, K_U07

» Pomiary fizyczne. Metody opracowania wynikéw pomiaréw. « Wielkosci fizyczne. Wektory i skalary. « Kinematyka punktu materialnego.
Kinematyka ruchu obrotowego ¢ Dynamika punktu materialnego. Dynamika ciata sztywnego. Moment bezwtadnos$ci. « Zasady zachowania w
fizyce. Zderzenia sprezyste i niesprezyste  Drgania harmoniczne. Oscylator prosty, ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu. ¢ Fale
mechaniczne w o$rodkach sprezystych. Elementy akustyki. « Fale elektromagnetyczne. Powstawanie i opis ¢« Elementy optyki geometrycznej i
falowej. « Elementy fizyki jadrowe;j.

Grafika komputerowa K_W01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U26, K_U27, K_U28

+ Charakterystyka przedmiotu, omoéwienie warunkéw zaliczenia, literatury i narzedzi programowych, wprowadzenie do grafiki komputerowej,
prezentacja przyktadowych projektow. « Urzadzenia graficzne. Pojecia pixela i bufora obrazu. Algorytm rysowania linii i wypetniania wzorcem.
Maszyna stanu. Model obserwatora i kamery. Podstawowe techniki dyskretne. « Wprowadzenie do geometrii analitycznej. Projekcje przestrzeni
3D. Macierze, dziatania macierzowe. Model wierzchotek - krawedz - $cian. Struktury danych graficznych modeli. Wprowadzenie do OpenGL.
Tréjwymiarowe obiekty elementarne, wypukte i wkleste wielokaty. Notacja macierzowa obiektéw graficznych. Przyktady « Modelowanie krzywych i
powierzchni zdefiniowanych parametrycznie: typy helikalne, rotoidalne i spiralne. Kwadrygi. Implementacja komputerowa w standardzie OpenGL.
* Krzywe i powierzchnie nieparametryczne: wielomiany Hermite’a i Beziera. Krzywe i powierzchnie B-sklejane oraz NURBS réznych typow. Siatki
trojkatne. Kolorowanie i cieniowanie powierzchni. Algorytmy zageszczania siatek ¢ Przestrzen wektorowa, transformacije jednorodne (translacja,
rotacja, skalowanie), skladanie przeksztatcen, ortogonalizacja. Przeksztatcenia znieksztatcajgce. Pojecie uktadu lokalnego i globalnego. Definicje
katow Eulera i RPY. Implementacja przeksztatcer jednorodnych w standardzie OpenGL. Analiza wybranych ciagéw transformaciji (przyktady).
Podstawy animacji. < Pojecie obserwatora: uktad wzrokowy cztowieka, kamera, definiowanie ostrostupa widzenia. Rzutowanie: rzut réwnolegty i
perspektywiczny, relacje odlegtosci, rzutowanie w uktadzie obserwatora, transformacje ekranowe, definiowanie okna. Obserwator dynamiczny.
Odbicia lustrzane. Transformacje odwrotne. Prezentacja przykladéw dotyczacych technik obserwacji sceny. « Podstawowe prawa teorii barw:
standard CIE, modele RGB, HSV, CMYK, YUV. Paleta barw. Metody zwigkszania liczby koloréw: halftoning, dithering, metody pochodne. Proste
metody cieniowania obiektow. Przyktady technik kolorowania obiektéw. Konwersja modeli barw. Mgta. « Modelowanie o$wietlenia, i cieniowania
powierzchni przedmiotéw: punktowe, liniowe i powierzchniowe zrodta $wiatta, cieniowanie powierzchni metodg Gourauda i Phonga, algorytm
$ledzenia promieni. Graficzne wlasnosci materiatéw, mieszanie koloréw, przezroczysto$é. Generowanie zjawisk atmosferycznych. Dym, chmury,
ogien. Przyktady < Pojecie tekstury, mapowania srodowiskowego, buforéw obrazu i akumulacji. Przygotowanie tekstury. Sposoby przechowywania
tekstury w plikach graficznych. Pojecie przezroczystosci. Odczyt bitmap z plikéw DIB, BMP, PCX, JPEG. Metody teksturowania obiektow.
Teksturowanie bezposrednie i parametryczne. Wspoitrzedne tekstury. Wybor parametryzacji. Mapowanie srodowiskowe. Rozdaje mapowania.
Atrybuty tekstury. Filtracja geometrii tekstury. Zjawisko aliasingu. Ciggi skalowanych tekstur — problem doktadno$ci odwzorowania szczegétow. «
Metody teksturowania obiektow. Modelowanie wypuktosci- algorytmy elementarne i zlozone. Automatyczne definiowanie chropowatosci
powierzchni. Generowanie wysokos$ci powierzchni na podstawie zdje¢ — mapy terenu. Przyklady ¢ Relacja podtoze-tekstura. Przezroczystos¢,
kanat alfa. Formy przezroczystosci jako techniki mieszania barw. Bezposrednie operacje na buforze obrazu. Wykorzystanie operacji logicznych.
Napisy rastrowe. Pojecie fontu. Tworzenie tablicy znakow. Sposoby wyswietlania znakéw. Przeksztatcenia znakéw. Przykiady. Podstawy animacji.
Podsumowanie wyktaddw.

Interakcja cztowiek-komputer K_W07, K_W09, K_U10, K_U18, K_U26, K_U27, K_U28

« Klasyfikacja i obszary zastosowania systeméw interakcji cztowiek-komputer. « Percepcja i przetwarzanie informacji u cztiowieka. « Uzytecznosé¢,
standardy ergonomiczne i wskazéwki praktyczne, metodologie projektowania interfejsu uzytkownika. ¢ GUI dla urzadzen mobilnych i
wbudowanych, interakcja cztowiek - komputer w aplikacjach internetowych. « Zaawansowane koncepcje interakcji. * Techniki pozyskiwania i
interpretowania danych o akcji czlowieka. « Wybrane metody przetwarzania i rozpoznawania obrazéw. ¢ Przeglad rozwigzan uktadéw
peryferyjnych. « Przeglad technik i narzedzi programowych do generowania interaktywnych animacji 3D: biblioteki graficzne, silniki graficzne i
silniki gier, techniki generowania tréjwymiarowych modeli i animacji 3D. Integracja modeli i animacji z silnikami graficznymi.

L . K_W06, K_W08, K_W09, K_W14, K_W17, K_U12, K_U24, K_U28,
Inzynieria oprogramowania K_U30, K K04

» Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania ¢ Procesy wytwoércze w inzynierii oprogramowania * Metodyki zwinne ¢ Jezyki modelowania
systemow i podstawy UML ¢ Elementy inzynierii wymagan * Kolokwium 1 « Modelowanie systeméw ¢ Wzorce projektowe i widoki * Projektowanie i
implementacja ¢ Testowanie oprogramowania * Zarzadzanie projektem informatycznym ¢« Kolokwium 2 < 1) Poznawanie technik i narzedzi
modelowania systeméw zaréwno w tradycyjnym podejsciu strukturalnym, (modele, danych, przeptywéw i zachowania) jak i obiektowym
(modelowanie struktury i dynamiki) . 2) Wykorzystanie wybranych srodowisk modelowania, jak Oracle Designer 2000 oraz Visual Paradigme for
UML do sporzadzenia przyktadowych diagraméw reprezentujgcych réznorodne modele systemu (np. DFD, ERD, diagramy klas, przypadkéw
uzycia itp.)

Jezyki, automaty i obliczenia |K_WO1, K_WO07, K_W09, K_U01, K_U02, K_U11, K_KO01

» Wprowadzenie, podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. « Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. ¢ Przeksztatlcanie gramatyk
bezkontekstowych. « Operacje na jezykach bezkontekstowych, przynalezno$¢ stowa do jezyka bezkontekstowego ¢ Jezyki i gramatyki regularne,
gramatyki deterministyczne. « Jezyki kontekstowe, hierarchia Chomsky’ego * Analiza automatéw skofczonych, automat ze stosem. « Obliczalnos$¢,
maszyny Turinga. Uniwersalny jezyk programowania. * Paradygmaty programowania * Rekapitulacja « Programowanie obiektowe: uzycie podst.
wzorcow projektowych, implementacja programu, testowanie i debugowanie ¢ Programowanie deklaratywne: zapytania w jezyku SQL -
Programowanie deklaratywne: przeksztatcanie danych w jezyku XSLT

Logika i teoria mnogosci |K_WO1, K_U08, K_K01

* Funktory, formuly, funkcjonalna petno$¢, postacie normalne < Tautologie, konsekwencje logiczne, elementy logiki pierwszego rzedu « Algebra
zbioréw, prawa algebry zbioréw, indeksowane rodziny zbioréw e lloczyn kartezjanski, relacje, wtasnosci relacji « Funkcje jako relacje, rodzaje
funkgji, obrazy i przeciwobrazy, funkcja odwrotna

Matematyka dyskretna 1 |K_WO1, K_U03, K_K05

» Permutacje: metody zapisu, rodzaje, typy, znak, permutacja odwrotna, sktadanie permutacji, transpozycja, inwolucja, zapis permutacji w postaci
zlozenia transpozycji. Wyznaczanie liczby permutacji okreslonego typu. Komputerowe generowanie permutacji. Zastosowania permutaciji. *
Zagadnienie optymalnego przydziatu pracownikéw do prac. Algorytm wegierski - rézne przypadki macierzy kosztéw (kwadratowa, prostokatna).




Minimalizacja kosztu i maksymalizacja zysku. Zwigzek zagadnienia optymalnego przydziatu ze skojarzeniami w grafie wazonym. Systemy
reprezentantdow ciggu zbioréow - transwersale. Permanent macierzy. Metody obliczania permanentu: z definicji i metodg Rysera. * Liniowe
zalezno$ci rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Metody rozwigzywania réwnan rekurencyjnych. Metoda przewidywan i metoda réwnania
charakterystycznego. Liczby Fibonacciego, liczby Lucasa i ich wlasnosci. + Podstawowe definicje i oznaczenia teorii graféw. Podgrafy grafu.
Macierzowa reprezentacja grafu. Operacje jednoargumentowe i dwuargumentowe na grafach. ¢ Niezalezno$¢ i dominowanie w grafie. Zbiory
niezalezne wierzchotkowo i krawedziowo. Zbiory dominujgce. Algorytmy boolowskie wyznaczajgce maksymalne zbiory niezalezne i minimalne
zbiory dominujgce graféw. ¢ Charakteryzacje drzew, drzewa binarne, drzewa rozpinajgce, drzewa oznakowane i nieoznakowane. Twierdzenie
Cayley'a. Kod Prufera. Minimalne drzewa rozpinajace. Algorytmy Prima i Kruskala. « Kolorowanie wierzchotkéw grafu. Wielomian chromatyczny
grafu. Liczba chromatyczna grafu. Kolorowanie krawedzi grafu. Indeks chromatyczny grafu. Zliczanie kolorowan. ¢ Drogi i cykle w grafach.
Odlegtos$¢ w grafie. Spdjnosé grafu. Grafy Eulera i grafy Hamiltona.

Metody numeryczne K_WO01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K08

» Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje btedéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwigzywania réownan nieliniowych. Wprowadzenie do programowania w Octave. « Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody
doktadne: uktady réwnan z macierzg tréjkatna, metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierzg symetryczng; metody przyblizone: metody
Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. « Interpolacja: interpolacja Lagrange’a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice
skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). « Aproksymacja: aproksymacja
Sredniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregéw potegowych, szeregi
Czebyszewa. « Catkowanie: definicja kwadratury; kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trojkacie. « R6zniczkowanie: przyblizanie
pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram Frasera; pochodne czgstkowe. ¢ Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda
zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody probabilistyczne i statystyka |K_WO1, K_U03, K_K05

» Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. ¢ Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wlasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. ¢ Zmienne losowe i ich rozktady.
Dystrybuanta zmiennej losowej. Zmienne losowe dyskretne (skokowe) i typu ciggtego. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. e
Podstawowe pojecia statystyki. Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, proba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale
pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w probie. Szeregi statystyczne. Liczebnos$ci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych:
histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp. Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji « Okreslenie i podstawowe
wihasnosci estymatoréw. Estymacja punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnos$ci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowe;j. ¢
Weryfikacja hipotez statystycznych (parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) « Metody analizy korelacji i regresiji . ¢
Metody analizy dynamiki - szeregi czasowe, prognozowanie.

Podstawy elektroniki [K_wo3, K_uo4, K_u07, K_U31

» Wiasciwosci fizyczne materiatéw elektronicznych « Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe w pétprzewodnikach ¢ Diody potprzewodnikowe i ich
zastosowania * Tranzystory bipolarne i unipolarne  Przyrzady optoelektroniczne « Uktady wzmacniajgce m.cz. « Uktady scalone analogowe -
liniowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego ¢ Uklady scalone cyfrowe - podstawowe bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Praktyka [K_u04, K_U05, K_U23, K_U27, K_K04, K_K05, K_K06

* Problemy inzynieryjno techniczne wystepujgce w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP.
Takze podstawowe prawa i obowigzki pracownika.

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki |K_W10, K_W12, K_W13, K_U09, K_K04, K_K06, K_K07
* Spoteczne i zawodowe problemy informatyki
Programowanie w jezyku C |K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_K02

» Podstawowe elementy jezyka C + Operacje wejscia wyjscia + Operatory ¢ Instrukcje ¢ Funkcje ¢ Tablice « Wskazniki ¢ Struktury < Pliki
Rozszerzenia jezyka C

Programowanie w jezyku C++ |K_WO7, K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_U28, K_K04

» Techniki programowania, typy, operatory, instrukcje sterujgce w c++ « Klasy, hermetyzacja « Dynamiczna alokacja pamigci * Konstruktor,
destruktor » Sktadnik statyczny klasy ¢ Konstruktor kopiujacy ¢ Przeciagzanie operatoréw ¢ Lista inicjalizacyjna konstruktora ¢ Dziedziczenie

K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_U26, K_U27, K_KO08,

Projekt inzynierski K:KOS, K_K09, K_K10

» Prezentacja poszczegdlnych etapéw rozwigzywania zadania inzynierskiego. Analiza poréwnawcza réznych metod rozwigzywania zadan
zawartych w projekcie. Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja wynikéw, btedéw oraz dobrych metodyk stuzacych do osiggania celu. ¢
Prezentacja ogdlna zadania inzynierskiego. Tworzenie tezy projektu. Zasady odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji projektu
inzynierskiego. Dobér materiatéw koniecznych do realizacji projektu. Definiowanie zadan do zrealizowania w projekcie. Okreslanie harmonogramu
pracy nad projektem. Zasady tworzenia dokumentacji projektu.

Projektowanie systemow i sieci komputerowych (S) K_WO07, K_W08, K_W09, K_U15, K_U26, K_U27, K_U28, K_K06

» Wprowadzenie, podstawy procesu projektowania ¢ Architektury systeméw komputerowych i topologie sieci komputerowych i ich parametry
Analiza potrzeb biznesowych, ograniczen procesu projektowania oraz celéw technicznych projektowanego systemu ¢ Projektowanie systemu
sieciowo-komputerowego, mechanizmy projektowania adresacji sieciowej, projektowania trasowania, zasady doboru protokotéw rutingu i
przetgczania * Projektowanie i implementacja podstawowych mechanizmoéw bezpieczenstwa w systemach sieciowo-komputerowych « Strategie
zarzagdzania sieciami i systemami komputerowymi oraz metody ich implementacji, zasady doboru urzgdzen oraz tworzenie ich specyfikacji w
projekcie « Ocena procesu projektowego, testowanie zbudowanego systemu, cykl zycia

Sieci komputerowe | K_W06, K_W09, K_U15, K_KO01

 Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materialu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Podstawy transmisji.
Geneza i klasyfikacja sieci komputerowych. « Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. « Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie + Elementy architektury sieci
komputerowych, ich funkcjonalno$¢ oraz przeznaczenie. « Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. « Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy
przetaczania. * Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajgcego. * Media transmisyjne w sieciach komputerowych. Najwazniejsze parametry
medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable swiattowodowe. Kable miedziane. ¢« Podstawy routingu
w sieciach komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu tgcza. « Analiza funkcjonowania
kompleksowej sieci komputerowej - studium przypadku.

Sieci komputerowe Il (S) K_W06, K_W09, K_U15, K_U26, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K05

» Wprowadzenie * Protokoty routingu stanu tgcza, protokét OSPF oraz ISIS « Protokét BGP « Podstawowe mechanizmy i protokoty zabezpieczania
urzgdzen sieciowych i dostepu do sieci + ACL i QOS - podstawy funkcjonowania i elementy implementacji + Podstawowe strategie zarzadzenia
siecig, systemy NMS, podstawowe mechanizmy/protokoty diagnostyczne ¢ Budowa przyktadowej duzej sieci komputerowej z wdrozeniem i
integracjg poznanych protokotéw

Sygnaly i systemy |K_WO3, K_WO05, K_W16, K_U01, K_U29, K_K05

» Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia teorii sygnatow i system. Klasyfikacja. Wiadomosci podstawowe: wielkosSci fizyczne systemoéw
elektrycznych (prad, potencjat i napiecie, moc, energia); elementy systemoéw elektrycznych ; Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatéw
elektrycznych. Systemy pradu statego: systemy liniowe pradu statego (ogdlna charakterystyka zagadnienia, metoda superpozycji; metoda
potencjatébw weztowych, metoda Thevenina). < Systemy liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o przebiegach okresowych: ogdlna




charakterystyka zagadnienia; metoda symboliczna, wykresy wskazowe; moc czynna, bierna i pozorna; szereg Fouriera; analiza harmonicznych. «
Czworniki: réwnania czwdrnika; wiasciwosci czwornikéw w stanach ustalonych przy wymuszeniu harmonicznym. Filtry: ogélna charakterystyka
zagadnienia; klasyfikacja; metody analizy. « Linie diugie: ogdlna charakterystyka zagadnienia; réwnania telegrafistéw; stany ustalone linii dtugiej
przy wymuszeniu harmonicznym (rozwigzanie zagadnienia brzegowego, parametry falowe linii dtugiej, zjawiska falowe w linii dlugiej). « Systemy
liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda operatorowa (funkcja Heaviside’a; funkcja Diraca;
przeksztatcenie Laplace’a proste i odwrotne); transmitancje; odpowiedz skokowa; odpowiedz impulsowa. « Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw
ciggtych. Twierdzenie o probkowaniu. Dyskretny skok jednostkowy. Delta Kroneckera. * Przeksztatcenie Z: Transmitancja Z sygnatéw dyskretnych.
Odwrotne przeksztatcenie Z. Odpowiedz skokowa i impulsowa systemoéw dyskretnych. Przeksztalcenie DFT i IDFT. Analiza czestotliwo$ciowa
sygnatéw i systemoéw dyskretnych. ¢ Filtracja dyskretna sygnatéw: Splot cyfrowy. Filtry cyfrowe. Charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych:Metoda klasyczna.

Systemy operacyjne K_WO06, K_W09, K_W21, K_U14, K_U20, K_U32, K_K01, K_K04

» Definicja systemu operacyjnego. Ogdlna struktura systemu operacyjnego. Zadania systemu operacyjnego. Klasyfikacja systeméw operacyjnych.
Zasada dziatania systemu operacyjnego. « Zarzadzanie procesami. Koncepcja procesu i zasobu. Zarzgdca procesow i zarzadca zasobu. Struktury
danych na potrzeby zarzadzania procesami i zasobami. Klasyfikacja zasobdw. Stany procesu i cykl zmian stanéw. Kolejki proceséw. Przetgczanie
kontesktu. Planisci. Watki. « Planowanie przydziatu procesora. Komponenty jadra na potrzeby planowania przydziatu procesora. Planowanie
wywlaszczajgce i niewywtaszczajgce. Funkcja priorytetu i jej parametry. Kryteria oceny algorytmoéw planowania. Przyktady algorytméw planowania
» Synchronizowanie proceséw. Definicja i klasyfikacja semaforéw. Implementacja semaforéw. Zastosowanie semaforéw do rozwigzania gtéwnych
probleméw synchronizacji proceséw. Zamki. Zmienne warunkowe. Monitory. Regiony krytyczne. Istota przetwarzania wspotbieznego i
synchronizacji. Klasyfikacja mechanizméw synchronizacji. * Definicja problemu zakleszczenia. Warunki konieczne wystapienia zakleszczenia.
Graf przy-dziatu zasobow i graf oczekiwania oraz ich wlasnosci. Rozwigzywanie problemu zakleszczenia.

Systemy teleinformatyczne (S) K_W06, K_W09, K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U25, K_KO05

* Teleinformatyka - znaczenie. System, rodzaje systeméw - podstawowe pojecia ¢ Bloki transmisyjne: multipleksery i demultipleksery. « Elementy
teorii informaciji: entropia Shannona « Kodowanie indormacji: metoda Huffmana, metoda Shannona, metoda Shannona-Fano Kody CRC detekgiji i
korekcji btedéw transmisji.. ¢ Entropia zmiennych losowych dyskretnych i cigglych Pojemnos$¢ informacyjna kanatu Rodzaje kanatéw
transmisyjnych - wybrane parametry * Sieci pamieci masowych. Zastosowania technologii i sieci mobilnych.

K_W06, K_W07, K_W09, K_W23, K_W24, K_U02, K_U04, K_U10,

Systemy wbudowane K_U21, K_U22, K_U26, K_K02, K_KO03, K_K05, K_K06

» Podstawy programowania w jezyku C (przypomnienie) « Projektowanie ukfadoéw przetaczajacych — realizacje mikroprocesorowe uktadéw
kombinacyjnych « Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjnych. Organizacja oprogramowania sterownikéw i regulatoréw - petla gtéwna.
» Realizacje mikroprocesorowe ukfadéw sekwencyjno-czasowych. Obstuga panelu operatorskiego, komunikacja z komputerem nadrzednym.
Programowanie sterownikéw PLC.

Systemy wirtualnej rzeczywistosci |K_WO6, K_W08, K_U02, K_U26, K_KO01, K_K06, K_K07

» Wprowadzenie * Wirtualna rzeczywisto$¢ - historia rozwoju * Zastosowania wirtualnej rzeczywistosci: medycyna, edukacja, nauka, rozrywka
Urzadzenia i technologie uzuywane w wirtualnej rzeczywistosci « Wizualizacja 3D « Technologia Unity 3D ¢ Prezentacja projektow

Sztuczna inteligencja |K_WO7, K_W09, K_U10, K_K05

» Podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji. Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie. ¢ Sieci neuronowe * Logika rozmyta ¢ Uczenie
maszynowe

Technika informacyjno-pomiarowa |K_WO4, K_W20, K_U01, K_U07, K_U31, K_K05

* Teoria pomiaru. Proces pomiarowy. Definicje pomiaru. Pomiar a informacja. Wzorce i jednostki miar, skale pomiarowe. * Podstawowe przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w pomiarach wielkosci elektrycznych. « Biad i niepewnos$é pomiaru. Btad bezwzgledny/wzgledny, biedy
systematyczne/ losowe/ nadmierne, biad graniczny. Niepewnos$¢ standardowa / rozszerzona / ziozona. Obliczanie niepewnosci wyniku w
pomiarach bezposrednich i posrednich. « Podstawowe metody pomiarowe (tj. metoda wychyleniowa, réznicowa, zerowa, podstawienia,
komparacyjna, kompensacyjna, koincydencyjna). Pomiary: napiecia i natezenia pragdu statego, napiecia zmiennego, czestotliwosci i interwatu
czasu, rezystancji, impedancji. « Sygnaty pomiarowe i ich klasyfikacja, Pomiary parametrow sygnatu okresowego. ¢ Przetwarzanie analogowo-
cyfrowe - probkowanie, kwantowanie, przetworniki A/C. < Sensory, przetworniki, komputerowe systemy pomiarowe, wirtualne przyrzady
pomiarowe. * Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych wybranych przetwornikéw pomiarowych.

Technologie WEB i JAVA (S) [K_W07, K_ W09, K_U10, K_U17, K_U18, K_U21

» Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich skfadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. Projektowanie witryn responsywnych. « Jezyk HTML, reguty skiadni, wersje DTD, budowa
dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe arkusze styléw (CSS). Reguty media, RWD. « Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania
skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujace, gtéwne obiekty, metody, zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM -
dostep do obiektéw strony. ¢ Jezyk XML, definicje, aplikacje XML, obszary zastosowan. Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia
dokumentéw XML. Techniki wyswietlania dokumentéw XML. Obiektowy model dokumentu XML DOM. XML, przestrzenie nazw. Jezyk XSLT. «
Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu XMLHttpRequest, wysytanie zgdan i obstuga
odpowiedzi. « Jezyk PHP, programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP a bazy danych. PHP — XML Mechanizmy
dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. « Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe
pojecia. Podstawy jezyka JAVA, podstawowe cechy i pojecia (aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku
JAVA. « JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie. Klasy, pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przeciazanie metod. Interfejsy, klasy
wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typéw. Obstuga wyjatkéw. « Java - podstawy bibliotek AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty. Techniki zarzadzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing. « Java - interfejsy.
Programowanie obstugi zdarzen, podstawy, kategorie zdarzen. Przyktady obstugi zdarzen, zdarzenia od komponentéw, myszy i klawiatury. «
Elementy technologii Java EE. Serwlety. Strony JSP. Java - przetwarzanie danych. Java i XML - SAX, StAX, DOM, XSLT. Java i bazy danych.
JDBC. Java ME

K_W06, K_W08, K_W11, K_U04, K_U17, K_U26, K_U27, K_U28,

Ustugi sieciowe w biznesie K:K03, K_KO07

» Podstawowe pojecia wystepujace w teorii informacji, wykorzystywanie, Potrzeby wspétczesnych przedsiebiorstw ¢ Perl « Systemy ERP -
Sterowanie Produkcjg « Web Services, VPN « OLAP, LDAP « Ustugi AAA, Open source w przedsigbiorstwach ¢ Protokét XMPP

Wstep do programowania K_W06, K_W09, K_U05, K_U10, K_K01

» Pojecia podstawowe: algorytm, zmienna, instrukcja, program. Notacje algorytméw: sie¢ dziatan, notacja liniowa. « Kompilatory i interpretery
kodu. Srodowiska programistyczne. Elementy jezyka Python, symbole, identyfikatory, styl programowania. Struktura programu, deklaracje nazw i
typéw, deklaracje zmiennych. Uruchamianie programéw w $rodowisku. Edytory programisty, $rodowisko zintegrowane, $ledzenie przebiegu
programu, praca krokowa, podgladanie i modyfikowanie wartosci zmiennych. ¢ Typy danych, typowanie, rzutowanie. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb. Typ znakowy — kodowanie
znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typéw.
Konwersje typéw, rzutowania. Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory: matematyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Priorytety operatoréw. «
Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje: pusta, przypisania, ztozona, warunkowa. Instrukcje iteracyjne, wyboru. Instrukcje zlozone w
instrukcjach sterujgcych. Formatowanie i operacje wejscia/wyjscia. ¢« Ztozone typy danych. Listy, operacje na listach, wyrazenia lambda i
programowanie funkcyjne, stowniki, generatory i iteratory, watki. « Funkcje, pojecie funkcji; zwracanie wyniku, stosm przekazywanie parametréw.
Czas zycia i zakres waznos$ci zmiennych, zakres lokalnym, zakres globalny, funkcje biblioteczne. « Domknigcia, dekoratory, obiektowos¢, kontekst,
metody specjalne, dziedziczenie, wyjatki. * Wyrazenia regularne, moduty, kodowanie. Asercje, metaklasy, pakiety « Programowanie w systemie




Windows. Programy sterowane zdarzeniami. Przyktady tworzenia prostych aplikacji. Zasady uruchamiania i $ledzenia aplikacji Windows. Gotowe
biblioteki.

Wychowanie fizyczne K_K02, K_K05, K_KO06

* Realizacja réznych zestawow ¢wiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolno$ci motorycznych
studenta. + Ksztattowanie ogodlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybor
aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykdéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton,
éwiczenia na sitowni).

K_W08, K_W07, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U06, K_U10,

Wyktad monograficzny K KO1

» Podstawy jezyka Objective-C. Programowanie platformy iOS. « Procesory dedykowane dla serweréw x86 firmy Intel, oraz Power i System z firmy
IBM « Metody przetwarzania i analizy obrazéw. Techniki rozpoznawania obiektdw na obrazach wykorzystujgac cechy globalne i lokalne.
Wyszukiwanie obrazéw w duzych bazach. « Przemyst 4.0, maszynowa analiza danych w systemach produkcyjnych, strumieniowe bazy danych «
Programowanie webowe (JavaScript) « Hurtownie danych i analityka biznesowa

Zarzadzanie systemami i sieciami komputerowymi K_W06, K_W08, K_U25, K_U26, K_U27, K_KO05, K_K06

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami realizacji i prezentacji projektéw. « Zarzadzanie
hierarchiczng strukturg nazewniczg w systemach i sieciach komputerowych. « Charakterystyka automatycznego przyznawania adreséw w oparciu
o DHCP. « Protokoty wspierajgce zdalng konfiguracje, zarzadzanie i utrzymanie infrastruktury systeméw i sieci komputerowych w tym: SNMP,
RMON, SSH, itp. Istota dziatania oraz zastosowanie MIB (Management Information Base). * Narzedzia wspierajgce gromadzenie oraz analize
ruchu sieciowego. * Synchronizacja czasu w systemach i sieciach komputerowych. « Wirtualizacja oraz przetwarzanie w chmurze. * Mechanizmy
end-to-end zapewniajgce monitorowanie sieci komputerowych oraz automatyzacja konfiguracji urzadzen sieciowych. « Gromadzenie i analiza
informacji o zdarzeniach wystepujacych w systemach i sieciach komputerowych.

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.

Bezpieczenstwo informacji w sieciach komputerowych K_W06, K_W08, K_W10, K_U16, K_K03, K_K04

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Podstawowe definicje bezpieczenstwa. Rodzaje zagrozen. « Biometryczne
systemy zabezpieczen. ¢ Narzedzia programowe wykorzystywane do ataku na bezpieczenstwo informacji « Kradziez danych - technologie
komputerowe, sposoby wykrywania i zabezpieczania si¢ przed nimi. « Wykorzystanie socjotechniki w atakach na bezpieczenstwo informacji «
Zasady przetwarzania danych osobowych. Aspekty i uwarunkowania prawne. Obowigzki administratora systemu. « Audyt bezpieczenstwa

Historia idei i odkry¢ naukowych K_W10, K_U09, K_K04, K_K07

» Koncepcja ewolucji paradygmatéow. Thomas Kuhn. Struktura rewolucji naukowych. < System: definicja, podziat, cechy charakterystyczne,
przyktady. Podejécie systemowe. ¢ Determinizm i mechanistyczny obraz $wiata. * Losowos$¢. Termodynamika. Entropia. Ekstensywnos¢. ¢
Fraktale, chaos deterministyczny. Samopodobienstwo. Zaleznosci dtugoterminowe. ¢ Teoretyczne podstawy informatyki (wybrane zagadnienia).
Algorytmy. « Grafy — podstawowe parametry. Sieci proste i ztozéne

Informatyka w konteks$cie systeméw ztozonych |K_WO6, K_W08, K_W09, K_U25

* 1. Teoria systemoéw-pojecia podstawowe. Systemy proste a ziozone * 2. Modelowanie zjawisk rzedu dowolnego. Fraktale i geometria fraktalna, q
- algebra oraz analiza matematyczna dowolnego rzedu ¢ 3. Model mikroskopowy systeméw ztozonych < 4. Model makroskopowy systemoéw
ztozonych « 5. Topologia i dynamika sieci ztozonych

Jezyk angielski (A) |K_U03, K_U06

» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. *+ Wypowiadanie si¢ na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. *
Opisywanie ludzi. Powtdérzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udzialu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym « Wypowiadanie sie na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. « Pytanie o do$wiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. ¢
Mowienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien. « Relacjonowanie wydarzen z
przesziosci. Pisanie artykutu z opisem wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat ktamstw i klamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. «
Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesztosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicéw. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. « Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. «
Wyrazanie przyszito$ci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okres$lenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. * Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysztoéci. « Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. « Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. ¢ Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. ¢ Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesziosci. Pisanie listu motywacyjnego. « Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. * Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sa decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. * Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wplywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Méwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania rozlgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwérstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogéinej. Test wiedzy ogoélnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. ¢ Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztoZzone. « Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w ré6znych sytuacjach. « Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. * Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo.
Stuchanie rozméw podczas ktorych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. < Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych doswiadczen. Mowienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
» Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamigcia. ¢ Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. ¢ Stuchanie dyskus;ji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykfadow. « Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. « Opisywanie sagsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposob
mozna by je ulepszyé. ¢ Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. ¢ Stuchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnos$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. + Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak byé dobrym gosciem. ¢ Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z go$émi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtdrzenie materialu do egzaminu pisemnego. + Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.

Jezyk angielski (B) K_U03, K_U06

+ Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Méwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powodujg. Przymiotniki, ktérych nie
mozna stopniowa¢. Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect « Ogloszenia i




reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. « Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie
mowienia. Pisanie: streszczenie ¢ Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie
przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. < Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego
(reklamacja) « Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace opinie. Czytanie i méwienie. « Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca
szczescia. Czytanie i méwienie. Pisanie: wypowiedz na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujgce zachowanie Zwyczaje z przesziosci.
Zachowanie, ktére nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie:
Rozprawka. « Miejsca, do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki
niepoliczalne i policzalne. * Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki * Niezwykte doswiadczenia
Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym ¢ Opowiadania Powiedzenia Relacjonowanie wydarzen z przesztosci,
anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie Opisywanie doswiadczen i wydarzen z przesziosci « Zyczenia i skargi Czasowniki zioZzone.
Gramatyka: wish/if only « Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytali$my To, co lubimy i czego nie lubimy Streszczanie ksigzek Ulubione ksigzki «
Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny * Najgorsze wynalazki ludzko$ci Rowery Zmiana (change) Rzeczowniki ztozone. Gramatyka:
articles. « Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. « Reklamy i marketing Raport
Poréwnywanie ¢ Burza mézgéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwa. « Geniusze. Prezentacja
nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w ré6znym wieku i ich zachowanie. Stowotwérstwo —
tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. * Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future
Perfect, Future Continuous) ¢ List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. * Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. « Kolokacje.
Dtugos¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. « Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujgce fakty
dotyczace telewizji. Czasowniki zlozone. ¢ Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone. Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna ¢ Rozprawka
wyrazajgca opinie * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen. « Bltedy w prasie i telewizji. Opis
wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. « Trudne sytuacje — artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno
podja¢. Gramatyka: zdania warunkowe. « Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma
-ing i bezokoliczniki. * Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu nieformalnym. « Zachowanie — przymiotniki Porady dt.
zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji * Rytuaty i zachowania typowe dla ré6znych kultur Pisanie: opis
yrodzinnego rytuatu” « Program telewizyjny o mowie ciata. + Pamie¢ — co i jak pamigtamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec
przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. * Synonimy. Czasowniki, ktére wystepuja z przyimkami.
Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtérzen. Pisanie: ulotkami z poradami.
Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. « Zwykli ludzie w niezwyklych sytuacjach. Przedmioty
niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody ¢ Jezyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne.
Podstawowe operacje matematyczne. « Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy < Powtdrzenie materiatu do egzaminu
pisemnego. * Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. + Cwiczenie méwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego. » Cwiczenie
moéwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego.
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» Zaimki pytajace ( inwersja prosta i ztozona). « Wycieczka po Paryzu- redagowanie krétkich tekstéw reklamowych. « Relacjonowanie wydarzen z
uzyciem czasu le passé composé. « Zwroty i wyrazenia dotyczace opisu przeszitosci. + Poréwnanie systeméw edukacji w Polsce i we Franciji;
komentowanie danych liczbowych. « Prezentacja uczelni i kierunku studiéw. « Czasy l'imparfait i le passé composé w opowiadaniu o minionych
wakacjach. « Zaimki dopetienia blizszego w réznych czasach i trybach. « Zaimki dopetnienia dalszego w réznych czasach i trybach. « Poréwnanie
zalet i wad zycia na wsi i w miescie; stopniowanie przymiotnikéw. ¢ Analiza ogtoszen nieruchomosci; tryb le conditionnel présent. « Zaimki
dzierzawcze przymiotne i rzeczowne. ¢« Formutowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownikéw. ¢ Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce
przymiotnika w zdaniu. ¢« Zaimki wzgledne proste. ¢ Stownictwo zwigzane z zakupami, negocjowanie ceny. * Prace domowe, podziat obowigzkéw
w rodzinie. « Ulubiona potrawa- przygotowanie sondazu, komentowanie pisemne wynikéw sondazu. ¢ Sposoby ubierania si¢ w réznych
sytuacjach, uroczystosci rodzinne. « Zaimek wzgledny dont. « Wyrazanie opinii wiasnej. « Srodki transportu- poréwnania. « Biografia znanej osoby;
czas le plus-que —parfait. «+ Rola mody w zyciu- prezentacja opinii. « Zaimki dopetienia blizszego i dalszego COD/COIl w czasie przesztym. ¢
Uzgadnianie form imiestowu czasu przesztego z podmiotem i dopetnieniem blizszym. « Mowa zalezna- zdania oznajmujgce. * Wypadek
samochodowy- wyrazanie przyczyny. « Relacje sgsiedzkie- opis 0oséb. ¢ Hipotezy na temat poszczegdlnych postaci z tekstu. « Wyrazanie wtasnej
opinii na temat wspdlnego mieszkania z innymi osobami. « Tryb ,gérondif’ jako wyrazenie réwnoczesnosci, sposobu, przyczyny. « Rozrywka i
spedzanie czasu wolnego. * Pytania w mowie zaleznej. « Zaimki wzgledne zlozone. * Prezentacja wybranego regionu Francji. * Strona czynna i
bierna czasownika. « Recenzja z filmu. « Artykut prasowy- uzycie strony biernej. « Ogtoszenie o prace, CV, list motywacyjny- analiza dokumentow. «
Zwroty i wyrazenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu motywacyjnego. « Rozmowa kwalifikacyjna. ¢« Praca studentéw, nawigzywanie
kontaktéw zawodowych. * Tryb ,subjonctif’- wprowadzenie. « Opowiadanie do$wiadczen zawodowych. ¢ Internet jako najpopularniejsze medium. «
Czasy przyszite: le futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe ,si+présent+futur simple” « Plany na przyszto$¢. « Zdanie warunkowe « si+
imparfait+conditionnel présent » « Wyrazanie zyczen. » Przystowki- tworzenie, miejsce w zdaniu. « List prywatny, odpowiedz na list prywatny.

Jezyk francuski (B) K_U03, K_U06

» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. « Paryz jako stolica mody. * Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. * Prezentacja znanego projektanta mody. * Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. « Zaimki wzgledne
proste i zZtozone. * Stréj ponadczasowy- jeans. * Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. ¢ Tryb ,subjonctif’
w wyrazaniu celu. * Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. * Pytania w mowie zaleznej. « Wybér zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. * Symbole narodowe Polski i Francji. « ,Le passé simple- czas literacki’. « Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikdw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$é, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona bierna w artykule prasowym.
» Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. * Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. * Emeryci
kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. « Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. « Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. « Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspétczesni idole. « Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. * Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. « Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. *+ Sztuka argumentacji
w wystgpieniu. ¢ Telefon komorkowy piekto czy raj? ¢ Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. « Czasowniki przydatne w
argumentacji. * Spdéjno$¢ argumentaciji- tgczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. ¢ Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.
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« Kraje niemieckojezyczne, film DVD. Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. « Opis osoéb, przedstawianie
, charakterystyka typéw zachowan, cechy charakteru. < Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn
czytelnika — spotkania klasowe po latach i znajdowanie kolegdw przez internet, praca z tekstem. « Zawdéd i praca, miejsce pracy, przedstawienie
wad i zalet. « Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzen z przesziosci. Czas przeszty Prateritum czasownikdéw regularnych, nieregularnych i
mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. « Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. * Praca z filmem —
zawody, wykonywane czynnos$ci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych planéw i zamiaréw zawodowych. ¢ Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z
posrednikiem handlu nieruchomos$ciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne ¢ Analiza ofert i ogloszen, objasnienie skrotéw. Okoliczniki czasu.
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. « Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w
poszczegdinych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych
zwrotéw. ¢ Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. « Komputeryzacja zycia codziennego. Co stanowi o dobrym
komputerze? + Wizje postepu technicznego w przysziosci. Czas przyszty Futur |. « Zastosowanie urzgdzen elektronicznych w zyciu prywatnym i
zawodowym — prezentacja. * Praca z filmem — historia i rozw6j przedsiebiorstwa, wtasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne
i oficjalne. Spojnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie biznesowe, reguty zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. ¢ Plany
wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiarow. Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego
czasopisma — prezentacja. * .Zakupy, wybdr produktéw, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. ¢
W dziale serwisu. Prowadzenie rozmoéw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyboru zawodu, zatozenia firmy i
pozyskiwania klientéw. « Co nas fascynuje w elektrycznosci? Wybdr zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe.
Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spodjnikiem ,bevor” i ,wahrend” « Opis osobowosci i




uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikow testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u
doradcy. * Praca z filmem — historia i rozwéj wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja
przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwos$ci pracy w panstwach unijnych,
historia, rynek wewnetrzny i gtéwne instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb
rozkazujgcy. * IStruktura prezentacji, wzoér, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjnos$é przedsiebiorstwa. °
Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w przesziosci. *« Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb
przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip Il. « Opis kontrowersyjnych
wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. * Sytuacje codzienne
wywolujgce uczucie szczescia. Czas zaprzeszty Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. *+ Podsumowanie minionego roku i
pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. * Praca z filmem — , Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia,
przezywanie powodzenia i satysfakcji. « Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. « Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating,
oczekiwania pracodawcow. « Mechatronika-elektronika przysztosci. « Elektronika i jej obszary.
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* Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktow - Speed-Dating. « Okreslanie wlasnych umiejetnosci
jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. « Kompetencje medialne,
umiejetno$¢ twoérczego wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystéwki czasu. * Biznesowe
spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. ¢ Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. * Spotkania
prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. « Planowanie i organizacja uroczysto$ci. * Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikéw. Przystéwki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. « Etapy historii Niemiec po 1945. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. «
Planowanie i przygotowanie prezentacji. * Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. « Prezentacja, cechy dobrej prezentacji.
Przygotowanie prezentacji produktu. « Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. «+ Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszly ,Futur I”. « Praca z filmem - podréze marzen. « Organizacja konferencji,
wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. « Rynek mieszkaniowy, rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « Wspdlnota mieszkaniowa,
akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. ¢« Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdinych mebli i
przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny
klimat. « Wspdlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. + Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu -
praca z filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajgcy. * Ogtoszenia o prace, zyciorys. * R6zne metody poszukiwania
pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". « Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. « Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. *
Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoly muzyczne. < Festiwale i
koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert,
pisanie prywatnego maila. < Zespot ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb“. «
Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. « Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia sprzedazy,
interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentéw podczas
robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. « Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy, negatywy. « Zawarto$¢
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. * Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegto$¢, platformy edukacyjne. « Wyposazenie
nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. ¢« System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. « Mechatronika-
elektronika przysziosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. ¢
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujgcy. «* Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje -
korespondencja mailowa.
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+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. « Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. * Swieta rodzinne! Zdania wspétrzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unu. « Czas wolny. Redagowanie krotkiej recenzji spektaklu/ filmu. » Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediéw i ich
roli. « Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce aTor, aTa, 370, 37K, TOT, T4, TO, Te. « Czasownik nonb3oBatbes (4em?). « Niepetnosprawni sg wsréd
nas. * Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. « Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie
meskiej i zenskiej. Zaimki przeczgce HWKTO, HWYTO, HEKTO, HEYTO, HWKOFAA, Hekorda, HWKyda, Hekyda. « Obowigzki zawodowe. * Stownictwo
stuzgce do opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw « Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru
zawodu oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. « Opisywanie zalet i wad niektérych zawodéw. « Redagowanie
ogtoszen o prace. * Praca za granica. Plusy i minusy pracy za granicg. * Powtérzenie materiatu. « Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych
przysztosci po ukonczeniu studiéw. « Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiéw; popularne skrétowce. ¢ Stownictwo zwigzane z
formalnosciami i warunkami przyjecia na studia. * Studia w Ros;ji. « Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studiow. « Uzasadnianie wyboru
kierunku studiéw. « Redagowanie e-maila i listu prywatnego « Zycie studenckie. * Konstrukcja ctaTh/6biTh/ paboTtaTh (kem?). » Konstrukcja 6biTb no
npodpeccum/no obpasoaHuio (kem?). *Konstrukcja HecmoTps Ha To,uT0. * Wycieczki. » Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu
wycieczki zorganizowanej. «+ Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. * Stownictwo
zwigzane z podrézowaniem pociggiem. ¢« Rzeczownik nyTb.  Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie
listu formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). * Turystyka w Polsce. « Nazywanie bazy noclegowe;j. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. « Turystyka w Rosji. * Pelne znaczenie skrétowcoéw Typ6ropo, Typ6asa, x/a. « Czasowniki 3akasaTtb, 3abpoHupoBatb. * Wynajem
mieszkania na lato. « Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHumatb, CHATb, CAaTb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. «+ Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢?
+ Zdania bezpodmiotowe. * Powtdrzenie materiatu. «+ Nazwy elementéow wyposazenia turystycznego. « Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z
opisem mieszkania. + Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.. Leksyka stosowana w liscie
prywatnym. « Nasi sgsiedzi. * Imiestowy przystdwkowe wspodtczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. ¢ Ziemia - nasza planeta. * Opisywanie
i proponowanie réznych dziatan proekologicznych. « Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku.
» Chron przyrode. * Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen
$rodowiska. « Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Kataklizmy. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z postepowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. « Forma prosta (stowotwdrcza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. « Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢ naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. « Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektérych
urzadzen technicznych. « Wynalazki XXI wieku. * Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. ¢ Opisywanie awarii. * Komputer i
Internet. « Awarie. « Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Wszyscy jesteSmy réwni.
» Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rél kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa.  Leksyka i konstrukcje dotyczgce
réwnouprawnienia oraz spotecznych rél kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazéw. « Miodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpewuatb, 3anpeTutb. * Zaimki wzgledne kaxapbii, Bcskui, mobon. « Wazne daty w
naszym zyciu. « Okreslanie dat wydarzen. « Liczebniki ztozone « Towary i ustugi. * Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cziowieka. * Opisywanie czynnos$ci zwigzanych z reklamg. *Nazywanie i opisywanie ustug.
» Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sie n/t zakupéw internetowych. « Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna.
» Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. * Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbg
wojskowa, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i miedzynarodowymi. « Dlug obywatelski. * Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byap s npeangeHTom, He 6bino 6bl Takoro!. « Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie
wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobéw ich rozwigzania. « Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspoéitczesnego spoteczenstwa. « Cztowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobow walki
z nimi. * Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. « Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Ros;ji: zycie i
twoérczos¢ Michata Buthakowa. < Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego informacje n/t Domowoja : ducha domu.
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. *
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. * Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu




czytanego dotyczacego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. « Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczgcego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_U03, K_U06

» Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. « Pytanie o dane personalne. * Przetwarzanie i przekazywanie informaciji. « Problemy etyczne.
* Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. « Wyposazenie domu. « Czas terazniejszy czasownikow. « Rynek nieruchomosci. « Rzeczowniki *
Remont mieszkania. * Przymiotniki « Wymagania szkolne. « Czasowniki: y4nTb, yuutbcsi, udyyatb * System oswiaty w Polsce i w Rosji. *
Wymagania szkolne. ¢ Przyimki: B, Ha « Zawody i stanowiska. « Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem réznych zawodéw. « Praca zawodowa. ¢
Opisywanie pracy dorywczej. « Opisywanie rynku pracy. « Czas terazniejszy czasownikéw. « Nasze portfolio. + Redagowanie listu motywacyjnego.
+ Redagowanie CV. « Rzeczowniki. « Swieta rodzinne. « Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele. + Czas wolny i styl zycia « Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki migdzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. « Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutéw spozywczych. « Nazywanie opakowan produktéw. ¢ Lokale gastronomiczne. ¢ Liczebniki 1,2,3,4 w pofaczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. « Opisywanie diet. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujgcy. * Ustugi
dla ludnosci. « Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynuTb/nokynatb. * Bank ($rodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik pybnb. « Towary. *
Reklama. Przystéwki stopnia i miary. « Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. + Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. e
Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. *+ Rzeczowniki zakonczone na -uin -usi, -ue. « Opisywanie wycieczek i zwiedzania. « Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. « Redagowanie blogu. * Dziedziny sztuki (film). « Gatunki filmowe. « Mass media. « Czas terazniejszy czasownikéw.
 Dyscypliny sportowe. « Obiekty sportowe. « Sportowcy. * Sprzet sportowy. ¢ Stopien wyzszy przymiotnikéw. « Zawody sportowe. « Rzeczownik z
przymiotnikiem. ¢ Opisywanie samopoczucia. * Nazywanie i opisywanie objawéw choréb i sposobdéw ich leczenia. « Leczenie. ¢ Przyimki w
konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek « Uzaleznienia. * Tryb rozkazujgcy < Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. « Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. « Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny
~Komputer i Internet”. « Flora i fauna. *+ Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. + Opisywanie krajobrazu. ¢ Katastrofy i kleski zywiotowe. ¢
Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. « Katastrofy i kleski zywiolowe. ¢ Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. ¢ Ekologia. *+ Opisywanie
czynnosci zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego. * Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje spoteczne
i miedzynarodowe. * Czas terazniejszy czasownikéw * Gospodarka narodowa. * Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe * Zycie spoteczne.
Zaimek cebsi. « Wyrazenie gpyr gpyra. * Konflikty miedzynarodowe. ¢ Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byap s npe3ngeHTom, He Obino Gbl
Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspotczesnego spoteczenstwa. « Konstrukcje czasowe z przyimkami
3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje dotyczace zycia i twdrczosci Michata Buthakowa. ¢
Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. < Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. ¢ Relacjonowanie tresci tekstu.  lwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t lwana Szyszkina « Relacjonowanie tresci tekstu. » Bajki rosyjskie. *+ Rzeczownik z przymiotnikiem. » Swieta w Rosji.
Nazywanie i opisywanie $wiat. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

K_W08, K_W10, K_W12, K_U03, K_U25, K_K01, K_K03, K_K06,

Spoteczenstwo informacyjne K_K07

» Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne, Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna, Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego, Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

K_Wo06, K_W07, K_W08, K_W09, K_U18, K_U19, K_U26, K_U27,

Systemy mobilne i satelitarne (S) K U28 K K01 K K02

* Historia mobilnych systemoéw operacyjnych. Wprowadzenie do platformy Windows Phone. Specyfikacja sprzetowa smartfonéw z Windows
Phone. Narzedzie programistyczne Microsoft Visual Studio for Windows Phone. Technologia Silverlight. Windows Phone Emulator. Cykl tworzenia
i rozwoju aplikacji mobilnej. « Przygotowanie komputera programisty. Instalacja niezbednych narzedzi. Utworzenie pierwszego projektu z
kontrolkami w Silverlight, za pomocg jezyka XAML. Animacja kontrolek. Wyjasnienie znaczenia plikow sktadowych projektu. Obstuga btedow i
wyjatkow. Testowanie aplikacji na emulatorze. Isolated Storage jako metoda zamrazania aplikacji w telefonie. « Analiza kolejnych etapow zycia
aplikacji mobilnej: uruchamianie, dziatanie, zamykanie, deaktywacja, reaktywacja. Znaczenie zdarzen wywotanych tymi etapami oraz nawigacjg
miedzy stronami. Zabezpieczanie i przywracanie danych uzytkownika za pomoca procesu tombstoningu. ¢« Zasady tworzenia lokalnej bazy danych
w smartfonie z Windows Phone. Definiowanie bazy danych. Uzycie LINQ to SQL do pracy z danymi. Tworzenie zapytan dla wstawiania,
aktualizacji i uswania danych. Zmiana schematu bazy za pomoca klasy DatabaseSchemaUpdater. Szyfrowanie danych w bazie. Konfigurowanie
bazy za pomocga "connection strings". « Wprowadzenie do systemoéw tgcznosci satelitarnej. Historia powstawania, architektura i zasada dziatania
satelitarnych systeméw nawigacyjnych (GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU). Segment naziemny i satelitarny. System satelitéw. Rodzaje
odbiornikéw satelitarnych. Standardy zapisu informacji o pozycji. Sentencje NMEA. Zastosowania systeméw satelitarnych. « Programowa obstuga
GPS w Visual Studio for Windows Phone. Uzycie klasy GeoCoordinateWatcher. Symulacja pozycji za pomocg Windows Phone GPS Emulator.
Definiowanie testowej drogi i waypointéw. Kontrolka BingMaps. Typy map: Road, Aerial, Hybrid.

Technologie sieciowe (S) K_W06, K_W08, K_U15, K_U16, K_U26

« Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Elementy diagnostyki sieci
komputerowych. « Protokoty routingu dla systemoéw otwartych. « Prywatne sieci lokalne (Port mapping, Private VLAN). ¢ Integracja infrastruktury
sieciowej opartej o adresacje IPv6 z sieciami IPv4 - dostepne mechanizmy tunelowania. « Metody i $rodki zwiekszania efektywnosci protokotow
drzewa rozpinajgcego * Algorytmy i metody szacowania wydajnos$ci urzgdzen sieciowych * Protokoty i technologie sieciowe wspierajace dziatanie
systemow klastrowych i farm serweréw « Metody i srodki dynamicznej modyfikacji parametréw sieci, protokotéw

3.6. T - Informatyka w przedsiebiorstwie, niestacjonarne

3.6.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 78 ECTS

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig 88 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 49 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw

o ) . 5 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 10 godz.

Szczegétowe informacje o:

1. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegoélnych zajeciach ;



2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktdérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=101&C=2019, ktdére stanowig integralng
czes$é programu studiow.

3.6.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad CI\:\;i ztz;f‘aita / Laboratorium Se:?rjlgl:itlljm gs: dnzlian PEucr;-:_(éy Egzamin|Oblig.
1 FM | Analiza matematyczna i algebra liniowa| 30 30 0 0 60 6 T
1 ZH |Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 ZE [Ekonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 FF [Fizyka 30 10 20 0 60 6 T
1 EX |Modut humanistyczny 10 10 0 0 20 2 N
1 EA [Programowanie w jezyku C 20 0 10 0 30 5 N |
1 ET |Wstep do programowania 20 0 10 0 30 5 N
Sumy za semestr: 1 130 50 40 0 220 26 2 1
2 EA [Algorytmy i struktury danych 20 10 10 0 40 T
2 EA |Architektura systeméw komputerowych 20 0 20 0 40 N
2 | Es E(')?.n”;irt‘g gsvgiki i arytmetyki 20 10 10 0 40 5 T
2 ET |Matematyka dyskretna 1 25 10 15 0 50 5 T
2 ET |Sygnaly i systemy 20 10 10 0 40 5 T
Sumy za semestr: 2 105 40 65 0 210 24 4 0
3 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
3 EA [Logika i teoria mnogosci 10 0 10 0 20 3 N
3 ES |Metody numeryczne 20 10 10 10 50 5 T
3 EP |Podstawy elektroniki 20 10 10 0 40 4 N
3 EP |Programowanie w jezyku C++ 20 10 10 10 50 5 T
3 EA |Systemy operacyjne 25 0 20 0 45 6 T
3 WF |Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 0 N
Sumy za semestr: 3 95 60 60 20 235 25 3 0
4 ZH |Etyka 10 0 0 0 10 1 N
4 EA |Grafika komputerowa 25 0 20 0 45 6 T
4 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
4 EA |Jezyki, automaty i obliczenia 20 0 15 10 45 6 T
4 EE |Metody probabilistyczne i statystyka 20 10 20 0 50 5 T
4 EM [Technika informacyjno-pomiarowa 20 0 20 0 40 4 N
Sumy za semestr: 4 95 30 75 10 210 24 3 0
5 EA |Bazy danych 20 0 10 10 40 5 T
5 | Es Ej;‘;ﬁf;ir\::;‘é"r? systeméw 20 0 20 0 40 4 N
5 EA |Interakcja cztowiek-komputer 20 0 15 0 35 4 T
5 EA |Inzynieria oprogramowania 20 0 10 10 40 5 T
5 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 2 N
5 EX |Praktyka 0 0 0 0 0 5 N
5 ES |Sieci komputerowe | 25 0 25 0 50 6 T q
Sumy za semestr: 5 105 20 80 20 225 31 4 1
6 DJ [Jezyk obcy 0 20 0 0 20 3 T
6 ES [Sieci komputerowe Il (T) 15 0 15 0 30 4 T
6 ES |Systemy teleinformatyczne (T) 15 0 15 5 35 4 N
6 EA [Sztuczna inteligencja 20 0 10 10 40 6 T
6 ED (Technologie WEB i JAVA (T) 20 0 20 0 40 5 T
6 ET |Ustugi sieciowe w przedsigbiorstwach 15 0 15 10 40 5 N
Sumy za semestr: 6 85 20 75 25 205 27 4 0




7 ET [Informatyka w medycynie 15 0 10 0 25 4 T
7 EX |Modut | wybierany (spec. T) 10 0 10 0 20 3 N
7 EX [Modut Il wybierany (spec. T) 10 0 10 0 20 3 N
7 EX | Projekt inzynierski 0 0 0 15 15 5 N |
7 EE Projektowanie systemow i sieci 15 0 10 10 35 4 T
komputerowych (T)
7 ET [Systemy mobilne i satelitarne (T) 20 0 10 0 30 3 N
7 EA |Systemy wbudowane 20 0 10 10 40 5 T
Sumy za semestr: 7 90 0 60 35 185 27 3 1
8 ET Badania operacyjne i optymalizacja 15 0 10 10 35 5 N
dyskretna
8 EX |Egzamin dyplomowy 0 0 0 0 0 0 T
8 ET |Open source w przedsigbiorstwach 15 0 15 0 30 5 N
8 ED Problemy §poleczne i zawodowe 10 0 0 0 10 P N
informatyki
8 EX | Projekt inzynierski 0 0 0 20 20 8 N |
8 ET Projektow_anie systemow 15 0 10 0 25 4 N
informacyjnych
8 EX [Wyktad monograficzny 20 0 0 0 20 2 N
Sumy za semestr: 8 75 0 35 30 140 26 1 1
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 780 | 220 490 | 140 [ 1630 | 210 24 4

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.6.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.6.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztatcenia.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad CI‘_AQ Etzsrr:ta / Laboratorium Sel:r’r:?rj;gl:itlljm gsou dnz1ian Punkty ECTS|Egzamin|Oblig.
1 ES [Historia idei i odkry¢é naukowych 10 10 0 0 20 2 N
1 ZH |[Spoteczenstwo informacyjne 10 10 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
3 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ |Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
4 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ |Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 2 N
5 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 2 N
6 DJ [Jezyk angielski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk angielski (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk francuski (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ |Jezyk francuski (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (A) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk niemiecki (B) 0 20 0 0 20 3 T
6 DJ [Jezyk rosyjski (A) 0 20 0 0 20 3 T




6 DJ [Jezyk rosyjski (B) 0 20 0 0 20 3 T
7 ET [Metody prognozowania 10 0 0 10 20 3 N
7 EA |Programowanie niskopoziomowe (T) 10 0 10 0 20 3 N
7 ET |Programowanie w jezyku Python (T) 10 0 10 0 20 3 N
7 ET [Programowanie w jezyku R i Ruby 15 0 10 0 25 3 N
7 ET |Systemy ekspertowe 10 0 10 0 20 3 N
7 ET [Systemy sztucznej inteligenc;ji 10 0 10 0 20 3 N
7 ES |Technologie sieciowe (T) 10 0 10 0 20 3 N

3.6.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 24
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemne;j 19
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 31 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 442 godz.
Liczba zaje¢, ktore konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 28
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 29 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 88 qodz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) godz.
Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 35
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie o5
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 188 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 13
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 534 qodz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 24
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sig¢ do sprawdzianéw realizowanych 204 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentdw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=E&K=F &TK=htmI&S=101&C=2019

3.6.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegétowy opis
realizowanych  treSci  programowych  znajduje sie w  kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: hitp:/krk.prz.edu.pl/plany.pl?
Ing=PL&W=E&K=F&TK=htmI&S=101&C=2019, ktdére stanowig integralng cze$¢ programu studiéw.

Algorytmy i struktury danych K_WO01, K_W08, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K02

» Zlozono$¢ obliczeniowa programoéw. Pojecia ztozonosci czasowej i zlozonosci obliczeniowej oraz szacowanie ztozonosci. Notacje
asymptotyczne i ich interpretacja matematyczna. « Model obliczeniowy RAM i komendy maszyny RAM. Zapis algorytméw w pseudokodzie. ¢
Reprezentacja pamieciowa oraz podstawowe algorytmy na wybranych strukturach dynamicznych (listy stosy, kolejki i grafy). « Struktury
drzewiaste i ich wlasciwosci. Drzewa binarne. Rekursja. « Drzewa poszukiwan binarnych (BST) i ich wtasciwosci. Operacje na drzewach BST. «
Definicja, podstawowe cechy oraz algorytmy na kopcach (heap). Kolejki priorytetowe. « Poszukiwanie w drzewach (strategie "wszerz", "wgtab" i
"najpierw najlepszy"). Generowanie drég rozwigzan. ¢ Sortowanie - podstawowe definicje oraz sformutowanie problemu. Prezentacja oraz ocena
ztozono$ci wybranych algorytméw sortowania. Dowdd poprawnosci wybranego algorytmu sortowania. < Zaawansowane strategie budowy
algorytmoéw - programowanie dynamiczne i algorytmy zachtanne. « Praktyczne wykorzystanie notacji asymptotycznych. Analiza przyktadowych
programéw w jezyku maszyny RAM. Ocena czasowej i pamigciowej ztozonosci obliczeniowej. « Zapis w pseudokodzie algorytméw operujacych na
listach, stosach i kolejkach. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem rekursji. * Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem struktur
opartych na drzewach binarnych (drzewa BST, kopce) * Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania w drzewach. ¢« Konstruowanie oraz
praktyczna weryfikacja wybranych algorytméw sortowania. « Opracowanie i uruchomienie programéw weryfikujgcych skutecznosé wybranych
algorytmow.

Analiza matematyczna i algebra liniowa K_WO01

 Funkcje i ich wtasnosci. Pojecie ztozenia funkcji i funkcji odwrotnej. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne. « Ciagi liczbowe.
Monotoniczno$¢ ciggu, granica ciggu. ¢ Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregéw. Szeregi potegowe. Obszar zbieznosci szeregéw
potegowych. ¢ Granica funkcji jednej zmiennej. Ciagto$¢ funkcji. Asymptoty funkcji. + Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie
pochodnej funkgiji, jej interpretacja geometryczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Monotoniczno$¢ funkcji, ekstrema lokalne funkcji. Wypuktos$¢,
wklestos¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji. Obliczanie granic funkcji z symbolami nieoznaczonymi z zastosowaniem rachunku pochodnych.
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catkowanie funkcji wymiernych,




niewymiernych, trygonometrycznych. Catka oznaczona. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan geometrycznych catki oznaczone;.
* Réwnania rozniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu: réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe jednorodne i
niejednorodne. « Macierze i uktady réwnan liniowych. Dziatania na macierzach, rzad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rozwigzywanie
dowolnych uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzenia Kroneckera-Capelliego i twierdzenia Cramera. ¢ Zbidr liczb zespolonych.
Posta¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Zasadnicze twierdzenie algebry.

. . K_Wo04, K_W06, K_W08, K_W09, K_U25, K_U26, K_U27, K_U28,
Architektura systemoéw komputerowych — — — — — — -

K_KO1, K_K05
* Architektura systemu komputerowego i historia rozwoju komputeréw « System przerwan « Budowa, dziatanie i obstuga podzespotéw komputera
Badania operacyjne i optymalizacja dyskretna |K_W25, K_U01, K_U03, K_K02

» Zwyczajne programowanie liniowe i catkowito-liczbowe programowanie liniowe ¢ Programowanie liniowe z wieloma funkcjami celu <
Programowanie kwadratowe ¢ Problemy modelowane sieciami (grafami skierowanymi wazonymi). Problem transportowy, problem optymalnego
przydziatu, problem najkrétszych drég, problem maksymalnego i najtanszego przeptywu, problem minimalnego drzewa spinajgcego, problem
komiwojazera. « Programowanie dynamiczne: problem dylizansu, problem plecakowy, problem planowania produkgcji i zapaséw magazynowych
Planowanie projektu metodg oceny i przegladu PERT oraz metoda $ciezki krytycznej CPM < Metody rozwigzywania probleméw decyzyjnych:
analiza Bayesa, tabela wyptat, drzewo decyzji, gra 2-osobowa o sumie zerowe;.

K_W08, K_W09, K_W22, K_U18, K_U19, K_U20, K_U26, K_U28,

Bazy danych K_K05, K_K06

* Relacyjne bazy danych. Przyktad bazy danych. Przyktad relacyjnej bazy danych. Jezyki baz danych: DDL, DML, DCL, QL. Operacje na
relacjach: selekcja, projekcja, potgczenie, unia. « Zasady projektowania baz danych. Modelowanie danych. Przygotowywanie schematu relacyjnej
bazy danych na podstawie diagraméw zwigzkéw encji. * Tworzenie i modyfikacja schematu bazy danych. Instrukcje do manipulowania danymi.
Tworzenie tabel. Typy danych. Ograniczenia integralno$ciowe i warunki poprawnosci. Wstawianie danych. Modyfikowanie i usuwanie danych. ¢
Skfadnia polecen SQL. Proste polecenia SELECT. Wyszukiwanie danych — klauzula WHERE.Porzadkowanie danych. Grupowanie wierszy . ¢
Poziome faczenie relacji. Okreslanie warunkéw pofaczenia. Klauzula JOIN. Pionowe tgczenie relacji: union, intersect, minus. Zagniezdzanie
zapytan. Tryb nieskorelowany i skorelowany. Funkcje operujace na krotkach pojedynczych. Funkcje agregujace e« Architektura aplikacji
bazodanowej. Procedury sktadowane. Cechy jezyka PL/SQL, podstawy programowania w PL/SQL. Tworzenie procedur i funkcji. Parametry.
Podstawowe konstrukcje sterujgce. Przyktady procedur sktadowanych. Architektura klient-serwer w bazach danych. Architektura wielowarstwowa.
Projektowanie internetowej aplikacji bazodanowej. Jezyki tworzenia aplikacji internetowych.

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia K_W15, K_U23

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczgce: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikéw z zakresu bhp oraz
odpowiedzialnosci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczace budynkéw uczelni, wymagania dotyczace instalacji i
urzadzen znajdujacych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu
systemowym (bezpieczenstwo jako cel zarzgdzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne
modele wypadkow, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan cztowieka w sytuacjach zagrozenia). * Statystyczne i behawioralne
teorie bezpieczenstwa. « Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu cztowiek-maszyna-otoczenie. « Ocena niezawodno$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwosci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. « Badanie ucigzliwosci pracy umystowej. « Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i
warunkami pracy. « Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, proceséw
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. « Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkéw
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkoéw i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Bezpieczenstwo systeméw komputerowych K_W06, K_W09, K_W10, K_U16, K_K03, K_K04

» Zajecia organizacyjne. Ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Podstawowe definicje bezpieczenstwa. Zarzagdzanie ryzykiem. Akty i
normy prawne. ¢ Kryptografia. Metody i kategorie tamania szyfrow. Podstawowe rodzaje szyfréw. « Wprowadzenie do teorii informacji. Entropia.
Koincydencja znakow. Analiza czestotliwosciowa szyfrow. « Szyfry blokowe i standard DES. Kryptografia z kluczami publicznymi, szyfr RSA. «
Polityka bezpieczenstwa. Modele bezpieczenstwa. Tworzenie procedur bezpieczenstwa. « Uwierzytelnienie. Hasta. System Kerberos. « Systemy
IDS, IPS. Aspekt prawny, rozwigzania sprzetowe i programowe. ¢ Firewalle: charakterystyka firewalli, typy firewalli, implementowanie firewalli,
lokalizacja i konfiguracja firewalli. « Metody i techniki rekonesansu w systemach i sieciach komputerowych. Techniki skanowania sieci. « Podpis
cyfrowy. Certyfikaty bezpieczenstwa. Funkcje haszujace. * Bezpieczenstwo poczty elektronicznej. « Szkodliwe oprogramowanie: typy szkodliwego
oprogramowania, wirusy, przeciwdziatanie wirusom, robaki, rozproszone ataki DoS. Programy antywirusowe. ¢ Miary poufnosci i bezpieczenstwa
systemow. Audyt systemu.

Egzamin dyplomowy |K_U03

* Ezamin pisemny

Ekonomia [K_W11, K W13, K_U09, K_K06

» Wprowadzenie do ekonomii (zarys mysli ekonomicznej, podstawowe pojecia, zasady i zatozenia analizy mikroekonomicznej, miejsce ekonomii w
systemie nauk spotecznych i zwigzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. + Model gospodarki rynkowej (instytucje,
produktywno$¢, sprawnos¢, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; rynek - klasyfikacje i zasady funkcjonowania). « Popyt
(prawo popytu, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ popytu), podaz (prawo podazy, wyjatki, determinanty, elastyczno$¢ podazy), réwnowaga
rynkowa w krotkim, srednim i dtugim okresie, wptyw cen regulowanych na rynek, model pajeczyny. * Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie
gospodarstw domowych, uzyteczno$¢, | i Il prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, réwnowaga konsumenta). « Zasady funkcjonowania
przedsiebiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsigbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). « Funkcja produkcji w krétkim i diugim
okresie, efekty skali, wybdr optymalnej technologii. * Instrumenty zarzadzania kosztami w przedsiebiorstwie, funkcja kosztéw w diugim i krotkim
okresie, zagadnienie kosztéw a ptynnos¢ finansowa. * Konkurencja doskonata a konkurencja monopolistyczna. « Konkurencja ograniczona -
monopol i oligopol. « Wprowadzenie do makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. ¢ Rozw¢j systeméw
gospodarczych, wzrost gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na $wiecie. * Znaczenie sektora finanséw publicznych, organizacja SFP
(podsektory), wptyw polityki fiskalnej na dochéd narodowy, rola panstwa w gospodarce, budzet jako narzedzie oddziatywania na gospodarke,
zagadnienie deficytu budzetowego i dtugu publicznego, wptyw pomocy publicznej (w tym ze $rodkéw UE) na rozwdj podmiotow gospodarki
narodowej, analiza sytuacji w Europie. « Rozwoj systemu pienieznego, rola pienigdza w gospodarce, pienigdz sensu stricte i sensu largo, popyt na
pieniadz, podaz pienigdza i mechanizmy jego kreacji, iloSciowa teoria pienigdza, agregaty pienigdza. « System bankowy panstwa, rola banku
centralnego i polityki monetarnej, narzedzia polityki monetarnej, rynek miedzybankowy oraz dziatalno$¢ bankéw komercyjnych. « Zjawisko inflacji
oraz jej skutki spoteczne i ekonomiczne, popytowe i podazowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskazniki inflacji, analiza sytuacji w
Europie, polityka antyinflacyjna. « Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz proceséw demograficznych, elastyczno$¢ rynku
pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spofeczny. « Migdzynarodowe relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans ptatniczy, jednolity rynek
Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju panstw czlonkowskich, w tym rozwijajgcych sie. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalne;j.

Elementy logiki i arytmetyki komputeréw K_W04, K_U02

+ Systemy liczbowe (pozycyjne i niepozycyjne) i kody. Kodowanie informacji w systemach komputerowych. Liczby stato i zmiennoprzecinkowe
(standard IEEE 754). « Arytmetyka w systemacj komputerowych: dodawanie i odejmowanie (systemy pozycyjne stato i zmiennoprzeciwnkowe),
mnozenie (algorytm Booth'a) i dzielenie oraz inne operacje. * Algebra Boole’a. Funkcje (formy opisu) i funktory logiczne (bramki). Systemy NAND i
NOR. Posta¢ minimalna funkcji logicznej (metoda Karnaugh’a i Quine’a McCluskey'a). Hazard w uktadach kombinacyjnych. « Ukfady
kombinacyjne: sumator, dekoder, transkoder, komparator, uktad kontroli parzystosci, multiplekser i demulitiplekser. Projektowanie i symulacja




uktadéw kombinacynych. « Uktady sekwencyjne. Struktura Moore'a i Mealy’ego. Synteza: opis, tworzenie siatek przej$¢ i wyjs¢é, minimalizacja
liczby stanow wewnetrznych, kodowanie tablic przej$¢ i wyjs¢ (wyscigi). Uktady asynchroniczne i synchroniczne. « Przerzutniki asynchroniczne
(SR) i synchroniczne (statyczne i dynamiczne): JK, T, D. Realizacja uktadéw sekwencyjnych na bazie przerzutnikéw. « Uktady sekwencyjne
(synteza): liczniki synchroniczne i asynchroniczne, rejestry, komparatory, sumatory. « Jednostka arytmetyczno-logiczna.

Etyka [K_W10, K_W15, K_U09, K_K04

* Zajecia wprowadzajgce prezentacja karty przedmiotu, stawianych wymagan i formy zaliczenia. Czym etyka nie jest, najwazniejsze pytania etyki.
» Czym jest etyka, standardy etyczne we wdrazaniu technologii informatycznych « Podstawowe kategorie etyki * Rola etyki normatywnej i etyki
opisowej w dziatalnosci informatycznej « Istotne wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalno$ci cztowieka ¢ Pomocnicze
wyznaczniki aksjologicznej oceny informatycznej dziatalnosci cztowieka

Fizyka K_W02, K_U07

* Pomiary fizyczne. Metody opracowania wynikéw pomiaréw. « Wielkosci fizyczne. Wektory i skalary. « Kinematyka punktu materialnego.
Kinematyka ruchu obrotowego ¢ Dynamika punktu materialnego. Dynamika ciata sztywnego. Moment bezwiadnosci. « Zasady zachowania w
fizyce. Zderzenia sprezyste i niesprezyste « Drgania harmoniczne. Oscylator prosty, ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu. ¢ Fale
mechaniczne w o$rodkach sprezystych. Elementy akustyki. « Fale elektromagnetyczne. Powstawanie i opis ¢« Elementy optyki geometrycznej i
falowej. « Elementy fizyki jagdrowe;j.

Grafika komputerowa K_WO01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U26, K_U27, K_U28

» Charakterystyka przedmiotu, oméwienie warunkéw zaliczenia, literatury i narzedzi programowych, wprowadzenie do grafiki komputerowej,
prezentacja przyktadowych projektow. « Urzadzenia graficzne. Pojecia pixela i bufora obrazu. Algorytm rysowania linii i wypetniania wzorcem.
Maszyna stanu. Model obserwatora i kamery. Podstawowe techniki dyskretne. « Wprowadzenie do geometrii analitycznej. Projekcje przestrzeni
3D. Macierze, dziatania macierzowe. Model wierzchotek - krawedz - $cian. Struktury danych graficznych modeli. Wprowadzenie do OpenGL.
Tréjwymiarowe obiekty elementarne, wypukte i wkleste wielokaty. Notacja macierzowa obiektéw graficznych. Przyktady « Modelowanie krzywych i
powierzchni zdefiniowanych parametrycznie: typy helikalne, rotoidalne i spiralne. Kwadrygi. Implementacja komputerowa w standardzie OpenGL.
* Krzywe i powierzchnie nieparametryczne: wielomiany Hermite’a i Beziera. Krzywe i powierzchnie B-sklejane oraz NURBS réznych typow. Siatki
tréjkatne. Kolorowanie i cieniowanie powierzchni. Algorytmy zageszczania siatek * Przestrzen wektorowa, transformacje jednorodne (translacja,
rotacja, skalowanie), skladanie przeksztatcen, ortogonalizacja. Przeksztatcenia znieksztatcajgce. Pojecie uktadu lokalnego i globalnego. Definicje
katéw Eulera i RPY. Implementacja przeksztatcen jednorodnych w standardzie OpenGL. Analiza wybranych ciagéw transformacji (przyktady).
Podstawy animacji. < Pojecie obserwatora: uktad wzrokowy cztowieka, kamera, definiowanie ostrostupa widzenia. Rzutowanie: rzut réwnolegty i
perspektywiczny, relacje odlegtosci, rzutowanie w uktadzie obserwatora, transformacje ekranowe, definiowanie okna. Obserwator dynamiczny.
QOdbicia lustrzane. Transformacje odwrotne. Prezentacja przyktadéw dotyczacych technik obserwacji sceny. « Podstawowe prawa teorii barw:
standard CIE, modele RGB, HSV, CMYK, YUV. Paleta barw. Metody zwigkszania liczby koloréw: halftoning, dithering, metody pochodne. Proste
metody cieniowania obiektéw. Przyktady technik kolorowania obiektéw. Konwersja modeli barw. Mgta. « Modelowanie o$wietlenia, i cieniowania
powierzchni przedmiotéw: punktowe, liniowe i powierzchniowe zrodta $wiatta, cieniowanie powierzchni metodg Gourauda i Phonga, algorytm
$ledzenia promieni. Graficzne wiasnos$ci materiatéw, mieszanie koloréw, przezroczysto$¢. Generowanie zjawisk atmosferycznych. Dym, chmury,
ogien. Przyktady < Pojecie tekstury, mapowania srodowiskowego, buforéw obrazu i akumulacji. Przygotowanie tekstury. Sposoby przechowywania
tekstury w plikach graficznych. Pojecie przezroczystosci. Odczyt bitmap z plikéw DIB, BMP, PCX, JPEG. Metody teksturowania obiektow.
Teksturowanie bezposrednie i parametryczne. Wspétrzedne tekstury. Wybér parametryzacji. Mapowanie $rodowiskowe. Rozdaje mapowania.
Atrybuty tekstury. Filtracja geometrii tekstury. Zjawisko aliasingu. Ciggi skalowanych tekstur — problem doktadno$ci odwzorowania szczegétow. «
Metody teksturowania obiektow. Modelowanie wypuktosci- algorytmy elementarne i zlozone. Automatyczne definiowanie chropowatosci
powierzchni. Generowanie wysokos$ci powierzchni na podstawie zdje¢ — mapy terenu. Przyklady ¢ Relacja podtoze-tekstura. Przezroczystos$¢,
kanat alfa. Formy przezroczystosci jako techniki mieszania barw. Bezposrednie operacje na buforze obrazu. Wykorzystanie operacji logicznych.
Napisy rastrowe. Pojecie fontu. Tworzenie tablicy znakow. Sposoby wyswietlania znakéw. Przeksztatcenia znakéw. Przykiady. Podstawy animacji.
Podsumowanie wyktaddw.

Informatyka w medycynie [K_wos, K_ W09, K_U05, K_U26, K_U28, K_K01, K_KO08

» Wprowadzenie do Informatyki Medycznej Specyfika medycznych systeméw informacyjnych. Modele informacyjne jednostek opieki medycznej
oraz przeptyw informacji o leczeniu pacjenta na przyktadzie szpitala. Typy danych medycznych i ich zrédta. Metody zapisu i elektronicznego
przechowywania danych edycznych. ¢ Akwizycja danych medycznych: dane wyrazone w jezyku naturalnym, dane pomiarowe. ¢ Przeglad
wybranych urzgdzen diagnostycznych: ultradzwiekowe (USG), bioelektryczne (EKG, EEG), radiacyjne (RTG, TK), emisyjne (tomograf NMR),
mikroskopia optyczna i elektronowa. Telemedycyna z wykorzystaniem Internetu. Systemy edukacyjne. « Dane obrazowe w medycynie: typy,
specyfika, metody pozyskiwania, przetwarzanie, wnioskowanie z danych obrazowych. Statystyczna analiza danych medycznych: wnioskowanie
statystyczne - przyktady zastosowan. ¢ Systemy ekspertowe w medycynie. Architektura systeméw ekspertowych. Narzedzia do tworzenia
systemow ekspertowych, systemy szkieletowe, systemy hybrydowe. Budowa bazy wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy, sposoby reprezentac;ji. ¢
Metody pozyskiwanie wiedzy. Strategie przeszukiwan. Metody wnioskowania, wnioskowanie w przéd, wnioskowanie wstecz, sterowanie
wnioskowaniem. « Projektowania systemoéw informatycznych z uwzglednieniem specyfiki stuzby zdrowia i aplikacji medycznych

Interakcja cztowiek-komputer K_W07, K_W09, K_U10, K_U18, K_U26, K_U27, K_U28

« Klasyfikacja i obszary zastosowania systeméw interakcji cztowiek-komputer. « Percepcja i przetwarzanie informacji u czlowieka. « Uzytecznos¢,
standardy ergonomiczne i wskazowki praktyczne, metodologie projektowania interfejsu uzytkownika. ¢ GUI dla urzadzen mobilnych i
wbudowanych, interakcja cztowiek - komputer w aplikacjach internetowych. « Zaawansowane koncepcje interakcji. * Techniki pozyskiwania i
interpretowania danych o akcji czlowieka. * Wybrane metody przetwarzania i rozpoznawania obrazéw. ¢ Przeglad rozwigzan uktadéw
peryferyjnych. « Przeglad technik i narzedzi programowych do generowania interaktywnych animacji 3D: biblioteki graficzne, silniki graficzne i
silniki gier, techniki generowania tréjwymiarowych modeli i animacji 3D. Integracja modeli i animacji z silnikami graficznymi.

K_W06, K_W08, K_W09, K_W14, K_W17, K_U12, K_U24, K_U28,

Inzynieria oprogramowania K_U30, K K04

» Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania ¢ Procesy wytwoércze w inzynierii oprogramowania ¢ Metodyki zwinne « Jezyki modelowania
systemow i podstawy UML ¢ Elementy inzynierii wymagan « Kolokwium 1 « Modelowanie systeméw « Wzorce projektowe i widoki « Projektowanie i
implementacja ¢ Testowanie oprogramowania * Zarzadzanie projektem informatycznym ¢ Kolokwium 2 < 1) Poznawanie technik i narzedzi
modelowania systeméw zaréwno w tradycyjnym podejsciu strukturalnym, (modele, danych, przeptywéw i zachowania) jak i obiektowym
(modelowanie struktury i dynamiki) . 2) Wykorzystanie wybranych srodowisk modelowania, jak Oracle Designer 2000 oraz Visual Paradigme for
UML do sporzadzenia przyktadowych diagraméw reprezentujacych réznorodne modele systemu (np. DFD, ERD, diagramy klas, przypadkéw
uzycia itp.)

Jezyki, automaty i obliczenia [K_Wo01, K_W07, K_W09, K_U01, K_U02, K_U11, K_KO1

* Wprowadzenie, podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. « Gramatyki i jezyki bezkontekstowe. ¢ Przeksztatcanie gramatyk
bezkontekstowych. « Operacje na jezykach bezkontekstowych, przynalezno$¢ stowa do jezyka bezkontekstowego * Jezyki i gramatyki regularne,
gramatyki deterministyczne. « Jezyki kontekstowe, hierarchia Chomsky’ego ¢ Analiza automatéw skonczonych, automat ze stosem. « Obliczalno$¢,
maszyny Turinga. Uniwersalny jezyk programowania. * Paradygmaty programowania * Rekapitulacja « Programowanie obiektowe: uzycie podst.
wzorcdw projektowych, implementacja programu, testowanie i debugowanie ¢ Programowanie deklaratywne: zapytania w jezyku SQL -«
Programowanie deklaratywne: przeksztatcanie danych w jezyku XSLT

Logika i teoria mnogosci |K_WO1, K_U08, K_K01

* Funktory, formuty, funkcjonalna petno$¢, postacie normalne « Tautologie, konsekwencje logiczne, elementy logiki pierwszego rzedu « Algebra
zbioréw, prawa algebry zbioréw, indeksowane rodziny zbioréw e lloczyn kartezjanski, relacje, wtasnosci relacji « Funkcje jako relacje, rodzaje
funkciji, obrazy i przeciwobrazy, funkcja odwrotna

Matematyka dyskretna 1 |K_WO1, K_U03, K_K05




» Permutacje: metody zapisu, rodzaje, typy, znak, permutacja odwrotna, sktadanie permutacji, transpozycja, inwolucja, zapis permutacji w postaci
zlozenia transpozycji. Wyznaczanie liczby permutacji okreslonego typu. Komputerowe generowanie permutacji. Zastosowania permutaciji. *
Zagadnienie optymalnego przydziatu pracownikéw do prac. Algorytm wegierski - ré6zne przypadki macierzy kosztéw (kwadratowa, prostokatna).
Minimalizacja kosztu i maksymalizacja zysku. Zwigzek zagadnienia optymalnego przydzialu ze skojarzeniami w grafie wazonym. Systemy
reprezentantdw ciggu zbioréw - transwersale. Permanent macierzy. Metody obliczania permanentu: z definicji i metodg Rysera. ¢ Liniowe
zalezno$ci rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Metody rozwigzywania réwnan rekurencyjnych. Metoda przewidywan i metoda réwnania
charakterystycznego. Liczby Fibonacciego, liczby Lucasa i ich wlasnosci. « Podstawowe definicje i oznaczenia teorii grafow. Podgrafy grafu.
Macierzowa reprezentacja grafu. Operacje jednoargumentowe i dwuargumentowe na grafach. ¢ Niezalezno$¢ i dominowanie w grafie. Zbiory
niezalezne wierzchotkowo i krawedziowo. Zbiory dominujgce. Algorytmy boolowskie wyznaczajace maksymalne zbiory niezalezne i minimalne
zbiory dominujgce graféw.  Charakteryzacje drzew, drzewa binarne, drzewa rozpinajace, drzewa oznakowane i nieoznakowane. Twierdzenie
Cayley'a. Kod Prufera. Minimalne drzewa rozpinajgce. Algorytmy Prima i Kruskala. « Kolorowanie wierzchotkéw grafu. Wielomian chromatyczny
grafu. Liczba chromatyczna grafu. Kolorowanie krawedzi grafu. Indeks chromatyczny grafu. Zliczanie kolorowan. « Drogi i cykle w grafach.
Odlegtos$¢ w grafie. Spojnosé grafu. Grafy Eulera i grafy Hamiltona.

Metody numeryczne K_WO01, K_W06, K_W09, K_U01, K_U02, K_U08, K_U13, K_K08

» Wprowadzenie do metod numerycznych. Podstawowe pojecia. Definicja btedu. Rodzaje bledéw. Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Metody rozwigzywania rownan nieliniowych. Wprowadzenie do programowania w Octave. ¢ Uktady liniowych réwnan algebraicznych: metody
doktadne: uklady réwnan z macierzg trojkatng, metoda eliminacji Gaussa, uktady z macierzg symetryczng; metody przyblizone: metody
Jakobiego, Gaussa, Czebyszewa. * Interpolacja: interpolacja Lagrange’a i Hermite'a, interpolacja wzorem Newtona, metoda Aitkena; réznice
skonczone wsteczne, centralne i progresywne, diagram Frasera, funkcje bazowe (wielomiany, funkcje sklejane). « Aproksymacja: aproksymacja
Sredniokwadratowa: wielomiany ortogonalne i trygonometryczne; FFT, aproksymacja jednostajna: metoda szeregéw potegowych, szeregi
Czebyszewa. « Catkowanie: definicja kwadratury; kwadratury: Newtona-Cotesa i Gaussa; catkowanie po trojkacie. « Rézniczkowanie: przyblizanie
pochodnych ilorazami réznicowymi; diagram Frasera; pochodne czastkowe. ¢ Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, uktady réwnan: Metoda
zmiennych stanu; metody ekstrapolacyjno-interpolacyjne, metody Runge-Kutty.

Metody probabilistyczne i statystyka K_W01, K_U03, K_K05

» Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. ¢« Elementy kombinatoryki .Zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen. Przestrzen
probabilistyczna. Definicje i wiasnosci prawdopodobienstwa. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. < Zmienne losowe i ich rozktady.
Dystrybuanta zmiennej losowej. Zmienne losowe dyskretne (skokowe) i typu ciggtego. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych. e
Podstawowe pojecia statystyki. Podstawowe zagadnienia statystyki opisowej. Populacja, préba. Rodzaje cech statystycznych i ich skale
pomiarowe. Rozktad cech w populacji i w probie. Szeregi statystyczne. Liczebnosci zwykte i skumulowane. Graficzne przedstawianie danych:
histogramy, wykresy liniowe, kotowe itp. Parametry statystyczne: miary potozenia, zmiennosci, asymetrii, koncentracji + Okreslenie i podstawowe
witasnosci estymatoréw. Estymacja punktowa i estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnos$ci. Zagadnienia minimalnej liczebnosci préby losowej. ©
Weryfikacja hipotez statystycznych (parametryczne testy istotnosci i nieparametryczne testy zgodnosci) « Metody analizy korelacji i regresiji . ¢
Metody analizy dynamiki - szeregi czasowe, prognozowanie.

Open source w przedsiebiorstwach |

» Analiza cech uzytkowych open source (mocne i stabe strony), pojecie Copy Left wraz z jego skutkami zaréwno na tworzenie jak i uzytkowanie
oprogramowania dla przedsiebiorstw. Réznica pomiedzy pojeciami wolne oprogramowanie i open source. OS w Unii Europejskiej i w Polsce. ¢
Problemy wdrozen rozwigzan Open Source. * Zaawansowane narzedzia konfiguracyjne systemu operacyjnego Linux (bez rozwigzan "klikanych").
* Perl « Otwarte serwery baz danych. Szczegdlny nacisk na PostgreSQL. « Ustugi katalogowe - OpenLDAP. Zagadnienia instalacji, konfiguracji,
backendy, frontendy, w tym konfiguracja ACL oraz testowanie i sposéb wykorzystania (Perl, C). « Otwarty serwer OLAP — Mondrian. « OpenSSL —
budowa wtasnego centrum certyfikacji i jego wykorzystywanie w ustugach sieciowych. « OpenVPN - szczegétowe informacje na temat konfiguraciji,
wyboru architektury, « Systemy kontroli wersji - Subversion, Git. + Budowa ustug opartych o XMPP. Budowa wtasnych daemonéw sterowanych za
pomocg tego protokotu.

Podstawy elektroniki [K_wo3, K_U04, K_U07, K_U31

» Wiasciwosci fizyczne materiatéw elektronicznych « Zjawiska kontaktowe i powierzchniowe w pétprzewodnikach ¢ Diody potprzewodnikowe i ich
zastosowania * Tranzystory bipolarne i unipolarne  Przyrzady optoelektroniczne « Uktady wzmacniajgce m.cz. « Uktady scalone analogowe -
liniowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego ¢ Uklady scalone cyfrowe - podstawowe bramki logiczne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Praktyka [K_U04, K_U05, K_U23, K_U27, K_K04, K_K05, K_K06

* Problemy inzynieryjno techniczne wystepujace w miejscu odbywania praktyk wakacyjnej i, oraz podstawowe zasady organizacji pracy i BHP.
Takze podstawowe prawa i obowigzki pracownika.

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki |K_W10, K_W12, K_W13, K_U09, K_K04, K_K06, K_K07

* Spoteczne i zawodowe problemy informatyki

Programowanie w jezyku C |K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_K02

» Podstawowe elementy jezyka C « Operacje wejscia wyjscia « Operatory ¢ Instrukcje * Funkcje ¢ Tablice « Wskazniki « Struktury < Pliki
Rozszerzenia jezyka C

Programowanie w jezyku C++ |K_WO7, K_W09, K_U10, K_U20, K_U21, K_U28, K_K04

» Techniki programowania, typy, operatory, instrukcje sterujgce w c++ « Klasy, hermetyzacja « Dynamiczna alokacja pamigci * Konstruktor,
destruktor « Sktadnik statyczny klasy ¢ Konstruktor kopiujacy ¢ Przeciagzanie operatoréw ¢ Lista inicjalizacyjna konstruktora « Dziedziczenie

K_W08, K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_U26, K_U27, K_KO08,

Projekt inzynierski K:KOS, K_K09, K_K10

» Prezentacja poszczegdlnych etapéw rozwigzywania zadania inzynierskiego. Analiza poréwnawcza réznych metod rozwigzywania zadan
zawartych w projekcie. Udziat w dyskusji nad projektami. Prezentacja wynikéw, btedéw oraz dobrych metodyk stuzacych do osiggania celu. ¢
Prezentacja ogdlna zadania inzynierskiego. Tworzenie tezy projektu. Zasady odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji projektu
inzynierskiego. Dobér materiatéw koniecznych do realizacji projektu. Definiowanie zadan do zrealizowania w projekcie. Okreslanie harmonogramu
pracy nad projektem. Zasady tworzenia dokumentacji projektu.

Projektowanie systemow i sieci komputerowych (T) K_WO07, K_W08, K_W09, K_U15, K_U26, K_U27, K_U28, K_K06

» Wprowadzenie, podstawy procesu projektowania ¢ Architektury systeméw komputerowych i topologie sieci komputerowych i ich parametry
Analiza potrzeb biznesowych, ograniczen procesu projektowania oraz celéw technicznych projektowanego systemu ¢ Projektowanie systemu
sieciowo-komputerowego, mechanizmy projektowania adresacji sieciowej, projektowania trasowania, zasady doboru protokotéw rutingu i
przetgczania * Projektowanie i implementacja podstawowych mechanizmoéw bezpieczenstwa w systemach sieciowo-komputerowych « Strategie
zarzgdzania sieciami i systemami komputerowymi oraz metody ich implementacji, zasady doboru urzgdzen oraz tworzenie ich specyfikacji w
projekcie * Ocena procesu projektowego, testowanie zbudowanego systemu, cykl zycia

Projektowanie systemoéw informacyjnych K_WO06, K_W08, K_W11, K_U12, K_U26, K_U27, K_KO05

* Analiza systemu informacyjnego. Miejsce analizy w cyklu zycia systemu. Identyfikacja uzytkownikéw i celéw systemu « Pozyskiwanie informacji o
organizacji i oczekiwaniach uzytkownikéw systemu. Metody wyszukiwania faktéw. Etyka pozyskiwania informacji. Strategia wyszukiwania faktéw ¢
Miejsce bazy danych w systemie informacyjnym. Modele danych w bazie danych. Podstawowe systemy baz danych. « Komputerowe
wspomaganie analizy. Narzedzia CASE w analizie Sl. Diagramy metodyk strukturalnych i obiektowych. Analiza obiektowa: techniki, notacje,
narzedzia wspomagajace, jezyk modelowania UML. * Projektowanie systemu informacyjnego - wstep. Miejsce projektowania w cyklu zycia
systemu. Metodologia projektowania. Metody i techniki projektowania strukturalnego. « Komputerowe wspomaganie projektowania systemow
informacyjnych. Projektowanie danych wejsciowych i wyjsciowych, projektowanie interfejsu uzytkownika. « Wykorzystanie narzedzi RAD w




projektowaniu. Projektowanie obiektowe: techniki, notacje, narzedzia wspomagajgce. Narzedzia CASE wykorzystujgce UML.  Zarzgdzanie
przedsiewzieciem programistycznym. Praca grupowa. Zagadnienia etyczne. « Miejsce wdrazania w cyklu zycia systemu. Strategia wdrazania.

Sieci komputerowe | K_W06, K_W09, K_U15, K_KO01

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Podstawy transmisji.
Geneza i klasyfikacja sieci komputerowych. « Adresy fizyczne MAC. Adresacja IPv4 oraz IPv6. « Topologie sieci komputerowych: Pojecie topologii.
Podstawowe parametry topologii sieci komputerowych. Przyktadowe topologie sieci i ich zastosowanie ¢ Elementy architektury sieci
komputerowych, ich funkcjonalno$¢ oraz przeznaczenie. « Model warstwowy ISO/OSI i TCP/IP. « Istota dziatania sieci VLAN oraz mechanizmy
przetgczania. ¢ Istota dziatania protokotéw drzewa rozpinajgcego. * Media transmisyjne w sieciach komputerowych. Najwazniejsze parametry
medium transmisyjnego. Klasyfikacja mediéw. Media przewodowe i bezprzewodowe. Kable swiattowodowe. Kable miedziane. « Podstawy routingu
w sieciach komputerowych. Routing statyczny oraz dynamiczny. Protokoty rutingu wektora odlegtosci i stanu tgcza. « Analiza funkcjonowania
kompleksowej sieci komputerowej - studium przypadku.

Sieci komputerowe 11 (T) K_W06, K_W09, K_U15, K_U26, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05

» Wprowadzenie * Protokoty routingu stanu tacza, protokét OSPF oraz ISIS « Protokét BGP « Podstawowe mechanizmy i protokoty zabezpieczania
urzadzen sieciowych i dostepu do sieci « ACL i QOS - podstawy funkcjonowania i elementy implementacji « Podstawowe strategie zarzgdzenia
siecig, systemy NMS, podstawowe mechanizmy/protokoty diagnostyczne ¢ Budowa przyktadowej duzej sieci komputerowej z wdrozeniem i
integracjg poznanych protokotéw

Sygnaty i systemy K_W03, K_W05, K_W16, K_U01, K_U29, K_K05

» Wiadomosci wstepne. Podstawowe pojecia teorii sygnatéw i system. Klasyfikacja. Wiadomosci podstawowe: wielkosci fizyczne systemoéw
elektrycznych (prad, potencjat i napigcie, moc, energia); elementy systeméw elektrycznych ; Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla sygnatow
elektrycznych. Systemy pradu statego: systemy liniowe pragdu statego (ogdélna charakterystyka zagadnienia, metoda superpozycji; metoda
potencjatébw weziowych, metoda Thevenina). ¢« Systemy liniowe stacjonarne w stanach ustalonych o przebiegach okresowych: ogdlna
charakterystyka zagadnienia; metoda symboliczna, wykresy wskazowe; moc czynna, bierna i pozorna; szereg Fouriera; analiza harmonicznych. «
Czworniki: réwnania czwdrnika; wiasciwosci czwornikéw w stanach ustalonych przy wymuszeniu harmonicznym. Filtry: ogélna charakterystyka
zagadnienia; klasyfikacja; metody analizy. « Linie diugie: ogdlna charakterystyka zagadnienia; réwnania telegrafistéw; stany ustalone linii dtugiej
przy wymuszeniu harmonicznym (rozwigzanie zagadnienia brzegowego, parametry falowe linii dtugiej, zjawiska falowe w linii dlugiej). « Systemy
liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych: ogdlna charakterystyka zagadnienia; metoda operatorowa (funkcja Heaviside’a; funkcja Diraca;
przeksztatcenie Laplace’a proste i odwrotne); transmitancje; odpowiedz skokowa; odpowiedz impulsowa. « Dyskretyzacja i kwantyzacja sygnatéw
ciggtych. Twierdzenie o probkowaniu. Dyskretny skok jednostkowy. Delta Kroneckera. * Przeksztatcenie Z: Transmitancja Z sygnatéw dyskretnych.
Odwrotne przeksztatcenie Z. OdpowiedZz skokowa i impulsowa systeméw dyskretnych. Przeksztatcenie DFT i IDFT. Analiza czestotliwo$ciowa
sygnatéw i systemoéw dyskretnych. ¢ Filtracja dyskretna sygnatéw: Splot cyfrowy. Filtry cyfrowe. Charakterystyki czestotliwosciowe filtrow
cyfrowych. « Systemy liniowe stacjonarne w stanach nieustalonych:Metoda klasyczna.

K_W08, K_W07, K_W08, K_W09, K_U18, K_U19, K_U26, K_U27,

Systemy mobilne i satelitarne (T) K U28 K K01 K K02

* Historia mobilnych systeméw operacyjnych. Wprowadzenie do platformy Windows Phone. Specyfikacja sprzgtowa smartfonéw z Windows
Phone. Narzedzie programistyczne Microsoft Visual Studio for Windows Phone. Technologia Silverlight. Windows Phone Emulator. Cykl tworzenia
i rozwoju aplikacji mobilnej. <« Przygotowanie komputera programisty. Instalacja niezbednych narzedzi. Utworzenie pierwszego projektu z
kontrolkami w Silverlight, za pomoca jezyka XAML. Animacja kontrolek. Wyjasnienie znaczenia plikéw sktadowych projektu. Obstuga bteddw i
wyjatkéw. Testowanie aplikacji na emulatorze. Isolated Storage jako metoda zamrazania aplikacji w telefonie. « Analiza kolejnych etapéw zycia
aplikacji mobilnej: uruchamianie, dziatanie, zamykanie, deaktywacja, reaktywacja. Znaczenie zdarzer wywotanych tymi etapami oraz nawigacja
miedzy stronami. Zabezpieczanie i przywracanie danych uzytkownika za pomoca procesu tombstoningu. « Wprowadzenie do modelu poruszania
sie miedzy stronami smartfonu. Dodawanie kilku stron do aplikacji i nawigacja miedzy nimi. Obstuga orientacji strony oraz przycisku back.
Dodawania paska skrétéow do aplikacji. Odtwarzanie plikéw multimedialnych za pomocg MediaElement. Wykorzystanie ListBoxa do wys$wietlenia
zdje¢. * Urzadzenia perfyferyjne. Praca z akcelerometrem. Definicja orientacji przestrzennej i kierunku ruchu. Odczytywanie wspétrzednych.
Obliczanie przemieszczenia. Okreslanie pochylenia i przechylenia telefonu. SDK akcelerometru w Visual Studio. Utworzenie przyktadowego
projektu wykorzystujgcego akcelerometr. Wizualizacja poruszania sie kulki na podstawie ruchéw telefonu. « Zasady tworzenia lokalnej bazy
danych w smartfonie z Windows Phone. Definiowanie bazy danych. Uzycie LINQ to SQL do pracy z danymi. Tworzenie zapytan dla wstawiania,
aktualizacji i uswania danych. Zmiana schematu bazy za pomocga klasy DatabaseSchemaUpdater. Szyfrowanie danych w bazie. Konfigurowanie
bazy za pomoca "connection strings". « Wprowadzenie do systemoéw facznosci satelitarnej. Historia powstawania, architektura i zasada dziatania
satelitarnych systeméw nawigacyjnych (GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU). Segment naziemny i satelitarny. System satelitow. Rodzaje
odbiornikéw satelitarnych. Standardy zapisu informacji o pozycji. Sentencie NMEA. Zastosowania systeméw satelitarnych. « Programowa obstuga
GPS w Visual Studio for Windows Phone. Uzycie klasy GeoCoordinateWatcher. Symulacja pozycji za pomoca Windows Phone GPS Emulator.
Definiowanie testowej drogi i waypointéw. Kontrolka BingMaps. Typy map: Road, Aerial, Hybrid.

Systemy operacyjne |K_WO6, K_W09, K_W21, K_U14, K_U20, K_U32, K_KO01, K_K04

* Definicja systemu operacyjnego. Ogdlna struktura systemu operacyjnego. Zadania systemu operacyjnego. Klasyfikacja systeméw operacyjnych.
Zasada dziatania systemu operacyjnego. * Zarzgdzanie procesami. Koncepcja procesu i zasobu. Zarzadca procesoéw i zarzadca zasobu. Struktury
danych na potrzeby zarzadzania procesami i zasobami. Klasyfikacja zasobdw. Stany procesu i cykl zmian stanéw. Kolejki proceséw. Przetgczanie
kontesktu. Planisci. Watki. « Planowanie przydziatu procesora. Komponenty jadra na potrzeby planowania przydziatu procesora. Planowanie
wywlaszczajgce i niewywtaszczajgce. Funkcja priorytetu i jej parametry. Kryteria oceny algorytméw planowania. Przyktady algorytméw planowania
» Synchronizowanie proceséw. Definicja i klasyfikacja semaforéw. Implementacja semaforéw. Zastosowanie semaforéw do rozwigzania gtéwnych
probleméw synchronizacji proceséw. Zamki. Zmienne warunkowe. Monitory. Regiony krytyczne. Istota przetwarzania wspotbieznego i
synchronizacji. Klasyfikacja mechanizméw synchronizacji. * Definicja problemu zakleszczenia. Warunki konieczne wystapienia zakleszczenia.
Graf przy-dziatu zasobow i graf oczekiwania oraz ich wtasnosci. Rozwigzywanie problemu zakleszczenia.

Systemy teleinformatyczne (T) K_W06, K_W09, K_U01, K_U03, K_U04, K_U05, K_U25, K_K05

* Teleinformatyka - znaczenie. System, rodzaje systeméw - podstawowe pojecia ¢ Bloki transmisyjne: multipleksery i demultipleksery. « Elementy
teorii informaciji: entropia Shannona « Kodowanie indormacji: metoda Huffmana, metoda Shannona, metoda Shannona-Fano Kody CRC detekgiji i
korekcji btedéw transmisji.. ¢ Entropia zmiennych losowych dyskretnych i cigglych Pojemnos$¢ informacyjna kanatu Rodzaje kanatéw
transmisyjnych - wybrane parametry * Sieci pamieci masowych. Zastosowania technologii i sieci mobilnych.

K_W06, K_W07, K_W09, K_W23, K_W24, K_U02, K_U04, K_U10,

Systemy wbudowane K_U21, K_U22, K_U26, K_K02, K_K03, K_K05, K_K06

» Podstawy programowania w jezyku C (przypomnienie) * Projektowanie ukfadoéw przetaczajacych — realizacje mikroprocesorowe uktadéw
kombinacyjnych ¢ Realizacje mikroprocesorowe uktadéw sekwencyjnych. Organizacja oprogramowania sterownikéw i regulatoréw - petla gtéwna.
» Realizacje mikroprocesorowe ukfadéw sekwencyjno-czasowych. Obstuga panelu operatorskiego, komunikacja z komputerem nadrzednym.
Programowanie sterownikéw PLC.

Sztuczna inteligencja |K_WO7, K_W09, K_U10, K_K05

» Podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji. Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie. ¢ Sieci neuronowe * Logika rozmyta ¢ Uczenie
maszynowe

Technika informacyjno-pomiarowa |K_WO4, K_W20, K_U01, K_U07, K_U31, K_K05

» Teoria pomiaru. Proces pomiarowy. Definicje pomiaru. Pomiar a informacja. Wzorce i jednostki miar, skale pomiarowe. « Podstawowe przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w pomiarach wielkosci elektrycznych. « Biad i niepewnos$é pomiaru. Btad bezwzgledny/wzgledny, biedy
systematyczne/ losowe/ nadmierne, btad graniczny. Niepewnos$¢ standardowa / rozszerzona / zlozona. Obliczanie niepewnosci wyniku w
pomiarach bezposrednich i posrednich. ¢ Podstawowe metody pomiarowe (tj. metoda wychyleniowa, réznicowa, zerowa, podstawienia,




komparacyjna, kompensacyjna, koincydencyjna). Pomiary: napiecia i natezenia pradu statego, napiecia zmiennego, czestotliwosci i interwatu
czasu, rezystancji, impedancji. « Sygnaty pomiarowe i ich klasyfikacja, Pomiary parametrow sygnatu okresowego. ¢ Przetwarzanie analogowo-
cyfrowe - probkowanie, kwantowanie, przetworniki A/C. < Sensory, przetworniki, komputerowe systemy pomiarowe, wirtualne przyrzady
pomiarowe. * Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych wybranych przetwornikéw pomiarowych.

Technologie WEB i JAVA (T) [K_wo7, K_wog, K_U10, K_U17, K_U18, K_U21

» Problematyka technologii Web, podstawowe architektury aplikacji internetowych i ich skfadniki. Technologie implementacji interfejsu
uzytkownika, logiki prezentacji oraz logiki biznesowej. Projektowanie witryn responsywnych. « Jezyk HTML, reguty skiadni, wersje DTD, budowa
dokumentu HTML, layout witryny WWW. Kaskadowe arkusze styléw (CSS). Reguty media, RWD. « Jezyk JavaScript, sposoby umieszczania
skryptéw JavaScript, zmienne, funkcje, instrukcje sterujace, gtéwne obiekty, metody, zdarzenia. Obiektowy model dokumentu HTML DOM -
dostep do obiektéw strony. ¢ Jezyk XML, definicje, aplikacje XML, obszary zastosowan. Zasady sktadni jezyka XML, techniki tworzenia
dokumentéw XML. Techniki wys$wietlania dokumentéw XML. Obiektowy model dokumentu XML DOM. XML, przestrzenie nazw. Jezyk XSLT. «
Technologia AJAX, podstawy dziatania AJAX, komponenty aplikacji AJAX, tworzenie obiektu XMLHttpRequest, wysytanie zgdan i obstuga
odpowiedzi. « Jezyk PHP, programowanie obiektowe. Przetwarzanie danych z poziomu kodu PHP, PHP a bazy danych. PHP — XML Mechanizmy
dostepu do baz danych w réznych technologiach z poziomu aplikacji WWW. « Technologia Java. Platforma JAVA - architektura, podstawowe
pojecia. Podstawy jezyka JAVA, podstawowe cechy i pojecia (aplikacja, aplet, serwlet, doklet, midlet i inne). Podstawy programowania w jezyku
JAVA. « JAVA - programowanie obiektowe, dziedziczenie. Klasy, pola danych, metody, obiekty. Hermetyzacja, przeciazanie metod. Interfejsy, klasy
wewnetrzne, anonimowe, pakiety. Konwersje typéw. Obstuga wyjatkéw. « Java - podstawy bibliotek AWT i Swing. Budowa graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI), podstawy, kontenery i komponenty. Techniki zarzadzania uktadem komponentéw bibliotek AWT i Swing. « Java - interfejsy.
Programowanie obstugi zdarzen, podstawy, kategorie zdarzen. Przyktady obstugi zdarzen, zdarzenia od komponentéw, myszy i klawiatury. «
Elementy technologii Java EE. Serwlety. Strony JSP. Java - przetwarzanie danych. Java i XML - SAX, StAX, DOM, XSLT. Java i bazy danych.
JDBC. Java ME

K_W08, K_W08, K_W11, K_U04, K_U17, K_U26, K_U27, K_U28,

Ustugi sieciowe w przedsigbiorstwach K:K03, K_KO07

» Podstawowe pojecia wystepujgce w teorii informacji, wykorzystywanie. Potrzeby wspoétczesnych przedsiebiorstw ¢ Perl « Systemy ERP « XML i
XSLT « Sterowanie Produkcja, Web Services * Web Services, VPN « OLAP, LDAP « Ustugi AAA « Open source w przedsiebiorstwach

Wstep do programowania K_W06, K_W09, K_U05, K_U10, K_K01

* Pojecia podstawowe: algorytm, zmienna, instrukcja, program. Notacje algorytmoéw: sie¢ dziatan, notacja liniowa. « Kompilatory i interpretery
kodu. Srodowiska programistyczne. Elementy jezyka Python, symbole, identyfikatory, styl programowania. Struktura programu, deklaracje nazw i
typéw, deklaracje zmiennych. Uruchamianie programéw w $rodowisku. Edytory programisty, $rodowisko zintegrowane, $ledzenie przebiegu
programu, praca krokowa, podgladanie i modyfikowanie wartosci zmiennych. ¢ Typy danych, typowanie, rzutowanie. Rola typu w procesie
tworzenia programu, state i zmienne. Znaczenie typu w procesie kompilacji. Typy catkowite — reprezentacja liczb. Typ znakowy — kodowanie
znakéw. Typy zmiennoprzecinkowe - reprezentacja. Arytmetyka (catkowita a zmiennoprzecinkowa). Definiowanie statych réznych typéw.
Konwersje typéw, rzutowania. Zmienne i wyrazenia. Operatory. Operatory: matematyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Priorytety operatoréw. «
Sterowanie przebiegiem programu. Instrukcje: pusta, przypisania, zlozona, warunkowa. Instrukcje iteracyjne, wyboru. Instrukcje ztozone w
instrukcjach sterujgcych. Formatowanie i operacje wejscia/wyjscia. ¢« Ztozone typy danych. Listy, operacje na listach, wyrazenia lambda i
programowanie funkcyjne, stowniki, generatory i iteratory, watki. « Funkcje, pojecie funkcji; zwracanie wyniku, stosm przekazywanie parametréw.
Czas zycia i zakres waznos$ci zmiennych, zakres lokalnym, zakres globalny, funkcje biblioteczne. « Domknigcia, dekoratory, obiektowos¢, kontekst,
metody specjalne, dziedziczenie, wyjatki. * Wyrazenia regularne, moduty, kodowanie. Asercje, metaklasy, pakiety « Programowanie w systemie
Windows. Programy sterowane zdarzeniami. Przyklady tworzenia prostych aplikacji. Zasady uruchamiania i $ledzenia aplikacji Windows. Gotowe
biblioteki.

Wychowanie fizyczne K_K02, K_K05, K_KO06

» Realizacja réznych zestawow cEwiczen rozgrzewkowych i ¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. « Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér
aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykoéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton,
éwiczenia na sitowni).

) K_Wo06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U06, K_U10,
Wyktad monograficzny K K01

» Podstawy jezyka Objective-C. Programowanie platformy iOS. « Procesory dedykowane dla serweréw x86 firmy Intel, oraz Power i System z firmy
IBM « Metody przetwarzania i analizy obrazéw. Techniki rozpoznawania obiektéw na obrazach wykorzystujgc cechy globalne i lokalne.
Wyszukiwanie obrazéw w duzych bazach. « Przemyst 4.0, maszynowa analiza danych w systemach produkcyjnych, strumieniowe bazy danych ¢
Programowanie webowe (JavaScript) « Hurtownie danych i analityka biznesowa

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentow.

Historia idei i odkry¢ naukowych |K_W10, K_U09, K_K04, K_K07

» Koncepcja ewolucji paradygmatéow. Thomas Kuhn. Struktura rewolucji naukowych. < System: definicja, podziat, cechy charakterystyczne,
przyktady. Podejécie systemowe. ¢ Determinizm i mechanistyczny obraz $wiata. * Losowos$¢. Termodynamika. Entropia. Ekstensywnos¢. ¢
Fraktale, chaos deterministyczny. Samopodobienstwo. Zaleznosci dtugoterminowe. * Teoretyczne podstawy informatyki (wybrane zagadnienia).
Algorytmy. « Grafy — podstawowe parametry. Sieci proste i ztozéne

Jezyk angielski (A) |K_U03, K_U06

» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie ré6znego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. « Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. *
Opisywanie ludzi. Powtdérzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) * Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udziatlu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym « Wypowiadanie sie na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. ¢ Pytanie o doswiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. ¢
Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien. ¢ Relacjonowanie wydarzen z
przesziosci. Pisanie artykutu z opisem wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat klamstw i ktamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. «
Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesztosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. « Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. ¢
Wyrazanie przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. « Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysziosci. < Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
+ Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuaciji
rozwigzywania nieporozumien. ¢ Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. * Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. ¢« Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. ¢ Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. « Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. * Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusja. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wptywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Mowienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania roztgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwdrstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogodlnej. Test wiedzy ogdlnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. ¢ Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozméw na temat probleméw




technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. « Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach. « Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. « Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo.
Stuchanie rozméw podczas ktérych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. < Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych doswiadczen. Mowienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
» Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamigcia. ¢ Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. ¢ Stuchanie dyskus;ji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykfadéw. « Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. « Opisywanie sagsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposob
mozna by je ulepszyé. « Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. « Stuchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnos$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak byé dobrym gosciem. ¢ Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z go$émi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtérzenie materialu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.

Jezyk angielski (B) K_U03, K_U06

» Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Méwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powodujg. Przymiotniki, ktérych nie
mozna stopniowa¢. Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect « Ogloszenia i
reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. « Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie
moéwienia. Pisanie: streszczenie ¢ Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie
przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. < Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego
(reklamacja) « Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjgce opinie. Czytanie i méwienie. « Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca
szczescia. Czytanie i méwienie. Pisanie: wypowiedz na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujgce zachowanie Zwyczaje z przesziosci.
Zachowanie, ktére nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie:
Rozprawka. « Miejsca, do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki
niepoliczalne i policzalne. * Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki * Niezwykte do$wiadczenia
Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym « Opowiadania Powiedzenia Relacjonowanie wydarzen z przeszto$ci,
anegdoty Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie Opisywanie doswiadczen i wydarzen z przesziosci « Zyczenia i skargi Czasowniki zioZzone.
Gramatyka: wish/if only « Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytali$my To, co lubimy i czego nie lubimy Streszczanie ksigzek Ulubione ksigzki
Ulubiona scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny * Najgorsze wynalazki ludzko$ci Rowery Zmiana (change) Rzeczowniki ztozone. Gramatyka:
articles. *+ Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. * Reklamy i marketing Raport
Poréwnywanie ¢ Burza mézgéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwa. « Geniusze. Prezentacja
nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w ré6znym wieku i ich zachowanie. Stowotwérstwo —
tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. « Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszie (Future
Perfect, Future Continuous) ¢ List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. *+ Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. « Kolokacje.
Diugosé zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. « Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujgce fakty
dotyczace telewizji. Czasowniki zlozone. ¢ Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone. Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna ¢ Rozprawka
wyrazajgca opinie * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen.  Bltedy w prasie i telewizji. Opis
wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. « Trudne sytuacje — artykuty prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno
podja¢. Gramatyka: zdania warunkowe. « Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma
-ing i bezokoliczniki. « Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu nieformalnym. « Zachowanie — przymiotniki Porady dt.
zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji * Rytuaty i zachowania typowe dla ré6znych kultur Pisanie: opis
srodzinnego rytuatu” « Program telewizyjny o mowie ciata. « Pamie¢ — co i jak pamietamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec
przestepstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. * Synonimy. Czasowniki, ktére wystepuja z przyimkami.
Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. « Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtdrzen. Pisanie: ulotkami z poradami. «
Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. « Zwykli ludzie w niezwyklych sytuacjach. Przedmioty
niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody ¢ Jezyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne.
Podstawowe operacje matematyczne. ¢ Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy ¢ Powtérzenie materialtu do egzaminu
pisemnego. * Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. + Cwiczenie méwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego. » Cwiczenie
mowienia - przygotowanie do egzaminu ustnego.
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* Zaimki pytajgce ( inwersja prosta i ztozona). « Wycieczka po Paryzu- redagowanie krétkich tekstow reklamowych. ¢ Relacjonowanie wydarzen z
uzyciem czasu le passé composé. « Zwroty i wyrazenia dotyczace opisu przesztosci. « Porownanie systemoéw edukacji w Polsce i we Francji;
komentowanie danych liczbowych. « Prezentacja uczelni i kierunku studiéw. « Czasy l'imparfait i le passé composé w opowiadaniu o minionych
wakacjach. ¢ Zaimki dopetnienia blizszego w réznych czasach i trybach. « Zaimki dopetnienia dalszego w réznych czasach i trybach. « Poréwnanie
zalet i wad zycia na wsi i w miescie; stopniowanie przymiotnikéw. ¢ Analiza ogtoszen nieruchomosci; tryb le conditionnel présent. « Zaimki
dzierzawcze przymiotne i rzeczowne. * Formutowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownikéw. « Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce
przymiotnika w zdaniu. ¢« Zaimki wzgledne proste. ¢ Stownictwo zwigzane z zakupami, negocjowanie ceny. * Prace domowe, podziat obowigzkéw
w rodzinie. ¢ Ulubiona potrawa- przygotowanie sondazu, komentowanie pisemne wynikéw sondazu. ¢ Sposoby ubierania sie w réznych
sytuacjach, uroczystosci rodzinne. « Zaimek wzgledny dont. « Wyrazanie opinii wiasnej. » Srodki transportu- poréwnania. * Biografia znanej osoby;
czas le plus-que —parfait. «+ Rola mody w zyciu- prezentacja opinii. « Zaimki dopetienia blizszego i dalszego COD/COIl w czasie przesztym. ¢
Uzgadnianie form imiestowu czasu przeszlego z podmiotem i dopetnieniem blizszym. « Mowa zalezna- zdania oznajmujgce. * Wypadek
samochodowy- wyrazanie przyczyny. ¢ Relacje sgsiedzkie- opis 0s6b. ¢ Hipotezy na temat poszczegdlnych postaci z tekstu. « Wyrazanie wtasnej
opinii na temat wspoélnego mieszkania z innymi osobami. * Tryb ,gérondif’ jako wyrazenie réwnoczesnosci, sposobu, przyczyny. « Rozrywka i
spedzanie czasu wolnego. * Pytania w mowie zaleznej. « Zaimki wzgledne zlozone. ¢ Prezentacja wybranego regionu Francji. « Strona czynna i
bierna czasownika. * Recenzja z filmu. * Artykut prasowy- uzycie strony biernej. « Ogtoszenie o prace, CV, list motywacyjny- analiza dokumentoéw. «
Zwroty i wyrazenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu motywacyjnego. «+ Rozmowa kwalifikacyjna. « Praca studentéw, nawigzywanie
kontaktéw zawodowych. * Tryb ,subjonctif’- wprowadzenie. « Opowiadanie do$wiadczen zawodowych. ¢ Internet jako najpopularniejsze medium. «
Czasy przyszte: le futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe ,si+présent+futur simple” « Plany na przyszto$¢. « Zdanie warunkowe « si+
imparfait+conditionnel présent » « Wyrazanie zyczen. « Przystowki- tworzenie, miejsce w zdaniu. « List prywatny, odpowiedz na list prywatny.
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» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. « Paryz jako stolica mody. * Miejsce zaimkéw COD/COIl w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. * Prezentacja znanego projektanta mody. * Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. « Zaimki wzgledne
proste i ztozone. * Stroj ponadczasowy- jeans. * Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. * Tryb ,subjonctif’
w wyrazaniu celu. * Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. * Pytania w mowie zaleznej. « Wybér zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. * Symbole narodowe Polski i Francji.  ,Le passé simple- czas literacki”. « Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikdw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona bierna w artykule prasowym.
» Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. * Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. * Emeryci
kiedys i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. * Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. * Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. « Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspotczesni idole. « Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. « Zgodno$¢ czaséw w opowiadaniu. * Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. * Sztuka argumentacji
w wystgpieniu. * Telefon komérkowy pieklo czy raj? « Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. + Czasowniki przydatne w




argumentacji. * Spdéjno$¢ argumentaciji- tgczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. ¢ Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.
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« Kraje niemieckojezyczne, film DVD. Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. * Opis os6b, przedstawianie
, charakterystyka typéw zachowan, cechy charakteru. *« Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn
czytelnika — spotkania klasowe po latach i znajdowanie kolegdw przez internet, praca z tekstem. « Zawdéd i praca, miejsce pracy, przedstawienie
wad i zalet. « Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzen z przesztosci. Czas przeszly Prateritum czasownikéw regularnych, nieregularnych i
mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. « Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. * Praca z filmem —
zawody, wykonywane czynnos$ci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych planéw i zamiaréw zawodowych. ¢ Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z
posrednikiem handlu nieruchomosciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne + Analiza ofert i ogtoszen, objasnienie skrotéw. Okoliczniki czasu. «
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. « Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w
poszczegdlnych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych
zwrotéw. ¢ Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. « Komputeryzacja zycia codziennego. Co stanowi o dobrym
komputerze? « Wizje postepu technicznego w przysztosci. Czas przyszty Futur |. « Zastosowanie urzadzen elektronicznych w zyciu prywatnym i
zawodowym — prezentacja. ¢ Praca z filmem — historia i rozwdj przedsigbiorstwa, wtasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne
i oficjalne. Spojnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie biznesowe, reguty zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany
wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiaréow. Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego
czasopisma — prezentacja. * .Zakupy, wybdr produktéw, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. ¢
W dziale serwisu. Prowadzenie rozmoéw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyboru zawodu, zatozenia firmy i
pozyskiwania klientéw. « Co nas fascynuje w elektrycznosci? Wybdr zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe.
Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spdjnikiem ,bevor” i ,wahrend” « Opis osobowosci i
uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikéw testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u
doradcy. * Praca z filmem — historia i rozwéj wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja
przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwos$ci pracy w panstwach unijnych,
historia, rynek wewnetrzny i gtéwne instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb
rozkazujgcy. ¢ IStruktura prezentacji, wzor, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjnos$é przedsiebiorstwa. °
Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w przesziosci. *« Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb
przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip Il. « Opis kontrowersyjnych
wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. ¢ Sytuacje codzienne
wywolujgce uczucie szczescia. Czas zaprzeszty Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. * Podsumowanie minionego roku i
pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. * Praca z filmem — , Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia,
przezywanie powodzenia i satysfakcji. « Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. « Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating,
oczekiwania pracodawcow. « Mechatronika-elektronika przysztosci. « Elektronika i jej obszary.
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* Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktow - Speed-Dating. « Okreslanie wlasnych umiejetnosci
jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. «+ Kompetencje medialne,
umiejetno$¢ twoérczego wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystéwki czasu. * Biznesowe
spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. ¢ Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. * Spotkania
prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. « Planowanie i organizacja uroczysto$ci. « Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania.
Rekcja czasownikéw. Przystéwki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. « Etapy historii Niemiec po 1945. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. «
Planowanie i przygotowanie prezentacji. * Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. « Prezentacja, cechy dobrej prezentacji.
Przygotowanie prezentacji produktu. « Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. «+ Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszly ,Futur I”. « Praca z filmem - podréze marzen. « Organizacja konferencji,
wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. ¢« Rynek mieszkaniowy, rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « Wspdlnota mieszkaniowa,
akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. « Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdinych mebli i
przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny
klimat. « Wspodlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. + Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu -
praca z filmem. « W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajgcy. * Ogtoszenia o prace, zyciorys. * R6zne metody poszukiwania
pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". « Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. « Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. ¢
Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoly muzyczne. < Festiwale i
koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert,
pisanie prywatnego maila. ¢« Zespoét ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb“. «
Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. « Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. * Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia sprzedazy,
interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. « Przyzwyczajenia konsumentéw podczas
robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. « Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy, negatywy. « Zawarto$¢
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz
rzeczownika. * Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegto$¢, platformy edukacyjne. « Wyposazenie
nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. ¢« System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. « Mechatronika-
elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. ¢
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujgcy. «* Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje -
korespondencja mailowa.
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+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. « Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. * Swieta rodzinne! Zdania wspétrzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unu. « Czas wolny. Redagowanie krotkiej recenzji spektaklu/ filmu. » Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediéw i ich
roli. « Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce aTor, aTa, 370, 37K, TOT, T4, TO, Te. « Czasownik nonb3oBatbes (4em?). « Niepetnosprawni sg wsréd
nas. * Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. ¢« Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie
meskiej i zenskiej. Zaimki przeczace HWKTO, HWYTO, HEKTO, HEYTO, HWKOFAA, Hekorda, HWKyda, Hekyda. « Obowigzki zawodowe. ¢ Stownictwo
stuzgce do opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw ¢« Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru
zawodu oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. « Opisywanie zalet i wad niektérych zawodéw. « Redagowanie
ogtoszen o prace. * Praca za granica. Plusy i minusy pracy za granicg. * Powtérzenie materiatu. « Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych
przysztosci po ukonczeniu studiéw. ¢ Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiéw; popularne skrétowce. ¢ Stownictwo zwigzane z
formalnosciami i warunkami przyjecia na studia. * Studia w Ros;ji. « Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studiow. « Uzasadnianie wyboru
kierunku studiéw. « Redagowanie e-maila i listu prywatnego « Zycie studenckie. * Konstrukcja cTaTh/6biTh/ paboTtaTh (kem?). » Konstrukcja 6biTb no
npodpeccum/no obpasosaHuto (kem?). +Konstrukcja HecmoTps Ha To,uTO. * Wycieczki. » Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu
wycieczki zorganizowanej. «+ Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. * Stownictwo
zwigzane z podrézowaniem pociggiem. ¢« Rzeczownik nyTb.  Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie
listu formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). « Turystyka w Polsce. « Nazywanie bazy noclegowe;j. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. * Turystyka w Rosji. * Pelne znaczenie skrétowcoéw Typ6ropo, Typ6asa, x/a. « Czasowniki 3akasartb, 3abpoHupoBatb. * Wynajem
mieszkania na lato. « Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHumatb, CHATb, CAaTb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. «+ Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢?
+ Zdania bezpodmiotowe. * Powtérzenie materiatu. «+ Nazwy elementéow wyposazenia turystycznego. « Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z
opisem mieszkania. « Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.. Leksyka stosowana w liscie
prywatnym. « Nasi sgsiedzi. * Imiestowy przystdwkowe wspdtczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. ¢ Ziemia - nasza planeta. * Opisywanie
i proponowanie réznych dziatan proekologicznych. ¢ Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku.
» Chron przyrode. * Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen




$rodowiska. « Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Kataklizmy. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z postepowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. + Forma prosta (stowotwdrcza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. « Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢ naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. « Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektérych
urzadzen technicznych. « Wynalazki XXI wieku. « Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. ¢ Opisywanie awarii. * Komputer i
Internet. « Awarie. « Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Wszyscy jeste$Smy réwni.
» Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rél kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa. * Leksyka i konstrukcje dotyczace
réwnouprawnienia oraz spotecznych rél kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazéw. « Miodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpewiatb, 3anpeTutb. * Zaimki wzgledne kaxapbli, Bcskui, mobon. « Wazne daty w
naszym zyciu. « Okreslanie dat wydarzen. ¢ Liczebniki ztozone « Towary i ustugi. * Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cziowieka. * Opisywanie czynnosci zwigzanych z reklamg. *Nazywanie i opisywanie ustug.
 Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sig n/t zakupdéw internetowych. « Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna.
» Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. * Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbg
wojskowa, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i miedzynarodowymi. « Diug obywatelski. + Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byob s npesngeHTom, He Gbino 6bl Takorol. » Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie
wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobéw ich rozwigzania. « Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspotczesnego spoteczenstwa. « Cztowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobow walki
z nimi. * Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. « Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Ros;ji: zycie i
tworczosé Michata Buthakowa. « Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t Domowoja : ducha domu. ¢
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. «
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. * Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu
czytanego dotyczacego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. « Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczgcego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_U03, K_U06

» Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. « Pytanie o dane personalne. * Przetwarzanie i przekazywanie informaciji. « Problemy etyczne.
» Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. « Wyposazenie domu. * Czas terazniejszy czasownikdw. *« Rynek nieruchomosci. « Rzeczowniki «
Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki + Wymagania szkolne. « Czasowniki: yunTb, yunTbcs, udy4atb « System oswiaty w Polsce i w Rosji. *
Wymagania szkolne. « Przyimki: B, Ha * Zawody i stanowiska. * Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem réznych zawodéw. « Praca zawodowa. *
Opisywanie pracy dorywczej. « Opisywanie rynku pracy. « Czas terazniejszy czasownikéw. « Nasze portfolio. + Redagowanie listu motywacyjnego.
+ Redagowanie CV. « Rzeczowniki. » Swieta rodzinne. « Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. « Zaimki dzierzawcze. « Cztonkowie rodziny,
koledzy i przyjaciele. + Czas wolny i styl zycia * Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki miedzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. <« Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. « Nazywanie opakowan produktéw.  Lokale gastronomiczne. « Liczebniki 1,2,3,4 w potgczeniu z
rzeczownikiem i przymiotnikiem. « Opisywanie diet. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. « Zaimki wskazujgce. * Tryb rozkazujgcy. * Ustugi
dla ludnosci. « Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynute/nokynatb. * Bank ($rodki ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik pybnb. ¢ Towary. «
Reklama. Przystéwki stopnia i miary. « Srodki transportu Ciekawe miejsca w Rosji. « Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. *
Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. « Rzeczowniki zakonczone na -ui -us, -ne. « Opisywanie wycieczek i zwiedzania. « Wyrazanie i
uzasadnianie opinii i pogladéw. « Redagowanie blogu. « Dziedziny sztuki (film). « Gatunki filmowe. « Mass media. * Czas terazniejszy czasownikow.
* Dyscypliny sportowe. « Obiekty sportowe. ¢ Sportowcy. « Sprzet sportowy. * Stopien wyzszy przymiotnikéw. « Zawody sportowe. * Rzeczownik z
przymiotnikiem. « Opisywanie samopoczucia. * Nazywanie i opisywanie objawéw choréb i sposobéw ich leczenia. « Leczenie. * Przyimki w
konstrukcjach okreslajgcych czas i kierunek « Uzaleznienia. * Tryb rozkazujgcy * Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. « Opisywanie
czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. ¢ Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny
+,Komputer i Internet”. « Flora i fauna. « Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. « Opisywanie krajobrazu. * Katastrofy i kleski zywiotowe. ¢
Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. « Katastrofy i kleski zywiotowe. « Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. * Ekologia. * Opisywanie
czynnosci zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego. * Rosja. Opisywanie struktury panstwa. « Nazywanie urzedéw. « Organizacje spoteczne
i miedzynarodowe. « Czas terazniejszy czasownikéw * Gospodarka narodowa. * Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe + Zycie spoteczne.
Zaimek cebsi. « Wyrazenie apyr gpyra. * Konflikty miedzynarodowe. « Konstrukcje z trybem rozkazujgcym typu: Byab s npesngeHTom, He 6birno Bbl
Takoro!. « Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspotczesnego spoteczenstwa. « Konstrukcje czasowe z przyimkami
3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje dotyczace zycia i twérczosci Michata Buthakowa. ¢
Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczgce wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. ¢ Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. ¢ Relacjonowanie tresci tekstu. ¢ lwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t lwana Szyszkina * Relacjonowanie tresci tekstu. « Bajki rosyjskie. « Rzeczownik z przymiotnikiem. » Swieta w Rosiji.
Nazywanie i opisywanie $wigt. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

Metody prognozowania K_W06, K_W09, K_U01, K_U07, K_U08, K_K01, K_K02

* Prognozowanie matematyczne, podstawy, narzedzia formalne, zatoZzenia prognostyczne, cele prognozowania. Organizacja procesu
prognostycznego, etapy prognozowania, parametry oceny jakos$ci prognoz, koszty prognozowania. « Modele ekonometryczne w prognozowaniu.
Klasyczny model regresji liniowej. Zatozenia. Estymacja i interpretacja parametrow. Regresja jednowymiarowa i wielowymiarowa. ¢ Zasady
prognozowania szeregdw czasowych. Prognozowanie szeregéw czasowych z tendencjg i wahaniami sezonowymi. Istota metod adaptacyjnych:
wygtadzanie wyktadnicze (modele: Holta, Wintersa, Holta-Wintersa, modele harmoniczne), model trendu petzajgcego. * Prognozowanie szeregéw
czasowych z wykorzystaniem modeli dynamicznych ARMA, ARIMA oraz ARMAX i ARIMAX: zatozenia, modele matematyczne, ocena jakosci
prognoz, wptyw diugosci horyzontu prognozy * Prognozowanie za pomoca jednoréwnaniowych modeli przyczynowo—skutkowych i modeli trendu.
Modele wieloréwnaniowe: rodzaje, postacie modelu. Analityczne wyznaczanie mnoznikéw. « Prognozowanie z wykorzystaniem sztucznych sieci
neuronowych. Modele prognostyczne z wykorzystaniem sieci neuronowych, przygotowanie danych, proces uczenia i testowania sieci neuronowej,
ocena jakosci sieci neuronowe. * Inne metody sztucznej inteligencji w prognozowaniu, modele NARX, SVM. Wykorzystanie prognoz w sterowaniu,
zarzgdzaniu, energetyce.

Programowanie niskopoziomowe (T) K_W06, K_W09, K_U07, K_U10, K_U21, K_U26, K_U27

» Asembler procesoréw Intel rodziny IA-32 - lista rozkazéw < Dyrektywy i operatory asemblera ¢ Zasady pisania programéw w jezyku asembler.
Przyktadowe programy w asemblerze. Jezyk C a asembler « Programowanie hybrydowe asembler-C, modele pamieci, przekazywanie parametréw
i wynikéw ¢ Operacje logiczne i arytmetyczne na liczbach catkowitych: integer, long ¢ Koprocesor arytmetyczny. Operacje arytmetyczne na
liczbach float: z koprocesorem, emulacja koprocesora. Symbole i btedy *« Modut Start-up Code dla programéw w jezyku C-Borland. Biblioteki «
Translacja zwrotna programéw. Sledzenie wykonywania programéw. Wykrywanie btedéw « Mechanizmy przyspieszania pracy w najnowszych
procesorach. Optymalizacja kodu * Rozszerzenie listy rozkazéw

Programowanie w jezyku Python (T) K_WO07, K_U11, K_U17, K_U18, K_K08

» Wprowadzenie do Pythona. Sktadnia jezyka, notacja. Typy danych, programowanie obiektowe w Python. Definiowanie wtasnych klas i
mechanizm dziedziczenia. * Python jako jezyk programowania systemowego - skrypty do administrowania systemem operacyjnym.
Wielowatkowos$¢. « Budowa aplikacji wykorzystujgcych biblioteki Tk, Qt, GTK. * Pytnon w aplikacjach internetowych - moduty CGI, FTP,
przetwarzanie XML i XHTML, wiadomosci email. « Django - the web application framework. « Python w ustugach integracyjnych. Parsowanie
dokumentéw XML, transformacje XSLT. Tworzenie webserwisow SOAP, REST.

Programowanie w jezyku R i Ruby [K_wos, K_ W09, K_U08, K_U10, K_U28, K_K01, K_K02

« Srodowisko R i program RStudio. Syntaktyka i semantyka jezyka R. Typy atomowe: wektory i NULL. Operacje na wektorach. Listy « Funkcje.
Atrybuty obiektow. Typy ztozone. Modyfikacja przeptywu sterowania. Przetwarzanie napiséw. Przetwarzanie plikdw. « Tworzenie wykresow.
Generowanie raportéw przy uzyciu pakietu knitr. Obliczenia numeryczne. Symulacje. Zarzadzenie $rodowiskiem R. Programowanie zorientowane
obiektowo. « Ogodlna charakterystyka jezyka Ruby, interpretery Ruby (CRuby, JRuby) i narzedzia pomocnicze. Typy danych (liczby, przedziaty,
tablice, hasze, fancuchy, symbole, ...). Instrukcje. « Bloki kodu oraz domkniecia: przypisywanie do zmiennych, przekazywania na liscie
argumentow funkgji, wywotywanie. Obiekty, klasy oraz moduly: definiowanie wiasnosci instancyjnych oraz klasowych, definiowanie metoda
instancyjnych oraz klasowych, kontrola dostgpu do metod. « Obstuga bazy danych SQLite. Interfejsy. Podstawowe pojgcia zwigzane z tworzeniem




aplikacji WWW: framework, wzorzec MVC, wzorzec ActiveRecord, Framework “Ruby On Rails”: ogélna charakterystyka, konwencje nazewnicze,
programy pomocnicze, tworzenie prostych aplikacji WWW.

K_W08, K_W10, K_W12, K_U03, K_U25, K_K01, K_K03, K_K06,
K_K07

» Wprowadzenie do spoteczenstwa informacyjnego, Spoteczenstwo postindustrialne, Cechy i funkcje spoteczenstwa informacyjnego, Gospodarka
informacyjna, Nauka, wiedza, technologia - przestanki dobrobytu, Budowa spoteczenstwa informacyjnego, Informacja i komunikacja a
spoteczenstwo informacyjne

Systemy ekspertowe K_WO06, K_W08, K_U26, K_U28, K_K01

» Podstawowe zagadnienia i elementy sztucznej inteligencji i systeméw ekspertowych. Wykorzystanie systemoéw ekspertowych w zarzgdzaniu.
Systemy ekspertowe. Struktura i rodzaje systemoéw ekspertowych. Wiasciwosci systemoéow ekspertowych. ¢ Budowa bazy wiedzy. Metody
reprezentacji wiedzy, sposoby reprezentacji. Strategie przeszukiwan. Metody wnioskowania, wnioskowanie w przéd, sterowanie wnioskowaniem,
wnioskowanie wstecz, wnioskowanie mieszane, wnioskowanie rozmyte. *« Pozyskiwanie wiedzy, metody tworzenia baz wiedzy. Architektura
systemow ekspertowych. Narzedzia do tworzenia systemow ekspertowych, systemy szkieletowe, systemy hybrydowe. ¢ Zastosowania systemoéw
ekspertowych w zarzadzaniu. Tendencje rozwojowe sztucznej inteligencji i systeméw ekspertowych

Systemy sztucznej inteligencji K_W06, K_W09, K_U26, K_U28, K_K01

» Sztuczna inteligencja. Podstawowe zagadnienia i elementy sztucznej inteligencji. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w zarzadzaniu. * Sieci
neuronowe: budowa neuronu, sieci neuronowe jedno i wielowarstwowe jednokierunkowe. Sieci rekurencyjne. Algorytmy uczenia sieci. Systemy
uczace si¢ na sieciach neuronowych. Sieci neuronowe w diagnostyce i zarzadzaniu. Wybrane narzedzia realizacji sieci neuronowych. Praktyczne
mozliwos$ci zastosowania sieci neuronowych w systemach zarzgdzania. « Systemy ekspertowe. Struktura i rodzaje systemoéw ekspertowych.
Wiasciwosci systemdw ekspertowych. Budowa bazy wiedzy. Metody reprezentacji wiedzy, sposoby reprezentacji. Strategie przeszukiwan. Metody
whnioskowania, wnioskowanie w przéd, sterowanie wnioskowaniem, wnioskowanie wstecz, wnioskowanie mieszane, wnioskowanie rozmyte. *
Pozyskiwanie wiedzy, metody tworzenia baz wiedzy. Architektura systeméw ekspertowych. Narzedzia do tworzenia systeméw ekspertowych,
systemy szkieletowe, systemy hybrydowe. ¢ Algorytmy genetyczne i ewolucyjne: model ewolucyjny dla problemu wyszukiwania optymalnego
rozwigzania w wielowymiarowych przestrzeniach, podstawowe operatory, modele ewolucyjne wykorzystanie algorytméw genetycznych w
optymalizacji i szukaniu wzorcéw. Tendencje rozwojowe sztucznej inteligencji i systeméw sztucznej inteligencji.

Technologie sieciowe (T) K_W06, K_W08, K_U15, K_U16, K_U26

* Zajecia organizacyjne. ustalenie formy zaliczenia i zakresu materiatu. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium. « Elementy diagnostyki sieci
komputerowych. « Protokoty routingu dla systemoéw otwartych. « Prywatne sieci lokalne (Port mapping, Private VLAN). « Integracja infrastruktury
sieciowej opartej o adresacje IPv6 z sieciami IPv4 - dostepne mechanizmy tunelowania. « Metody i $rodki zwiekszania efektywnosci protokotow
drzewa rozpinajgcego * Algorytmy i metody szacowania wydajnosci urzagdzen sieciowych « Protokoty i technologie sieciowe wspierajace dziatanie
systemow klastrowych i farm serweréw. « Metody i $srodki dynamicznej modyfikacji parametréw sieci, protokotdw.

Spoteczenstwo informacyjne

4. Praktyki i staze studenckie

Praktyki zawodowe majg na celu poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie zwigzanych z kierunkiem studiow,
wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktyka), poznanie
praktycznych zagadnien zwigzanych z pracag na stanowiskach zgodnych z wybrang specjalnoscig, poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy oraz nawigzanie
kontaktéw zawodowych.

Zgodnie z programem studiéw studenci sg zobowigzani odby¢ praktyki studenckie w wymiarze 4 tygodni (160 godz.). Praktyka odbywa sie po zakonczeniu IV
semestru w firmach wytypowanych przez wydziat. To przede wszystkim duze firmy zajmujgce sie opracowywaniem i wdrazaniem oprogramowania, takie na przyktad
jak: ASSECO POLAND, PGS Software O/Rzeszéw, COMARCH SA. Studentéw tego kierunku przyjmuja firmy zlokalizowane w strefie ekonomicznej przy lotnisku
Jasionka np. takie jak OPTeam SA, a takze wiele matych firm informatycznych.

Szczegdtowe zasady odbywania i zaliczania praktyk okreslone sg w Regulaminie praktyk studenckich WEil. Tematyke i zakres praktyk okresla Ramowy Program
Praktyk.

Wymagana jest rejestracja w systemie ISOSPiSZ.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku Informatyka.





