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Recenzja
osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnos$ci naukowe;j
dra inz. Tomasza Binkowskiego
w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Podstawa opracowania oceny jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki
Rzeszowskiej o sygnaturze RE.531/2/2022 zdnia 02.12.2022 roku oraz dokumentacja

papierowa i elektroniczna, ktore stanowia podstawe do opracowania niniejszej oceny.

1. Sylwetka zawodowa Kandydata

Habilitant od 01.10.1996 r. do 31.07.2004 r. zatrudniony byl na stanowisku
asystenta w Katedrze Energoelektroniki i Elektroenergetyki Politechniki Rzeszowskiej,
aod 1.08.2004r. do chwili obecnej jest =zatrudniony na stanowisku adiunkta

w ww. katedrze.

Stopiefi doktora nauk technicznych, za prace doktorska "Badanie przekszialinika
matrycowego dla wybranych metod sterowania", Habilitant uzyskat 16.06.2004 r.. Nadany
on mu zostal przez Rade¢ Wydziatlu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki

Rzeszowskiej.

W dostarczonej dokumentacji brak o$wiadczenia o poprzednim ubieganiu sig

o stopien doktora habilitowanego. Przyjmuje wige, Ze Kandydat nie ubiegal si¢ wezesniej
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Informacja o obowiazujacych przepisach prawa na dzien wszczecia postepowania

habilitacyjnego, w tym obowiazujacych kryteriach oceny

Obowiazujace przepisy okresla Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2022.0.574). DZIAL V. Stopnie i tytut w systemie
szkolnictwa wyzszego i nauki. Rozdzial 3. Stopien doktora habilitowanego. Art. 219.

Art. 219.

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

[§]

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wktad

w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:

a)

b)

1 monografi¢ naukowag wydana przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a,

lub

1 cykl powigzanych tematycznie artykuldéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,

lub

1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne

lub artystyczne;

wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci

zagranicznej.

. Osiagnigcie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowe;j,

jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiladem osoby

ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego.

. Obowiazek publikacji nie dotyczy osiagnigé, ktérych przedmiot jest objety ochrong

informacji niejawnych.

3. Przedstawienie informacji o ocenianych osiagni¢ciach naukowych

31

Tytut osiagnigcia naukowego

Osiagniecie naukowe uzyskane po uzyskaniu stopnia doktora stanowig dwa patenty

oraz cykl powigzanych tematycznie publikacji pod wspolnym tytulem: Strategie
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sterowania napedami  wysokoobrotowymi i  przeksztaltnikami energii ze Zridel
odnawialnych wspolpracujgcymi z pokiadowymi systemami zasilajgcymi o podwyzszonej
czgstotliwoscl.

3.2.  Dane naukometryczne

o Impact Factor wg. bazy Web of Science: 12,992

¢ Sumaryczna punktacja ministerialna: 897,794
e Liczba cytowan (bez autocytowan) wedhug:

Web of Science 26

o 33

Google Scholar 56

e Indeks Hirsha:
Web of Science 4

Google Scholar____ 5

Oszacowany przez recenzenta Indeks Hirsha przed uzyskaniem stopnia doktora,

(wedtug bazy Scopus): 0

e Informacja o liczbie publikacji naukowych (z podzialem po uzyskaniu ostatniego

awansu naukowego)

Liczba publikacji przed uzyskaniem Liczba publikacji po uzyskaniu
stopnia doktora stopnia doktora
z IF bez IF zIF bez IF
0 2 9 81

e Informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydat publikowat
Swoje prace
o Energies MDPI - 4
o SN Applied Sciences - |
o Aviation - ]
o Lecture Notes of Electrical Engineering (Springer) - 1
o Przeglad Elektrotechniczny - 6

e Informacja czy kandydat odgrywal wiodaca role w ramach powstawania
wspotautorskich prac naukowych

Sposréd osmiu zgtoszonych do osiagnigcia publikacji, szes¢ to jego samodzielne

dzieta, dwa sa dzielami wspotautorskimi z wiodgca rola Habilitanta. Ponadto, dwa

wykazane patenty sa jego autorskimi opracowaniami.
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4. Ocena wskazanego przez kandydata osiggniecia naukowego (w tym czy stanowi
ono znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej)

4.1. Charakterystyka osiagnigcia naukowego

Wskazane przez Habilitanta osiagnigcie naukowe ma charakter tworczy, ktorego
inspiracja, w wiekszosci przypadkow, byly dzialania o charakterze praktycznym. Swoim
zakresem osiggniecie obejmuje sterowanie jednofazowymi dwupoziomowymi ukladami
przeksztaltnikowymi zasilanymi z OZE i1 przewidzianymi do zasilania sieci pokladowych
o podwyzszone]  czestotliwosei.  Drugim  watkiem  jest sterowanie 1 analiza
szybkoobrotowych uktadow napgdowych. Potencjalny obszar zastosowan tego obszaru
badawczego to przede wszystkim pokladowe systemy zasilania statkéw lotniczych
i kosmicznych.

Praktyczny aspekt badan podkresla fakt, ze naukowe opracowania Habilitanta
poprzedzone byly w kilku przypadkach zgloszeniami wynalazkow, zakonczonymi
przyznaniem patentow. Pomysly przedstawione w tych zastrzezeniach, Habilitant rozwijal
w prototypowych uktadach laboratoryjnych a wyniki badan opisywal w artykutach
naukowych. Takim przykladem jest sposob podiaczenia zasilania do bedacego w ruchu
silnika indukeyjnego [1]°. Zagadnienia badawcze zwiazane z ta problematyka Habilitant
rozwijal w publikacjach naukowych, a w szczegélnosci w [2], gdzie przedstawil ukiad
sterownika, ktory rozpoznawatl stan pracy silnika i jego predkos¢ katowa, realizowal
odpowiednia modulacje, a dodatkowo potrafit przejé¢ do trybu rekuperacji energii
zgromadzonej w wirujacych masach. Ponadto dokonywal pomiaru skladowej aktywnej
pradu oraz optymalizowal uchyby pradu i predkosci. Praktyczne wnioski z uzyskanych
do$wiadczen dotyczace sterowania falownikiem napigcia Kandydat przedstawil ponownie
w kolejnym zastrzezeniu patentowym [2]. Badawczo problematyke ta rozwijal dalej
w publikacji [3]. Kolejnym obszarem byla migdzy innymi synchronizacja jednofazowych
uktadow przeksztattnikowych z siecia o podwyzszonej czgstotliwosci na pokladach
statkow lotniczych. Uzyskane wyniki opisal w publikacji [4]. Wyniki te sa ciekawe,
chociaz niektore z nich sa dyskusyjne, zwlaszcza w odniesieniu do dlugiego czasu
odpowiedzi na zaburzenie od poczatkowego kata fazowego synchronizacji.

Dla uktadéw przeksztattnikowych zasilanych z paneli fotowoltaicznych Kandydat
zaproponowal autorski ukiad optymalnych energetycznie warunkow pracy MPPT oparty
o $ledzenie biezacych wartosci konduktancji zrodla. To ciekawe i tworcze rozwigzanie,
poparte wyprowadzeniem zaleznosci, zrealizowat na ukfadzie do$wiadczalnym. Uzyskane
wyniki rzetelnie przedstawil w publikacji [5, 6]. Analizujac te wyniki szczegOlnie
nietypowo przedstawiaja si¢ charakterystyki mocy wyjsciowej w funkcji napigcia
w publikacji [5], (rys. 6), na ktérych przy nizszym nastonecznieniu punkt pracy
maksymalnej uzyskuje si¢ dla wyzszych wartosci napigcia. Ciekawe, czy wynika to

7 zastosowanego typu paneli fotowoltaicznych czy zmiennych warunkéw pogodowych?

* . .
powolania na bibliografi¢ zgodne z numeracja utworéw osiagnigcia naukowego (Rozdz. 4.2.Autoreferatu)
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Podobnie jak w poprzednim artykule dyskusje moze wzbudza¢ dlugi czas synchronizacji
z siecig. Tematyka ta rozwijana jest wkolejnych publikacjach. Opracowana przez
Kandydata metoda synchronizacji [7] 2z wykorzystaniem rozmytego Kontrolera
zaimplementowanego w strukturze PLL, to ciekawe rozwigzanie o duzych potencjalnych
mozliwosdciach wykorzystania. Metoda okreslona zostala jako adaptacyjna z uwagi na
wlasno$¢ dopasowania si¢ przeksztattnika do zaburzonego napigcia sieci poktadowe;.
Warto zauwazy¢, ze taka adaptacja chroni przeksztaltnik przed przeciazeniami, ale nie
wplywa korzystnie na sie¢, gdyz nie pomaga odbudowa¢ napigcia, poglebiajac raczej jej
zaburzeniowy stan.

Jako$¢ pracy konstruowanych przez siebie jednofazowych dwupoziomowych
ukladéw przeksztattnikowych o czgstotliwosci /~400Hz do wspotpracy z pokladows siecia
elektryczng, Habilitant udoskonalal poprzez wyposazanie ich w rézne uktady regulacji.
W szczegolnosci  projektowal i testowal uklady regulatorow  proporcjonalno-
rezonansowych i rozmytych [8, 9]. Studiujac pierwsze z nich uzyskal znaczaca poprawg
whasnosci regulacji napiecia i pradu, a przez to ograniczenia pulsacji mocy bierne;.
Zadaniem ukladow regulacji z regulatorami rozmytymi bylo zmniejszenie wplywu
zaktécen, takich jak =zakldcenia harmoniczne, interharmoniczne i subharmoniczne.
Stosujac regulatory rozmyte, szczegdlnie dobre rezultaty uzyskal w zakresie pracy dla
skokowych zmian kata fazowego synchronizowanej sieci i dla zapadow napigcia.
Opracowane uklady charakteryzowaty si¢ niezalezna regulacja mocy biernej, uzyskang
dzieki odsprzegnieciu skladowej biernej pradu. Takie wilasnosci wykorzystane byly
nastepnie do aktywnej kompensacji zapadow napigcia tej sieci [10].

W opisanej grupie badan mimo, ze w duzej czesci ukierunkowana jest ona na
poprawe jakosci pracy w stanie ustalonym, brak jest obiektywnych wynikow
wspoltczynnika zawartosci harmonicznych THD, szerszych badan poréwnawczych jak
i odniesienia wynikéw do norm obowiazujacych w lotnictwie dla sieci pokladowych

statkow powietrznych.

4.2. Podsumowanie osiggnig¢cia naukowego

Wskazane osiagniecie naukowe Habilitanta realizowane byto przez Niego bardzo
systematycznie. Badane uklady konstruowane byly samodzielnie przez Kandydata. Testy
i badania modelowe i symulacyjne prowadzil w pewnej czesci we wspdlpracy z innymi
jednostkami naukowymi. Taka organizacja pracy i uzyskanymi wynikami potwierdzit
umiejetnosci tworczej i samodzielnej pracy jak i zdolnosci do wspéldziatania z innymi
naukowcami, w tym z zewngtrznych jednostek naukowych.

Mimo drobnych polemicznych komentarzy w tekscie recenzji, z przekonaniem
uwazam, 7z¢ wskazane osiagniecie dr. inz. Tomasza Binkowskiego stanowi znaczacy

wklad w rozwéj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika i jest

wystarczajace do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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5. Informacja o spelnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie
istotng aktywnoscia naukowg

Wedtug deklaracji Habilitanta, wspdtpracowal On z naukowcami z: Akademii
Gorniczo-Hutniczej w  Krakowie, Politechniki Warszawskiej oraz Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Potwierdza to 13 wspdlnych publikacji w czasopismach lub jako rozdzialy
w monografiach (pozycje: 11.2.24, 11.2.25, 11.2.26, 11.2.27, 11.4.24, 11.4.25, 11.4.27, 11.4.28,
11.4.29, 11.4.30, 11.4.31, 11.4.32, 11.433). Ta czgs¢ opisu aktywnosci naukowej jest dobrze
udokumentowana i nie wymaga wyjasnien.

Habilitant wykazal szereg projektow, w ktorych byl wykonawca. Niestety nie
usystematyzowal ich wedlug zrodla przyznawania. Wydaje sie, ze wiekszo$é z nich to
projekty wewngetrzne finansowane przez Politechnike Rzeszowska.

Zgodnie z Ustawa, do aktywnosci naukowych zalicza sie oczywiscie staze
w jednostkach naukowych. W tym zakresie Habilitant podal, ze odbyl staz naukowy
w Inkubatorze Naukowo-Technologicznym Centrum Innowacji Uniwersytetu Humboldta
w Berlinie. Ponadto byl na stazu w trzech zakladach przemystowych, tj. w Zakladach
Porcelany Elektrotechnicznej ZAPEL S.A. w Boguchwale, ICN Polfa Rzeszow S.A.
w Rzeszowie oraz URBE w Sedziszowie Matopolskim. Podane informacje sg bardzo
enigmatyczne. Habilitant nie podaje dat, ani nie przedstawia jakie byly efekty tych stazy.

Poniewaz informacja o stazach i projektach podana byla bardzo enigmatycznie,
o wyjasnienie tych kwestii Habilitant bedzie poproszony, jezeli zorganizowane bedzie

kolokwium habilitacyjne.

6. Informacja o osiagni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke

Kandydat opracowal i prowadzit autorskie wyklady i laboratoria z przedmiotow
nalezacych do obszaru techniki mikroprocesorowej, sterowania i energoelektroniki. Do
wigkszosci z nauczanych przedmiotow wspolopracowatl materialty pomocnicze. Bral
aktywny udzial w dodatkowych formach nauczania prowadzac zajecia o charakterze
fakultatywnym, szkoleniowym dla firm czy studentéw zagranicznych ksztalcacych sig
wramach wymiany Erasmus. Byl promotorem ponad 100 prac dyplomowych
magisterskich i inzynierskich.

Powolywany byt wielokrotnie do pracy w réznych komisjach. Przez 4 lata byl
sekretarzem wydzialowej komisji rekrutacyjnej, byl czlonkiem kilku komisji
programowych. Aktualnie jest czlonkiem wydziatlowej komisji ds. zapewnienia jakosci
ksztalcenia oraz rozwoju 1 wspotpracy z gospodarka.

Za wyrozniajgca si¢ prace indywidualnie i zespolowo szedciokrotnie uzyskiwal

nagrody rektora.
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7. Konkluzja

Przedstawiony cykl o$miu publikacji uzupelniony o dwa opisy patentowe jest zgodny
tematycznie z wnioskowanym przez drainz. Tomasza Binkowskiego osiagnieciem
naukowym ,,Strategie sterowania napedami wysokoobrotowymi i przeksztaltnikami energii
ze Zrédel odnawialnych wspolpracujgcymi z pokladowymi systemami zasilajgcymi
o0 podwyzszonej czestotliwosci”. Osiagnigcie to stanowi znaczgcy wklad w rozwo)
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
Wskazane publikacje sa w wigkszosci autorskie i dobrze dokumentujg rozwdj naukowy
oraz potwierdzaja umiejetnosci badawcze. Wysoko oceniam wybdr problematyki
badawczej oraz mozliwosci wdrozenia wynikow badan.

Odnoszac si¢ do wymagan art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2022.0.574), na podstawie przedlozonych dokumentow
stwierdzam spelnienie wszystkich trzech wymagan.

1) Kandydat posiada stopien doktora nauk technicznych nadany mu w 2004 roku przez

Rade Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej.

2) Posiada w dorobku osiagniecie naukowe w postaci powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych, stanowigce znaczny wktad w rozwéj okreslonej dyscypliny.
3) Wykazuje sie istotng aktywnos$cia naukowa realizowang w wigcej niz jednej uczelni

Przedstawiam zatem pozytywna opini¢ dotyczaca nadania stopnia doktora

habilitowanego dr.inz. Tomaszowi Binkowskiemu w dyscyplinie naukowej

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
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