Stre

szczenie w jezyku polskim

Niniejsza rozprawa doktorska stanowi monotematyczny cykl publikacji naukowych

dotyczacych aplikacji metod sztucznej inteligencji ze szczegdlnym uwzglednieniem

algorytmu uczenia si¢ ze wzmocnieniem. Praca ma charakter interdyscyplinarny

irozwaza dwie gtowne galezie tematyczne: zadania przetwarzania obrazu oraz zadania

sterowania. W pierwszej z nich poruszony zostal temat wykrywania gestow poprzez

czasowg segmentacj¢ strumienia wideo. W drugiej galezi skupiono si¢ na sterowaniu

dynamikg wrzeciona maszyny sterowanej numerycznie (ang. Computer Numeric

Control — CNC). Duza czg¢$¢ badan zostala zaprezentowana w trakcie migdzynarodowych

konferencji naukowych. Uwzgledniajac powyzsze w pracy sformulowano nastepujaca

hipotezg badawczg.

Mozliwa  jest aplikacja  rozmych  metod  sztucznej  inteligencyi,

a w szczegolnosci algorytmu uczenia sie ze wzmocnieniem, zarowno do zadan

przetwarzania obrazu jak i do zadan sterowania, celem uzyskania rezultatow

nie gorszych niz przy pomocy innych metod znanych z literatury.

Hipoteza zostata uprawdopodobniona poprzez realizacj¢ nastepujacych zadan:

1)

2)

3)

Studia literaturowe dotyczace wykorzystania algorytmu uczenia si¢
ze wzmocnieniem do:
a. rozwigzywania zadan przetwarzania obrazow,

b. rozwigzywania zadan sterowania.

Zebranie niezbednych danych oraz utworzenie zbioru pozwalajacego
na trenowanie oraz weryfikowanie poprawnos$ci dziatania badanych metod:
a. do zadania wykrywania gestow,

b. do zadania sterowania dynamika ruchu wrzeciona maszyny CNC.

Zaproponowanie metody pozwalajacej na:
a. czasowg segmentacje ciggltego strumienia gestow,
b. optymalizacj¢ sterowania dynamika ruchu wrzeciona maszyny CNC
z wykorzystaniem logiki rozmytej,
c. optymalizacj¢ sterowania dynamika ruchu wrzeciona maszyny CNC

z wykorzystaniem paradygmatu uczenia si¢ ze wzmocnieniem
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Zadanie 1.

a)

b)

Zadanie 2.

b)

Zadanie 3.
a)

b)

Studia literaturowe dotyczace wykorzystania algorytmu uczenia si¢
Ze wZzmocnieniem

Zadanie zostato zrealizowanie poprzez przygotowanie przegladu
literatury, ktéry zostat zaprezentowany podczas konferencji krajowej oraz
przedstawiony w formie publikacji. Zgromadzona wiedza stanowita

inspiracj¢ podczas dalszych prac.

Zadanie zostalo zrealizowanie poprzez przygotowanie przegladu
literatury, ktory zostal zaprezentowany podczas konferencji
mig¢dzynarodowej oraz przedstawiony w formie publikacji. Zgromadzona

wiedza stanowila inspiracj¢ podczas dalszych prac.

Zebranie niezbednych danych oraz utworzenie zbioru pozwalajacego
na trenowanie oraz weryfikowanie poprawnosci dzialania badanych
metod

Zadanie zostato wykonane poprzez utworzenie dedykowanej bazy danych
wykorzystanej podczas badan nad propozycja algorytmu, ktorego
zadaniem bylto wykrywanie gestow w cigglym strumieniu wideo poprzez

jego czasowg segmentacje.

Zadanie zostalo wykonane poprzez utworzenie dedykowanej bazy danych
wykorzystanej podczas badan nad propozycja algorytmu, ktérego
zadaniem byta optymalizacja pracy maszyny CNC poprzez odpowiednie

sterowanie dynamika ruchu wrzeciona.

Zaproponowanie autorskiej metody

Zadanie zostalo wykonane poprzez publikacje artykulu zawierajacego
opis proponowanej metody czasowej segmentacji strumienia gestow. W
pracy zaproponowano rowniez autorski sposob przetwarzania wstepnego
klipow wideo w celu minimalizacji niekorzystnego wptywu szeregu
czynnikow. W pracy wykorzystano zarowno glgbokie sieci neuronowe jak

réwniez paradygmat uczenia si¢ ze wzmocnieniem.

Zadanie zostalo wykonane poprzez publikacje dwoch artykutow
naukowych, w ktorych prezentowane sa proponowane rozwigzania oparte
na systemach eksperckich logiki rozmytej. W trakcie badan do nauki

zbioru regut wykorzystano tez algorytm optymalizacji rojem czastek oraz
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algorytm genetyczny. Wyniki badan zostaly przedstawione w ramach

konferencji.

¢) Zadanie zostalo wykonane poprzez publikacje artykulu naukowego,
w ktorym prezentowane jest proponowane rozwigzanie oparte na sieci
neuronowej oraz na paradygmacie uczenia si¢ ze wzmocnieniem. Wyniki

badan zostaly przedstawione w ramach konferencji.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, uczenie si¢ ze wzmocnieniem, przetwarzanie
obrazu, zadania sterowania, maszyny CNC, optymalizacja
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