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Recenzja dorobku i osiggnie¢ naukowych, stanowigcych’‘podstawe do

ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych przez
dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa w dyscyplinie naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Niniejsza recenzja zostata wykonana zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Rzeszowskiej im. lIgnacego
tukasiewicza prof. dr hab. inz. Andrzeja Kolek, przekazane pismem nr RE.531/5/2025/RDAEEITK z dnia
10.10.2025 r. w zwigzku z wyznaczeniem mojej osoby na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym
dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne (AEEITK).

Podstawg wykonania recenzji dorobku dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa jest wniosek
przewodni Habilitanta z dnia 07.05.2025 r. skierowany za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej
do Politechniki Rzeszowskiej o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego wraz z zatgcznikami:

—  dane wnioskodawcy,

—  kopia dyplomu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych,

— autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggnie¢ naukowych,

—  wykaz osiggnie¢ naukowych,

—  skany publikacji oraz patentéw dokumentujgcych osiggniecia naukowe,

—  o$wiadczenia wspdtautorow okreslajgce indywidualny wktad w powstanie publikacji,

— os$wiadczenia podmiotdw o prowadzonej wspdtpracy naukowej,

— skany dokumentéw potwierdzajacych kierownictwo oraz udziat w projektach
badawczych,

—  stany dokumentow potwierdzajgcych inne wybrane osiggniecia.

Postepowanie prowadzone jest zgodnie z Ustawg ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20.07.2018 r.

2. Informacje ogdlne o Kandydacie

Dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas jest absolwentem Politechniki Rzeszowskiej, gdzie w 2011 r. na
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki ukonczyt studia o specjalnosci ,Przetwarzanie i uzytkowanie
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energii elektrycznej”, uzyskujgc stopien magistra inzyniera. Stopienn doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, Kandydat uzyskat w dniu 12 lipca 2019 roku
bronigc przed Radg Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej rozprawe
doktorskg pt.: ,,Analiza rejestracji pola elektrycznego w warunkach burzowych pod katem
wykorzystania w systemach lokalizacji wytadowan atmosferycznych”. Promotorem rozprawy byt dr
hab. inz. Grzegorz Mastowski, prof. PRz, natomiast recenzentami byli: prof. dr hab. inz. Tomasz Boczar
oraz dr hab. inz. Marek Olesz, prof. PG.

Od 2011 r. dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas jest zatrudniony na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Do 2016 r. pracowat na stanowisku asystenta naukowego,
nastepnie w latach 2016 —2019 na stanowisku asystenta naukowo - dydaktycznego, natomiast od 2019
r. jest zatrudniony na stanowisku adiunkta.

3. Ocena osiggnig¢ naukowych Kandydata

Podstawg wniosku habilitacyjnego dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa s3 dwa gtéwne
osiggniecia naukowe:

1. Cykl powigzanych tematycznie 9. artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych pt.:
~Wspodiczesne metody detekcji oraz identyfikacji zjawisk piorunowych na potrzeby ochrony
odgromowej i przepieciowej”,

2. Zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne pt.:
»Stanowisko probierczo-pomiarowe oraz metoda badan wysokonapieciowych impedancji,
rezystywnosci i odpornosci materiatdw kompozytowych” potwierdzone 2 publikacjami w
artykutach naukowych oraz patentem.

3.1.0cena osiggniecia naukowego stanowigcego cykl publikacji pt.: ,Wspétczesne metody
detekcji oraz identyfikacji zjawisk piorunowych na potrzeby ochrony odgromowej i
przepieciowej”

Cykl publikacji wskazany jako jedno z dwdch gtéwnych osiggnie¢ naukowych Kandydata sktada sie z 9.
artykutow opublikowanych w nastepujacych czasopismach:

— Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, 2 publikacje
(I. pkt. MEIN = 200, IF = 5,2),

— Applied Soft Computing, (I. pkt. MEiN = 200, IF = 7,2),

—  Electric Power Systems Research, 3 publikacje (l. pkt. MEiIN = 100, IF = 3,414),

— Sensors and Actuators. A, Physical, (1. pkt. MEiIN = 100, IF = 3,407),

— Energies, (l. pkt. MEIN = 140, IF = 3,2),

— |EEE Transactions on Electromagnetic Compatibility, (I. pkt. MEiN = 100, IF = 2,0).

Wszystkie ww. czasopisma znajdujg sie w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki
i Edukacji i sg przypisane do dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne.
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Przedstawiony przez Kandydata cykl publikacji mozna podzieli¢ na trzy grupy tematyczne:

a) identyfikacja parametréw oraz modelowanie zjawisk piorunowych na podstawie
zarejestrowanego pola elektrycznego;

b) nowoczesne srodki i metody detekcji wytadowan atmosferycznych;

c) detekcja oraz identyfikacja zjawisk piorunowych z wykorzystaniem analizy spektralnej, sieci
neuronowych oraz szybkiej wideorejestracji.

3.1.1. Charakterystyka artykutow dotyczacych identyfikacji parametrow oraz modelowania
zjawisk piorunowych na podstawie zarejestrowanego pola elektrycznego

Cykl publikacji obejmujacych tematyke zwigzang z identyfikacjg parametrow oraz modelowaniem
zjawisk piorunowych na podstawie zarejestrowanego pola elektrycznego fazy lidera, poprzedzajacej
pierwszy udar gtéwny doziemnego wytadowania atmosferycznego obejmuje dwa wspdtautorskie
artykuty opublikowane w czasopismach Electric Power Systems Research oraz Energies. W pracach tych
na podstawie analizy licznych przypadkow rejestracji wytadowan atmosferycznych z obszaru Rzeszowa,
zauwazono znaczgcg zaleznosc ksztattu piorunowego pola elektrycznego fazy liderowej od odlegtosci
oraz wysokosci kanatu piorunowego i zwigzany z tym niewykorzystany dotychczas potencjat
identyfikacji parametrow wytadowania atmosferycznego, takich jak: wysoko$¢ kanatu piorunowego,
gestosc tadunku w kanale piorunowym, czy charakterystyka zmiennosci predkosci lidera wzdtuz kanatu
piorunowego.

Artykut nr1. Karnas, G., Maslowski, G., Baranski, P. (2020). A novel algorithm for determining
lightning leader time onset from electric field records and its application for lightning
channel height calculations. Electric Power Systems Research, 178(106021), 106021.
(I. pkt. MEIN = 100, IF = 3,414).

Publikacja przedstawia nowatorski algorytm stuzgcy do automatycznego wykrywania momentu
rozpoczecia fazy lidera skokowego ujemnego wytadowania atmosferycznego na podstawie rejestracji
pola elektrycznego. Opracowane rozwigzanie pozwolito na oszacowanie czasu trwania lidera, co byto
podstawg do obliczenia wysokosci kanatu piorunowego. Gtéwnym elementem opracowanego
algorytmu byta analiza spektrograméw widmowej gestosci mocy pola elektrycznego, ktére poddano
catkowaniu wzgledem dziedziny czestotliwosci w celu poprawy stosunku sygnatu do szumu
i zwigkszenia widocznosci sygnatur fazy lidera skokowego. Wprowadzono nowg funkcje, zwang
wspotczynnikiem wypetnienia, ktéra umozliwita precyzyjne oszacowanie momentu rozpoczecia fazy
lidera skokowego. Obliczona wysokos¢ kanatu piorunowego zostata zweryfikowana na podstawie
danych z radaru Dopplera pracujgcego w rejonie Rzeszowa (lotnisko Jasionka). Zaproponowana
metoda moze by¢ wykorzystywana w systemach lokalizacji wytadowan atmosferycznych i ma potencjat
praktyczny poprawiajgcy mozliwosci detekcyjne przy niskich kosztach i bez koniecznosci znacznego
zwiekszania mocy obliczeniowe;j.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. artykule wynosi 65%.

Artykut nr2.  Karnas, G., Baranski, P., Mastowski, G., (2022) A new method for modeling and
parameter identification of positively charged downward lightning leader based on
remote lightning electric field signatures recorded in the ELF/MF range and 3D
Doppler radar scanning data. Energies, 15(22), 8566.
(. pkt. MEIN = 140, IF = 3,2).
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W artykule zaprezentowano wyniki modelowania i identyfikacji parametréw fazy lidera, ktdra
poprzedza wytadowania doziemne typu dodatniego. Przeprowadzone badania bazujg na
zarejestrowanych sygnaturach pola elektrycznego w zakresie od skrajnie niskich czestotliwosci do
$rednich czestotliwosci (ELF/MF) oraz na danych skanowania radarowego 3D Dopplera. Zwigkszenie
liczby parametréw modelu, w tym zmiennosci predkosci, doprowadzito do znacznie lepszego
dopasowania do rzeczywistych przebiegéw pola elektrycznego lideréw dodatnich. Symulacje
numeryczne przeprowadzone w $rodowisku Matlab pozwolity na okreslenie kluczowych
charakterystyk, takich jak liniowa gestos¢ fadunku w kanale piorunowym oraz wysokos¢ kanatu
piorunowego. Oszacowane wysokosci kanatu piorunowego zostato zweryfikowane poprzez
superpozycje na trojwymiarowe obrazy odbiciowosci radarowej Dopplera. Uzyskane wyniki
uwidocznity istotng zmiennos¢ predkosci propagacji lidera dodatniego oraz znaczace ilosci catkowitego
tadunku elektrycznego w kanale piorunowym zwiekszajagce prawdopodobienistwo wystgpienia
sktadowej dtugotrwatej pradu piorunowego. Weryfikacje otrzymanych rezultatéw przeprowadzono w
sposob numeryczny z wykorzystaniem autorskiej procedury opracowanej przez Kandydata dla danych
radarowych uzyskanych z IMGW-PIB. Opracowana metoda moze mie¢ praktyczne zastosowanie w
systemach lokalizacji wytadowan atmosferycznych (LLS) oraz systemach wczesnego ostrzegania przed
pozarami lasow, poniewaz umozliwia efektywng identyfikacje groznych wytadowan dodatnich.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. artykule wynosi 55%.

3.1.2. Charakterystyka artykutéw dotyczacych nowoczesnych srodkéw i metod detekcji
wyfadowan atmosferycznych

Cykl publikacji obejmujgcych tematyke zwigzang z nowoczesnymi srodkami i metodami detekcji
wytadowan atmosferycznych obejmuje jeden autorski i dwa wspétautorskie artykuty opublikowane w
czasopismach: Sensors and Actuators. A, Physical oraz Measurement: Journal of the International
Measurement Confederation. W pracach tych przedstawiono nowoczesne srodki i metody detekgji
wytadowan atmosferycznych w postaci: ortogonalnej anteny piorunowego pola magnetycznego o
zakresie ELF-MF oraz dookodlnego systemu optycznego zwierciadet wraz z systemem kalibracji
dedykowanych do szybkiej rejestracji zjawisk piorunowych. Powszechnie stosowane systemy
lokalizacji wytadowan atmosferycznych bazujg na sensorach piorunowego pola elektromagnetycznego
pracujacych w pasmie VLF — LF (ang. Very Low Frequency — Low Frequency) (3 kHz — 300 kHz). Takie
pasmo czestotliwosci pozwala na odwzorowanie gtéwnie jednej z trzech podstawowych sktadowych
piorunowego pola elektromagnetycznego tzw. sktadowej radiacyjnej. Pozostate sktadowe,
elektrostatyczna oraz indukcyjna nie s3 poprawnie rejestrowane. Zaproponowana przez Kandydata
konstrukcja anteny magnetycznej o poszerzonym dolnym pasmie czestotliwosci moze by¢ istotng
alternatywg w kwestii akwizycji i przetwarzania danych piorunowego pola elektromagnetycznego.
Ponadto nalezy zauwazyc, ze jednym z gtdwnych trendéw rozwojowych wspétczesnych systeméw LLS
sg prace nad mozliwoscig wykrywania sktadowej pradu diugotrwatego

Artykut nr3. Karnas, G.(60%), & Filik, K.(40%) (2020). A low-cost ELF-MF orthogonal sensor and
preamplifier dedicated for wide range lightning magnetic field registration. Sensors
and Actuators. A, Physical, 315(112281), 112281. (l. pkt. MEiN = 100, IF = 3,407).

W publikacji przedstawiono projekt, budowe i kalibracje niskobudzetowego sensora piorunowego
pola magnetycznego wraz z uktadem przedwzmacniacza pracujgcego w pasmie czestotliwosci od 23
Hz do 1 MHz lub po uwzglednieniu programowej korekcji wykorzystujgcej obliczony wspdtczynnik
kalibracji, w zakresie od 10 Hz do 10 MHz. Konstrukcja anteny powstatfa na bazie wtasnych doswiadczen
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Kandydata zdobytych w ramach wspétpracy z International Center for Lightning Research and Testing,
University of Florida, gdzie stosowany byt jednokierunkowy sensor pola magnetycznego.
Przedwzmacniacz czujnika pola magnetycznego zostat zaprojektowany jako dwustopniowy uktad
integrujgcy i wzmacniajacy. Gtéwna funkcjg pierwszego stopnia byto linearyzowanie charakterystyki
czujnika wzgledem czestotliwosci. Dzieki modyfikacjom sprzetowym, dolna czestotliwos¢ graniczna
anteny zostata obnizona do 23 Hz, co jest kluczowe dla petnej reprodukcji sygnatur pradu
dtugotrwatego. Laboratoryjna kalibracja, przeprowadzona z uzyciem cewek Helmholtza, pozwolita na
doktadne obliczenie wspdtczynnika kalibracji i zakresu pracy czujnika. Docelowa kalibracja w miejscu
pracy anteny, zostata przeprowadzona wzgledem skalibrowanych juz anten piorunowego pola
elektrycznego oraz z wykorzystaniem rejestracji pola elektromagnetycznego w polu dalekim. Na
podstawie archiwalnych danych pola magnetycznego oraz modeli empirycznych, dla wiasnego
systemu Kandydat wyprowadzit formute matematyczng pozwalajgcg wyznaczy¢ wartosé szczytowq
pradu piorunowego. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze proponowana konstrukcja
sensora zwieksza potencjat detekcyjny systemow lokalizacji wytadowan atmosferycznych i umozliwia
identyfikacje wszystkich komponentow pioruna przy niskich kosztach w poréwnaniu do komercyjnych
rozwigzan.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. artykule wynosi 60%.

Artykut nr4. Karnas, G. (2025). Design and application of omnidirectional mirror for catadioptric
optical system dedicated to high-speed video registration of lightning.
Measurement: Journal of the International Measurement Confederation,
242(115806), 115806 (I. pkt. MEiN = 200, IF = 5,2).

Artykut przedstawia metode projektowania zwierciadet dookolnych dedykowanych do szybkiej
rejestracji wideo wytadowan atmosferycznych. Procedura projektowa krzywizny zwierciadta
uwzglednia zatozenia wejsciowe odnoszgce sie do parametréw rejestracji wytadowan doziemnych,
takich jak planowana odlegtos¢ rejestracji, wysokosé kanatu piorunowego oraz wysokos$¢ budynku, na
ktdrym system zostanie zainstalowany. Kluczowym elementem algorytmu jest zdefiniowanie lokalnego
kata & nachylenia ptaszczyzny zwierciadta do poziomu ziemi, co umozliwito wprowadzenie
rekurencyjnej procedury obliczania kolejnych punktéw krzywizny zwierciadta. W pracy przedstawiono
prototypy trzech zwierciadet, ktére réznity sie gtdwnie maksymalnym pionowym katem obserwacji
Bmax, Wynoszacym odpowiednio 15°, 30° i 45°. Krzywizne zwierciadta obliczono w programie Matlab.
Scharakteryzowany w artykule model zwierciadta pozwala zdefiniowac przez uzytkownika nie tylko
zakres obserwacji w pfaszczyinie pionowej, ale takze petng charakterystyke obserwacji w tym
kierunku. W ten sposob moina optycznie dostosowac rozdzielczo$¢ rejestracji i tym samym
zoptymalizowac jakosc obrazu dla obszaru, ktory jest najbardziej interesujacy z punktu widzenia danej
aplikacji. Pozwala to w konsekwencji na znaczace uproszczenie i przyspieszenie dalszych procedur
zwigzanych z przetwarzaniem obrazu.

Artykut nr5. Karnas, G., (2025a). Comprehensive calibration of omnidirectional mirror and
catadioptric optical system dedicated to high-speed video registration of lightning.
Measurement: Journal of the International Measurement Confederation,
242(116137), 116137 (l. pkt. MEIN = 200, IF = 5,2).

W artykule przedstawiono wyniki kalibracji opracowanego zwierciadta dookdlnego. Publikacja ta
stanowi kontynuacje badan przedstawionych w artykule nr 4. Celem kalibracji jest umozliwienie
dokiadnego okresdlenia wymiaréw przestrzennych 2D kanatu piorunowego oraz miejsca jego potgczenia
z obiektami naziemnymi, co jest bardziej precyzyjne niz w przypadku obecnych systeméw lokalizacji
wytadowan. W artykule wprowadzono nowy model kalibracji o nazwie semi-fisheye. Byto to konieczne,
poniewaz opracowany model krzywizny zwierciadta nie spetnia warunku geometrycznego
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wymaganego przez klasyczne metody kalibracji. Zaprojektowano i zbudowano dedykowang, obrotowg
tube kalibracyjng, w ktdrej zastosowano specjalny szablon z markerami aprilTag oraz opracowano
specjalng procedure w programie Matlab, aby zapewni¢ precyzyjne pozycjonowanie zwierciadta
wzgledem kamery. W pracy scharakteryzowano oryginalng metode okreslania stopnia deformacji
obrazu wprowadzonej przez zaprojektowane zwierciadto. Deformacja jest definiowana jako stopien i
kierunek przesunigcia kazdego piksela w stosunku do idealnego obrazu zwierciadta. Zaproponowana
metoda pozwala na wyznaczenie dwuwymiarowej zespolonej macierzy deformacji, co umozliwia
uwzglednienie lokalnych, asymetrycznych znieksztatcen powstatych w  trakcie procesu
technologicznego podczas produkcji zwierciadta. Na podstawie macierzy deformacji obliczono macierz
korekgcji, ktéra programowo kompensuje niedoskonatosci wykonania zwierciadta, co przyczynia sie do
obnizenia kosztow produkcji catego systemu optycznego. Dzieki przeprowadzonej kalibracji i analizie
deformacji, mozliwa jest procedura reprojekcji obrazu z widoku dookdlnego na widok panoramiczny

3.1.3. Charakterystyka artykutéw dotyczacych detekcji oraz identyfikacji zjawisk piorunowych
z wykorzystaniem analizy spektralnej, sieci neuronowych oraz szybkiej wideorejestracji

Cykl publikacji obejmujgcych tematyke zwigzang detekcjg oraz identyfikacjg zjawisk piorunowych
z wykorzystaniem analizy spektralnej, sieci neuronowych oraz szybkiej wideorejestracji obejmuje
cztery wspotautorskie artykuty opublikowane w czasopismach: Electric Power Systems Research,
Applied Soft Computing, IEEE Transactions on Electromagnetic Compatibility.

Artykut nr6. Karnas, G., Maslowski, G., Baranski, P., Gajda, W. (2023). Spectral domain analysis of
preliminary breakdown pulse train activity during leader electric field signatures of
positive cloud-to-ground flash incidents recorded during 2019 thunderstorm season
in central part of Poland. Electric Power Systems Research, 216(109066), 109066. (I.
pkt. MEiN = 100, IF = 3,3).

W artykule przedstawiono wyniki zastosowania krotkoczasowej transformaty Fouriera (STFT) do
analizy spektralnej piorunowego pola elektrycznego. Badania dotyczyty analizy zjawisk piorunowych
poprzedzajgcych wytadowania doziemne typu dodatniego. Przeanalizowano trzy przypadki dodatnich
udaréw gtownych poprzedzonych réznymi typami faz wytadowan wstepnych zarejestrowanych z
dwdch réznych zanikajacych komoérek burzowych, ktére mialy miejsce nad regionem Warszawy 30
lipca 2019 roku. Dla zarejestrowanych sygnatéw wyznaczono spektrogramy widmowej gestosci mocy
w celu umozliwienia bardziej szczegétowej analizy struktur wytadowan w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Otrzymane obrazy pozwolity na okreslenie cech tego widma charakterystycznych dla
fazy wytadowan wstepnych. Dzieki zastosowanej analizie STFT, skutecznie odseparowano sygnaty
zaktdcajace i wydzielono charakterystyczne czesci widma fazy wytadowan wstepnych w zakresie
czestotliwosci od 5 kHz do 20 kHz. Uzyskane wyniki pozwalajg na doktadniejsze modelowanie narazen
generowanych przez ten typ zjawisk atmosferycznych, zwtaszcza w kontekscie ich rzadkiego
wystepowania przy wytadowaniach dodatnich.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. publikacji wynosi 55%.

Artykut nr 7. Karnas, G., Dralus, G., Maslowski, G. (2024). Identification of cloud-to-ground
lightning and intra-cloud lightning based on their radiated electric field signatures
using different types of neural networks and machine learning classifiers. Applied
Soft Computing, 159(111643), 111643. (l. pkt. MEIN = 200, IF = 7,2).

W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych wykorzystania narzedzi sztucznej inteligencji
do identyfikacji wyfadowan atmosferycznych typu doziemnego oraz wewngtrzchmurowego na
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podstawie zarejestrowanych struktur piorunowego pola elektrycznego. W pracy wykorzystano baze
rejestracji piorunowego pola elektrycznego w petni pochodzgcy z Systemu Rejestracji Wytadowan
Atmosferycznych w Rzeszowie. W celu poprawy procesu identyfikacji, do uczenia wykorzystano nie
tylko fragmenty pola elektrycznego odpowiadajgce wytadowaniu gtéwnemu, ale szeroki, 2-sekundowy
zakres rejestracji. Umozliwito to uwzglednienie faz krytycznych, takich jak faza wytadowania
wstepnego, pradu diugotrwatego oraz fazy lidera, ktdre sg charakterystyczne wytgcznie dla wytadowan
doziemnych, a takze faza J (Junction) charakterystyczna dla wyfadowan wewngtrzchmurowych.
Dodatkowo, w analizie uwzgledniono sktadowg elektrostatyczng piorunowego pola elektrycznego,
ktora jest istotna w bliskim polu elektromagnetycznym. Przetestowano rdzne typy sieci neuronowych
i klasyfikatorow uczenia maszynowego, w tym m. in.: Multilayer Perceptron (MLP), Radial Basis
Function (RBF), Convolutional Neural Network (CNN) oraz Long Short-Term Memory (LSTM).
Wykazano, ze 3-warstwowe sieci neuronowe MLP byty najbardziej efektywnymi strukturami w
identyfikacji wytadowan doziemnych i wewngatrzchmurowych, przewyzszajacymi 2-warstwowe MLP i
struktury 1D-CNN. Zaproponowano mozliwos¢ obnizenia czestotliwosci probkowania sygnatu pola
elektrycznego w celu zwiekszenia wydajnosci czasowej algorytmu identyfikacji. Ma to kluczowe
znaczenie dla wdrozenia metody w trybie czasu rzeczywistego w systemach lokalizacji wytadowan
atmosferycznych.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. publikacji wynosi 45%.

Artykut nr 8.  Karnas, G., Maslowski, G.(40%) (2024). Correlated lightning electric field and high-
speed video observations of recoil leaders recorded in Rzeszow, Poland. IEEE
Transactions on Electromagnetic Compatibility, 1-10. (l. pkt. MEiN = 100, IF = 2,0).

W artykule przeprowadzono wielowymiarowg analize tzw. lideréw odrzutu (Recoil Leader — RL)
wystepujgcych w chmurze burzowej, wykorzystujgc jednoczesnie cztery niezalezne metody detekgji i
identyfikacji: naziemna rejestracje piorunowego pola elektrycznego, analize spektralng (STFT) pola
elektrycznego, analize trojwymiarowych danych radarowych z radaru Dopplera oraz szybka
wideorejestracje z wykorzystaniem dookdlnego uktadu optycznego. Porownanie danych radarowych
z wynikami analizy wideo pozwolito okresli¢ wartosci i profile odbiciowosci radarowej, dla ktorych
zazwyczaj wystepuje zjawisko RL. Wyniki przeprowadzonych badarn majg znaczenie praktyczne w
zakresie predykcji najniebezpieczniejszych stref aktywnosci piorunowej w chmurze burzowej z
wykorzystaniem danych radarowych Dopplera, co jest istotne z punktu widzenia ochrony
odgromowe] statkdw powietrznych. W artykule przeprowadzono réwniez roznicowg analize
wideo, ktéra pozwolita na ocene dynamiki rozwoju kanatu piorunowego. Stanowi to uzupetnienie
aktualnego stanu wiedzy na temat mechanizmu zjawiska RL. Dzieki analizie spektralnej w skali mili-
i mikrosekundowej, zaobserwowano niespotykane dotad w literaturze przebiegi mikrosekundowe
impulsu elektromagnetycznego RL. Towarzyszyty one procesowi potgczenia lidera odrzutu z
kanatem piorunowym, co pozwolito na nakreslenie obrazu spektralnego tego zjawiska. Podczas
analizy zaobserwowano rowniez zjawisko ,needle”, ktdre inicjuje lider ujemny rozwijajgcy sie z
pozostatosci dodatniego kanatu piorunowego. Jest to obecnie jeden z gtownych kierunkéw badan
fizyki wytadowan atmosferycznych.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. publikacji wynosi 60%.

Artykut nr9. Karnas G., Maslowski G.,Rakov, V. A. (2025). Frequency spectra features of electric
field waveforms produced by close and middle-range compact intracloud discharges
and their discrimination from cloud-to-ground lightning. Electric Power Systems
Research, 243(111498), 111498. (I. pkt. MEiN = 100, IF = 3,3).
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W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych analizy i identyfikacji kompaktowych
wytadowan wewnatrzchmurowych (CID) na podstawie struktur pola elektrycznego. Gtéwnym celem
przedstawionych badarn bylo opracowanie efektywnej metody identyfikacji wytadowan
wewngatrzchmurowych od wytadowan doziemnych, dziatajgcej poprawnie w petnym zakresie
odlegtosci od zrédta piorunowego pola elektrycznego, na potrzeby systeméw lokalizacji wytadowan
atmosferycznych. W tym celu przeprowadzono dwuwymiarowg analize STFT, ktdra pozwolita na
efektywne rozdzielenie sktadowej radiacyjnej i elektrostatycznej piorunowego pola elektrycznego. Na
podstawie tej analizy, zdefiniowano nowy wspotczynnik identyfikacji Fo, ktéry wykazat selektywnos¢
identyfikacji, z graniczng wartoscig Fo=0,17. Wytadowania o wartosciach ponizej tej granicy sg
identyfikowane jako wytadowania wewngtrzchmurowe, a powyzej jako doziemne. Kompaktowe
wytadowania wewngatrzchmurowe charakteryzujg sie stosunkowo niewielkim rozmiarem kanatu
(okoto 1 km), ale jednoczesnie najwyzszymi wartosciami szczytowymi prgdu piorunowego spotykanymi
w naturze, siegajacymi znacznie powyzej 300 kA. Zjawiska te stanowig szczegélne zagrozenie dla ruchu
lotniczego, poniewaz sg zlokalizowane na wysokosciach typowych dla putapéw lotéw samolotow
pasazerskich. Opracowana metoda pozwala na wykrywanie tego szczegdlnie niebezpiecznego typu
wytadowan w petnym zakresie odlegtosci, co ma istotne znaczenie dla ochrony odgromowe;j.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. publikacji wynosi 60%.

Osiggniecia naukowe dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa w ramach przedstawionego cyklu

publikacji koncentrujg sie na rozwijaniu nowoczesnych metod detekcji i identyfikacji zjawisk
piorunowych na potrzeby ochrony odgromowej. Opracowat on modele matematyczne liderow
ujemnych i dodatnich poprzedzajgcych wytadowania doziemne, umozliwiajgce okreélenie kluczowych
parametréw, takich jak wysokosé kanatu piorunowego, gestosc tadunku oraz predkos¢ fali pradowej, z
wykorzystaniem zarejestrowanego pola elektrycznego i danych radarowych. W celu poprawy
wilasciwosci przyrzadéw pomiarowych zaprojektowat i skalibrowat niskobudzetowa ortogonalng
antene pola magnetycznego o poszerzonym pasmie, co pozwala na detekcje sktadowej dtugotrwatej
pradu piorunowego. Ponadto, opracowat dookdlny uktad optyczny ze zwierciadtami o nastawnej
charakterystyce obserwacji, dedykowany do szybkiej wideorejestracji zjawisk piorunowych i ich
interakcji z infrastrukturg. Wprowadzit nowatorskg metode kalibracji semi-fisheye oraz metode
obliczania zespolonej macierzy deformacji obrazu, co pozwala na precyzyjng fotogrametrie kanatu
piorunowego i korekcje nieidealnosci zwierciadet. Wykorzystat analize spektralng STFT do okreslenia
cech widmowych fazy wyftadowan wstepnych, umozliwiajgc oszacowanie ich wpltywu na systemy
elektryczne. Zastosowat algorytmy sztucznej inteligencji i sieci neuronowe, osiggajac wysoka
skutecznos¢ w automatycznej identyfikacji typdw wytadowan doziemnych i wewnatrzchmurowych.
Przeprowadzit wielowymiarowga analize lideréw odrzutu, tgczac dane pola elektrycznego, analize
spektralng, szybkg wideorejestracje i radar Dopplera, poszerzajac wiedze o strefach burzowych
niebezpiecznych dla lotnictwa. Opracowat réwniez nowy wspodtczynnik identyfikacji dla
niebezpiecznych wytadowan kompaktowych wewngtrzchmurowych, ktdre charakteryzujg sie
najwyzszymi pragdami szczytowymi i stanowig zagrozenie dla ruchu lotniczego.
Uwazam, ze tematyka badawcza przedstawiona w powyzszym cyklu publikacji jest aktualna i wazna z
praktycznego punktu widzenia. Mozna uznac, ze prace naukowo — hadawcze zrealizowane przez dra
inz. Grzegorza Stawomira Karnasa stanowig znaczacy wkifad w rozwdj dyscypliny naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

3.2.Charakterystyka zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego,
technologicznego pt.: ,Stanowisko probierczo-pomiarowe oraz metoda badan
wysokonapieciowych impedancji, rezystywnosci i odpornosci materiatow kompozytowych”

Przedstawione oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne pt.: ,,Stanowisko
probierczo-pomiarowe oraz metoda badan wysokonapigciowych impedancji, rezystywnosci i
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odpornosci materiatdw kompozytowych” zostato udokumentowane dwoma wspotautorskimi
publikacjami w czasopismach Measurement: Journal of the International Measurement Confederation
oraz Energies oraz przyznanym patentem. Osiggniecie powstato w ramach udziatu Kandydata w grancie
Podkarpackiego Centrum Innowacji pt. , Ognioodporne kompozyty przewodzace stosowane, jako
elementy konstrukcyjne statkéw powietrznych (F3_71)”. Gtéwnym celem prowadzonych w tym
zakresie badan byto opracowanie stanowiska i metody badan kompozytowych przeznaczonych na
potrzeby lotnictwa, jak rowniez zoptymalizowanie konstrukcji materiatu kompozytowego pod
wzgledem jego zastosowania w konstrukcjach samolotow. Opracowane stanowisko probierczo —
pomiarowe umozliwia nie tylko poddawanie prébek tych materiatéw testom niszczgcym , ale jest
réwniez wyposazone w szereg przyrzadow pomiarowych, ktére pozwalajg na okreslenie udarowych
elektrycznych wiasciwosci kompozytow.

Artykut nr 10. Filik, K., Karnas, G., Mastowski, G., Oleksy M., Oliwa R., Bulanda K. (2021). Testing of
conductive carbon fiber reinforced polymer composites using current impulses
simulating lightning effects. Energies, 14(23), 7899. (I. pkt. MEIN = 140, IF = 3,252)

W artykule przedstawiono projekt i konstrukcje stanowiska probierczo-pomiarowego oraz
opracowanie metody stuzgcej do wyznaczania wysokonapieciowej impedancji, rezystywnosci i
odpornosci materiatow kompozytowych wzmacnianych widknem weglowym. Zaprojektowano i
zbudowano stot probierczy oraz oprzyrzadowanie pomiarowe dedykowane do testowania
kompozytow prgdem udarowym o wartosci szczytowej do 50kA. Do rejestracji napiecia i prgdu
wykorzystano Swiattowodowy system pomiarowy, ktory zapewnit galwaniczng separacje i wysoki
stosunek sygnatu do szumu. Stanowisko pozwala na testowanie probek kompozytdw o maksymalnych
wymiarach 50 cm x 50 cm. W artykule scharakteryzowano réwniez metode pomiarowa, ktdra ignoruje
wptyw impulséw indukcyjnych od procesow tukowych widocznych na zboczu narastajgcym, aby
poprawnie wyznaczy¢ wartosci szczytowe napiecia i prgdu. Przedstawione stanowisko umozliwia
rowniez symulowania uszkodzen mechanicznych, takich jak wypalenia i delaminacja, towarzyszacych
bezposredniemu uderzeniu pioruna. Opracowana metoda umozliwia okreslenie impedancji
wysokonapieciowej, zdefiniowanej jako stosunek wartosci szczytowej napigcia do wartosci szczytowej
pradu gtéwnego.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. publikacji wynosi 16,67%.

Artykut nr 11. Filik K., Oliwa R., Karnas G., Mastowski G., Bulanda K., Oleksy M., Krélczyk, J. (2022).
A new method to electrical parameters identification of carbon fiber reinforced
composites using lightning disturbances corresponding to subsequent return
strokes. Measurement: Journal of the International Measurement Confederation,
199(111546), 111546. (l. pkt. MEIN = 200, IF = 5,3)

W artykule przedstawiono wyniki badan udarowych kompozytdw wykonane przy pomocy stanowiska
pomiarowego opisanego w artykule nr 10, ktére miaty na celu poprawe wiasciwosci elektrycznych i
fizykochemicznych materiatéw kompozytowych. Publikacja przedstawia réwniez konstrukcje drugiego
stanowiska pomiarowego do badania niskonapigciowych rezystancji i rezystywnosci prdobek
kompozytowych. Stanowisko umozliwia badanie wiasnosci elektrycznych kompozytéw co najmniej
dwiema metodami: czteroelektrodewg oraz metodg Van der Pauw. Jego oryginalno$¢ polega przede
wszystkim na konstrukcji stotu testowego oraz na sposobie wykonania i umieszczania elektrod
pomiarowych na prébce kompozytu. Opracowano réwniez metode okreslania udarowych wiasnosci
probki kompozytowej, tj.: impedancja udarowa Zs, rezystywnos$¢ powierzchniowa ps oraz rezystywnos¢
objetosciowa py. Omawiane stanowisko pomiarowe umozliwito rowniez wykorzystanie rezystancji
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niskonapigeciowej kompozytu do wstepnego oszacowania jego witasnosci udarowych. W praktyce
pozwala to na bardzo szybka wstepng ocene wiasnosci elektrycznych i tym samym przydatnosci
danego materiatlu kompozytowego do konkretnych zastosowan, m.in. na potrzeby lotnictwa.
Opracowane stanowisko oraz metoda do testéw niszczacych kompozytow zostata rowniez
zmodyfikowana w kontekscie oddziatywania sktadowej dtugotrwatej pradu piorunowego, gdzie
podczas pierwszych testow z wykorzystaniem szybkich kamer wideo zaobserwowano znacznie bardziej
intensywne efekty niszczace niz dla giéwnego udaru piorunowego.

Indywidualny udziat Kandydata w ww. publikacji wynosi 22,5%.

Patent Filik K., Karnas G., Mastowski G., Oliwa R., Bulanda, K., Oleksy M. Stanowisko
probierczo-pomiarowe do badan wysokonapieciowych impedancji, rezystywnosci i
odpornosci materiatow kompozytowych oraz sposéb badania wysokonapieciowych
impedancji, rezystywnosci i odpornosci materiatdw kompozytowych, 2023, Patent
na wynalazek przyznany przez Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
PL243235B1

Wynalazek bedacy przedmiotem zastrzezenia patentowego dotyczy stanowiska i metody
pomiarowej przeznaczonej do badania materialdbw kompozytowych, zwtfaszcza kompozytéw
polimerowych wzmacnianych wtéknem weglowym, ktére sg stosowane w przemysle lotniczym. Celem
tych badan jest ocena ich wysokonapieciowe]j impedancji, rezystywnosci i odpornosci na bezposrednie
oddziatywanie pradu piorunowego. Opis stanowiska oraz metody pomiarowej zawierajg réwniez
artykuty nr 10 i 11. W przyznanym patencie wyrdzniono 17 zastrzezen, w ktérych Kandydat miat swoj
udziat, natomiast zastrzezenia nr 2, 3, 7, 8, 14, 15 oraz 16 sg Jego indywidualnymi osiggnieciami.

Gtownym osiggnieciem Kandydata w ww. obszarze jest zaprojektowanie i zbudowanie uktadu
badawczego do testowania materiatow kompozytowych z wykorzystaniem generatoréw pradu
udarowego o wartosciach szczytowych do 50kA. Dodatkowo dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas jest
wspotautorem ukfadu do badan niskonapieciowych parametrow elektrycznych materiatow
kompozytowych. Opracowat réwniez metode obliczania impedancji udarowej kompozytu, jego
rezystywnosci powierzchniowej oraz rezystywnosci objetosciowej dla pradu piorunowego.
Przeprowadzit rowniez testy pozwalajgce na ocene struktury materiatu kompozytowego pod
wzgledem jego odpornosci termicznej i przewodnosci elektryczne;j.

Przedstawione osiggniecie naukowe ma istotne zastosowanie praktyczne. Opracowujac stanowiska
pomiarowe i metodologie badawczg kandydat przyczynit sie do rozwoju mozliwosci badawczych
materiatow kompozytowych pod katem oceny ich odpornosci na wytadowania atmosferyczne, co w
mojej ocenie stanowi istotny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

3.3.Whniosek podsumowujgcy ocene osiggnigcia naukowego

Ze wzgledu na czesciowo wspotautorski charakter przedstawionych do oceny publikacji dokonano
analizy parametrow naukometrycznych uwzgledniajgc wartosci wspotczynnika wptywu Impact Factor
(IF) czasopisma obowigzujgcg w roku opublikowania w nim artykutu oraz liczbe punktéw zgodng z
wykazem czasopism naukowych i recenzowanych materiatdw konferencji miedzynarodowych MEiN z
dnia 03.11.2023 r.

Ponizej zamieszczono tabele zawierajgcg parametry naukometryczne oraz autorski udziat
Kandydata w artykutach stanowigcych dorobek naukowy przedstawiony do oceny jako gtowne
osiggniecia, o ktorych mowa w art. 219 ust.1 pkt.2 Ustawy przytoczonej w punkcie 1.
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Tabela 1. Zestawienie parametrow naukometrycznych artykufow przedstawionych jako gfdwne osiggniecie, ze
wskazaniem autorskiego wktadu Kandydata do poszczegdlinych artykutow.

: taczna Autorski udziat Liczba punktow .Au.torski I¥ y
Publikacja at'::zw liczba IF Kandydata przypadajgca na (W;::tzft?v:el;izim
punktow [%] Kandydata oublikacii)

Artykut nr 1 3 100 3,414 65% 65 2,22
Artykut nr 2 2 100 3,407 60% 60 2,04
Artykut nr 3 3 140 3,2 55% 77 1,76
Artykut nr 4 4 100 3,3 55% 55 1,82
Artykut nr 5 3 200 7,2 45% 90 3,24
Artykut nr 6 2 100 2 60% 60 1,20
Artykut nr 7 1 200 5.2 100% 200 5,20
Artykut nr 8 1 200 5,2 100% 200 5,20
Artykut nr9 3 100 3.3 60% 60 1,98
Artykut nr 10 6 140 3,25 17% 23,34 0,54
Artykut nr 11 7 200 5,6 22,5% 45 1,26

tacznie: 1580 145,073 - 935,3 25,2

Warto zauwazy¢, ze Autorski wktad Kandydata w przygotowanie przedstawionych do oceny
publikacji naukowych jest w znaczacej wiekszosci dominujacy i w wiekszosci przypadkéw przekracza
60%. Sredni udziat Kandydata w catym cyklu zaprezentowanych publikacji wynosi: 58%. Indywidualna
liczba punktéw w przedstawionym cyklu przypadajaca dla Kandydata wynosi 935,3 pkt. Wartos¢
wskaznika IF uwzgledniajgca indywidualny udziat dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa wynosi IF =

26,5.

W sktad przedstawionego cyklu publikacji wchodzg publikacje charakteryzujace sie rézng wartosciag
punktow w wykazie czasopism punktowanych MEIN. W tabeli 2 przedstawiono udziat kandydata w
publikacjach z uwzglednieniem ich wartosci punktowej.

Tabela 2. Zestawienie parametrow naukometrycznych artykutow przedstawionych jako gltéwne osiggniecie
Kandydata, z podziatem na wartos¢ punktowq czasopism.

Wartodé Udziat Sredni udziat
Lp. punktowa Ho.§c . Publikacja Liczba autorow procentowy procentoyvy Kan.dyd?ta
ublikacii publikacji Kandydata w grupie publikacji
i [%] (%]
Artykut nr 5 3 45%
Artykut nr 7 1 100%
1 200 4 67 %
Artykut nr 8 1 100%
Artykut nr 11 7 22,5%
Artykut nr 3 3 55%
2 140 2 36%
Artykut nr 10 6 17%
Artykut nr 1 3 65%
Artykut nr 2 2 60%
3 100 S Artykut nr 4 4 55% 60%
Artykut nr 6 2 60%
Artykut nr9 3 60%

Najwiekszy udziat autorski Kandydata widoczny jest w grupie artykutéw opublikowanych
w czasopismach, ktérych wartos¢ punktowa jest rowna 200 pkt. i wynosi 67%. Warto podkresli¢,
ze kandydat jest samodzielnym autorem dwodch publikacji najwyzej ocenionych w zestawieniu
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ministerialnym. Udziat w artykutach opublikowanych w czasopismach za 140 i 100 pkt. jest rowniez
wysoki i wynosi odpowiednio 36% i 60 %.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona w cyklu publikacji tematyka naukowo —
badawcza jest wazna i aktualna z naukowego, jak réwniez technicznego punktu widzenia. Ma rowniez
duzy potencjat do prowadzenia dalszych badan w tym obszarze w przysztosci. Przedstawione w cyklu
publikacji wyniki badann Kandydata wraz z grupg naukowcéw stanowig dobrg baze do rozwoju
dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne w zakresie
wspotczesnej ochrony odgromowej i przepieciowej. Wskazane obszary badan sg ze sobg scisle
powigzane i tworzg jednotematyczng catosc, o czym $wiadczg wzajemne odwotania do poszczegolnych
pozycji w cyklu publikacji. Przedstawione badania mogg zosta¢ kompleksowo wykorzystane we
wspolczesnych systemach lokalizacji wyladowan atmosferycznych stosowanych do monitoringu
zjawisk burzowych, jak réwniez okreslania wielu parametréow zjawisk piorunowych stosowanych
wprost w normach ochrony odgromowej. Przedstawione oryginalne rozwigzania konstrukcyjne, m.in.
w postaci dwukierunkowego sensora piorunowego pola magnetycznego ELF-MF oraz dookdlnego
ukfadu optycznego szybkiej rejestracji wideo wytadowan atmosferycznych, wpisujg sie w aktualne
trendy rozwojowe systemdw lokalizacji wytadowan atmosferycznych, zwtaszcza w kontekscie detekcji
sktadowej dtugotrwatej pradu piorunowego. Wykorzystanie sieci neuronowych oraz algorytméw
sztucznej inteligencji do identyfikacji typu wytadowan atmosferycznych na podstawie piorunowego
impulsu elektromagnetycznego jest rdwniez jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju wspdiczesnych
systemow LLS.

Dokonujgc oceny indywidualnego wktadu dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa nalezy podkreslic,
ze jest on znaczacy. W mojej opinii indywidualny udziat Kandydata w prezentowanym cyklu
publikacji i przyznanym patencie, stanowigcym Jego gtéwne osiggniecia naukowe, spetnia kryterium
znaczgcego wkiadu dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa w rozwdj dyscypliny naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w mysl art. 219 ust.1 pkt.2
ustawy przytoczonej w pkt 1 niniejszej recenzji.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

4.1.Spetnienie warunku wykazania sie istotng dziatalno$cig naukowg poza macierzysta uczelnig
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy

Z przedstawionych do oceny dokumentdow wynika, ze dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas spetnia
wymag istotnej dziatalnosci naukowej prowadzonej poza macierzystg Uczelnia.

W 2023 r. Kandydat odbyt 3 tygodniowy staz naukowy w Department of Electrical & Computer
Engineering, University of Florida, USA. Podczas pobytu wygtosit dwie prezentacje na temat wtasnych
badan prowadzonych w Politechnice Rzeszowskiej. Celem naukowym stazu byta wspdlna analiza
wynikow rejestracji piorunowego pola elektrycznego oraz procesu rozwoju kanatu piorunowego na
rzecz rozwoju stanu wiedzy oraz uzupetnienia istniejacej luki w obszarze literaturowym z tego zakresu.
Realizowat réwniez badania z zakresu analizy zjawisk wytadowan w chmurze burzowej typu
kompaktowego. Wspodtpraca zaowocowata publikacjami w czasopismach [EEE Transactions on
Electromagnetic Compatibility oraz Electric Power Systems Research, gdzie wykorzystano rowniez dane
udostepnione przez zespot badawczy z University of Mississippi. Dodatkowo staz zostat
udokumentowany opinig prof. V.A. Rakova, dyrektora International Center for Lightning Research and
Testing (ICLRT) na Florydzie.

Dodatkowo Kandydat wspotpracowat z nastepujgcymi osrodkami naukowo — badawczymi w

Polsce:
— Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk— wspdtpraca trwa prawie od poczatku kariery
naukowej Kandydata; obejmuje liczne analizy zjawisk piorunowych, w tym
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wspoétautorstwo prac naukowych dotyczacych modelowania i identyfikacji parametrow
dodatniego lidera piorunowego oraz spektralnej analizy aktywnosci impulsdw
wytadowania wstepnego; obejmuje rowniez wspdlne dziatania w zakresie badan sygnatur
pola elektrycznego z wykorzystaniem baz danych z Rzeszowa i Warszawy; zaowocowata
ztozeniem wspodlnego wniosku grantowego NCN (OPUS 28) w grudniu 2024 roku,
dotyczacego badania prekursoréw wytadowan piorunowych.

— Instytut Systemdw Elektronicznych Politechniki Warszawskiej — wspotpraca trwa od 2011
roku i koncentruje sie na optymalizacji konstrukcji anten szybkozmiennego piorunowego
pola elektrycznego uzywanych w Systemie Rejestracji Wytadowan Atmosferycznych w
Rzeszowie; w ramach tej wspotpracy powstata jedna wspétautorska publikacja.

— Instytut Elektrotechniki Teoretycznej i Systemoéw Informacyjno-Pomiarowych Politechniki
Warszawskiej — wspdtpraca ta skupia sie gtéwnie na aspektach zwigzanych z
synchronizacjg rejestracji piorunowego impulsu elektromagnetycznego oraz obrazu wideo
dla potrzeb systemow rejestracji wytadowan atmosferycznych; w 2013 roku Kandydat w
Laboratorium Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej przeprowadzit kalibracje
czasowg systemu pomiarowego wytadowan atmosferycznych, wykorzystujac do tego celu
rejestracje impulsu elektromagnetycznego z generatora Marxa; badania te, zostaly
nastepnie zweryfikowane podczas wyjazdowej sesji pomiarowej w warunkach burzowych,
co znalazto odzwierciedlenie w kilku wspdlnych publikacjach.

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Badawczy — wspétpraca
koncentruje sie gtownie na analizie i poprawie efektywnosci wspdtczesnych systemow
lokalizacji wytadowan atmosferycznych, zwtaszcza systemu PERUN, ktérego operatorem
jest IMGW-PIB; waznym elementem jest mozliwos¢ zastosowania techniki radarowej do
lokalizacji wytadowarn atmosferycznych oraz analiza efektywnosci wykrywania
prekursoréw wytadowan atmosferycznych w chmurze burzowej; w ramach tej wspotpracy
Kandydat opracowat niezalezng aplikacje w programie Matlab, umozliwiajacy
zaawansowang analize danych z radaru Dopplera w przestrzeni trojwymiarowej; dane
pozyskane w ramach wspotpracy byly wykorzystywane do weryfikacji modeli kanatu
piorunowego oraz analizy zjawisk w chmurze burzowej a wyniki zostaly przedstawione w
kilku publikacjach.

— Operator miedzynarodowego systemu lokalizacji wytadowan atmosferycznych LINET
(nowcast GmbH, Monachium, Niemcy) — wspdtpraca ta umozliwita Kandydatowi dostep
do danych systemu LINET, ktére byly wielokrotnie wykorzystywane w jego badaniach
naukowych w celu walidacji opracowanych modeli matematycznych zjawisk piorunowych,
weryfikacji analizowanych incydentéw burzowych oraz oceny efektywnosci pracy i
doktadnosci synchronizacji Systemu Rejestracji Wytadowan Atmosferycznych PRz.

4.2.Charakterystyka i ocena innych opublikowanych prac naukowych oraz pozostatych dokonan
naukowo — badawczych Habilitanta

Dorobek naukowy dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa jest $cisle zwigzany z dyscypling naukowg
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Dotyczy zagadniern naukowo —
badawczych, ktére mozna pogrupowac w pie¢ obszaréw tematycznych:

— zaprojektowanie, wdrozenie oraz modernizacja Systemu Rejestracji Wytadowan
Atmosferycznych PRz na potrzeby rejestracji zjawisk piorunowych;

— modelowanie ksztattu i parametréow pradu piorunowego u podstawy kanatu piorunowego
na potrzeby systemow lokalizacji wytadowan atmosferycznych;

— pomiary i modelowanie wielowarstwowych struktur geoelektrycznych gruntu na potrzeby
analizy uktadéw uziemien;

— analiza rozptywu pradu udarowego w urzadzeniach piorunochronnych i instalacjach
elektrycznych budynkow z wykorzystaniem generatoréow duzej mocy;
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— badania z wykorzystaniem generatoréw przepiec piorunowych indukowanych w uktadach
awioniki.

W okresie przed doktoratem Kandydat opublikowat 17 artykutow w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym, krajowym jak rowniez w zeszytach naukowych oraz 4 artykuly po uzyskaniu
stopnia doktora, ktdre nie sg zwigzane z cyklem publikacji stanowigcym gtéwne osiagnigcie Habilitanta.
Wsréd tego dorobku w 6 pracach jest samodzielnym autorem, a w pozostatych wspotautorem. W
swoim dorobku przed doktoratem posiada rowniez 21 wyktadéw plenarnych i 3 prezentacje na sesjach
posterowych odbywajgcych sie w ramach konferencji o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Po
uzyskaniu stopnia doktora wygtosit 3 wyktady plenarne i prezentowat swoje wyniki na jednej sesji
posterowe;j.

W bazach Web of Science Core Collection (WoS) oraz Scopus indeksowane sg facznie 24 prace
Habilitanta, w tym 17 publikacji w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR). Sumaryczny
wskaznik Impact Factor wedtug listy JCR, obliczony dla warto$ci obowigzujacych w roku opublikowania
artykutu, wynosi IF=53,259, w tym przed doktoratem IF=3,834, natomiast po doktoracie 1F=43,425.
Jednak w ocenie indywidualnego dorobku naukowego Kandydata nie mozna poming¢
wspotautorskiego charakteru dorobku naukowego. W mojej opinii do oceny dorobku naukowego
Kandydata ubiegajacego sie o stopien doktora habilitowanego nalezy uwzgledni¢ indywidualng
wartos¢ wskaznika IF wynikajgcg z rzeczywistego autorskiego udziatu w publikacjach wskazanych jako
gtéwne osiggniecie, ktory w przypadku dra inz. Grzegorza Stawomira Karnasa wynosi IF = 25,2, co
nalezy uznac za wartosc stosunkowo wysoka. Pozostate parametry naukometryczne Kandydata wedtug
bazy WoS ksztattujg sie nastepujaco:

— Indeks Hirscha -5,

— faczna liczba cytowan — 64,

— liczba autocytowan — 35.

Dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas przed uzyskaniem stopnia doktora byt kierownikiem lub
wykonawcg 7 grantéw dla mtodych naukowcow oraz wykonawcg projektu pracy zleconej wykonanej
w ramach projektu naukowo — badawczego pt.: pt. ,Badania poligonowe narazeri urzqdzeri
elektrycznych i elektronicznych na zaburzenia impulsowe duzej mocy” finansowanego z Narodowego
Centrum Nauki. Po uzyskaniu stopnia doktora byt kierownikiem grantu MINIATURA 6 pt. ,Badanie oraz
ocena efektywnosci dookdlnego uktadu optycznego na potrzeby szybkiej wideorejestracji wytadowan
atmosferycznych” réwniez finansowanego z Narodowego Centrum Nauki. Jako wykonawca brat takze
udziat w projekcie Podkarpackiego Centrum Innowacji pt. ,Ognioodporne kompozyty przewodzqce
stosowane, jako elementy konstrukcyjne statkow powietrznych”. Aktualnie uczestniczy w projekcie pt.
,Wind turbine lightning safety evaluation (WISE)” realizowanym w ramach Multilateral Academic
Projects ze Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy. W projekcie tym jako czlonek zespotu
badawczego wspotpracuje z naukowcami ze Szwajcarii oraz Chorwacji.

Dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji , Wybrane
Zagadnienia Elektrotechniki” zorganizowanej w latach 2013, 2016 i 2021 oraz ,International
Conference on Lightning Protection, Rzeszow, 2018”. Ponadto brat udziat w organizacji posiedzenia
plenarnego Miedzynarodowego Komitetu Normalizacyjnego IEC w 2016 r. oraz seminarium
naukowego organizowanego przez firme ASTAT, Politechnike Rzeszowska, EMC Society Polish Chapter
oraz |EEE pt. , Testy, pomiary elektryczne i EMC w przemysle lotniczym i wojskowym w oparciu on normy
DO-160 i MIL-STD-461G”.

Podsumowujgc ocene aktywnosci naukowej Kandydata nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy
Kandydata nie jest bogaty pod wzgledem liczby publikacji naukowych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
jako$¢ i znaczenie artykutéw opracowanych po uzyskaniu stopnia doktora radykalnie wzrosta. W

e
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dorobku naukowym Habilitanta wystepuja artykuly opublikowane w bardzo dobrych czasopismach,
ktérych aktualny wspétczynnik wptywu IF wynosi przyktadowo: 7,2, 5,6, 5,2. Dlatego pomimo
niewielkiego wzrostu liczby publikacji mozna uznaé, ze dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu
stopnia doktora ulegt jakosciowemu powiekszeniu. Przedstawione parametry naukometryczne
potwierdzajg dobrg jakos$¢ Jego dziatalnosci naukowej. Ponadto nalezy podkresli¢ bardzo dobra
wspodtprace miedzynarodowg i realizacje badan w zespotach z réinych osrodkow naukowo -
badawczych w Polsce.

Ostatecznie stwierdzam, ze pozostata dziatalnos$¢ naukowa Kandydata znaczgco wspiera Jego
wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

5. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Jako nauczyciel akademicki dr inz. Grzegorz Stawomir Karnas realizuje zajecia dydaktyczne na
Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej na kierunkach Elektrotechnika,
Automatyka i Robotyka, Energetyka, Elektromobilno$¢ z przedmiotoéw tj.: , Elektrotechnika”, ,Teoria
Obwodow |, ,, Teoria Obwodow I1”, , Teoria Obwodow IlI”, ,,Obwody i Sygnaty II”, ,Kompatybilnosc
Elektromagnetyczna  Systemow  Teleinformatycznych”, ,Ochrona Elektromagnetyczna  Sieci

2

Teleinformatycznych”, ,Ochrona Odgromowa i Przepieciowa, ,Ochrona Przepieciowa Systemow

3

Elektronicznych”, , Uktady Impulsowe Wielkich Mocy”, ,,Wspodtczesne Problemy Energetyki Jgdrowej”,
» Technologie Informacyjne”, ,Projekt Inzynierski” oraz ,, Wyktad Monograficzny”. Kandydat od wielu lat
prowadzi zajecia dydaktyczne ze studentami zagranicznymi w ramach programéw Erasmus+ z
nastepujgcych przedmiotow: ,, Overvoltage Protection of Electrical and Electronic Equipment”, ,,Pulsed
Power Systems”, , Circuit Theory 1”, , Circuit Theory Il”.

Byt promotorem 13 prac dyplomowych oraz projektdw inzynierskich, ktérych tematyka obejmuje
gtéwnie zagadnienia o charakterze praktycznym, a takze byt recenzentem 21 prac dyplomowych na
kierunkach Elektrotechnika oraz Automatyka i Robotyka.

Jest kierownikiem Laboratorium Elektrotechniki Katedry Elektrotechniki i Podstaw Informatyki.
Jest tworcg laboratorium dydaktycznego dla modutow dydaktycznych zwigzanych z kompatybilnoscig
elektromagnetyczng. Opracowat rowniez nowe wersje ¢wiczen do przedmiotéw ,Teoria Obwodow 1”

oraz ,Teoria obwodow I1I”, jak rowniez wersji zdalnych w programie LTSpice.

Wsrod dziatan organizacyjnych Kandydata mozna wyrdzni¢ aktywnosci zwigzane z budowg
laboratoriow i aparatury do badania wytadowan atmosferycznych. Kandydat brat udziat we wdrozeniu
i uruchomieniu: ,Laboratorium Rejestracji Wytadowarn Atmosferycznych”, ,Mobilnego Laboratorium
Rejestracji Wyfadowari Atmosferycznych”, ,,Systemu rejestracji prqdu piorunowego na wiezowcu w
Rzeszowie”, ,Laboratorium Oddziafywan Piorunowych”, ,Laboratorium Odpornosci Awioniki na

Wytadowania Atmosferyczne”.

Drinz. Grzegorz Karnas jest rowniez aktywny w obszarze popularyzacji nauki. Uczestniczyt w wielu
programach telewizyjnych i audycjach radiowych przedstawiajac zagadnienia zwigzane z
wyfadowaniami atmosferycznymi. Brat rdwniez udziat w seminariach popularnonaukowych
organizowanych przez: Polski Komitet Ochrony Odgromowej, firmy Wurth Electronic oraz ASTAT, a
takze Polskie Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowane;.

Za swojg dziatalnos¢ w trakcie pracy na Politechnice Rzeszowskiej kilkukrotnie otrzymywat nagrody
JM Rektora za autorstwo publikacji oraz patentu. W 2023 roku otrzymat réwniez nagrode indywidualng
za osiggniecia naukowe. Ponadto w 2018 r. uzyskat nagrode indywidualng Young Scientist Award za
artykut pt. ,Automated Discrimination of Lightning Stepped Leader Stage from the Power Spectrum
Density of the Related Electric Field Recordings” na konferencji miedzynarodowej International
Conference on Lightning Protection.
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Podsumowaujgc, dziatalnos¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorskg Habilitanta oceniam
pozytywnie.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

W zwigzku z pozytywng oceny przedstawionych osiggnieé¢ habilitacyjnych Kandydata i
pozytywng oceng innych aspektow dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
stwierdzam, ze dorobek Habilitanta spetnia wymogi obowigzujgcej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Popieram wniosek o nadanie Kandydatowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

s’

Prof. dr hdb. inz. Andrzej Cichon
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