dr hab. inz. Magdalena Niemczewska-Wadijcik, prof. PK Krakéw, 16.08.2022
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej i pozostatej aktywnosci
dr inz. Wiestawa Antoniego Grabonia, opracowana w zwigzku z postepowaniem
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania recenzji osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej i pozostatej
aktywnosci  (dydaktycznej i organizacyjnej) dr inz. Wiestawa Antoniego Grabonia, w zwigzku
z prowadzonym postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego przez Rade
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZzynieria mechaniczna, jest pismo RM/531-
01-08/2022 Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej, dr hab. inz. Andrzeja Burghardta, prof. PRz
z dnia 19 maja 2022.

Zatagczona do ww. pisma dokumentacja obejmuje: wniosek, dane wnioskodawcy (Zatgcznik nr | do
whniosku), kserokopie dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora (Zatacznik nr Il do
whniosku), autoreferat (Zatgcznik nr Il do wniosku), wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych
znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna (Zatacznik nr IV do wniosku), cykl
powigzanych tematycznie artykutéw wraz z oswiadczeniami autoréw (Zatacznik nr V do wniosku),
zaswiadczenia o odbytych stazach (Zatgcznik nr VI do wniosku), kopie publikacji powstatych w wyniku
prowadzenia prac badawczych w wiecej niz jednej jednostce naukowej (Zatgcznik nr VII do wniosku),
kopie pozostatych dokumentéw (Zatacznik nr VIII do wniosku) oraz elektroniczng wersje wniosku wraz
z zatacznikami o wszczecie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitacyjnego
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

CHARAKTERYSTYKA PRZEBIEGU PRACY ZAWODOWE]

Pan dr inz. Wiestaw Grabon w 2001 roku ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej (kierunek organizacja i zarzgdzanie w przemysle). Od roku 2000
do obrony pracy magisterskiej, byt stazysta w Zaktadzie Informatyki Wydziatu Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, gdzie nastepnie zostat zatrudniony na stanowisku asystenta (lata
2001-2009). W roku 2009 uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn, na podstawie decyzji z dnia 8 lipca 2009 r., bedgcej konsekwencjg obronionej
rozprawy doktorskiej nt. Badania struktury geometrycznej powierzchni o warstwowych wtasciwosciach
funkcjonalnych, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Pawet Pawlus, a recenzentami byli dr hab. inz.
Whtadystaw Jakubiec, prof. ATH oraz prof. dr hab. inz. Volodymyr Liubymov. Po uzyskaniu stopnia
doktora do chwili obecnej dr inz. Wiestaw Grabon zatrudniony jest na stanowisku adiunkta.
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Aktywnos¢ naukowa obejmuje zagadnienia inZynierii mechanicznej, w zakresie ksztattowania
struktury geometrycznej powierzchni w procesie technologicznym oraz wptywu tego ksztattowania na
wiasciwosci funkcjonalne i przebieg zuzycia elementdw wezta tarcia w procesie eksploatacji. Prace
naukowo-badawcze dr inz. Wiestaw Grabon prowadzi zaréwno na terenie Politechniki Rzeszowskiej jak
tez, w ramach krajowej i zagranicznej wspodtpracy naukowej, w innych osrodkach (uczelniach
i instytucjach naukowych) oraz podmiotach otoczenia spoteczno-gospodarczego. Potwierdzeniem
aktywnosci naukowej sg liczne publikacje, referaty konferencyjne, wdrozone rozwigzania projektowo-
konstrukcyjne, certyfikaty odbytych stazy oraz otrzymane nagrody.

Aktywnos¢ dydaktyczna dr inz. Wiestawa Grabonia obejmuje gtéwnie prowadzenie zajec
dydaktycznych ze studentami kierunkdw stanowigcych oferte edukacyjng Wydziatu Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej oraz ze studentami zagranicznymi w ramach programu Erasmus.
Aktywnos¢ w tym zakresie obejmuje réwniez opracowanie materiatéw dydaktycznych, prowadzenie
wyktadéw w osrodkach zagranicznych w ramach programu Erasmus+, promotorstwo prac
dyplomowych oraz funkcja promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim.

Aktywnos¢ organizacyjna obejmuje petnienie przez dr inz. Wiestawa Grabonia funkcji
redaktora/redaktora pomocniczego w czasopismach naukowych oraz koordynatora ds. systemdéw
USOS i KRK, cztonkostwo w komisjach Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej
i zorganizowanie trzech wydarzen kulturalno-oswiatowych.

Podsumowujac charakterystyke przebiegu pracy zawodowej dr inz. Wiestawa Grabonia stwierdzam,
Ze Jego Sciezka naukowa przebiegata konsekwentnie, co potwierdza przedtozona wraz z wnioskiem
dokumentacja.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Wskazane przez dr inz. Wiestawa Grabonia osiggniecie naukowe nt. Struktura geometryczna
powierzchni majqgcych slady wielu procesow obrobkowych i zuzycia eksploatacyjnego, stanowi
podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego, wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, obejmujac waine osiggniecia poznawcze
i aplikacyjne zawarte w cyklu 9 powigzanych tematycznie publikacji, w tym 2 autorskich oraz
7 wspotautorskich.

*

Dane bibliograficzne IF PKT
Al. | Grabon W.A.: Surface as a carrier of information about the tribological
process. Tribology International, vol.149, (2020), 105561.

A2. | Grabon W.A.: A new approach to the description of height distribution
of plateau honed cylinder liner surface texture during the initial stage | 2,950 35 (200)
of wear. Wear vol. 408-409 (2018) 34-42.

A3. | Grabon W., Pawlus P.: Improvement of the Rpq parameter calculation.
Measurement vol. 129 (2018) 236-244.

A4. | Grabon W., Pawlus P., Wos$S., Koszela W., Wieczorowski M.: Evolutions
of cylinder liner surface texture and tribological performance of piston | 3,517 35 (200)
ring-liner assembly. Tribology International vol. 127 (2018) 545-556.
A5. | Grabon W., Pawlus P., Wos S., Koszela W., Wieczorowski M.: Effects of
cylinder liner surface topography on friction and wear of liner-ring
system at low temperature. Tribology International vol. 121 (2018)
148-160.

4,872 200

2,791 | 30(200)

3,517 | 35(200)
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A6. | Grabon W., Pawlus P., Wos S., Koszela W., Wieczorowski M.: Effects of
honed cylinder liner surface texture on tribological properties of piston
ring-liner assembly in short time tests. Tribology International vol. 113
(2017) 137-148.

A7. | Grabon W., Pawlus P.: Distinguishing the plateau and valley
components of profiles from various types of two-process textures. | 1,598 20 (100)
Metrology and Measurement Systems vol. 23 (2016).

A8. | Grabon W., Pawlus P., Koszela W., Reizer R.: Proposals of methods of
oil capacity calculation. Tribology International vol. 75 (2014) 117-22.
A9. | Grabon W., Koszela W., Pawlus P., Ochwat S.: Improving tribological
behaviour of piston ring— cylinder liner frictional pair by liner surface | 2,124 | 35(200)
texturing. Tribology International vol. 61 (2013) 102-108.
“punktacja do 2019/punktacja od 2019 (...)

3,246 | 35(200)

1,936 | 35(200)

Przedstawiony cykl powigzanych tematycznie 9 publikacji stanowi spdjng catosé. Zostaty one
opublikowane w latach 2013-2020 w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), ktdrych
Impact Factor (IF) jest wysoki w ramach rozpatrywane] dyscypliny naukowej i miesci sie w zakresie
1,598 + 4,872. Sumaryczny IF publikacji w ramach osiggniecia naukowego wynosi 26,551, natomiast
faczny IF wszystkich publikacji przekracza 41.

Nalezy podkreslié¢, ze dr inz. Wiestaw Grabon 2 publikacje opracowat samodzielnie, w pozostatych
7 publikacjach byt pierwszym autorem, odpowiadajgcym (wg ztozonych oswiadczen) za okreslenie
problemu badawczego i celéw badawczych, opracowaniu koncepcji artykutu (wspdlnie z autorem
korespondencyjnym publikacji), a takze brat udziat w opracowaniu metodyki badan oraz realizacji
planu badan, analizie wynikéw i przygotowaniu odpowiedzi na uwagi recenzentéw. Niestety nie
oszacowano udziatu procentowego autoréw, co nie stanowi wymogu, ale bytoby pomocne w ocenie
ilosciowego wktadu dr inz. Wiestawa Grabonia w powstanie publikacji [A3]+[A9].

Wszystkie publikacje dokumentujg prace naukowo-badawczg dr inz. Wiestawa Grabonia, realizowana
zarowno na terenie Politechniki Rzeszowskiej jak rowniez we wspdtpracy z naukowcami innych
osrodkéw krajowych i zagranicznych, m.in. podczas odbywania stazu naukowo-badawczego.

W tym miejscu, w oparciu o przedstawiong dokumentacje (publikacje oraz oswiadczenia autoréw)
stwierdzam, ze dr inz. Wiestaw Grabon odegrat istotng role w powstawaniu cyklu powigzanych
tematycznie publikacji, stanowigcych Jego osiggniecie naukowe nt. Struktura geometryczna
powierzchni majgcych slady wielu procesow obrobkowych i zuzycia eksploatacyjnego.

Pewien niedosyt odczuwany jest w zwigzku z brakiem autorskiej monografii naukowej, ktéra mogtaby
przedstawié catoksztatt dorobku dr inz. Wiestawa Grabonia w sposdb uporzadkowany i podsumowujacy
dotychczasowe osiggniecia Jego pracy naukowo-badawczej. Nie jest to jednak wymég warunkujgcy
ubieganie sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, co wynika z art. 219 ust. 1 pkt 2, wiec réwniez nie
obniza oceny wktadu w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Autoreferat zawiera drobne btedy jezykowe, na co w przysztych opracowaniach drinz. Wiestaw Grabon
powinien zwracac wiekszg uwage, np. ,gtadzenie wykanczajgce” zamiast ,gtadzenie wykonczeniowe”,
,eksperyment trybologiczny” zamiast ,eksperyment tribologiczny”, ,Wieczorkowski” zamiast
»Wieczorowski”, etc. Wymienione uwagi nie wptywajg znaczgco na ogdlng ocene koricows, ktdra jest
pozytywna.

W mojej opinii cykl powigzanych tematycznie publikacji stanowi wartosciowe osiggniecie naukowe
dr inz. Wiestawa Grabonia w dyscyplinie inZzynieria mechaniczna w obszarze charakteryzowania
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struktury geometrycznej powierzchni uksztattowanych w wyniku zastosowania kilku proceséw
obrébkowych (tzw. powierzchni wieloprocesowych) oraz metod weryfikacji tego uksztattowania
(w tym wtasciwosci funkcjonalnych) w procesie eksploatacji wybranych systemoéw tribologicznych.

Jako uzasadnienie podjecia tematyki prac badawczych w ramach osiagniecia naukowego nt.
Struktura geometryczna powierzchni majgcych slady wielu proceséw obrobkowych i zuzycia
eksploatacyjnego dr inz. Wiestaw Grabon podaje che¢ poszerzenia wiedzy zwigzanej z weryfikacjq
witasciwosci funkcjonalnych struktury geometrycznej tzw. powierzchni wieloprocesowej poprzez
kompleksowe podejscie do opracowania wtasciwego opisu struktury geometrycznej powierzchni.

Charakterystyka struktury geometrycznej powierzchni stanowi istotny element analizy sposobu
modyfikowania technologicznie uksztattowanej powierzchni w procesie eksploatacji. Proces
wytwarzania przedmiotéw o tzw. powierzchni wieloprocesowej, wymusza opracowanie metod
weryfikujgcych poprawnos¢ ich wykonania. Weryfikacja nastepuje poprzez kontrole jakosci
wytworzonych przedmiotdw, m.in. w odniesieniu do dokumentacji technicznej. Niezaleznie od metody
weryfikacji, wazne jest by charakterystyka struktury geometrycznej powierzchni zostata poprawnie
przeprowadzona. Gwarantuje to potwierdzenie wifasciwego wytworzenia oraz jakosci wykonania
przedmiotu, co bezposrednio przektada sie na witasciwosci funkcjonalne powierzchni odgrywajgce
kluczowg role w procesie eksploatacji.

Zdaniem dr inz. Wiestawa Grabonia obowigzujgce standardy nie pozwalajg na doktadna
charakterystyke powierzchni wieloprocesowych i niezbedne jest zaréwno ciggte doskonalenie metod
jak i wprowadzenie nowych sposobéw charakteryzowania istotnych pod wzgledem funkcjonalnym
(tribologicznym) cech struktury geometrycznej tych powierzchni.

Majac to na uwadze, w cyklu powigzanych tematycznie publikacji dr inz. Wiestaw Grabon
zaprezentowat wyniki prac badawczych, ktérych celem naukowym (cho¢ nie wskazanym wprost) byto
opracowanie metody opisu struktury geometrycznej powierzchni uksztattowanych w wyniku
przeprowadzenia kilku proceséw obréobkowych (tzw. powierzchni wieloprocesowych) w odniesieniu
do wiasciwosci funkcjonalnych tych powierzchni oraz trwatosci systemu tribologicznego, ktéry
zawiera tak uksztattowane powierzchnie elementéw wezta tarcia.

Osiagniecie celu naukowego byto mozliwe dzieki wnikliwej analizie literatury, podjeciu wspdtpracy
z innymi o$rodkami krajowymi i zagranicznymi, w ramach ktorej dr inz. Wiestaw Grabon zrealizowat
wiekszos¢ prac badawczych, pozwalajgcych rozwigzac¢ zidentyfikowane problemy naukowe dotyczace
struktury geometrycznej powierzchni wieloprocesowych, wytworzonych i eksploatowanych.

Nalezy podkreslic, ze badania struktury geometrycznej powierzchni wytworzonej oraz jej
modyfikowanie (tarcie i zuzywanie) w procesie eksploatacji stanowig wazne i aktualne zagadnienie
w skali swiatowej. Biorgc pod uwage mozliwosci zastosowania powierzchni bedacych wynikiem
przeprowadzenia kilku proceséw obrébkowych, istotnym staje sie kompleksowa charakterystyka tych
powierzchni, obejmujgca analize jakosci ich wytworzenia oraz wfasciwosci funkcjonalnych, ktére
weryfikowane sg w procesie eksploatacji. Identyfikacja i zwigzana z tym poprawa wiasciwosci
funkcjonalnych (tribologicznych) wspoétpracujacych ciernie elementéow wplywa na zmniejszanie
oporow tarcia (znaczna cze$¢ energii produkowanej w skali Swiatowej jest zuzywana na pokonywanie
oporow tarcia), a tym samym na zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego maszyn i urzadzen,
co obecnie stanowi istotne zagadnienie z punktu widzenia srodowiskowego oraz spotecznego.

Uszkodzenia maszyn i urzadzen w wiekszosci inicjowane sg w warstwie wierzchniej elementéw
wspétpracujgcych ciernie. Modyfikacja warstwy wierzchniej, w szczegdlnosci zwigzana z ksztattowaniem
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struktury geometrycznej powierzchni tych elementéw, wptywa na zwiekszenie trwatosci catego zespotu
oraz niezawodnosci obiektow technicznych zawierajgcych takie zespoty.

Zdaniem dr inz. Wiestawa Grabonia wtasciwym podejsciem technologicznym, pozwalajagcym
uksztattowac powierzchnie o zwiekszonej trwatosci (zmniejszenie oporéw ruchu), zapewniajgc tym
samym trwatos¢ systemu tribologicznego, jest ksztattowanie struktury geometrycznej powierzchni
przy zastosowaniu kilku proceséw obrébkowych (tzw. powierzchnie wieloprocesowe). Dzieki takiemu
podejsciu tworzone sg niezalezne sktadowe charakteryzujgce strukture geometryczng powierzchni,
decydujgce o odpowiednich wtasciwosciach funkcjonalnych powierzchni wytworzonej, ktére cechuja
bardzo dobre wtasciwosci slizgowe (domena powierzchni gtadkich) oraz zdolno$¢ do magazynowania
medium smarnego (domena powierzchni chropowatych, teksturowanych).

Pan dr inz. Wiestaw Grabon stusznie zauwaza, ze opis uksztattowania powierzchni noszacej slady kilku
procesow obrébkowych wymaga oddzielnej charakterystyki poszczegélnych sktadowych powierzchni
wieloprocesowej. Witasciwosci tribologiczne wezta tarcia zalezg od charakterystyki struktury
geometrycznej powierzchni elementéw wspdtpracujacych ciernie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
etapu docierania, w ktdrym nastepuje dopasowanie tych elementéw. Mechanizm zuzycia na etapie
docierania nie zostat wystarczajgcy rozpoznany, stad stanowi istotny obszar Jego pracy naukowo-
badawczej.

Jako obiekt badan i analiz wytypowano zespét silnika spalinowego ttok-pierscienie ttokowe-cylinder
(TPC), poniewaz wg przegladu literatury tarcie mechaniczne zajmuje okoto 4-15% catkowitej energii
pochodzacej z paliwa, a istotnym zrddtem strat powodowanych tarciem, oszacowanym na poziomie
50% jest m.in. zespot TPC. Wazne jest zatem, zdaniem dr inz. Wiestawa Grabonia, optymalizowanie
zespotu TPC poprzez doskonalenie ksztattowania powierzchni skojarzenia pierscien ttokowy-tuleja
cylindrowa, co wptynetoby na poprawe wtasciwosci tribologicznych tego wezta tarcia, a tym samym
zmniejszenie zuzycia paliwa.

Pan dr inz. Wiestaw Grabon zdefiniowat obszary badawcze, ktdére stanowity gtéwng tematyke
rozwazan w ramach przedstawionego osiggniecia naukowego, tj.:

1. badania wptywu struktury geometrycznej powierzchni na witasciwosci tribologiczne wezta
tarcia zespotu ttok-pierscienie ttokowe-cylinder (TPC),

2. opracowanie metodyki parametrycznego opisu struktury geometrycznej powierzchni z punktu
widzenia tribologicznego oraz modelowania procesu ksztattowania powierzchni
wieloprocesowych i poczgtkowego zuzycia struktury geometrycznej powierzchni elementéw
wezta tarcia wspoétpracujacych ciernie.

Kazdy z tych obszardw zostat zrealizowany w ramach prac badawczych prowadzonych we wspétpracy
z naukowcami polskich i zagranicznych osrodkéw, bedacymi specjalistami w swoich obszarach
naukowych. Wyniki wspétpracy miedzyinstytucjonalnej i miedzynarodowej udokumentowano m.in.
w cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych [A1]+[A9], ktére dr inz. Wiestaw Grabon
szczegotowo opisat w Autoreferacie (Zatacznik nr Ill do wniosku), a ktérych syntetyczna
charakterystyka to:
— prace [A4], [A5], [A6], [A9] prezentujg wyniki badan tribologicznych, ktérych celem byto
okreslenie wptywu uksztattowania struktury geometrycznej powierzchni wytworzonych
w kilku procesach obrobkowych (jedno-, dwu- i trzyprocesowych) na przebieg procesu
eksploatacji (tarcia i zuzywania) elementéw skojarzenia pierscien ttokowy-tuleja cylindrowa,
w szczegdlnosci modyfikacji struktury geometrycznej tych powierzchni (w powierzchnie dwu-
i trzyprocesowe).
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Wyniki pozwolity pozyskac¢ informacje na temat mechanizmu zuzywania podczas procesu
docierania, bedacego wstepnym etapem wspétpracy elementédw badanego wezta tarcia, a dzieki
temu opracowania modelu matematycznego pozwalajgcego opisa¢ poczatkowe zuzycie
powierzchni wieloprocesowych;

— prace [A1], [A2], [A3], [A7], [A8] prezentujg wyniki badan struktury geometrycznej powierzchni
wieloprocesowych, ktére stanowity podstawe charakteryzowania tych powierzchni ze
wskazaniem cech istotnych z puntu widzenia wtasciwosci funkcjonalnych (w oparciu o wybrane
parametry), mozliwos¢ kontrolowania (monitorowania) procesu wytwarzania i modelowania
mechanizmu zuzycia powierzchni wieloprocesowych.

Pan dr inz. Wiestaw Grabon w oparciu o przeglad literatury oraz badania wtasne zaprezentowane
w cyklu powigzanych tematycznie publikacji naukowych, opracowat wnioski, ktére uzupetniajg
istniejagcg wiedze w obszarze charakteryzowania struktury geometrycznej tzw. powierzchni
wieloprocesowych, wytworzonych i eksploatowanych, co pozwala na ich wykorzystanie
w planowaniu i realizacji dalszych badan naukowych oraz prac rozwojowych.

Efekty badan dr inz. Wiestawa Grabonia zaprezentowane w cyklu powigzanych tematycznie
publikacji nt. Struktura geometryczna powierzchni majqcych slady wielu proceséw obrébkowych
i zuZycia eksploatacyjnego, stanowig znaczacy wktad dr inz. Wiestawa Grabonia w rozwdj dyscypliny
inzynieria mechaniczna, obejmujgc odpowiednio:

— opracowanie modelu zuzycia powierzchni dwuprocesowej o losowo-losowym charakterze
rozktadu rzednych oraz wykazanie, ze w poczatkowym etapie zuzycia tej powierzchni
zaproponowany model tréj-gaussowski (nazwany tak ze wzgledu na odzwierciedlanie trzech
proceséw oddziatujgcych na powierzchnie) doktadniej opisuje rozktad rzednych struktury
geometrycznej powierzchni niz istniejgcy model dwu-gaussowski [A2];

— opracowanie metody analizy struktury geometrycznej powierzchni wieloprocesowej
ksztattowanej w procesie wytwarzania oraz modyfikowanej w procesie eksploatacji,
pozwalajgcej na matematyczny opis krzywej udziatu materiatowego (zaprezentowanej na siatce
rozktadu normalnego) oraz opis i analize poszczegdlnych sktadowych struktury geometrycznej
powierzchni (tj. skladowej ptaskowierzchotkowej i sktadowej dolin) [A1];

— wprowadzenie rozwigzan pozwalajacych na wyodrebnienie sktadowe] ptaskowierzchotkowej
z profilu zawierajgcego slady dwéch procesdw obrdbkowych, ktére umozliwiajg analize
powierzchni majacych losowo-losowy, losowo-okresowy oraz okresowo-okresowy charakter.
[A7];

— wykrycie przyczyn powstawania btedéw zwigzanych z wyznaczaniem parametréw okreslonych
w normie ISO 13565-3 oraz opracowanie alternatywnych rozwigzan, ktére pozwalajg na
zmniejszenie tych btedéw [A3];

— opracowanie metod okreslania pojemnosci olejowej powierzchni o warstwowych
wiasciwosciach funkcjonalnych oraz sposobu ich weryfikacji [A8];

— eksperymentalne okreslenie wptywu uksztattowania struktury geometrycznej powierzchni tulei
cylindrowej na tarcie i zuzycie skojarzenia pierscied ttokowy-tuleja cylindrowa podczas
krotkotrwatych testéw tribologicznych, w tym poréwnanie witasciwosci funkcjonalnych
powierzchni tulei cylindrowej jedno- i dwuprocesowej cechujgcej sie tym samym katem
gtadzenia oraz okreslenie wptywu kata gtadzenia na wtasciwosci tribologiczne badanych weztéw
tarcia zawierajgcych probki o strukturze geometrycznej powierzchni uformowanej w trakcie
procesu gtadzenia wykonczeniowego (tj. powierzchni jednoprocesowe;j) [A6];
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eksperymentalne wykazanie, ze powierzchnie dwuprocesowe podczas pracy skojarzenia pierscien
ttokowy-tuleja cylindrowa w temperaturze -20°C powodujg mniejszy koricowy wspdtczynnik tarcia
w poréwnaniu z powierzchniami jednoprocesowymi; odwrotne wyniki uzyskano w temperaturze
80°C. Wykazano, ze zmiany wysokosciowych parametréw opisujacych uksztattowanie struktury
geometrycznej powierzchni tulei cylindrowej i sity tarcia w temperaturze -20°C sg mniejsze
W poréwnaniu z testami przeprowadzonymi w temperaturze 80°C [A5];

wykazanie zwigzkdw pomiedzy zmianami zachodzgcymi w uksztattowaniu struktury geometrycznej
powierzchni tulei cylindrowej a zmianami wspétczynnika tarcia w poczgtkowych etapach procesu
eksploatacji (docierania) skojarzenia pierscien ttokowy-tuleja cylindrowa, jak réwniez wykazanie
wptywu rosngcego obcigzenia normalnego na wiasciwosci tribologiczne tego wezta tarcia [A4];
wykazanie pozytywnego wptywu mikrokieszeni smarowych na powierzchni tulei cylindrowe;j
gtadzonej ptaskowierzchotkowo, pracujgcej w warunkach dobrego smarowania w postaci
zmniejszenia wspdtczynnika tarcia w poréwnaniu z powierzchniami tulei cylindrowej, ktorej nie
poddano dodatkowo procesowi teksturowania. Poza tym wykazano, mniejszy pozytywny wptyw
kieszeni smarowych wykonanych na powierzchni tulei cylindrowej na opory ruchu w gorszych
warunkach smarowania [A9].

Pan dr inz. Wiestaw Grabon w podsumowaniu opisu osiggniecia naukowego (punkt 1V.3) wskazuje

kierunki dalszych badan, w ramach ktérych planuje:

ocene zmian poszczegdlnych sktadowych struktury geometrycznej powierzchni dwuprocesowych na
etapie poczatkowego zuzycia przy wykorzystaniu zaproponowanego modelu tréj-gaussowskiego;
okreslenie zwigzkéw pomiedzy zmianami poszczegdélnych sktadowych struktury geometrycznej
powierzchni opisanych modelem tréj-gaussowskim a zmianami wspétczynnika tarcia podczas
procesu docierania struktury geometrycznej powierzchni dwuprocesowych;

analize korelacji miedzy parametrami dostarczonymi przez model tréj-gaussowski i parametrami
ujetymi w normach 1SO 13565-2 i ISO 13565-3;

wykorzystanie opracowanego modelu trdj-gaussowskiego do obliczania liniowego zuzycia
powierzchni dwuprocesowych;

okreslenie wptywu ukierunkowania porowatosci struktury geometrycznej powierzchni warstw
natryskiwanych termicznie do zastosowan w branzy motoryzacyjnej na wtasciwosci
tribologiczne weztéw tarcia.

Przedstawiona problematyka kierunkéw dalszych badan swiadczy o checi kontynuowania aktywnosci

naukowej w zakresie charakteryzowania struktury geometrycznej powierzchni wieloprocesowych.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego dr inz. Wiestawa Grabonia, udokumentowanego

cyklem powigzanych tematycznie publikacji, stwierdzam istotng wartos¢ merytoryczng oraz

aplikacyjna realizowanych prac badawczych i otrzymanych wynikéw, stanowigcych znaczacy wkiad

w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWE)J
Aktywnos¢ naukowa dr inz. Wiestawa Grabonia, przedstawiona w wykazie osiggnie¢ naukowych —

Zatgcznik nr IV do wniosku, liczona od zakoriczenia studidw obejmuje:

29 artykutéw naukowych (w tym 7 autorskich), z czego 18 opublikowano w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports JCR (m.in. Tribology International, Wear,
Measurement, Metrology and Measurement Systems, Scanning, SAE Technical Papers, Journal
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of Phisics:Conference Series), a 11 opublikowano w czasopismach punktowanych MNiSW
(m.in. Archiwum Technologii Maszyn i Automatyzacji, Institute of Physics Conference Series,
Strenght of Materials, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej);

e 5 rozdziatéw w monografiach;

e 2 osiggniecia projektowo-konstrukcyjne;

e 32 wystgpienia konferencyjne o zasiegu miedzynarodowym;

e 1 udziat w zespole badawczym w ramach projektu B+R;

e 6 odbytych stazy naukowych, w tym 4 zagraniczne;

e 93 recenzje artykutéw naukowych dla czasopism znajdujacych sie w bazie JCR.

Sumaryczny Impact Factor (IF) wszystkich publikacji, zgodnie z rokiem wydania, wynosi 41,759. Liczba
cytowan (dane z dnia 28.12.2021) wg bazy Web of Science wynosi 433 (bez autocytowan 403) a indeks
H =11, natomiast liczba cytowan wg bazy Scopus wynosi 536 (bez autocytowan 489) a indeks H = 11.

Dorobek publikacyjny (artykuty naukowe i rozdziaty w monografiach) nalezy uznaé za bardzo dobry
pod wzgledem jako$ciowym oraz istotny pod wzgledem merytorycznym i aplikacyjnym, wiasciwie
upowszechnianym w znaczacych czasopismach krajowych i zagranicznych (pond 70% publikacji
ukazata sie w jezyku angielskim). Podejmowane inicjatywy naukowo-badawcze realizowane byly
zaréwno na terenie Politechniki Rzeszowskiej oraz w innych osrodkach krajowych i zagranicznych. Pan dr
inz. Wiestaw Grabon podkresla istote wspotpracy z pracownikami innych uczelni, instytucji naukowych,
a takze przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego.

W dorobku naukowym dr inz. Wiestaw Grabon wskazuje dwa osiggniecia projektowo-konstrukcyjne, tj:

1. projekt i konstrukcja uchwytu do mocowania przeciwprobki w testerze tribologicznym, co
umozliwito realizacje badan, wyniki ktérych przedstawiono w artykule pt. Tribological
characteristics of one-process and two-process cylinder liner honed surfaces under reciprocating
sliding conditions, opublikowanym w czasopismie Tribology International 43 (2010),

2. projekt modernizacji konstrukcji testera tribologicznego, umozliwiajgce wyeliminowanie wady
funkcjonowanie urzadzenia — wyniki przedstawiono w artykule pt. Improving tribological
behaviour of piston ring—cylinder liner frictional pair by liner surface texturing, opublikowanym
w czasopi$smie Tribology International 61 (2013).

Udziat w konferencjach odegrat istotng role w aktywnosci naukowej dr inz. Wiestawa Grabonia, dajac
mozliwosé, poza zaprezentowaniem wynikéw prac badawczych, wymiane pogladéw, nawigzania lub
utrzymania wspoétpracy naukowej. Wyniki prowadzonych badan zostaty przedstawiane podczas 32
miedzynarodowych konferencji naukowych (15 wygtoszonych referatéw, 17 opracowan materiatéw),
w tym 16 zagranicznych.

Udziat w pracach zespotu badawczego dr inz. Wiestaw Grabon wykazat przy projekcie badawczym
nr F3_151, nt. Borecoat — nowoczesne warstwy odporne na Scieranie natryskiwane cieplnie do
zastosowania w motoryzacji, w okresie 10.2019 — 03.2020. Projekt realizowany byt w ramach
programu grantowego na prace B+R jednostek naukowych pn. ,Podkarpackie Centrum Innowacji”
wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Osi Priorytetowej
nr | ,Konkurencja i innowacyjna gospodarka” z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014-2020. Do zadan dr inz. Wiestawa Grabonia nalezato opracowanie
i realizacja badan tribologicznych oraz badan dotyczgcych topografii powierzchni, co jest zwigzane
z posiadanymi kwalifikacjami.
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Waznym aspektem aktywnosci naukowej byto odbycie tacznie 6 staizy w instytucjach naukowych,
w tym zagranicznych (Stowacja, Brazylia, Wiochy), podczas ktérych dr inz. Wiestaw Grabon brat
aktywny udziat w pracach badawczych, doskonalgc swéj warsztat naukowo-badawczy oraz zbierajac
materiaty do wspélnych publikacji naukowych i referatéw konferencyjnych, wykazanych w punkcie 11.7
wykazu osiggnie¢ naukowych (Zatgcznik nr IV do wniosku).

Pan dr inz. Wiestaw Grabon jest cztonkiem dwdéch towarzystw naukowych — Polskiego Towarzystwa
Informatycznego oraz Polskiego Towarzystwa Tribologicznego.

Z uwagi na posiadang wiedze i doswiadczenie dr inz. Wiestaw Grabon petnit funkcje redaktora —
Associate Editor w czasopismie Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal
of Mechanical Engineering Science (Wydawca SAGE) oraz funkcje Guest Editor w dwdch wydaniach
specjalnych czasopisma Materials (Wydawca MDPI).

W aktywnosci naukowej dr inz. Wiestawa Grabonia mozna wymieni¢ dodatkowo opiniowanie
i recenzowanie artykutéow naukowych dla czasopism z bazy JCR, m.in. Tribology International (25
recenzji), Materials (17 recenzji), Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal
of Mechanical Engineering Science (40 recenzji), Measurement (2 recenzje), Wear, Tribology-Materials,
Surfaces&Interfaces, Tribology Transactions, Lubricants —facznie wykonat ponad 90 recenzji.

Nawigzanie kontaktéw, znaczacych dla rozwoju naukowego, dr inz. Wiestaw Grabon zawdziecza (poza
udziatem w konferencjach i stazach naukowych) réwniez udziatowi w programie miedzynarodowym
Erasmus+, w ramach ktorego prowadzit wyktady w osrodkach zagranicznych (Wtochy, Brazylia, Hiszpania).

Do pozostatych aktywnosci naukowych dr inz. Wiestawa Grabonia nalezg: udziat w zespotach badawczych
macierzystej jednostki — Zaktad Informatyki Politechniki Rzeszowskiej (punkt 11.11), petnienie funkcji
recenzenta oceniajgcego wnioski o finansowanie badan naukowych (Czeska Fundacja Naukowa) czy tez
recenzenta rozprawy doktorskiej realizowanej na University degli Studi di Messina (Wtochy). Poza tym
dr inz. Wiestaw Grabon wspétpracuje z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, realizujgc staz
przemystowy (PZL — Rzeszow S.A) oraz badania i wdrozenia technologiczne (Koelner Rawlplug IP Sp. z 0.0.
— Polska, Applied Nano Surfaces — Szwecja, Niemcy, USA i OptoSurf GmbH — Niemcy). W ramach projektu
Nauka — Staz-Gospodarka wykonat na zaméwienie 4 ekspertyzy.

Podsumowujac ocene aktywnosci naukowej dr inz. Wiestawa Grabonia nalezy podkresli¢ Jego znaczace
zaangazowanie w wiekszos¢ aktywnosci przedstawionych w dokumentacji (Zatacznik nr IV do wniosku —
Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna) tj.
publikacje naukowe, wspotpraca miedzyinstytucjonalna (w tym miedzynarodowa), staze naukowo-
badawcze, recenzje publikacji naukowych czy wykonanie ekspertyz. Znacznie stabiej wypadta aktywnos¢
zwigzana z udziatem w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty naukowe. Jednak majac na
uwadze cafoksztatt aktywnosci naukowej dr inz. Wiestawa Grabonia wierze, ze potencjat w tym zakresie
zostanie lepiej wykorzystany w przysztosci. Poza tym biorgc ilosciowg analize aktywnosci naukowej nalezy
podkresli¢ znaczace powiekszenie dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora. Zatem aktywnos¢
naukowa dr inz. Wiestawa Grabonia oceniam pozytywnie; osiggniecia naukowe nalezy uznac za znaczaca
wartos¢ dodang w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

OCENA POZOSTALEJ AKTYWNOSCI — DYDAKTYCZNEJ | ORGANIZACYJNEJ

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna wg obowigzujacych przepiséw nie podlega ocenie, jednakze
stanowi sktadowg charakteryzujaca sylwetke zawodowa dr inz. Wiestawa Grabonia, jako nauczyciela
akademickiego. Doswiadczenie badawcze i wiedza naukowa wptywajg na podejscie do realizacji
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procesu dydaktycznego, a umiejetnosci organizacyjne — m.in. na zorganizowanie i kierowanie
zespotem, podejmowanie inicjatyw, w tym nawigzywanie kontaktéw z innymi uczelniami i instytucjami
naukowymi oraz jednostkami otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Aktywnos¢ dydaktyczna dr inz. Wiestawa Grabonia obejmuje gtéwnie prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ze
studentami kierunkéw stanowigcych oferte edukacyjng Wydziatu Mechanicznego Politechniki Rzeszowskiej
(m.in. Modelowanie procesow produkcyjnych, Technologia informacyjna, Programowanie w zagadnieniach
inZynierskich) oraz ze studentami zagranicznymi w ramach programu Erasmus (m.in. Computational
methods for optimization, Computer programming for engineering applications, Quality control system,
Software measurement system). Waznym aspektem tej aktywnosci jest réwniez opracowanie materiatéw
dydaktycznych, opracowanie i prowadzenie wykfadéw w osrodkach zagranicznych w ramach programu
Erasmus+ (m.in. University degli Studi di Messina - Wtochy, Universidade Federale de Ouro Preto - Brazylia,
Universidad Politechica de Valencia - Hiszpania, Universite de Poitiers - Francja) oraz promotorstwo prac
dyplomowych i funkcja promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim.

Aktywnos¢ organizacyjna dr inz. Wiestawa Grabonia obejmuje petnienie funkcji redaktora
w czasopi$mie naukowym Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal of
Mechanical Engineering Science oraz redaktora pomocniczego wydania specjalnego w czasopismie
Materials. Natomiast na uczelni jest koordynatorem ds. systemdéw USOS i KRK, cztonkiem wydziatowych
komisji tj. Komisja Egzamindw Prac Dyplomowych i Komisja ds. Kontraktéw z Przemystem. Poza tym
trzykrotnie byt odpowiedzialny za zorganizowanie wydarzen kulturalno-o$wiatowych.

Podsumowujac pozostatg aktywnos¢ — dydaktyczng i organizacyjng dr inz. Wiestawa Grabonia
stwierdzam, ze w kazdym z tych obszaréw aktywnos¢ jest na poziomie satysfakcjonujacym.

PODSUMOWANIE | WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiony do oceny wniosek wraz z dokumentacjg dot. postepowania habilitacyjnego dr inz.
Wiestawa Grabonia, zostat przygotowany w sposdb pozwalajgcy na ocene osiggniecia naukowego,
aktywnosci naukowej i pozostatej aktywnosci, jednoczesnie potwierdzajgc zasadnosé ubiegania sie
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Osiggniecie naukowe - cykl powigzanych tematycznie 9 publikacji naukowych nt. Struktura
geometryczna powierzchni majgcych slady wielu procesow obrobkowych i zuzycia eksploatacyjnego
prezentuje oryginalne wyniki badan i stanowi znaczacy wkiad w reprezentowang tematyke
badawczg oraz rozwadj dyscypliny inZynieria mechaniczna, spetniajac wymagania okreslone w art.
219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce.

Na podstawie oceny osiggniecia naukowego, bedacego podstawa wszczecia postepowania
habilitacyjnego, jak rowniez przedstawionej w niniejszym dokumencie oceny aktywnosci naukowej
i pozostatej aktywnosci (dydaktycznej i organizacyjnej) dr inz. Wiestawa Grabonia stwierdzam, ze
odpowiadajag one wymaganiom stawianym osobom ubiegajacym sie o stopien doktora
habilitowanego. Zatem wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza o nadanie dr iniz. Wiestawowi Graboniowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.
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