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2. Ef ekty wuczenia sin
Odniesienia
do PRK
Ma podstawowN wiedzih z zakresu matematyki przydada® dozdlb
K_Wo01 energetyki P6S_WG
K_W02 Ma wiedzfin z zakresu fizyki niezbndnN do zrozumienia zjawi|P6S_WG
K_wWO03 Ma wiedzfin z zakresu chemii niezbindnN do zrozumienia proce|P6S WG
K_Wo04 Ma podstawowN wiedzi na temat aktualnego stanu oraz trend|P6S_ WG
K_WO05 Ma podstawowN wiedzi na temat urzNdzeE i system-w ener get |P6S_WG
K_WO06 Ma podstawowN wiedzi w zakresie technik komputerowych P6S_WG
K_Wo7 Ma podstawowN wiedzi na temat zagroUe® wystfpujNcych na s|P6S WK
czgowi eka
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Zna zasady geometrii wykreSlnej i rysunku technicznego do
K_wos architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takUe ich sporzNdzania 2PES_WG
Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzi z zakr
K_W09 dziagania maszyn elektrycznych P6S_WG
Ma podstawowN wi eddzoi rnoizeuznbifiedmiNa spogecznych, ekonomicznych
K_W10 pozatechnicznych uwarunkowal dziagalnoSci inUynierskiej bfP6SWK
K_Wi12 Ma podstawowN wiedzin dotyczNcN zarzNdzania i prowadzeni az |P6S WK
energetykN
K_W13 Ma uporzNdkowanN wiedzi z zakresu termodynamiKki P6S_WG
K_W14 Ma uporzNdkowanN wiedzihn z zakresu budownictwa energoef ekt |P6S_WG
K_W15 Ma uporzNdkowanN wiedzin z zakresu budownictwa wodnego w e([P6S WG
K_W16 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzh z zakr (P6S_ WG
K_W17 Ma uporzNdkowanN wiedzi z zakresu energetyki | Ndrowej P6S_WG
K_wi18 Ma uporzNdkowanN wiedzhn z zakresy energetyki wiatrowe|j P6S_WG
K_W19 Ma upor zNdkpovhiniNddwanN teoretycznie wiedzihn z zakresu gospdP6S_WG
K_W20 Ma podstawowN wiedzih z zakresu projektowania i ekspl oat ac|P6S_WG
K_w21 Ma podstawowN wiedzin z zakresy konwersji ener gi i sgoneczn{P6S WG
K_W22 Ma podstawowN wiedzi na temat odpad-w i substancji niebez|[P6S_WG
K_W23 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedznin z zakr (P6S_WG
K_W24 Ma podstawowN wiedzi o paliwach kopalnych i ich spalaniu P6S_WG
K_W25 MauporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzi z zakr edP6S WG
K_W26 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzh z zakr (P6S_ WG
K_wW27 Ma uporzNdkowanN wi edz instatacjigpazdwych su si eci i P6S_WG
K_W28 Ma podstawowN wiedzfi z zakresu inUynierii wysokich napi Al |P6S_WG
K_W29 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzin z zakr (P6S_WG
Ma upor zNdkpovainWNddwanN teoretycznie wiedzih z zakresu utrz
K_W30 energetyki P6S_WG
K_W31 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzin z zakr (P6S_WG
K_W32 Ma upor zNdkmpowtnNddwanN teoretycznie wiedzfi z zakresu wymi §gP6S_WG
ciepga
K_W33 Ma uporzNdkowanN wiedzi z zakresu elektrociepgowni i ci ep(P6S_WG
K_W34 Ma uporzNdkowanN wiedzi o maszynach przepgywowych P6S_WG
Mapodst awowN wiedzii o zagroUeniach i zmianach w Srodowi skl
K_W35 podstawowe techniki i technologie ochrony powietrza w energetyce P6S_WG
K_W36 Ma podstawowN wiedzi z zakresu odzysku karazgoggchw i nstal acj {P6S_WG
K_W37 Ma podstawowN wiedzi z zakresu mechani ki pgyn-w P6S_WG
K_W38 Ma uporzNdkowanN wiedzi z zakresu pomiaru wielkoSci el ekt [P6S_ WG
K_W39 Ma podstawowN wi ednait ez i aglozesast wa P6S_WG
K_W40 Ma podstawowN wiedzi z zakresu niezawodnoSci P6S_WG
K_w41 Ma podstawowN wiedzin z zakresu pomiar-w wielkoSci fizyczn|{P6S WG
K_W42 Ma podstawowN wiedzih z zakresu automatyki P6S_WG
K_wW43 Ma podstawewidn z zakresu mechani ki technicznej P6S_WG
K_w44 Ma szczeg-gowN wiedzn z zakresie wybranych zagadnie@ ogr z (P6S_WG
K_W45 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzin z zakr (P6S_WG
K_W46 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzin w zakr (P6S_WG
K_wa7 Ma uporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzid w zakr (P6S_WG
Sci ek - w.
K_W48 MauporzNdkowanN i podbudowanN teoretycznie wiedzi w zakr edP6S_ WG
budynk: - w.
Zna i rozumie pojficia i zasady z zakresu ochrony wgasnoSc
K_Wwa49 zasobami wgas no $ejkzakresu eadrgetykit u a P6S_WK
K_U01 Ma umiejhitnoSi ukierunkowanego samoksztacenia sif, m. i n|[P6S_UU
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Potrafi posgdugi wal sif podst awo wkomuinikatygymi w iyrk gragiamamin f or mac y j
K_U02 komputerowymi wspomagaj Ncymi realizacjn zada® inUOynierski Pes_Uw
K_U03 Posiada umiejfitnoSl projektowania instalacji elektrycznyc]|P6S_UW
Stosuje zasady bezpiecze@Etwa i hermgereqet pwaea,cyp wt rbaifdiowmy lcd n
K U04 ergonomicznN do projektowania struktury przestrzennej st a|pss UO
B warunk-w pracy. -
Potrafi uOywal jfAzyka specjalistycznego i p przedazwinformeejiadl s i
K_U0S specjalistami w zakresie energetyki oraz z osobami spoza PES_UK
Ma umiejhntnoSci jhzykowe w zakresie energetyki, zgodne z
K_U06 Europej skiego Systemu Opkowego. Ksztagcenia Jizy P6S_UK
Potrafi pl anowal i przeprowadzal eksperymenty, w tym pomi
K_uo7 zagadnie® z energetyki, interpretowal uzyskane wyni ki i w|PesS_uw
Potrafi dokonal przegl Ndu bmodd i amy cha d @& wi rNazkat® avynych z zak
K_U08 dokonal wyboru wgaSciwego rozwi Nzani a. PeS_Uw
Potrafi opracowal dokumentacjin dotyczNcN realizacji zadan
K_U09 zawi eraj Nce om-wienie wypzradakiaw realizacji teg P6S_UO
K_U10 Potrafi dokonal wstfipnej analizy ekonomicznej wybranych d]|P6S_UW
K_Ul11 Dostrzega aspekt systemowy zada® inUynierskich w energety(P6S_UW
prawny.
Potrafi przygotowal i przedstawil ustnN prezentacjfi z zak
K_u12 badawczego, w tym takUe w jhzyku obcym. P6S_UK
K_U13 Potrafi wykorzystal proste metody obliczenfowmugewapeayime|P6S UW
rozwi Nzywania problem-w w zakresie energetyki
K_U14 Stosuje metody analityczne i podst awowN aparaturfi pomi ar o{P6S_UW
K_U15 Potrafi zaprojektowal wybrane uk §akimatyzmoyjsythe m- w wentyl acyj n|P6S_UW
K_U16 Potrafi zaprojektowal wybrane ukgady zwi Nzane z odnawi al n|P6S_UW
K_U17 Potrafi przeprowadzil pomiary wybranych wiel koSci el ektry(P6S_UW
K_U18 Potrafi przezaansaddyz ofwankcj onowani a wybranych urzNdze@& ener gP6S_UW
Ma umiejfitnoSi okreSlania sprawnoSci przemian ter modynami
K_U19 procesu spalania paliw PeS_UwW
K_U20 Potrafi zaprojektowal eteltrbenagetgcznar z Ndzeni a P6S_UW
K_U21 Potrafi zaprojektowal wybrane ukgady z zakresu ogrzewni ct |P6S_UW
K_U22 Potrafi dobral technologifh uzdatniania wody oraz zaproj ek]|P6S UW
K_U23 Potrafi dobral urzNdzenia do odzysku ciepga oraz zaprojektowal|P6S_UW
K_U24 Potrafi identyfikowal ¥r-dja zanieczyszcze® i dobieral me]|P6S UW
K_U25 Potrafi dobrai technologifi oraz zaprakocdadamiwal wybrane obi {P6S_UW
K_U26 Potrafi zaprojektowal wybrane obiekty system-w zaopatrzen|P6S_UW
K_U27 Potrafi zaprojektowal wybrane ukgady system-w odprowadzan|P6S_UW
Ma Swi adomoSi obszernoSci zagadnite@henkriget whinikrag Ncreg z wo [P6S_UU
K_KO1 samoksztagcenia sinfn. P6S_KO
Potrafi prawidgowo ;definiowai priorytety sguUNce realiza
K_K02 zadbal o termi nowoSi ich wykonani a. PES_KO
MaSwi adomoSi spogdecznej roli absolwenta Politechni ki Rzesj
przekazywania spmjénze@E@opwazez Srodki maebwemacpr zekapuni i
K_KO3 energetyki oraz innych aspektp-owleqzniuag‘palsncaécainiianUyarbiyerpa;zekPGS—KO
opinie w spos-b powszechnie zrozumiadgy.
) . . . . . o P6S_KK
K_K04 Prawi dgowo identyfikuje i rozstrzyga dyl ematy zwi Nzane z P6S KR
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziagalnoSci inUyniera enerd
K_K05 zwi NzanN z tym odpowiedzialnoSi za podej mowane decyzje. P6S_KO
K_KO06 Potrafi my Sl el i dziagal w spos-b przedsifbiorczy anal i zu|P6S_KR
Opis efekt-w uczenia sifn zawiera efekty wuczenia sin, o kt-rych mowam ust
Kwal i fikacj.i i uwzgl ndnienia uniwersalne charakterystyki pi er wsziegopstopsid opni
okreSlone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ust miasyw w t

przypadku kierunku studi-w koG zNcego sifh uzypkdernemakyesef f eaiwnbcdyocuhenguitlyismk(
kompetencji inUynierskich.
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3.Plany studi-w, ich parametry, metody weryfikacji oraz treS$§
3.1. Grupa raportowa HEP1 SPEC1
311. Parametry planu studi - -w
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt-rN student musi uzy
bezpoSrednim udziagem nauczycieli akademickich 1l ub 118 ECTS
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana zajfAci
dziagalnoSci N naukowN w dyscyplinie | ubkowapysestkigriinekn a 126 ECTS
studi - w.
GNczna liczba punkt -w ECTS, jakN student musi uzys
humani stycznych |l ub nauk spogecznych w przypadku ki 8 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych ni U odp oswioejdenci zon
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana pr zedmi 66 ECTS
GNczna |liczba punkt-w ECTS przyporzNdkowana prakty
studi -w przewiduje praktyki lub staUe). 4 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych, staUy (jeOeli program studi -w 160 godz.
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt-rN student musi uzy 9 ECTS
Liczba godzin zaj#il z wychowania fizycznego. 60 godz.
Sz c z e g - igfamaeje o:
1.zwi Nzkach efekt-w uczenia sifn efektami uczenia sifn zawartymi w poszczeg
22kl uczowych kierunkowych efektach uczenia sifin w zakresie wiedzy, unwejift
z dyscyplinN/idysdophktinraen / kt -rych kierunek jest przyporzNdkowany:;
3.rozwinifdcie kierunkowych efekt-w uczenia sifi na poziomie zajil | ulelhigrup
dziagalnoSci N naukowN;
4. efektach wuczenia sifn w zakreisieé Woemperyenajmi espogesznych, prowadzNcyc
inOynierskich, w przypadku kierunk-w studi-w ko zNcych sifA uzyskaniem
znajduj N sifn w kartach zajnl, dost ip praedhpl/peaoypl?liegdPle-BaK=N&RA=htmI&SEI5IY&Q=20R1r K .
kt-re stanowi N integralnN cziASi programu studi - - w.
312. Pl an studi -w
o |Lwi cz¢d ) Projekt/ Suma | Punkty ) )
Semestr [Jedn. Nazwa zajnl |Wykg Lektorat Laboratorium Seminarium | godzin | ECTS Egzamin | Oblig.
1 ZB |BHP i ergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 BT [Chemi a Srodowi ska| 30 0 30 0 60 3 N
1 ZE |Ekonomia 30 15 0 0 45 3 N
1 FF |Fizyka 15 15 0 0 30 3 N
1 BP [Grafika inUyniers| 15 30 0 0 45 3 N
1 BD |Historia techniki 15 15 0 0 30 2 N
Informatyczne podstawy
1 BM projektowania 15 0 15 0 30 2 N
1 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T
1 BR [Ni ezawodnoSi 30 15 0 15 60 5 T
1 BM |Technologie informacyjne 15 0 15 0 30 2 N
1 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 1 205 150 60 15 430 30 2 0
2 ET |Elektrotechnika 30 0 15 0 45 4 T =
2 FF |Fizyka 15 0 15 0 30 3 T
2 BP |Grafika inUOyniers| 15 0 30 0 45 3 N
2 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T
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2 BR [IMechani ka pgyn-w 15 15 0 0 30 3
2 BO |[Ochrona Srodowi sk 30 0 0 30 60 3
Podstawy termodynamiki
2 MD technicznej 30 30 15 0 75 6
2 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0
2 BO [ZarzNdzanie Srodo| 15 15 0 0 30 2
Sumy za semestr: 2 180 120 75 30 405 30
3 BT |Gospodarka odpadami i recykling 30 0 0 30 60 4
Instal acje i syst
3 BX budynk- w 15 0 0 30 45 2
3 DI |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
3 ED |Maszyny elektryczne 30 0 15 15 60 4
3 MC |[Mat eri agoznawst wo 15 0 15 0 30 2
3 BR [IMechani ka pgyn-w 30 15 15 0 60 5
3 EM [Metrologia 30 0 30 0 60 4
3 BM [Podstawy mechaniki technicznej 30 30 0 0 60 5
3 BP |Podstawy projektowania w CAD 15 0 30 0 45 2
Sumy za semestr: 3 195 75 105 75 450 30
4 EE |Elektroenergetyka 30 15 30 0 75 5
4 EE |Instalacje elektryczne 30 0 0 30 60 4
4 D) Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
4 BD |Ogrzewnictwo 30 0 0 30 60 5
4 EA |Podstawy automatyki 30 15 30 0 75 5
Pomi ary wiel koSci
4 EM energetyce 15 0 15 0 30 3
4 BD |Wentylacja i klimatyzacja 30 0 10 20 60 4
Wodoci Ngi i syste
4 BRzaopatrzenia w wol| 15 0 0 30 45 2
Sumy za semestr: 4 180 60 85 110 435 30
Budownictwo wodne w
5 BR energetyce 30 0 0 30 60 5
5 BD |Ci epgownictwo 30 0 0 15 45 4
5 ET [Energetyka j Ndrow| 30 15 0 15 60 4
5 DI |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
5 BD |Ochrona powietrza 20 0 0 20 40 3
Odpady i substancje
5 BT niebezpieczne 15 0 0 15 30 2
Pompy ciepga i en
5 BI geotermalna 30 15 15 15 75 5
5 BD |Pompy i wentylatory 20 0 0 20 40 4
5 BD |[Sieci i instalacje gazowe 15 0 0 30 45 3
Sumy za semestr: 5 190 60 15 160 425 32
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6 Bl [Energetyka wiatrowa 15 0 0 15 30 2 N
6 D) [Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
Kanalizacja i systemy
6 BI odprowadzania Sci 15 0 0 30 45 2 N
6 FF |[Konwersja energii 30 0 15 15 60 4 T
6 BD [Paliwa iich spalanie 20 20 10 0 50 4 T
6 Bl [Paliwa kopalne 20 0 0 10 30 1 N
Przesyg i akumul a
6 EE elektrycznej 20 0 20 0 40 4 N
6 BD |[Regeneracja i akumulacja energii 20 0 0 20 40 4 N
Uzdatniani e wody
6 BO energetycznych 20 0 20 0 40 3 N
6 MD Wy mi ana ciepga i 20 20 0 20 60 4 N
Sumy za semestr: 6 180 70 65 110 425 31 3 0
7 BB |Budownictwo energoefektywne 30 0 15 30 75 3 N
7 ET [InOynieria wysoki 20 20 20 0 60 4 N
7 BT |[Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 N
7 BR |Praktyka technologiczna 0 0 0 0 0 4 N
7 B [Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 3 N
Utrzymanie i regulacja rzek na
7 BI potrzeby energetyki 20 0 0 20 40 4 N
Sumy za semestr: 7 70 50 35 50 205 33 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: ‘ 1200 ‘ 585 440 550 ‘ 2775 | 216 ‘ 15 | 2
Uwaga, niezliczenie zajil oznaczonych czerwonN flagN uniemoUliwia dodmnani
liczba punkt -w ECTS jest mniejsza ni U kbhiugndowasec valnmys)t,ipasNmt semaghciza |

nieosi Ngnifcie wszystkich zakgadanych efekt-w uczenia sif nie pozwgamemna k.
studi -w nastnpnego semestru.

313. Zajncia do wyboru

Poni Uej promed sztagwici a sN rozwinihnciem tabeli z rozdziagu 3.1.2. MogN byl
specjalnoSci/ Sci eUki ksztagceni a.
Semestr [ Jedn. Nazwa zaWykg LLVinto‘r:atz © Laboratorium Sepnrwti)rjs:it{;m ;’gi Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.

3 DJ [JAzyk angl o0 30 0 0 30 2 N

3 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

3 DI Jnzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

3 DI (Jnzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

4 DJ [JAzyk angl o0 30 0 0 30 2 N

4 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

4 DI Jnzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

4 DI (Jnzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

5 DI Jnzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

5 DI [dnzyk fra 0 30 0 0 30 2 N
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5 DI Onzyk nie 0 30 0 0 30 2 N
5 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N
6 D) Jnzyk ang 0 30 0 0 30 3 T
6 DI Unzyk fra 0 30 0 0 30 3 T
6 DI Onzyk nie 0 30 0 0 30 3 T
6 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 3 T
314, Sposoby weryfikacji efekt-w uczenia sin
Szczeg:- gowe zasady oraz metody weryfikacji i opraydzédrike -iw acermiwas 3y sit lpioa hv
sN opisane w kartach zajfnl. W ramach programu studi-w weryfikacja o8¢iNgamnzy
pomocy nastipuj Ncych metod: egzamin cz. a pgzanmmoan asina, ealiczeaiendz.npisetnaa, zalipzerdekct.y ¢ z n
praktyczna, zaliczenie <cz. ustna, esej, kol okwi um, sprawdzian pisempy, o
prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustn y, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Parametry wybranych metod weryfikacji efekt-w uczenia sin
Liczba zajial, w kt-rych wymagany jest egzamin 15
Liczba zajial, w kt-rych wymagany jest egzamin w fo 14
Liczba zajnal, w kt - r ggeaminwjorme gstnegjy | e st 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 26 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
zalicze@E 450 godz.
Liczba zajial, kt-re ko@® zN sifn zaliczeniem bez egz 47
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 45 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 9.30 godz.
Szacowana liczbasgadenoi kowi Nni poSwificii na przy
trakcie semestr-w na zajfAciach [wiczeniowych (bez 144 godz.
Liczba zajial, w kt-rych weryfikacja osiNganych efe
obserwacji wykon awstwa (laboratoria) 23
Liczba |l aboratori-w, w kt-rych osiNgane efekty ucz
sprawdzian-w w trakcie semestru 18
Szacowana |liczba godzin, kt-rN studenci powi nni po
realizowanych na zaj ficiach | aboratoryjnych 104 godz.
Liczba zajnl projektowych, w kt-rych osi Ngane ef ekHf
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 25
projektu
Szacowana | i czba godzin, kt-rN studenci powinni poSwi fg
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentaciji 491 godz.
Liczba zajini wykgadowych, kt-re wymagaj N odriibnego
niezal eUnie od wymagna Eaijmhydhkgo modugu. 31
Szacowana liczba godzin, kt-rN studenci powi nni po
reali zowanych na zajficiach wykgadowych. 251 godz.
Szczeg-gowe informacje na temat weryfikacjiucainN@arsy dh zmraj @a j Nt wsda@ntw vk aerfte

URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1527&C=2021

315 TreSci programowe

TreSci programowe (ksztagcenia) sN zgodne z efektami uczeniwa edizty or an2t wwz kli
w dyscyplinie Iub dyscyplinach, do kt-rych jest przyporzNdkowany tejklysayplinien e k ,
lub dyscyplinach. Szczeg-owy opis realizowanychchre&piil prdgsampwych podj
http:// krk.prz.edu.pl/plany.pl?Il ng=PL&W=B&K=N&TK=html &S=1527&C=2021, kt-re

BHP i ergonomia K_W07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_K05
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A Regul acje prawne zprzaky,esw toxrhroatyycz Nce: praw i obowi Nzk-w s
oraz odpowiedzialnoSci za naruszenie przepis-w i zasad bhp, wypa
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych w arunk-w nauki: wymagania bhp dot
wymagania dotyczNce instalacji i urzNdze® znajduj Ncych w budynk
i ergonomi i . A Bezpiecze@®two w ujhciu sysgtzNmdavaym a( b § akioe cozbeodsi
norma moralna). A Modele wypadk-w przy pracy (klasyczne model e
zachowa® czgowieka w sytuacjach zagroUenia). Statystyc pmicneaspextg h
funkcjonowani a u k-@nasdyna -oct zogcozveine ke . A Ocena ni ezawo drkanputer, kierdwgaa d
samoch- dssamiollmtt jako rzeczywiste penayspzaydkai. ulk gveed w doyz Jpoowrieak u uci
dynamiczn ej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uci NUIliwoSci prac
z procesem i warunkami pracy. A Ocena ryzyka zawodowego na wybr
warunk- - w pr acy a$adyyilzaleaemi@ ergpnomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy,
urzNdze® wska¥fni kowych i sterowniczych, proces-w technologicznygd
Ergonomiczna ocena maszynr awniramlide e ourak- wspracy. A Zasady pos
sytuacjach zagroUe® (poUaru, awarii, itp.): zasady udziel ani
przeci wpoUarowa (w tym ewakuacj a) w uczelni.nifk Ibstzotiacz e @t
Przeciwdziaganie i zwalczanie wsp-gczesnych zagroUe® dla bezpie
Budownictwo energoefektywne K_W14, K_U08, K_KO05

A WiadomoSci wstfipne: Fr-dga energii i i ¢ h zagadnjenia zeDyrektyw Euvopejskicla, r -
Ustaw Krajowych oraz Warunk-w Technicznych (jakim powinny od
oszczhndnoSci energi i zulUywanej w budynkach. A Metodol ogi a o lzanie
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygot
budynku Struktura strat ciepga. Zasady projektowania budynk: - w
Tr - dedr eini w budownict wie. Akt ywne i bierne systemy heliogrzew
wy mi enni ki ciepga. Energoefektywne wurzNdzenia i instalacje sto
energoefektywnych. Emeetregroioas@zyc zKia@met rukcyj ne, izolacyjne i wy k o @
budynku jednorodzinnego. Przygotowani e danych do obliczeG,
wsp-gczynni k-w przenikania ciepga pregetgefd bgdyewanMyenaezzajsiNec
przez przeni kanie i wentylacjn. Obliczanie zysk-w i strat ciepg
uUOytkowN do ogrzewania i wentylacji. ObliczaNidozppatygnebwaan id
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energin uOytkowN
budynku. Wykonanie oblicze® jw. po termorenowacji budynkumorenBveaci.
Analiza energetyczna przedsifiwzi Al termorenowacyjnych.

Budownictwo wodne w energetyce K_W15, K_U01, K_K01

A Zadania i podziag budownictwa wodnego. Rodzaje budowli wodnyd
elektrownie wodne. Zbiorni ki retencyjne dla cel -w komunal nnych, przem
w systemie gospodar ki wodnej kraju. Gospodarowanie wodN na zbio
dziej - w. ZabudowakipohokClwagakserystyka rzek. Regul acja rzek. 0Oq
kanagy ul gi , zbiorniki retencyjne przeci wpowodzi owe . A Wykona
wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis
techniczny rozwi Nzania projektowego, niezbindne obliczenia oraz
Chemia Srodowi ska | K_wo03, K_uo1, K_K01, K_K02

A R-wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elekt
roztwory buforowe, hydroliza soli. Reakcje wutleniania i redukc]j
chemii anal i tycznej: podziag i charakterystyka chemicznych metod
al kacymetri a, redoksometri a, kompl eksometri a, mi areczkowanie s
zakresie widzialnym (VIS). Odc  zyn w-d naturalnych, kwasowoSi, zasadowoSi. Ro
TwardoSi wody. Pochodzenie i rola tlenu w Srodowi sku wodnym. Po
przemiany zwi Nzk-w biogennychnwewsdhshanajaralegcpaniczne. Budo
faza gazowa. WjaSciwoSci chemiczne gleby (wgaSciwoSci sorpcyjn
zwi Nzane z zakwaszaniem gleb. Chemicznejaamheceysygeczene& pbwbet
sii zanieczyszcze® w atmosferze. Pi erwotne zanieczyszczeniiawtp-om
zanieczyszczenia powietrza. Skut ki wprowadzania zani eé¢nyoszrdereE
deszcze, efekt cieplarniany. Og-lna charakterystyka naturalnych
Organizacja pracy w | aboratorium chemicznym. Techni ki p r a drglity | ia
pomiar pH i wyznaczanie stagej dysocjacji. Przewodnictwo wgaSci
al kal i metri a, acydymetria. Zawmet o8h Mbhoak - Wwwmetad bornpeeksometryczna.
Chemiczne zap otrzebowanie tlenu - metoda manganometryczna (indeks nadmang
rozpuszczonegowwodzie -met oda Wi nkl era. Zawart oSl U-enea zoad ao gs-plerket g oo fwo twoondezti
fosforan- w wmetodadpaektrefotometryczna. ZawartoSi agresywnego dwut I-enstéda Gererag |
Zawart oSl siar czametodaWinkiera.d zi e

Ciepgownictwo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03

A Typy wizg-w cieplnych. Charakterystyka wh

z §a hy dzmeszanenmwpommowymw e
A Charakterystyka wihnzg-w wymienni kowych. Ukga

dy dwufunkcyjnych

regulacyjnych, ukgad-w pomiarowych. A CelowoSi centralizacji z4g
ciepgo. A OkreSlenie rodzaju i wielkoSci potrzeb cieplnych. Up
ogrzewania -regul acja jakoSciowa i iloSciowa. Wykres regulacyjny. Uk
grzewczego. A Wy magania technologiczne uzdatniania wody dla systemu
konstrukcje sieci cieplnych. Punkty stage i przesuwne. Kompe
preizolowanych. A Obdimeesniia@acihydSmadzNdzanie wykresu ci Snie®@ /
whzga dwufunkcyjnego

Ekonomia K_W10, K_W12, K_U10, K_K05, K_K06
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A Ekondmdiedinicja , rzadkoSli i wyb-r w ekonomii A UOyt e¢komsonefta d
Teoria wyboru konsumenta A Teoria producenta. Przedsinbiorstwo
Model e konkurencji. Statyka por-wnawcza A Dobra publiczne i dob
makroeko nomi i . Podst awowe probl emy i gg-wne nurty makroekonomii. A
dochodu narodowego. MnoUni ki Keynesa i ich analiza A PieniNdz i

A System finans-wupdlWUkti paftEsthva B polityka fiskalna A Rynek pra
pracy, bezrobocie A Inflacja. Pomi ar , pr zyczy-nkyr,z yawaa | P hzia i spksuht MA
Mi hdzynarodowa wymi ana gospownrcyaek Mvadadutyowy oA Wzrost gospodar

gospodarcze

Elektroenergetyka |K_W05, K_W45, K_U03, K_U20, K_KO01

A Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzNdzenia be
el ektryczne w elektrowniach, potrzeby wdasne, bezpiecze@&two pr
regul acja napifcia, zagadnienia niezawodnoSci systemu, stabilno
Elektrotechnika |K_W09, K_U13, K_KO01

A Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu
el ementy obwodu el ektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Met oda superpozycji. Metoda prNd-w oczkow
mocy w obwodach prNdu stagego. Napifncia i prNdy sinusoidalnie z
wykresy wektorowe obwod: w. LGJbilans mocyo Bnergial magdzyndvana w cewce i kondensatorze.
Rezonans w obwodach elektrycznych: rezonans szeregowy i rezon
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych - szereg Fouriera,zas ada superpozycji. W
pr Ndu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. A
niesymetryczne. WyUsze harmoniczne w obwodach tr-jfazowych.miehne
stanu i r-wnanie stanu. Przeksztagcenie Laplace'a i transmitanc
Energetyka jNdrowa K_W04, K_W05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04

A Wprowadzenie do wsp:-gczesnej energetyki jNdrowej: rozw- j anizeEjr
atomi styki, rola elektrowni jNdrowych w bilansie energetycznym.
budowa wsp-gczesnych elektrowni i Ndrowych, wyposaUenie i opr z
reaktorrewydld: efekty reaktywnoSciowe, produkty rozszczelnienia
ustalonym i nieustalonym A Zasilanie urzNdze® elektrowni jNdr
elektryczny system zasilania elekt rowni |jNdrowej, redundancja waUnych urzNdze@E i
i dla potrzeb wgasnych, mo st energetyczny, udziag el ektrowni
el ektroenergetycznego. A Kluczwwevaz ad aekrnireonmind 4 dlzdpioemyzceh@® ochr
terrorystycznymi i zjawi skami natural nymi, cyberprzestipczoSi
systemie elektroenergetycznym, kul tura bezpirecnzdeyEsrt ovzawow ue reenreg ed
koncepcj a dgugotermi nowe|j eksploatacji el ektrowni i Ndrowych,

Termoj Ndr owy Reaktor Eksperymentalny | TER, PogNczony Torus EUR),
Reaktor z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.

Energetyka wiatrowa ‘ K_W04, K_W18, K_U16, K_KO05

A wWgaSciwoSci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr-w A
Elektrownie wiatrowe -hi st oria A El ektrownie wiatrowe o pozi omej i pi onowe|
A

Budowa el ektrowni wiatrowych A Akumulacja energili el ektryczne A
Fizyka ‘K_WOZ, K_U01, K_KO1

AOpis ruch-w pgaskich. PriadkoSi Srednia i chwilowa, przyspieszenr
po r-wni pochygej, siga tarcia. Zastosowanie ||l zasady dynami ki
matematyc zne i fizyczne. Obliczanie momentu bezwgadnoSci brygd szty
potencjalnej w kinetycznN. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Kepl
A Transformacje sLarbsmtlzia.nyGza czas |l okalny. Skr-cenie Lorentza
pola elektromagnetycznego w pr-0ni i oSrodkach materialnych.

Diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. A Prawo Coul omba, potencjagdg elektryczn

prawo Joule'a -

Lenza. Prawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. I ndukcja i samoi ndukcj a. A
dyfrakcja Swiatga. Pol ardys adgjaani Swil mts@ea.a.Zdls@&dae menty fizyki wsp-
w fizyce relatywistycznej. Kwantowy opis mikroSwiata. Fale de B
Gospodarka odpadami i recykling ‘ K_W19, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K _K03

A Podstawy prawne gospodarki odpadami . Char akterhesi xkaag ®-dwraydc
zbi - rki i transportu odpad- w. Met ody odzysku i przetwarzani a
odpad- w: bi of ®gmiceanree i chemiczne. A Skgadowanie odpad-w komu
indywi dualny instalacji do przetwarzania odpad-w komunalnych.
Grafika inUynierska ‘K_WOS,K_UOl,K_KOl

A wgaSciwoSci rzutowania r-wnoleggejpdlenwat wmmt pdysMokhkBedagadl M
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. -Rkgemo hamniica pabManSdaeNMoygé
Metoda Monge'a - Rozwi ni nci a i kgady pgaskoSciennych fAgMet pda el Pavipechrey
prostokreSlne. Aksonometria. A Rzut cechowany A Zasady wykonyw
maszynowego A Rysunek -baurdcchwiltaerkyt ol iRyzsnwonki i nstalacyjne A El ement
Historia techniki K_W10, K_U01, K_U12, K_K02
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A Wprowadzenie do historii techniki i przemysgu; Nauka i techni
T rzemiosgo staroUytne A Nauka, t ecXVil Ka wi. 1z epnoikot spgpoy yEhuardonp yc zX Icl
rzemiosgo i poczNtki przemysgu, T inUynieria i budowniX&t wav, )T Ap df
przemysgowa i | ej nastninpstwa (XVIII i 1 podgowa XI X wna) erri mgwye
nowoczesnego przemysgu, T postfipy w technice tr an-stpeocrhtnui ciz nkao npurnz
XX wieku T nowe osi Ngnificia nauk przyrodniczych i Scisgych, Tachy
transportu i komuni kacij i (poczNt ki motoryzacji, lotnictwa i tel
inOynierii | Ndowe j i wodnej , 1 "dpugejJomwwl wajganprzaemys pawa'my
techniczny XXI wi eku. A Szczeg-Jowa analiza najwifhkszych osi Ngniel tec
wynalazk-w kt-re miagy najwiekSzy wpgyw na Uycie czgjowieka.
Informatyczne podstawy projektowania ‘ K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01

A Algopyobmramowanie i programy. Narzhdzia programisty, wyraUeni
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -wykresy. A Narzndzia pro
dane. Instrukcje pro ste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -
wykresy.

Instalacje elektryczne |K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_KO01

A Om-wienie podstawowych akt-w prawnych: nor my, ProgZigadraz \bcbzdesrt iaaw,0
Swietlnej, budowa i zasada dziagania elektrycznych Fr-degd Swi g
program-w wspomagaj Ncych obliczanie oSwietlenia wnitrz, p nstajaai,k
zasady doboru przewod- w, aparatury gNczeniowej -fazabgaehi dc Me@Eo
obci NUe E i nfsatzadwaec,j iza3sady projektowania instalacji i doboru apaf

Instalaciei systemy wewnfAtrzne budynk  |K W48 K_U09, K_K02

A Instalacje wodoci Ngowe . Pojfci a podst awowe, armatura, zaopat
wodoci Ngowe. Podstawy oblicze® hydraulicznych. materyagychbtodo
kanalizacyjne. Kanalizacja bytowo gospodarcza, kanalizacja des
wodoci Ngokweasyfi kacj a, charakterystyka obliczenia zapotrzebowar
Wymagani a. Rysunki. A Inst&lasyéi kaophij zpodpghawy oblicze® hydr a
Kol okwium zaliczeniowe A Pompy ciepga. Zasada dziadgani a. Kl asy
systemy pasywoeenBheZawhkgad-w A Projekt instalacji wody | odowe|j
InUOynieria wysokich napifi K_WO5, K_W28, K_U18, K_K02

A Wysokie napifncia w elektroenergetyce.i WWy-gaga walne lat red re kvsampdzigidese
zupedgne, niezupegne. Wprowadzenie do | aboratorium wysokiics$tatyczmap
udar owa, wpgyw warunk-w atmosferycznych; ukcatSni Wynti roavymeard o SHa duakn
powietrza prz y napi Aaci u przemiennym i udar owy m. Pomi ary napinci a pl
powietrznych. A Wygadowania elektryczne iwmadhradmrikzmykwyladowexa,
el ektryczna. Badanie napiago8cipreledkcipcinewytokzgmu i zol acyjnego
zgoUoriycehri ery izolacyjne, ukgady izolacyjne wsporcze i przepu
przeskoku izolator-w wsporczych whprdeydwui eugkaj andaup ii fizcoil aa.c yg andeagnoi ena r d
A Konstrukcje ukgadl wni zohapygwngchznych i kablowych, kondensator
naraUenia eksploatacyjne. A Przepihfcia at moisd ®eirgchlznel e kwtewmdinezq
przepi il . A Ochroiauradgrzemowa pi orunochronne. Oc hiicongar api ze i Wp
koordynacja izolacji. A Labakdtadryi orwps ekicecle mapii mil ipdapvechi Metody y
pomi aru wysokiabanapufih pomiarowa i rejestracyjna. Pomi ary wart
przemiennych.

Kanalizacja i systemy odprowadz%K_W47,K_U27,K_K02

A Sieci kanalizadyjroevaid zramdzaj &ci ek-w. Techniczne spos ogogpodardzgch,o
przemysgowych i opadowych ze zl ewni zurbani zowanych. Rodzaj ei
og-lnospgawna, rozdzielcza, p - § rwoyznduzsi zeolncez as pio s mb § s zoadnpar owadz eni
systemami ci Snieniowymi i podciSnieniowymi. A Zasady doboru prze
i topografii terenu. Profile podguUne sieci a rozwiNzania wysok
Konwersja ener gi i sgonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03

A Podstawowe pojficia i jednostki stosowane w przemySle energetyog
ni ekonwencjonal ne, sposoby przesygania energi i Ao,oghiwva $otowmomtajcznef i
technol ogie wytwarzania modug-w fotowoltaicznych (krzemowe krys
ogniwa, przegl Nd technologii i generacji | I I I'1 . A Penbalektiyomne, f
technol ogie wytwarzani a, podst awowe zjawiska z wykorzystaniem
el ektrycznej ,technol ogie akumul atorowe,technol ogie przepgywow
Systemyf ot owol t ai czne wsp-gpracuj Nce z sieci N ,planowanie i proje
sieci elektryczne A ZagroUenia w systemach PV ,zabezpieczenia
el ektromagnet yczna k&GidalnA iEtrerdy i@ralizarynku

Maszyny elektryczne ‘ K_WO05, K_W09, K_U18, K_K01

A Podziag maszyn elektrycbunyolwa Tr amsfadramatziragani a, schemat zZa
pracy, charakterystyki. SgEmieman®iSii ir sphaadiekd nsatpriaitci a. Obliczani
r-wnolegga transformator - w. - Ao dwaasjzey nma s znydru ktcty j jnfaaz owy c h, budow
zastfipczy silnika, wykres wskazowy. Motneernyts teyl keak t nmeocnhaagnni ect zyncaz,n yw § 3
Rozruch silnika. Regul acja pridko-Srcddzaf eMansazsyznyan , s ybnucdhorwoan iic znas
synchroniczny -schemat zastfipczy, wykres wskazowych®ralctae rsyasntoyt nia. gmac
sztywnN, war unki synchronizacji, charakterystyki . - Raozradh,a morsentl
el ektromagnetyczny, charakterystyka kNtowa. Ko mp e n s a ¢ jrazajenmasyzynb
Budowa maszyny prNdu stagego, zasadawgasng8oi aprNdacaypobdaweb
charakterystyki. Si-rnoizkr upcrhNd uc hsatraajketgeor y st yka el ektromechaniczna,
Matematyka ‘K_WOl, K_UOL,K_KO 1
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A zZbi - liczb zespol onych: dziagania na |liczbach zespolonych,
potnAngowani e i pi erwiastkowanie |iczb zespolonych. Wi el omi any z¢
algebrpodsht awowe wgasnoSci funkciji jednej zmi ennej rzeczywiste
ci Ng- w, granica ci Ngu, twierdzenia o istnieniu granicy. Gr ani ccal
rachunkowe granic,poj fnci e ci NggoSci funkcj.i Asymptoty funkciji A Rachune
definicja i wgasnoSci pochodnej, pochodne wyUszych rziad-w, zast
wyznaczania ekstremnhkcj iokavypgehgoéSi, wkl asgoSi i punkty przegin
cagkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej definicja i wgasnm
czfiSci, cagkowani e f.unktcpivy miyenrireyronty ¢ h trygonometrycznych, poj
geometryczne <cagek oznaczonych. A Kolokwia z materiagu zreald.
wymi ernych i ni ewymi ernych. A Maci erdzd aiankgadchy mawna@&zhihi owy
macierzy i jego wgasnoSci, pojficie rzhndu macierzy oraz pojhcie -
Capelliego, metoda eliminacji Gaussa. A Ractlwhnelorc-hbrdinez kka@wys tfkw
zmi ennych, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema | ok
dw- ch zmi ennych: definicja i wgasnoSci cagki podw: j nej , tosawamai
geometryczne cagek podw:- jnych. A R-wnania r-Uniczkowe zwyczaj
jednorodne, r-wnania | iniowe pierwszego rzfidu, r-wnania | iniowg
materi agwwamegloi ma wykgadach i [ wiczeniach

Materi agoznawst wo ‘K_WSQ,K_UOl,K_KOS

A Og-lne wiadomoSci o materiagach inUynierskich i doborze mate
wi Nzania chemiczne, ciaga krystalriycstméiiczamomeitatne, Kstystilal i z ¥y (
materiag- w: odksztagcenie sprialyste, plastyczne, twardoSi ; u
wytrzymagoSci owych materiag-w A Zjawiska wystapagcNce waggeepina
materiagu, pedzanie, tarci e i zuUycie trybologiczne, utl eni an
r-wnowagi faQom&t]oprelMélaag/alkacla i zasady znakowani a; GGhra:l ek avig
stali, hartownoSi, spawadmemsiicz mdr  -AhAk$St alie pdthopowe: konstrukcyj

wgaSci woSciach A Stopy miedzi , stopy al umini um, metale trudno
metal owe . Materiagy ceramiczne. A Tworzywa sztuczne. Kompozyty
materiag-w A Mikrostruktura i wgaSciwoSci stop-w Uelaza A wgas$s
cieplnej stop-wimeotSxlii MatwWgd%a-w ceramicznych i polimerowych
Mechani ka pgdgyn-w ‘K_W37,K_U01,K_UO7,K_K01

A Podstawowe wgaSciwoSci pgyn-w. Ciecz doskonaga. CiSnienia hyd
R:-wnanie r-wnowagi ctceényenizal ehnefly masowych. R-wnowaga <ciecz
Prawo Pascala. Prawo naczy@ pogNczonych. Parcie hydrostatyczne
parcia. Wyp-r hydrostatyczny. Waronrnykih.r -Pviryowaangie c«iiad .z &Kinwmnemat yK
met oda Eul era, ruch potencjalny. Dynami ka cieczy doskonagej . R-
dla cieczy doskonagej Pomi ary pridkoSce gozaWypgpwapieemzr owwvwan
nieustalony przez magy duUy otw-r zatopiony (wypgyw swobodny) .

z treSciami wykgad- w. Met ody al gebraiczne oraz grafE.cz&neD.anynkck
r-wnanie Bernoulli > ego dla pdgyn-w rzeczywistych, spadek hydraul
ruroci Ngach, ruch |l aminarny i ruch burzliwy, obliczanie op®p- Wp
zbiorni k-w i pompowni z ruroci Ngami Charakterystyka ukgad-w za
krzywe sprawnoSci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hy
ustalony , ruch nieustalony, parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy itr-jkNtny, o ksztagtach
koronie i zat opi one i niezatopione. Podstawy filtracji w-d gruntowyc
filtracji Dopgywdwodywykgej, artezyjskiej i rowu. Depresja i ¢
przez otwory i dysze, przepgywy gazu w ruroci Ngach. R:-wnani e Be
ci Snienia w atmosfieazebe AmiwNcrzozwi Nzywanie zada® zwi Nzanych z
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram-w do obliczeCC A 1. Wy Z
(wody oraz wybranych cieczy or gamitawizmyedl) war pormoach twd mkozymetr
wsp-gczynni ka wydatku przystawek przy wypgywie nieustal onym. 3,
wypgywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp-gczynmwiylbgdymwr pdkzeS8ciot wsr)
wsp-gczynni ka wydatku tarcz przel ewowych. 7. Wyznaczanie |liczb
| ewar a. 9. Wyznaczani e wsp-gczynni ka oporu ruchu ciaga st agell.g
Wyznaczanie wsp-gczynnika filtraciji 11. Wyznaczanie wsp-g§gczyn
charakterystyki pompy wirowe;j.

Metrologia ‘K_W38, K_U14, K_U17, K_KO01, K_K03

A Podstawowe pojicia metrol oeglieikt rhcWngche Wi lods3aiwowe przyr z )\
met ody pomi arowe. A Ocena dokgadnoSci pomiar-w. A Pomiary oscyl
A Pomiary parametr-w napificia przemi enneyoczifstPomiiawySciezystanc

Ni ezawodnoSi

’K_W40, K_U01, K_U08, K_K01, K_K03

A Og-Ine pojiAcia z zakresu nauki o niezawodnoSci Zasady prowadZ
iich wyb-r w ocenie dziagania systemstwraokcthmalczayokjadi wzawoln
niezawodnoSci system-w. Analiza niezawodnoSci obiekt -w z uwzgl fig
Analiza awaryjnoSci systemu z zastosowaniem statzpsnipkiv matUgmaey
gruncie wiedzy o niezawodnoSci Pojncie ryzyka i bezpieczeGEst
zarzNdzani e ryzykiem i bezpiecze@E&stem, ryzyko w funkcj onowal
bezpi ecze@Est wa system-w technicznych. Moedhmika -Sb @dpiwve sk Es t Nar maz
technicznej eksploataciji urzNdze® system-w technicznych. Mo del
Analiza przykgad-w alvatieichmi cszynsytcehmacA Student potrafi obliczy
dwuparametrycznN. Student potrafi oceni i praci brygad remont owy
postawil hipotezi zwi NzanN z rozwiiNhanihe®bpr clzleemm-ew mi maly mii erzsakwd

ni ezawodnoSci owych.

Ochrona powietrza

K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_K05

A Podstawowe infor

wr az z

rozporzNdzeniami A tr.

at mosferycznyRr ahwoAka cyh rpornayw
zanieczyszcze& powi etrza at mos

macje o powietrzu

dga
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rozprzestrzenianie sifin zanieczyszcze®&® w powietrzu atmosferyczn
atmosferycznego A Warunki dotrzymania dopuszczalnych stilUe@® zan
Model punktoweganfecdyszcze® A Liniowe ¥Fr-dga zanieczyszczenia [
i met odol ogia ich obliczania A Metodyka oblicze@® emisji zani ec

wiatru A Oblic

liniowego rozkgadu stfinUe®& zanieczyszcze® A Prezentacja prograt

zani ez arnoizekcgzaydsuz cztei@lewd® k - § emi tora A Prezentacj a

przestrzeni wok - g fr-dga emi sji AaAmalnikzi awegd.zi aMykwamrina e e mibt
zanieczyszcze@® i symulacji komputerowej rozkgadu stinUeE& emitowa
Analiza uzyskanych wynik-w w aspekcie RozporzNdzeE M$

Ochrona Srodowi ska K_W35, K_U2 4, K_K01, K_K05

A Podstawowe pojficia zwi Nzane z ochronN Srodowiska. Polityka ek
na Swiecie. Ochrona w-d. Ochrona atmosfery. Ochrona gl eb. tr-d
odpadami niebezpiecznymi w energetyce. Problemy zr-wnowaUonego rozwoju. Zm
energetyczne w Polsce. Technologie wykorzystania energi.i odnawi

Racjonalne wykorzystanie goahowd Wweemari gét ycczemy stanu Srodowi sK

odpadu niebezpiecznego

wska¥fni kowych (bioindykacja). Inwentaryzacja przyrodnicza teren
Odpady i substancje niebezpieczne K_W22, K_U09, K_KO01

A Regul awjne mr Polsce dotyczNce gospodarKki odpadami . Katal og od
niebezpiecznymi w Polsce i wojew-dztwie podkarpackim. Odpady i 5
odpady z g-rnictwa wiglodpkami ennge-grnictwa rud metali ni elel azn
przemysgu energetycznego, odpady radi oaktywne. Odpady niebezp

szkodl i wego i uci NUOI'i wego oddzi agywasady npo sztdirppowiaeniia $r ooddopwa ds
gromadzeni e, przechowywani e, transport. Zasady skgadowania odp
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i i ch odidiahawybrgnego eodzaje

Ogrzewnictwo

K_W23, K_W44, K_U21, K_K01

A wymagania ko

zewnfitrzne A Zasady obl i cpzrazneinai kwesnpi-aj ccziyenpngiak.- wA St raty ciepgda pr 2

oblicze® projektowego obci NUenia cieplnego. A Klasyfikacja, ch
charakterystyka system-w ogrzewania. i AstGaladcjczne. obrdz®bliczen
Kl asyfi kacja i charakterystyka ¥Fr-ded ciepga. PrzeglNd typ-w Kk
instalacji c¢c.o0. systemu otwartego i zamplmiaineegy. Ayd@mgaewani e ap
Charakterystyka materiag-w przewodowych stosowanych w instala
wbudowanych. JakoSi wody do cel -w ciepowniczych. A dkgawoy Ao&pm
wspomagani e projektowania instalacij.i c.o0. A Badani a i odbiory i
budynku, kt-rego podkgad budowl any stanowi zagNczni k do temat
wykonanie oblicze® wsp-gczynnik-w przenikania ciepga przegr- -d,
wszystkich el ement-w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz g

mf ortu cieplnego. Mipkarroakmeit mayt.  proenmipeesrzact zuerryi ao b | i

Paliwa i ich spalanie

‘K_W03, K_W24, K_W35, K_U05, K_U19, K_K03, K_K04

A Podstawowe pojhcia spalania: proces spalania, pal i wo, spal a
niecagkowite, spalanie zupedgne i niezupegne,adsykgad eppad o ws.p aR oadnziaa
paliw stagych ciekdych i gazowych. Definicje. ZaleUnoSi mindzy
substancji w procesach spalania. R-wnania stechi omenanieytiena inpewietrza e g
do spalania paliw stagych, ciekgych i gazowych. Wyznaczanie il oif
przy spalaniu. Temperatura spalania. Bilans pal eni ska. sp8aniagazww |
urzNdzeniach, A Rodzaje paliw. Paliwa pierwotne i paliwa odnawi
i ich wpgyw na zdrowie ludzi oraz Srodowisko. Nowoczesne syst
zani eczyszczeCE A Pomiar ci Snieni a. Pomi ary temperatury. Pomi ar
wartoSci opagowej. A Rozwi Nzywanie zada® rachunkowych tematycz
stagych, ciekgych i gazowych.

Paliwa kopalne ‘K_WO3, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05

A Paliwa kopalne i ich zr-0Unicowanie w przyrodzie. Sposoby opi g
organicznej w osadach. wngl e i proces uwhkogdepeja poahodzeBia @y 1 gazuz Ropa i
naftowa i gaz ziemny. Sposoby <charakterystyki rop naftowych.

wihgl owodor -w (ropa i gaz gupkowy, klatraty). Ekol ogi c almyeh. i k1 i m

Podstawy automatyki

‘K_W42, K_U01, K_U13, K_KO1

programowa el e

"bezpiecznych
"tabelaryczna",

ukga
programowa el ementarnych ukgad
el ementarnych ukgad-cwasekwemcy

A Pojficia podst awowe, aktual ne trendy rozwoj owe, urzNdzeni a
mentarnych d-w kombinacyjnych, p praktyozrea wealizawja z

-w sekwencyjnych, studium przypad

jsmadium przypadku A Praktyczna i g

nastaw" regulator-w PID dla typowych obiekt- -w 1

studium przypadku. Ocena jakoSci regul acji

Podstawy mechaniki technicznej

K_W43, K_U01, K_K01
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A El ementy rachunkPowesktaowoowee pmo,j icia i okreSlenia w mechanice.

osi . Twierdzenia o parach si g. Redukcja ukgadu si g do dowol neg
ukgadu si§g. R-wnania r-wnowa@.i Mddelre Omiyfczh- w kig aide-hw rseiakcj e. Obl i
wyznaczal nych. Stopnie swobody ukgadu mechanicznego ciag sztywn
wyznaczalnoSci. Obliczanie reakcji twatpgaskiechwyukhgadathyphit dwKg
kratownicy. Praty zerowe. Obliczanie si g w prfAatach kratownic
mat ematyczny ruchu punktu. Ruch posthinpowy, obrotymwysaiomdaiskti gulom
o jednym stopniu swobody. A Dynamika ukgadu punkt-w materialnyec
brygy. Energia kinetyczna brygy w ruchu postfipowym, obr ot aashpwania
ener gi i mechanicznej . A Podstawowe pojficia i zagoUenia wytrzyn
konstrukeciji. Rodzaje obci NOeE i oddzi agywa® A Charakterystyk
charakterysty k geometrycznych. Wyznaczanie Srodka cifnUOkoSci przekroj
bezwgadnoSci . A Pojficie sigy wewnntrznej. Twierdzenie 0 r - wnowg
prnta. Redukcj a ukrgzandyuc hsidjo zseiwgnnpgr zekr oj owych. Wykresy si g pr ¢
przedziagy charakterystyczne. Funkcij e N(x), Q( x) , M( x) . Przed
Przykgady dla belek i ram. A @atammapmiléearniaa gij-  wahlks ztAaPoceomsite pr 7
osiowy (Sciskanie/rozciNganie), zginani eanalgimnanseami mo&podOeei
StatecznoSi prhat-w Sciskanych.

Podstawy projektowania w CAD | K_WO06, K_WO08, K_U01, K_U09, K_KO01, K_K02

A $rodowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby
programu AutoCAD A KreSlenie pgaskich -moaelai ,1 vy dB puksineanydhenodet, r d
przedstawianie, wymiarowanie -prace 2,3,4 A wydruki rysunk-w dokumentacij.i t ed
Podstawy termodynamiki technicznej ‘K_Wl3, K_U19, K_K02, K_K04

A Podstawy termodynami ki fenomenol ogicznej: Energia, formy ener
liczba Avogadr a; Zamkninty i otwarty system termodynamiczny;

ci Snieni e, témpé&caeUusd,anu, r-wnowaga, Zerowa Zasada Ter mesthtyazreem
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. A System su
mol ekug, stany skupi eniod,ararcalniegeo,z jsawins knasiyzeni a, stopi e® such
wykresy T -v, P-v, P-T, P-T-v; Opis stanu - para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty igaz doskonagy
stanu, r-wnanie Clapeyrona, prawoudAwwgrsalbnai sdygiva dgatowa, wsp-
van der Waal sa, parametry zredukowane, prawo stan-w odpowiedni
Zachowani a Energii: Dziagani a termiczne, ci e pdpd,a, sypstzemo chzdem
promieni owani e, wewnhitrzne Tr-dga ciepga; Dziagani a mechani c
ni emechaniczne formy pracy; | Zasada Termodynami ki ; Bil ans e
technczna. A Energia cieplna i entalpéeazy@€iepygohwipSgdwekgaagwch i
ci epdgami wgaSci wymi ; ciepgo mol owe gaz-w wg teori:i kinetycznej
ci Snienie czNsatgkyowek §auddnzi k- w, wgaSci woSci zastfipcze mieszaniny.
politropa techniczna, charakterystyczne pr z e mi-gnstan tgramadymaveczny W c h
przemianach, praca i ciepgo prhzenDbainegdharprkadacea yist gycepygo obieguy
wgaSciwoSci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepga, sprawno$
ni eodwracal ne, Fr-dga nieodwracal noSci ,i nipodveracanychy odpracalcyecgkh @amotap d w i
sprawnoSi i wsp-gczynni k wydajnoSci obieg-w nieodwracalnych, ja
Il Zasada Termodynamiki: silniki cieplne i sfor mugowa ni-®@landka Ipompyncieplne i sfor mugowani e d
perpetuum mobile. A Entropia i jej wgaSciwoSci: nier-wnoSi Cla
entropii -pr zenoszeni e i gener owas)zasadaevzrdstu entopiii fizyczaylsénaettropii, zast osowani a
entropii; -sUkdjllaal gaz-w doskonagych: entropi a gaz-w doskonagych
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -viT-s. A Gazowe urzNdzenia energetyczne:

znaczenie obiegu Car not a; Si | ni ki : i ebiegi:nOttdk iT Bedugde IRochas, Diesla, Seiligera 1 Sabathe, silniki
przepgy wobiegi: Braytona -Joul e a, Humphreya, regeneracja i pio abiggi: Baytoaan i-
Joule’a, Ericsona, Stirlinga; Pompy ciepl ne-obieg Joule a. A wgaSciwoSci pary mokrej

wW procesie parowani a, -Clapeynorem;Starifulktjeastasuiparysniokrej, przemiany charakterystyczne pary

mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary n  asyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg n
zwi ikszanie sprawnoSci obiegu, obieg na parfn przegrzanN, przegr
obieg rzeczywisty sigowni par owe Phieg keifdegé: wykesMgpi e-hwi eli e plfjiae g o veef e k
regeneracyjne dochgadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obi ed
ci NggoSci ; uog-Ilnione r-wnanie Bernoulliego, rzeamapongrasepjywz
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substraty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza,

iloSi spalin i skgad spalin, punkt rosy spalin, stecvarotnesiria
sprawnoSi spalania, temperatura spalin, dysocjacj a; UrzNdzeni a
substanciji, egzergia Fr .- dgtaodcoileipgabl iparnaswoe g&oeurygi i , sprawnoSi i
egzergii. A Gazy wilgotne; okreSlenie stanu, wilgotnoSi bezwzg
r-wnanie stanu, ental pia powi-¥Xtkaznas twiu kyoojtan eig oz; a WidyrktroeSl ;i Pr zemi an
chjodzemieszanie dwu mas wilgotnego powietrza, nawil Uanie, susz
SprilUanie i rozpr AOasnuiceh aadii awiadtgyoctznnae adi abata. A Oznaczenia, jed
r-wnanie satanyczKe r-wnanie stanu, Srednie ciepgo wgaSciwe. Prz
zmi an energi.i wewnfAtrznej, ental pii i entropii. Mi eszaniny ga
mi eszaniny. Obi egisiponr -kwmwawgrazowych. obiegi por - wnawcze ur z Nd Z
zwi Nzane ze spalaniem paliw oraz przepgywami jednowymiarowymi

ci Sniemsipaawdzanie manometr - w, cechowanife Pmimk rac matnéompreezryartzu\rdyy d g
temperatury, cechowanie termometr - w, wyznaczanie dynamicznej c
adi abaty. A Indykowanie spriaUarki tgokowej , anali zai wpbawiest wz a
gaz-w analizator amiapahemi Ozrmsyarhia. A Pomi ar wartoSci opagowej pal
Pomi ary wiel koSci fizycznych w %K_W41,K_UO7,K_U17,K_K01,K_K02
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A Wprowadzenie do PWN. Opis wgaSci wpdnaiowyshyGrujrikigparametiyczmer geretagyjoa. ni k -

El ektryczne ukgady przetwarzaj Nce i ukgady kondycjonowani a S
pomi arowych. Pomi ary temperatury. Specjalizowane mo d u § yzmacpigcset
pomi arowe, mul tipleksery, przetworniki Al C i cl/ A, l'iczni ki, i nt
wi el koSci geometrycznych. Pomiar wielkoSci kinematycznych. Pomi
stosowania analizy sygnag- w. Met ody zmniejszania bgnd-w pomiar -
Pompy ciepda i energia geot er malK W05 K W26, K U09, K U18, K_K01, K_K05

A Sposoby pozyskiwania energi.i geotermal nej . A Wystipowgneadtee wmal
Ciepgownie geotermal ne. A Klasyfikacja i charakterystyka pomp
projektowych. A Odnawi alne dolne ¥r-dga energii dla pomp ciepga
Tr g energii dla pomp ciepga. A Ukgady instalacji z pompami ci 6
Zasady opracowani a dokumentacji dotyczNcej realizacji proj ekt
projektowaniu instala c j i ze spriaUar kowy mi pompami ciepga. A Komputerowe w
ciepga. A Odbiory instalaciji Z pompami ciepga. A Obliczenia in
stosowanych w instal acjfa®h op@ekpg dinsp@ad acj i z pompN ciepga

Pompy i wentylatory |K_W05, K_U09, K_KO01

A Opory przepgywu, charakterystyka przewod-w A Klasyfi kadjdawa p

zastosowanie A Pompy specj adzlesistpesrompal poSdni dwevent ythtudowaj o
dob-r A SprnanUarki w klimatyzacij.i i chgodnictwie. Spgrasbarslkivawmy go
przypadku dla okreSlonych system-w energetycznych

Praca dyplomowa ‘ K_U08, K_KO01, K_K03, K_K04

A Przygotowanie projektu dypl omowego w jhAazyku pol skim oraz k
Przygotowanie projektu dyplomowego w jnzyku polskim oraz kr - -tKki

Praktyka technologiczna ‘ K_U04, K_KO01, K_K03, K_K04, K_K05

A Zapoznanie studenta z zagadnieni ami praktycznymi zgodni e z p
procesami i urzNdzeni ami stosowanymi w przemySI e, o,pozranerspeeyfikepragyn t
na r-Unych stanowiskach, w r-Unych branUach merytorycznie zwi
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoSci N i wy k s z t reagjec
wgasnych

moUl i woSci na rynku pracy, doskonalenie umiejntnoSci wgaSci wej
powi erzone zadani a. Nawi Nzanie kontakt-w zawodowych.

Przesyg i akumul acja energi. eI%K_WO4,K_W29,K_U13, K_U18, K_KO03

A Om-wienie systemu el ektroenergetycznego, aktualny stan oraz n
korzystania magazynowani a ener gi i elektrycznej w systemie [
efektywnoSdiezpirazze Et wa dostarczani a ener gi i el ektrycznej, u
odnawi al nych, szczeg-lnie naraUonej na niestabilnoSi wytwar zani
kierunki zastosowaE& syst e nm-elkiryazkej (enelgetyka ddnavaaina, rsigd inteligentne, mikrosieci,
inteligentne budynki, pojazdy elektryczne). Magazynowanie energ

magych, zdecentralizowanych rozpr osw sryysadhe.m-Av Viykru-nlun iaecrjii e ernced zga ji
od formy magazynowanej energii (mechaniczne, elektrochemiczne, chemiczne, elektryczne i cieplne), zasady funkcjonowania

urzNdze® do akumul acji ener gi iekomomiezket aspgktyzan esjt ofs oTweacrhina cszynsot e m- w  a
Regeneracja i akumulacja energii ‘ K_W04, K_W29, K_U13, K_K04

A Formy magazynowania energii A Magazynowanie ciepgej wody uUyt
Kl asyfikacja materiag - wd®ClM WgZSsiowafS&i kbdo binarnego A Regene
SprianlUarki termiczn w absorpcyjnej pompie ciepja A Projekt indyw
Seminarium dyplomowe ‘ K_W49, K_U12, K_U13, K_K02

A Przedstawienieprasachapkoayich A Posgugiwanie sifin |literaturN
Przygotowanie prezentacji, zasady i prezentacja wynik-w A I ndy\V
ich prezentacja z wykorzyst arnicehm Sr Zdk-awd ymu letail medicglin prac proj ¢
Sieci i instalacje gazowe ‘ K_WO05, K_W27, K_U01, K_U05, K_U13, K_K01, K_K02

A Podziag, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WigaSci wo
ci Sni gami Rodzaje i funkcja systemu gazowniczego. Obiekty sieci gazowych -tgocznie i magazyn
przesygowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system-w gazownicz
Materiagy do budowyrzegwaedy,i Ngr wat ur a, urzNdzenia sieci gazowych
Obliczanie sieci gazowych. Wyznaczanie zapotrzebowania na gaz
gazoci Ngach ni skiego, Sredniego i r owyasmiké e gsoi e wii S ngiaeznoiway.c h Wy n§l
redukcyjnopomi ar owe . Reduktory ci Snieni a. UrzNdzeni a do p o mi
monitorowani a i sterowania sieciami gazowniczymi. A Sposoacyj izaz
gazowa. Zasady projektowani a, budowy, odbioru instalaciji gazow
kl asyfikacj a, budowa. Gazomier ze, redu'kbudpwajéniaea'dy,mpntaﬁ)ud
Wentylac j a i odprowadzenie spalinimpodsrBwyeEegarbwygezhe. Bezpiecz
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i nor my. A Projekt S i
wykorzystaniem programu komputerowe go do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego,
wykonanie oblicze® na podstawie indywidualnych danych. A Projek
(wg indywidualnych danych). Wwkohaenigsohbhki wze®E opraco

Technologie informacyjne ‘ K_W06, K_U02, K_K01

A zZasady pracy w Srodowisku sieciowym. Bezpiecze@®two w sieci
kalkulacyjny z elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentaciji, zasady tworzenia i wy g
publicznych. A zZasady pracy w Srodowisku sieciowym. Arkusz kalk
Utrzymanie i regulacja rzek na potrzeby energetyki ‘ K_W30, K_U01, K_K01
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dla wybranego pomieszczenia wraz z wykonaniem rysunk-w
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia

A Podstawowe wiadomobpdi adloit kiczNeeyt ciek-w. Budowa koryt. Rozkg
metody regul acji ci ek - w. Mat eri agy stosowane w regulaciji ci ek-
zasady i metody stosowane w regulacji rzek na pot rzeby energetyki A Projekt regul acji
Uzdatnianie wody do cel -w energ%K_WSl,K_UOS,K_UZZ,K_KOS

A Klasyfikacja zanieczyszcze® w wodzie przemysgowej . Rodzaj e
Charakterystyka obieg-w ciepgowniczych, kotlowych, chgodzNcych.
i zapobieganie korozji i kami eniu kot gowemu. UrzNdzenia i tech
Dechloracja i odtle ni ani e wody 2. Joni towe zmi Akczanie wody 3. Dekarb
Wysokoefektywne procesy jednostkowe uzdatniania wody. Flotacja.
Joni towe uzdatniani e wody. P zdatriaais ywodys ProcBsy enembramowe. Rrocesy utleniania w
oczyszczaniu wody.

Wentylacja i klimatyzacja K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03

A Zadani a i znaczeni e wentylacji. Podzi ag wentylacji Wentyl
pomi eszczeni a, parametry mi krokl i matu i zasady jego oceny. P
charakterystyka. Wykres Moliera i jego wykorzystanie w wentylac
uproszczone i d @k ea dveen t & | Raccd 7 pomi eszczenia i metody wentylacji
skgadowe wentyl acji: przewody i ich osprziat A Wentylatory, fildt
urzNdze® wentylacyjnychchelyar suleici zmwenalyl acyjnej, oraz regul ad

A Akustyka wentylacyjna, tgumiki akustyczne A Odzysk ciepga w w
w instalacjach wentylacyjnyahzAskKawaidysbihansiowpga, wilgoci i i
kli matyzacij.i w zal eUnoSci od charakteru pomieszcze® A KIlimat
kli makonwektor -w A Klimatyzacja ze zmi e ajekiyiechnicgndgn tvdniylacjiubAlimayzacia c o w

i dobg

Wodoci Ngi izasoypsdterngyeni a w wodhn ‘K_W46,K_U26,K_K01

A wi: Zadania wodoci Ngu i jego elementy skgadowe, schematy s
prognozowania zapotrzebowania na wodin, wska¥tni ki jednost kowe gidg
rozbior-w wody, przeci wpoUarowe zapotrzebowani e na wodn W3 : t
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6: Projektowani enupiabidodystudia do projekt
konstrukcij e r - Onyjchi rwddwnj - Wt nuefy ochronne uj Al wody . W7: Mag
wodoci Ngowe : zasady l okali zacji, funkcj e, projektowani e i eks
przepgdywu wody, opory przepgywu, ws p - @@irg@awe jp o mip ownbii,or rsii ke
W9: Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni W10: Ro
Wll: Zasady trasowani a sieci wodoci Ngowych, uzbrojenie siecii Ng
|l okalizacja przewod:-w i uzbrojenia w sieci wodoci Ngowej w przek
wodoci Ngowej . W1 3: War unki BHP w wykonawstwie wodoci Ng- w. Wy m
wodoci Ngoweé4# . M& ody bezwykopowe renowacij.i sieci wodoci Ngowej
monitoring systemu zaopatrzeni a w wodn, zastosowani e nowocze
eksploatacji system-w zaopatleneenia w wodn. A 1. Ust a
zapotrzebowania na wodnin oraz potrzeby wujnAcia i stacji uzdatnian
wodoci Ngowej

Wychowanie fizyczne K_KO02, K_K03

A Zapoznanie z zasadami udziagu w zajnci aCnh wi ewad reu rekaasmid uzeyzspki aen
z obiekt -w i urzNdze® sportowych oraz zasad bezpiecze®Etwa obow
fwicze® rozgrzewkowych i fwicze® ukierunkowanych na ryoczhwi § B umd d
Ksztagtowanie og-Ilnej sprawnoSci fizycznej, koordynacij.i ruchowe
wyb-r aktywnoSci sportowej (np.: pi gka noUna, pigka siatkowa,
fi zycznej (np.: badminton, i wiczenia na sigowni). A Test- 2s0prmw
Zapoznanie z zasadami udziagu w zajnAciach i war unkami zaliczeni
bezpiecze@®twg Nelyecwi \vz czasie [Iwicze® w Srodowi sku wodnym. A Wws
zanur zanie twarzy, otwieranie oczu i -oapeaemdvaariae podd ypcohwa neiraz cvh n g
zapoznanie z wyporem wody, -opanowani e & gebs@mchii grzbiecie, -zabawy i gry ruchowe w
rozgrzewkowe, przygotowuj Nce do [wicze® w wodzie. Nauka zachowa
zachgySnincie, skurcz, przytopienie,eUetnpi.e AnaNagurkzabisetcyiley ¢grozSHiiez
deskN na biodrach i bez deski, prawidjowa praca RR. Doskonal eni
poSlizg na piersiach, prawidjowa pracy NN ph@Ncdesiz Nhd&kahema
(pgywanie dokgadankN z prawi dgowym wdechem i wydechem). Nauka Kk
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidgowa praca NMNrzw edsjkoNv ai
w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w styl
Test sprawnoSci: pr-ba przepgynincia 25 m wybranym przez studen
Wy mi ana ciepga i masy K_W32, K_U13, K_K03
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A Mec hani zmy wymiany ci e p-prawo Fquriem ekorovekejae n ip@awo Newtona, promieniowanie - prawo
StefanaBoltzmanna). Ustalone przewodzenie jednowymiarowe przez |
Op:-r termiczny. Op-rzehiokanakeowyep®a przez przegrody. Og:-Ilne r -
nieustalonego przewodzenia jedno - wi el owymi arowego, ze Fr-dgami ciepga, woor -
przewodzHomwekcyjny w przypadku ustalddmejpgwmskii @mgy diedpd. Spr a
wymi ana ciepga przez: system skupiony, ciago p-gnieskoE zone z r
strumienia ciepga i warunkiem konwekcyjnym). Ai kRaicz yac zm1y z enpejoyhng
przyScienna i termiczna warstwa przyScienna. Przepgyw | aminar
wymi any -<cioepwdgdNzanie dl a pdgaskiej padyty. Bezwymi ar owe r-wnani
bezwymiar owe j . Anal ogia mifndzy wymianN ciepga i pAdu. A Rodzaje wy
Bil ans energetyczny wymiennik-w ciepga. $r edmb lai clzoagnairey t vy mizenran i
wy mi enni k alicchajedpas @ ek przeni kani aolkeliiephani(NTWyYymi enni k-w. A Promie
i cieplne. WgaSciwoSci promieniste ciag. EmisyjnoSi. ToUsamoSI
szare. Wsp-g§czynni ki komdmiganmiacwani(&.szRragwa )wzpaj emnoSci. I ntens)
z natilUeniem promieni owani a. Promi eni owanie mifAdzy ci agami ni ec
Ekrany. A Analogia mifndzy wymi an NkularhaeRrajva Fidka. Dytuzayjednol@eyufikava,j arunkio | e
brzegowe. Ustalona dyfuzja przez przegrodn. Op:-r dyfuzji. A Req
brzegowe pierwszego i drugiego rodzaju. Symetcaii astir wnaireumnieak chiref
wyni k-w numerycznych z rozwi Nzaniem analitycznym. Typy el ement -
zagadnienia. Konfiguracja obszar-w domeny o r-Unych wgaSciancScw
materi agowe zaleUne od temperatury, konwekcyjny warunek brzeg
przej mowania <ciepga. WewniAitrzna generacja <ciepga. Pr-bkowani e
kontaktowy.

Analiza wymiany ci epga w stanie nieustalonym. Zagadnieni e proste
weryfikacja wynik-w numerycznych dla stanu nieustalonego uporz
Promi eni owanie do otoczenia i. pomknegsywphbworeowyhgiiamioSci strun
cieplna wy mi eni ana przez powi erzchni fA. Anal ogi a pomi ndzy
wytrzymagoSci owym. Obiekty typu Probe dla reakcji ynpkomi enmewn
zagadnienia z konwekcj N i promi eni owaniem. A Obliczenia wymiany
przepgdgywu. Konwekcja swobodna i wymuszona. Przepgyw tur bul en meny
zawierajNcej zar-wno pgyn jak i ciago stage. Analiza wynik-w ob
ZarzNdzanie Srodowi skiem K_W10, K_U01, K_U11, K_K01, K_K02
A Polityka ekol ogiczna paEst wa. Prawo e koorl oozgw -cjz,ner o zpwo-jjii c £ & - wpn
Srodowi skowy A System zarzNdzania Srodowiskiem zgodny z 1|SO
narzhindziem w zarzNdzaniu Srodowi ski em. A Raport S rzoadzeniei 8 loaeniey
oddzi agywania na Srodowisko A Pritla jakoSci w systemie zarzNdzg
powstawania, sposoby rozwi Nzywani a

TreSci programowe w zajnciach wybieranych przez student - w.
JAizyk angiel ski K_U06, K_U12, K_K02
A Mieszkanie, rodzina, wsp-glokatorzy. WyraUenia opisujNce osob
uUOywane w nief omamallancyhc.h Peopr awi ani e -mdifild- wo Piszpjnaei elea. A Uczu
powoduj N. oPnikimj kt - -rych nie moUna stopniowal . Sgowotw:-rstwo: r
sguchani e. Gramatyka: Present Perfect A Oggoszenia i rekl amy. G
m- wienie. A OpiswwydgozdfE pi énp. w pracy). Lwiczenie m-wienia.
Rzeczowni ki i czasowni ki o tej s ame|j formie. Gramatyka: Presen
omawi anie rozwi NzaC. Gr amaA yWwar a Bea miom as thyilew nfaor mal nego. Pi sani
Wycinki prasowe. WyraUanie opinii. Przymiotniki wyraUjNce opin
dotyczNca szcziScia. Czytanie i m-twioeriee. nRiesareiteo:wevyy plovGired ¥ Wya
Zwyczaje z przeszgoSci. Zachowanie, kt-re nas denerwuje. Gramat
Nauka sgownictwa. M- wi eni e Pisanie: Rozprawkad. nA WMakpsfa, Wy r &
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowni ki niep
zasad dziagania Uzyskiwanie informacji CzasownikindadjezRykgai ¢
na forum internetowym A Opowiadani a. Powi edzeni a. Rel acj onowani
przeszge. A Opowiadani e. Opi sywanie doSwiadcze@ i wydarze® z
Gramatyka: wish/if only. A Czytelnictwo. KsiNUki, kt-rych nie
ksi NUOek. Ulubione ksi NOUOki A Ulubiona scena z filmu. Pisanie: o
Zmiana(cha nge) . Rzeczowni ki zgoUone. Gramatyka: articles. A Wpgyw r
Gramat yka: zdania warunkowe. A Rekl amy i mar keting. Pi sani e: i
Sugerowanie, proponowanie. Podchod zenie do pomysg-w z rezerwN. A Geniusze. Prefz
z opisem produktu. A WyraUenia ze sgowem age. Ludzie w irtwdizenyem
rzeczowni k- w. Gramat yka: czasowniyks z groSlia.l n@pt yAmiPzina niy meas ypmi z m.
(Future Perfect, Future Continuous) A List do samego siebie. 4
wyjaSnienie. A Kolokacje.
DgugoSi UOycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowied¥T na forum int
Interesuj Nce fakty dotyczNce telewizji. Czasowniki zgoUone. A W
mowa zallf URamzprawka wyraUaj Nca opinii A Prasa. Gazety typu tabl
przypuszcze® A Bgndy w prasie | telewizji. Opis wydarzenia 1lu
sytuacie i artykugdy pohskwej eK Decyzje, kt-re bygdo trudno podj NI . Gr g
bi ol ogiczny. Kwestionariusz: Are you a |lark or -ionwl ? PoelzedkSaliiac
dotyczNce czasu. Styl nriteyfkourgmad rsyt.y | Ruii sd reif eo:r miagrzgnyiotmiki. PArady dt.zdchoweaia i e
w delikatnych sytuacjach. Rozwi Nzywanie niezrficznych sytuaciji
opis Arodzinnego rytuaguo. A iRr agraam .tiedl oePwainziysjikn yp eomimotwa my. Pr ze
Nasze zachowanie wobec przestfipstw. Gramat yka: ing form i bez
Synonimy. Czasowni ki, kt-re wystiapujN z przunisomkamki mMmozdasniepsBAwd
na wakacjach?. Uni kani e powt- -rzeCC. Pisani e: ul ot kami z porada
Parafrazowanie swoich wypowiedzi. A Zwykli ludzi e w atrateie ratynkodej.c h
Pisanie: opis niebezpiecznej przygody A JAzyk specjalistyczny:
mat ematyczne. A Jrnzyk specjalistyczny: Ugamki , pierwiastki, p
pi semnego. A Powt-rzenie materiagu do egzaminu pisemnego. A Lwi
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nzyk francuski K_U06, K_U12, K_K02

A Zaimki pytajNce ( inwersja prosta iFrredafowahpni e AkWytckieclzktelp
Rel acjonowanie wydarze@® z uUyciem czasu |l e pass® compos®. A Zwr
system-w edukacji w Polsce i we Francji; komentowanie danych I
6i mpar flad tpass® compos® w opowiadaniu o minionych wakacjach.
rybach. A Zai mki dopegnienia dalszego w r-0Unych czasach i
topni owanie przAmdloitma kogWyoshze® ni eruchomoSci; tryb le condi

rzeczowne. A Formugowani e hi potez i opinii; formy bezosobo
iotnika w zdaniu. A ZaSgmwkwniveztgion dzrmei Nozraonset ez. zBakupami, negod
ag obowi Nzk-w w rodzinpezydotUbwdniomas pmdaBwa koment owani e
by ubierania sifn w r-0Unych syt uacijkacwzgluirdoncyz ydsamotS.ciA rwydrza Oy
i tr-amosrpowrntauni a. A Biografia znguaéparofsamibty., A zResl & mezentagiaopini.O y|
mKk i dopegnienia bliUszego i dal szego CODbC® iwmiezgswe pra
iotem i dopegnieniem bl-izlsamym. ok nMdwe j Nxclee Unda Wy-prayd eakd asna neo cph
lacje solpiede&ike. A Hipotezy na temat poszczeg:- | nyc ipinimatemaa ¢
I nego mieszkania z innymi osobami. A Tryb Ag®rondifo jako w
sphdzanie czasu wolnego. A Pytania w mowie zaleUnej. A Zai mki
A Strona czynna i bierna czasowni ka. A-uRleycceinez jsat rzonfyi |bnmuer nlejAr th
list motywacyjny - anal i za dokument - w. A Zwr oty i wyraUeni a -wpisaki® rlistus
mot ywacyj negowaAkRakmbi kacyjna. A Praca student-w, nawi Nzywani e
wprowadzeni e. A Opowiadanie doSwiadcze® zawodowych. A Internet
futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe Asi +pr®sent+futur simpled A Plany na pi
i mparfait+conditionnel pr®sent & AtWoralaiice Uyeie&@e A Rdapns @-w
na list prywatny.
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JAzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02

A Kraj e niemieckojnzyczne, film DVD. Przyja¥TE& spotkania, rel3
A Opis os:-b, przedstawi ani e , charakterystyka typ-w zachowaG,

Rzeczowniki odprzymiotni k owe. A Magazyni scpzoyttkealnniak akl asowe po | atach i znaj
praca z tekstem.

A Zaw-d i praca, mi ejsce pracy, przedstawienie wad i zal et .
przeszgoSci . CzastpmzeszagygwmiPirkRtwriegul arnych, nieregularnych i
praktykl, opinia o pracowni ku. A War unki i f or my priazawody, wykompaagea n
czynnoSci, war unki pracy. A Priezeambhajawwgawosgotwy phhanAwSytuaci
poSredni kiem handlu nieruchomoSciami. Zaimek wzglidny i zdani e
Okoliczni ki czasu. A Mieszkanie w Niemczewhkretseyksth Oms$ dugnac |
telefoniczne. Wzorce reakcji jnzykowych w poszczeg:-lnych sytuad
Atrotzdemd. A Schemat pisma formalnego, zestaw st osowa riejpoimocyne r io
praca z tekstem. A . Komputeryzacja Uycia codziennego, funkcje u
technicznego w przyszgoSci . Czas przyszgy Futur | . A Zastosowami
iprezentacja. A RPhacdaozifailimemzw-j przedsifbiorstwa, wgaSci woSg
prywatne i oficjalne. Sp-jnik warunkowy Afallso. A Spotkanie 1
towarzysko -s gu Ubowych. A Nobel w dziedzinie chemii i kol ejne badani 3
zwi Nz ki chemiczne. A . Zakupy, wyb-r produkt - w, reakcja na sug
bezokolicznikiem.e A ozrnowa kzaweana, uUycie typowych zwrot-w. A Dor
rozm-w kdoireandtc a , ulycie typowych zwrot-w. boru zawodu, zagoUeni a
okreSlanie wgasnych zdolnoScprzyumyﬂpWénoécﬂ'edewyboru zawodu i
zatrudnieni a. Zdania <czasowe ze sp-jnikiem Abevoro i Awa hren
przedstawi anie wynik-w testu. A Minipriojmkt¢ne awt domy pkengpspazygc
Pracazfimem i hi storia i rozw-j wydawnictwa Hueber, przedsifdbiorstwo
przedsinbiorstwa przyjaznego pracowni kowi . DYkl anBujapej skapnmo
paGtwach wunijnych, histori a, rynek wewnnAtrzny i gg- wief oirmatgyf
argument -w pro i kontra, wyraUanie opinii. Tryb rozkazujyNcyA
warunkuj Nce dobr e zatrudnieni e, atrakcyjnoSi przedsi Abi orst wag
nierzeczywiste w przeszgoSci . A Relaaiddjyec jma o azin amwyac h Trriyep opw azdyzpeu
Telefon zauf ani a, rozmowy o zaistniagych sytwuacjach. Struktury Awar
wydarze@® dyskusja i komentarz. A WyraUdnpiies arnd zec zmaario waa,nipar aic ar ez
Sytuacje codziennezwywe gszdNzeSwi a. Czas zaprzeszgy Pl isSquwarkperfi
A Podsumowanie minionego roku i pomySl nych wydarze @& ZidanNas z zk
szczfiScia " Historia rodzi my,zeWaylma i @&z ipodoideye nUyaciia,satysfakcji
Pocz Nt ki pracy zavwmddwej,. oSmeed wani a pracodawc-w. A Utlenianie
Jhnzyk rosyj ski K_U06, K_U12, K_K02

A Sposoby zdr oweagosioidUyAwiZawyiczaj e Sl ubne w Polsce oraz w Rosji
ze sp-jnikami EZ, Y, bo, Yay. A Czas wolny. Redagowanie kr - -tkie

WyraUanie opinii n/t massh rmhedierwmeit iczly rgalzety? A Zai mki wskazuj
Czasowni k e206f23Fascdy (3qpn?). A Niepegdnosprawni sN wSr.-d nas.
niepegnosprawnych. A Popularne zewodawolawywarioe mpepmiiakng,] i

bYeso, b¥Yaso, bqeso, bqgaso, bYeoj QE, bgqeoj QE, bYeoa(qE, bgeaQqE. A
czynnoSci zwi Nzanych z wykonywaniem popul ar ny clha nziaewopdo rwa dA dRoot zyno

zawodu oraz przygotowania sifn do rozmowy o pracin. A Rynek pracy

A Redagowanie oggosze® o pracin. A Praca za granicN. Plagwy. iA nimd
rozmowy n/t plan-w dotyczNcych przyszgoSci po uko@®zeniu studi

popul arne skr-towce. A Sjownictwo zwi Nzane z formal noSci anmRozijaniwar unk ami
skr-t-w nazw uczelni i kierunk-w studi-w. A Uzasadninmaikilisupwwyanegou |ki er unk
A tycie studenckie. A Konstrukcja doFsc/ ¢goc/ dEgosEosec (eqpop?). A Konstr
AKosnt rukcja bgdonosdy bBE 9202,390. A Wycieczki. A Opisywanie/planowpnie /re
A Redagowanie pyta® dotyczNcych ofert wycieczek. A Obozy letn A N
zwi Nzane z podpefibNghemm A Rzeczowni k case. A Biuro turystyczne.|] A Redac
A Redagowanie |listu formalnego zawierajNcego okreSlone informac|je (rek
noclegowej. A Opisywanieniwmpci AcTekystywaed Rosji. A Pegne znaczgnie skr
A Czasowni ki rFeFrHFEosc, rE¢gdobYdoIEsc. A Wynajem mieszkania na | ato A L
o wynajmie mieszka® A Czasowni Bi Edih®@Bosc,A dBbiysco, ndGFsuscchomoSqgi A 0O
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pomieszcze@® oraz ich wyposaUenia na podstawie ilustracji A Dom|czy mie
A Powt-rzenie materiagu. A Nazwy element - w wypawes akloennsi tar utkicrj yes tzywei zKhzeagnoe.
mieszkani a. A Kor—reaiplomvdae.nc/{l%edaagowanie l'istu prywatnego n/t peclhowego
l'i Scie prywatnym. A Nasi sNsiedzi A I miesgowy przysg-whowe hsgi gomzasn
nasza pl anet a. A Opisywanie i proponowani e r-Unych dzi agaCE roekol o
bi odegradac]ji niekt-rych przedmi ot-w codziennego uUytku. A ChrofE przyro
ochrony Srodowi ska. A Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagroUeE Sro
i pogody. A Nazywanie i opisywanie klidnsk Uywiogowych. A Ekologilczny kr
opi sywani ey wkilofgsokwy@ h . A Kataklizmy. A Opisywanie czynnoSci zwi Nzanych
katakl i zmem. A Forma prosta (sgowotw-rcza) stopni a najwyUszegol przymi
wypowi edzi dotyczNcych owkngk necakhkowgerhycho wyraUanie opinii nal i ch te
korzystaniem z niekt-rych urzNdze®&® technicznych. A Wynalazki-| XXI wi
komuni kacyjnych. A Opisywanie awari:i A Kenmhwti &ra i Imyt.erheNaz Awahwer ii
wynal azk:- w. A wyraUanie | uzasadnianie opinii i pogl Nd- w. A Wszyscy |j
spogecznych r -1 kobiet i miUczyzn. A wyraUanie opirmiziNce/ tr - ppanotumge msvinwa n
oraz spogecznych r -1 kobiet i mAiOczyzn A Konflikt pokole@® A wylraUanie
nakaz-w i zakaz- - w. A MgodzieUOowe subkultury. A Czasowni ki rdEeedvay), E 9 G , ¥
ar¢goy. A waUne daty w naszym Uyciu. A OkreSlanie dat wydarze . Liczeb
czytanego di al ogi n/t awar ii i naprawy przedmiot-w codziennelgo uUyt |
czynna®diNzanych z rekl amN. ANazywanie i opi sywani e usng. A Zakupy wo |
internetowych. A Biernik |iczby mnogiej rzeczowni k-w Uywotnych| i ni eU
wojskowej (w tym zawodowej oraz sguUby kobiet): dyskusj a. A Sgowa i wyraUeni a zwi Nza
konfl i ktami oraz probl emami wewnfAtrznymi i mi fdzynar odowy mi A Djug
rel acjonowanie treSci A Konstruyppe as@Qeyhemdogo¥kabapbcymq ¢#gpo ¢€g o
socjalne. A Nazywanie i opi sywanie wybranych problem-w spogecznych or
Sgownictwo zwi Nzane z wybranymi probl emami_ wsp- pojesaedst wp o j &t Pa Ewtavda
debaty n/t problem-w bezrobocia i bezdomnoSci oraz sposob-w wal i Z nim
A Mistrz i Maggorzata. A Relacjonowanie treSci tekstu. BuEhaziemay Aie
Mi t ol ogia sgowi aGska. A Rozumienie tekstu czytanego zawierajNcegego info
rosyjskie. A Rozumienie tekstu czytanego zawierajNcego informalcje n/t
Kandinski ego. A Federacja Rosyjska. A Sgownictwo zwi Nzane ze struktjurN i wu
dzisi aj A Rozumienie tekstu czytanego dotyczNcego struktury i ustroju
A Rozumieemiteu tczytanego dotyczNcego struktury i ustroju politycznego w
3.2. Grupa raportowa HEP1 SPEC2
321 Parametry planu studi - -w
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt-rN student musi uzy
bezpoSrednim udziagem naucbhbytchaeytchakadbmpchkivadzNay 119 ECTS
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana zajAci
dziagalnoSci N naukowN w dyscyplinie lub dyscyplina 122 ECTS
studi - w.
GNczlniaczba punkt-w ECTS, jakN student musi uzyskal
humani stycznych | ub nauk spodecznych w przypadku ki 8 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niU odpowi edai o
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana przedmi 66 ECTS
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana prakty
studi -w przewiduje praktyki lub staUOe). 4 ECTS
Wy mi ar praktyk zawddewyyedh, pstoggbyam studi-w przewi du 160 godz.
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt-rN student musi uzy 9 ECTS
Liczba godzin zajhl z wychowania fizycznego. 60 godz.
Szczeg-gowe informacje o:
1.zwi Nz keafcehkt -w uczenia sin efektami uczenia sifi zawartymi w poszczeg:-I|lnyc
22kl uczowych kierunkowych efektach uczenia sifn w zakresie wiedzy, unwejnt
z dyscyplinN/dyscyplinamirundgd Ktesreijp/rktyproyaciNdkioavany ;
3.rozwinifdcie kierunkowych efekt-w uczenia sifi na poziomie zaj#il | uleligrup
dziagalnoSci N naukowN;
4. efektach uczenia sifn w zakresie wiedzy, nymhej fiptrnoonacdiz Nt y ckho md et eunzcyjsik a
inUynierskich, w przypadku kierunk-w studi -w ko@® zNcych sifn uzyskaniem
znajduj N sifi w kartach zajnl, dostfipnych pod adr eEMBIKANRTK=hMI&SHI5288Ck20K,. pr z . ed
kt -re stanowi N integralnN czASI programu studi - - w.
322. Pl an studi - -w
s AL wi czg . Projekt/ Suma |Punkty . )
Semestr [Jedn. Nazwa zajnl |Wykd| akorat |LabOratorium |sqminarium godzin | ECTS Egzamin |Oblig.
1 ZB |BHP i ergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 BT [Chemi a Srodowi ska| 30 0 30 0 60 3 N
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1 ZE |Ekonomia 30 15 0 0 45 3
1 FF |Fizyka 15 15 0 0 30 3
1 BP |Grafika inOyniers| 15 30 0 0 45 3
1 BD |Historia techniki 15 15 0 0 30 2
1 BM Lﬁg}g&txgﬁs podstawy 15 0 15 0 30 2
1 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6
1 BR [Ni ezawodnoSi 30 15 0 15 60 5
1 BM [Technologie informacyjne 15 0 15 0 30 2
1 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0
Sumy za semestr: 1 205 150 60 15 430 30
2 ET |Elektrotechnika 30 0 15 0 45 4
2 FF |Fizyka 15 0 15 0 30 3
2 BP |Grafika inUOyniers| 15 0 30 0 45 3
2 FD [Matematyka 30 30 0 0 60 6
2 BR [Mechanika pgyn-w 15 15 0 0 30 3
2 BO [Ochrona Srodowi sk| 30 0 0 30 60 3
Podstawy termodynamiki
2 MD technicznej 30 30 15 0 75 6
2 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0
2 BO |ZzarzNdzanie Srodo| 15 15 0 0 30 2
Sumy za semestr: 2 180 120 75 30 405 30
3 BT |Gospodarka odpadami i 30 0 0 30 60 4
recykling
3 BXlnstalacje i syst 15 0 0 30 45 5
budynk- - w
3 DJ Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
3 ED |Maszyny elektryczne 30 0 15 15 60 4
3 MC [Materi agoznawst wo| 15 0 15 0 30 2
3 BR [Mechani ka pgyn-w 30 15 15 0 60 5
3 EM [Metrologia 30 0 30 0 60 4
3 BM [Podstawy mechaniki technicznej 30 30 0 0 60 5
3 BP |Podstawy projektowania w CAD 15 0 30 0 45 2
Sumy za semestr: 3 195 75 105 75 450 30
4 EE |Elektroenergetyka 30 15 30 0 75 5
4 EE [Instalacje elektryczne 30 0 0 30 60 4
4 DJ Unzyk obcy 0 30 0 0 30 2
4 BD [Ogrzewnictwo 30 0 0 30 60 5
4 EA |Podstawy automatyki 30 15 30 0 75 5
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Pomi ary wiel koSci
4 EM energetyce 15 0 15 0 30 3 N
4 BD [Wentylacja i klimatyzacja 30 0 10 20 60 4 N
Wodoci Ngi i syste
4 BR zaopatrzenia w wo 15 0 0 30 45 2 N
Sumy za semestr: 4 180 60 85 110 435 30 3 0
Budownictwo wodne w
5 BR energetyce 30 0 0 30 60 5 N
5 BD [Ci epdownictwo 30 0 0 15 45 4 T
5 BD [El ektrociepgowni el 20 0 0 20 40 4 N
5 ET [Energetyka jNdrow 30 15 0 15 60 4 N
5 DI dnzyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 BD |Ochrona powietrza 20 0 0 20 40 3 N
Odpady i substancje
5 BT niebezpieczne 15 0 0 15 30 2 N
Pompy ciepga i &en
5 BI geotermalna 30 15 15 15 75 5 T
5 BD |Siecii instalacje gazowe 15 0 0 30 45 3 N
Sumy za semestr: 5 190 60 15 160 425 32 2 0
Eksploatacja instalacji
6 ED elektrycznych 20 0 0 20 40 4 N
6 Bl [Energetyka wiatrowa 15 0 0 15 30 2 N
6 DI Unzyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
Kanalizacja i systemy
6 BI odprowadzania Sci 15 0 0 30 45 2 N
6 FF [Konwersja energii 30 0 15 15 60 4 T
6 Bl [Paliwa kopalne 20 0 0 10 30 1 N
6 EE |[Przesyd energi.i e| 20 0 20 0 40 4 N
UrzNdzenia i tech
6 MD energetyczne 20 20 20 0 60 4 N
Uzdatni anie wody
6 BO energetycznych 20 0 20 0 40 3 N
6 BD Wy mi ana ciepga i 20 20 10 0 50 4 T
Sumy za semestr: 6 180 70 85 90 425 31 3 0
7 BB |Budownictwo energoefektywne 30 0 15 30 75 3 N
7 BR [Maszyny pr zepgywowe 20 20 20 0 60 4 N
Odzysk ciepga w i
7 BI systemach kanalizacyjnych 20 0 0 20 40 4 N
7 BT |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 N
7 BR |Praktyka technologiczna 0 0 0 0 0 4 N
7 B |Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 3 N
Sumy za semestr: 7 70 50 35 50 205 33 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1200 | 585 460 530 | 2775 ‘ 216 | 15 | 2
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Uwaga, niezliczenie zajhl oznaczonych czerwonN flagN uniemoUliwia dodmnani
liczba punkt- - winE@TSzjaeati U ddgug dopuszczalny), sN to zajhcia kontynuowane
nieosi Ngnincie wszystkich zakgadanych efekt-w uczenia sifA nie pozwgamemna k.
studi - w nassénegirn.e g o

323. Zajncia do wyboru

Poni Uej przedstawi one zajficia sN rozwinifciem tabeli z rozdziagu 3.02. 2. N
specjalnoSci/ ScielUki ksztagceni a.
|lLwicze ) Projekt/ Suma ) )
Semestr | Jedn. Nazwa zaWykg Lektorat Laboratorium Seminarium | godzin Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.

3 DJ (Jnzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

3 DJ (Jnzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

3 DI Jnzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

3 DI (Jnzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

4 DJ (Jnzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

4 DJ (Jnzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

4 DJ (Jnzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

4 DJ [Jnzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

5 DI nzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

5 DJ (Jnzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

5 DJ (Jnzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

5 DJ |J i z yokyjski 0 30 0 0 30 2 N

6 DI nzyk ang 0 30 0 0 30 3 T

6 DJ (Jnzyk fra 0 30 0 0 30 3 T

6 DJ (Jnzyk nie 0 30 0 0 30 3 T

6 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 3 T
324. Sposoby weryfikacji efekt -w uczenia sih
Szczeg-Jowe zasadweoyhikmejody oceny efekt-w uczenia sifi pozwal aj Nce na spr
sN opisane w kartach zajfnl. W ramach programu studi-w weryfikacja o8¢iNgamnzy
pomocy nalsctyicphuj met od: egzamin cz. pi semna, egzamin cz. praktyczna, egzamir
praktyczna, zaliczenie <cz. ustna, esej, kol okwi um, sprawdzian pisempy, o

prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efekt-w uczenia sin
Liczba zaj#ial, w kt-rych wymagany jest egzamin 15
Liczba zajial, w kt-rych wyfomigpsenynejj est egzamin w 14
Liczba zajial, w kt-rych wymagany jest egzamin w fo 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 27 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana |iczba godziwinrkit -pdSwitiuadielhcna pmrzygot owd 474 godz.
zalicze@®
Liczba zajhi, kt -re koG zN sin zaliczeniem bez egz 47
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 45 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 10.30 godz.
Szacowana |l iczba godzin, kt -rN studenci powi nni po
trakcie semestr-w na zajhfciach [wiczeniowych (bez 130 godz.
Liczba zajial, w kt-rych weryfi kacsjiai aseiaNg azmoywam ae fj ee
obserwacji wykonawstwa (laboratoria) 24
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Liczba | aboratori-w, w kt-rych osi Ngane efekty ucz
sprawdzian-w w trakcie semestru 16
Szacowana liczba godzin, kt-rNnatpdeyngot pwavhinaisipid
reali zowanych na zajfAciach | aboratoryjnych 95 godz.
Liczba zajial projektowych, w kt-rych osi Ngane ef ekt
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 24
projektu
Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji 452 godz.
Liczba zajinl wykgadowych, kt-re Wymagapis&nnejmbuitbehego
niezal eUOnie od wymaga® innych form zaj#il tego modu 28
Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
reali zowanych na zajfhciach wykgadowych. 224 godz.
Szczeg-gowe i nfor nmaecrjyef inkaactjeé maotsi Nganych przez student-w efekt-w uczenia si
URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1528&C=2021
325 TreSci programowe
TreSci programowe (ksztagceni a) s Nbrzagzo durmez gzl fedfnei katjaNmiw usczzcezneiga: IsnioiSci aktual n:
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt-rych jest przypor zNdkowa ny tejklsayplinien e k ,
lub dyscyplinach. Szcoevganyaewy topiSsir @aloigz amowych znajduje sifi w kartach
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ilng=PL&W=B&K=N&TK=ht ml &5=1528&C=2021, kt-re
BHP i ergonomia K_WO07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_KO05
A Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczNce: pr
oraz odpowiedzialnoSci za naruszenie przepis-w i zasad bhp, wypad
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i hi gienicznych warunk-w nauk
wymagania dotyczNce instalacji i urzNdze@® znajduj Ncych w budynk
i ergonomii. A Bezpiiceicuz esEssttweoomomwyum (bezpieczeE&two jako cel zar
norma moralna). A Modele wypadk-w przy pracy (klasyczne model e
zachowa@® czgowieka w sytuacjach bzai@md bemil n)e. ttoati yes thyeczzpr ee ciz e Es {
funkcjonowani a u k-@nasdyna -oct zogcozveine ke . A Ocena niezawod{kmﬁmg'r,~kierdwga§d
samoch- d;sapmiollmtt jako rzeczywiste penrayspzaychkai. ulk gveedan doyzujmoowN Elki wo Sc
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uci NUIiwoSci g
zZ procesem i war unkami pracy. A Ocena ryzyka zawodowega wakwybg
warunk-w pracy (wybrane zasady i zal ecenia ergonomiczne W proj
urzNdze® wska¥fni kowych i sterowniczych, proces-w technologicznyd(
Er gonomiczna ocena maszyn i urzNdze® oraz usprawnianie warunk-w
sytuacjach zagrolUe® (poUaru, awar i i, itp.): zasady udzielani
przeci wpoUar owa (w tym uewakmacj aA Il stot a, uwarunkowani a i z
Przeciwdziaganie i zwalczanie wsp-gczesnych zagroUe® dla bezpie
Budownictwo energoefektywne K_W14, K_U08, K_K05
A Wi adomoSci wstfipne:i chr zdiddlyg cémer gioizwi-j zr-wnowaUony. Wybrane
Ustaw Krajowych oraz Warunk-w Technicznych (jakim powinny od
oszcziidnoSci energii zuUywanej w bud ychakakarybtyki edergetyezne) midyhko. @bliezaneb | i
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygot
budynku. Struktura strat ciepga. Zasady projelgti owanrii awylkkwd ywrylstwa
Fr-deg energii w budownictwie. Akt ywne i bierne systemy heliog
wymi enni ki ciepga. Energoefektywne urzNdzenia i i nstal ac jbeudsytnd
energoefektywnych. Energooszczndne materiagy konstrukcyjne, i zd
budynku jednorodzinnego. Przygotowani e danych do obliczeCG,
wsp-gczynni kawi przémipa przegr-d budynku wyznaczaj Ncych strefn
przez przeni kanie i wentylacjfi. Obliczanie zysk-w i strat ciepg
uOytkowN do ogrzewanibal iiczaeneylzapjoit.r z&bowania na energifi ulyt
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energin uUytkowN
budynku. Wykonanie oblicze® jw. po wneanmer evskwmaaji ik -bw Eynk EK PoEP
Analiza energetyczna przedsifnwzinl termorenowacyjnych.
Budownictwo wodne w energetyce K_W15, K_U01, K_K01
A Zadania i podziag budownictwa wodnego. Rodz @jua ol o wli int wa dryed
el ektrownie wodne. Zbiorni ki retencyjne dla cel-w komunal nych,
w systemie gospodarki wodnej kraju. Gospodarowani e wodN maarzestienio
dziej-w. Zabudowa potok-w g-rskich. Charakterystyka rzek. Regul
kanagy ul gi , zbiorni ki retencyjne przeci wpowodzi owe. A Wykona
wykopem w po przek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis
techniczny rozwi Nzania projektowego, niezbfidne obliczenia oraz
Chemia Srodowi ska K_W03, K_U01, K_K01, K_K02
A R-wnowagi jombwerwch: elektrolity i dysocjacja elektrolityczn
roztwory buforowe, hydroliza soli. Reakcje wutleniania i redukc]j
chemii analitydzmdjar akaeziysd yka chemicznych metod analizy, pods
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al kacymetri a, redoksometri a, kompl eksometri a, mi areczkowani e s
zakresie widzialnym (VIS). Odczyn w-d naturalnych, kwasowoSI ,

TwardoSl wody. Proclhao dizleeniue w Srodowi sku wodnym. Pochodzenie i rd
przemiany zwi Nzk-w biogennych w wodach naturalnych. Inne substar
faza gazowa. WJjaSci woScwgacShceinwoc&cnie sgdrepocyyj(ne, odczyn i kwasowo{
zwi Nzane z zakwaszaniem gleb. Chemiczne zanieczyszczenia gleb.

sii zanieczyszcze® w atmosferze. wiieetrrwoat.n eP rzzaennieacnzyy szeareieend iaywspzoc
zanieczyszczenia powietrza. Skut ki wprowadzania zanieczyszcze@E
deszcze, efekt cieplarniany. Og-lna charaktestyangjkia oradamiad nryyd
Organizacja pracy w | aboratorium chemicznym. Techni ki pracy 1id
pomi ar pH i wyznaczanie stagej dysocjacji. Przewodni ctiwoz ansgaadSocw ol
al kal imetria, acydymetria. Zawmeto8h Mbhoak:  WwameasdHiompeksdmetryczna.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu - metoda manganometryczna (indeks nadmang
rozpuszczonegowwodzie -met oda Wi nkl era. Zawart oSi U-eneazoad ao gs-plerket g oo fwo twoondezti
fosforan-w wmewoadd espektrofotometryczna. ZawartoSi agr e sgtoaGegra.
Zawart oSl si ar czametodaWinkerod.zi e

Ciepgownictwo

K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03

A Typy whzg-w cieplnych. Charakterystyka whzga hydroel ewatorowe
A Charakterystyka winzg-w wymienni kowych. Ukgady vdywnifeumrkicky-jw,y cpho
regul acyjnych, ukgad-w pomiarowych. A CelowoSi centralizacj.i z g
ciepgo. A OkreSlenie rodzaju i wiel koSci potrzeb ci epl ny c hregulddjp
ogrzewania -regul acja jakoSciowa i iloSciowa. Wykres regulacyjny. Uk
grzewczego. A Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla sys
konstrukcj e sieci cieplnych. Punkty stage i przesuwne. Kompens
preizol owanych. A Obliczenia hydrauliczne sieci. SporzNdzani e

whnzga dwufunkcyjnego

Ekonomia K_W10, K_W12, K_U10, K_K05, K_K06

A Ekondmdiedinicja , rzadkoSi i wyb-r w ekonomii A UUOytecznoSi d
Teoria wyboru konsumenta A Teoria producenta. Pr z e d s ospodarka ryrkadwev. o
Model e konkurencji. Statyka por-wnawcza A Dobra publiczne i dob
makroekonomi i . Podst awowe probl emy i gg-wne nurty makroekonomi.i
dochodu narodowego. MnoUni ki Keynesa i ich analiza A Pieni Ndz i |
A System finans-w publicznych. BudUet paGstwa i polityka fiskal
pracy, bezr olbocji®. APdmifar , przyczyny, analiza-lskauywa wPhil Inif p & M4
Mi ndzynarodowa wymiana gospodarcza. Mi ndzynarodowy rynek waluto
gospodarcze

Eksploatacja instalacji  elektrycznych ‘K_WZO, K_U08, K_KO01

A Cele eksploatacji elektrowni. Teoria eksploatacji -popdXdagCEuAz
udziag w procesie produkcji energii, modele urzNdadzdGE Ajasbeci avg
ukgad-w napidowych potrzeb wgasnych el ektrowni i ich eksploata
podczas zakg-ce® A Gospodarka remontowa el ektrowni jako czynni
El ektrociepgownie i ciepgowni e ‘K_WO4, K_WO05, K_W33, K_U09, K_U18, K_K02

A CelowoSi centralizacji zaopatrzenia w ciepgo i energin elektr
OkreSlenie rodzaju i wiellUdpdrci Nplodwareyp wylerpd nyathci NUe® cieplnyc
czynnika grzewczego. Wyb-r Il okalizacji ciepgowni i el ektroci efq

wodnych zamkni Atych system-w ciepgdowri etekhr ohilpPaodynit, eslyrsd leany

typ-w kotg-w dla ciepgowni. Dob-r pomp obiegowych, mieszaj Ncych,
dla elektrocieplowni . Dob-r urzNdze® technonleogizdatyihanilf Wyonda
ciepgowni i el ektrociepgowni . A wgasnoSci paliw dla ciepgowni
pal i wa. A Ukgady =zasilania w paliwa stage. Obl i czanieeni o wsireordzo
Wy magania dla ciepgowni i el ektrociepgowni A Projektowanie i w
Projektowanie ciepgowni miejskiej wysokoparametrowej

Elektroenergetyka

‘ K_WO05, K_W45, K_U03, K_U20, K_K01

A Chaemkstyka sy
el ektryczne w el

regulacja napificaani eagwdane®@ci systemu, stabilnoSi systemu, pr

stemu elektroenergetycznego, urzNdzenia bezpo$
ektrowniach, potrzeby wdasne, bezpiecze@&two pr

Elektrotechnika

‘K_WOQ, K_U13, K_KO1

A Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu
elementy obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i ich zastosowa
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Met oda superpozycji. Metoda pr
mocy w obwodach prNdu stagegoidadlampiiégcimi énmpe.NdA Analuisba obwod- w
wykresy wektorowe obwod: w. Moc w obwodach RLC, bilans mocy. B
Rezonans w obwodach &elektrycznych: rezonans szergmgoiw§one rneazgonne
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych -szereg Fouriera, zasada super
pr Ndu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. A
ni esymetryczne. Wy Usze harmoniczne w obwodach tr-jfazowych. A

stanu i r-wnanie stanu. Przeksztagcenie Laplace'a i transmitanc
Energetyka jNdrowa K_W04, K_W05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04
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AWprowadzenie do wsp-gczesnej energetyki jNdrowej: rozw: j energ
atomi styki, rola elektrowni jNdrowych w bilansie energetycznynm.
budowa wepngch elektrowni |jNdrowych, wyposaUenie i oprzyrzNdo
reaktor-w jNdrowych: efekty reaktywnoSciowe, produkty rozszczel
ustalonym i nieustalwmzyhdzle & aeslielkatnrioewni j Ndrowych i wsp:-gpraca
el ektryczny system zasilania elektrowni jNdrowej, redundancja w
i dla potrzeb wgasnych, mo st enneir gieNNdgrcawmych udzpagr ewakitu odobo
el ektroenergetycznego. A Kluczowe =zagadnienia bezpiecze@stwa ¢
terrorystycznymi i zjawi skami natural nymi, cy lzer@srt avens terl peckzt or Sofwn
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeEGtwa w energe
koncepcj a dgugotermi nowe|j eksploatacji el ektrowni j Ndrowych,

Termoj Ndr owy Reaktor Eksperymentalny | TER, PogNczony Torus Eur
Reaktor z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.

Energetyka wiatrowa IK_W04, K_W18, K_U16, K_K05

A WgaSci woSciatpmwifetrryz&nego, powstawanie wiatr-w A PriadkoSi wi 4
Elektrowniewiatrowe -hi st oria A El ektrownie wiatrowe o pozi omej i pi onowe|
Budowa el ektrowniAkvimdlrowjya heer gii el ektryczne A Projektowanie
Fizyka ‘ K_W02, K_U01, K_K01

A Opis ruch-w pgaskich. PriadkoSi Srednia i chwilowa, przyspieszség
po r - wni pocthayrgceija,. sZagsat osowanie |1 zasady dynami ki dla brygdy sz
mat ematyczne i fizyczne. Obliczanie momentu bezwgdadnoSci brygd s
potencjalnej w kinetyazhNwaRoecechmw Polawa Keplera. Przykgady na z
A Transformacje Lorentza. Czas absolutny, a czas |l okalny. Skr - c
pola elektromagnetycznego w p anythnPolaryzacjo iSmagnetkzaciah Przemadniki ri idielektryki.

Di amagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. A Prawo Coul omba,
prawo Joule'aLenza. Prawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. Indukcja i samoindukcij a. A OptykK
Interferencja i dyfrakcja Swiatga. Polaryzacja Swiatga. Zasada
masy i energii w fizyce relatywistycznej. Kwantmowyugpibs dmiwkar ¢ Sidir
Gospodarka odpadami i recykling ‘ K_W19, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K_K03

A Podstawy prawne gospodarki odpadami . Char akterhesni xkaag ®-dwraydc
zbi - rki i transpor tyu ooddzpyasdk-uw.i Mern et war zani a odpad- w. A Recykl
odpad- w: bi ol ogi czne, termiczne i chemiczne. A Skgadowanie od
indywi dualny instalaciji do przetwarzania odpad-w komunalnych.
Grafika inUynierska ‘K_WOS,K_UOl,K_KOl

A wgaSciwoSci rzutowania r-wnoleggego, w tym prostokNtnego. 7
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. -Rkgemd hkamni iea ph al& b & dsat erNzoeyngng|
MetodaMongea -Rozwi ni ficia i kgady pgaskoSciennych figur pr zes Pawerechniey
prostokreSline. Aksonometria. A Rzut cechowany A Zasady wykonyw
maszynowe go A Rysunek ar-bhidbektoyi dz®Rysunki instalacyjne A El ement
Historia techniki K_W10, K_U01, K_U12, K_K02

A Wprowadzenie do historii techniki i przemysgu; Nauka i techni
T rzemiosgo staroUytne A Nauka, t ecXVil Ha wi. 1z epnoisotsngpoy Enhuaruokp yp rXxzlyl
rzemi osgoNi kpoprzemysgu, 1 inUynieria i budownictwo, -iXViddsa. Hpyh v
przemysgowa i jej nastnpstwa (XVII1I i 1 pogowa XI X w.) 1 nowe
nowoczesnhego pir zpeonsytsigpuy, w technice transportu i kemeohkacghna Ar g
XX wieku T nowe osi Ngnificia nauk przyrodniczych i Scisgych, T
transportu i komuni kacgdj i(,polcaztNtikdt wreo tiortyezl ekomuni kacji), T nowg
inOynierii | Ndowe j i wodnej , T "dpugedomwwl wajganprzaeiny s pawa'my

techniczny XXI wieku. A Szczeg: Nagwd ednaleichairkadj wipiflkybydHensie sy
wynal azk-w kt-re miagy najwiekSzy wpgyw na UOUycie czgowieka.

Informatyczne podstawy projektowania ‘ K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01

A Algorytm, programowani e i pr ogrwaymya. UeNairaz fid zdiaan ep.r ol gnrsat miusktcyj,e pr
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -wykresy. A Narzndzia pro
dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne . Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -
wykresy.

Instalacje elektryczne ‘ K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_KO01

A Om-wienie podstawowych akt-w prawnych: nor my, rozporzNdzeni a,
Swietlnej, zbawsdaodwaa dizi agani a el ektrycznych ¥Fr-deg Swiatga, wustal
program-w wspomagaj Ncych obliczanie oSwietlenia wnitrz, projek
zasady doboru przewodzwpni awaj atuzpbgipi ecze G, o-bhzowgnha AdIMe t b
obci NUOe @& i nfsatzadvaec,j iza3sady projektowania instal acj.i i doboru apar
I nstalacje i systemy wewnnitr zne [K W48, K _U09, K K02

A Instalacje wodoci Ngowe . Poj fcia podst awowe, armatura, zaopat
wodoci Ngowe . Podstawy oblicze® hydraulicznych. materiagy stoso
kanalizacyjne. Kanalizacam b yt owo gospodarcza, kanalizacja deszczowa A 1Inst4g
wodoci Ngokweasyfi kacj a, charakterystyka obliczenia zapotrzebowa
Wy magani a. Rysunki . A | ns-tkhalsaycfjiek akcg rag | ipzoadcsytjaimey obl i cze® hydrau
Kol okwium zaliczeniowe A Pompy ciepga. Zasada dziagani a. Kl asy
systemy pasywne. A Zaliczenie wykgad-yw AlRr&j ekmakiomsvealt acj w Woa
Kanali zacja i systemy odprowadz%K_W47,K_U27,K_K02
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A Sieci kanalizacyjne i rodzaje odprowadzanych Sci ek - w.-gosmdarczyihc
przemysgowych i zepadewwndh zurbani zowanych. Rodzaj e stosowanycih
og-lnospgawna, rozdzielcza, p-grozdzielcza i mi eszana oraz w
systemami ci Snieniowymi i podci Smrizeenk roonjyumik a rda &w spardzyy dwvbzoglundni e
i topografii terenu. Profile podguUne sieci a rozwi Nzania wysok
Konwersja energi.i sgonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03

A Podstawowe pojicia i jednosehkergeébgpomwaym, wppazcamy@be i energi 4
ni ekonwencjonal ne, sposoby przesygani a ener gi i A Podst awy fi
technol ogie wytwarzania modug-w f ot owol t dikrystaliceyeccenkgwarstzome) paveenetly r y s
ogni wa, przegl Nd technologii i generacji | I I I't. A Podstawy f
technologie wytwarzania, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem w energetyce i elektron ice. A Magazyno
el ektrycznej ,technol ogie akumul atorowe,technol ogie przepgywow
Systemy fotowoltaiczne wsp-gpracujNce z sieciN ,planowani e enadp
sieci elektryczne A ZagroUenia w systemach PV ,zabezpieczenia
el ektromagnetyczna EMC A iEtremdyigmalizgriniu Gl obal na

Maszyny elektryczne IK_WOS, K_W09, K_U18, K_K01

A Podzi ag elekinyszmyghn Transformator -budowa i zasada dziagani a, schemat za
pracy, charakterystyki. SprawnoSi i rozdziag strat. ZmiennoSi i

r-wnol egga tr ans Maseymaaitdokcyjnav. - Aodzaje maszyn tr-jfazowych, budow
zastfipczy silnika, wykres wskazowy. Moment el ektromagnetyczny.

Rozruch silnika. Regulacja pr ftahk orSecd z ajAe Masgzyym, slymecdhwani zasad
synchroniczny -schemat zastnpczy, wykres wskazowy. Praca samotna gener
sztywnN, war unki synchroni zaciji, char akt e synchronicinej . - Razraah,a morsentl
el ektromagnetyczny, charakterystyka kNtowa. Ko mpens ac¢jradzaenmaszyn. b
Budowa maszyny prNdu stagego, zasadawdasagboi aprNdatcaypobdaoiveep
charakterystyki. Si 4rnoi zkr upcrhN d uc hsatraagketgeor yst yka el ektromechaniczna,
Maszyny przepgywowe ‘K_W34,K_U08,K_K02

A Zasada dziagani a, podziadg pomp i ukgad-w pompowych. Boanp. £dmpy d
wirowe odSrodkowe, helikoidalne, diagonalne i Smiggowe. Prawa p
i moc pomp wirowych. Charakterystyki przepgywu przewod-w i pom
Wsp-gpramp, pregul acja wydajnoSci pomp wirowych. Pompy wyporowe-
podzi ag, zasada dziagania, wielkoSci c har ak-tpeordyzsitaygc zin ez a s azdays adidg
podziag i zasady damdreu.chhrWwkteragstyk i punkt-w pracy pomp i
przetwornicN czastotliwoSci. A Rozwi Nzywanie zada® dotyczNcyc
sprilUarek i dmuchaw. Dob-r maszyn pr ze pdjoytwocweyRechy. c hR ouzkwgi akbz- yww apnoi nep g
Matematyka K_W01, K_U01, K_K01

A zZbi - liczb zespolonych: dzi agania na I|iczbach zespolonych,

potngowani e i pierwiastkowanie liczb zpispowiocaytchi W ell @omi amyw,z e
al gebry. A Podstawowe wgdasnoSci funkciji jednej zZzmi ennej rzeczy
ci Ng- w, granica ci Ngu, twierdzenia o istnieniju rgzemnz yxwi.stGagjanidceal
rachunkowe granic, pojhcie ciNggoSci funkcji. Asymptoty funkciji.
definicja i wgasnoSci pochodnej, pochodne wyUs zyc hmornzofitdo - nw,c zznaosSt
wyznaczania ekstrem-w |lokalnych funkcji, wypukgoSi, wklasgoSi i
cagkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: def i ni zpodstawianievipraez n
czfiSci, cagkowani e funkciji wymi ernych, ni ewymi ernych i trygon
geometryczne cagek oznaczonych. A Kolokwia z materiagu zreal:.
wymier ny c h i ni ewymi ernych. A Macierze i ukgady r-wna€ | iniowych
macierzy i jego wgasnoSci, pojficie rzhndu macierzy oraz pojhcie -
Capelliego, metodaeli mi nacj i Gaussa. A Rachunek r -Uniczkowy funkcj.i dw- ch
zmi ennych, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema | ok
dw- ch zmi ennych: def i rciadgjka ipowgajsmeiSci zami ana zmi ennych w c a
geometryczne <cagek podw:-jnych. A R-wnania r-Uniczkowe zwyczaj
jednorodne, r-wnania |iniowe pierwszego d@industagwoanwapl Joizygwe
materiagu zreali zowanego na wykgadach i i wiczeniach

Materi agoznawst wo K_W39, K_U01, K_K03

A Og-lne wiadomoSci o materiagach inUynierskich i doborze mate
wi Nzania chemiczne, ciaga krystaliczne i amorficzne, struktury
materiag- - w: odksztagcenie sprialyste, plastyczne, twardoSi ; u
wytrzymagoSmatoevryicag-w A Zjawiska wystfApuj Nce w materiagach w t
materiagu, pedzani e, tarci e i zuUycie trybologiczne, utl eni an
r-wnowagi f aCz.o w&tjo pFyei Wad yafziak acj a i zasady znakowania; stale wngl
stali, hartownoSl, spawadmemiczmer -hAk$t aliepdtnopowe: konstrukcy]j
wgaSci woSciach A Stopy miedzie tstwgryotaolpuniwei.umSt onpeyt allar owytr z
met al owe. Materi agy ceramiczne. A Tworzywa sztuczne. Kompozyt
materiag-w A Mikrostruktura i wgaSciwoSci stop-awuthéhazam A Wgah
cieplnej stop-w metali A WgaSciwoSci materiag-w ceramicznych i

Mechani ka pgdgyn-w ’K_W37,K_U01,K_UO7,K_K01
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d
(wody oraz wybranych cieczy organicznych w

A Podstawowe wgaSciwoSci pgyn-w. Ciecz doskonaga. CiiS8nhiemmniaahyd
R-wnanie r-wnowagi cieczy, zaleUnoSi ciSnienia od si§ masowych,
Prawo Pascala. Prawo naczy@ pogNczonych. Parcie hydrostatyc znodka
parcia. Wyp-r hydrostatyczny. Warunki r-wnowagi ciag zanurzonyc
met oda Eul era, ruch potencjalny. Dynami ka cieczy doskonagej . R-
dlacieczydo skonagej . Pomi ary priadkoSci z zastosowaniem r-wnania Bern
nieustalony przez magy duUy otw-r zatopiony (wypgyw swobodny) .

z treSciami wy k § agde-bw.a i Meztnced yoraalz gr aficzne. Wy korzystanie nomog
r-wnanie Bernoulli ego dla pgyn-w rzeczywistych, spadek hydraul
ruroci Ngach, ruch | aminarnyi ei orpuocrh- w,u rhzyldirwayu, | iocbzlniec zoabnl i czani e r U
zbiorni k-w i pompowni z ruroci Ngami . Charakterystyka ukgad-w za
krzywe sprawnoSci, ruch podkr yt yc zdnaylicziny, hpdeadlikarniedkiywypadowej, ruch dreidnoyk h 'y
ustalony, ruch nieustalony, parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy itr-jkNtny, o ksztagtach

koronie i zat opi one i niezatopione. Podstawy fiyltergocj iMew-odlygmwyrthawya
filtracji. Dopgyw wody do studni zwykgej, artezyjskiej i rowu. uf
przez otwory i dysze, przepgywy gazu w ruroci NgamihaniRe wadina lea tBye
ci Snienia w atmosferze. A Lwiczenia obejmujN rozwi Nzywanie zada
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram:-w o obliczeCG A 1. cisugyZ

r-Unych temperatura
wsp-gczynni ka wydatku przystawek przy wypgdgywie nieustal onym. 3
wypgywie ust.alWyreynm.czdani e wsp-gczynnika priidkoSci. 5. Cechowanie
wsp-gczynni ka wydatku tarcz przel ewowych. 7. Wyznaczanie liczb
| ewar a. 9. Wyznaczani e ws ph@gczcyinanjiak as toapjoerguwo rwucci eczy (woda, gl
Wyznaczanie wsp-gczynnika filtracji. 11. Wyznaczanie wsp-gczyn
charakterystyki pompy wirowe;.
Metrologia ‘K_W38, K_U14, K_U17, K_KO01, K_K03
A Podstawowe pojficia metrologii. A Wzorce wielkoSci elektryczn
metody pomi arowe. A Ocena dokgadnoSci pomiar-w. A Pomiary oscyl
A Pomiarytpawamapificia przemiennego. A Pomiary rezystancji. A P
Ni ezawodnoSIi ‘K_W40, K_U01, K_U08, K_K01, K_KO03
A Og-lne pojficia z zakresu nauki o niezawodnoSci. Zasady prowad Z
iich wwb-orcenie dziagania system-w technicznych. Ni ezawodnoSi s
niezawodnoSci system-w. Analiza niezawodnoSci obiekt-w z uwzgl fd
Analiza awaryj nozSasit cssyssviaemiuem st atystyki mat ematycznej Wari ant d
gruncie wiedzy o niezawodnoSci . Pojncie ryzyka i bezpiecze@Est
zarzNdzanie ryzykiem i bezpi eczjedEsdvweami ur yape&kroat wr af uskstem:- w
bezpiecze@Estwa
system-w technicznych. Mo d el -TPeehnifpi-Ercedkdbgit wko .CzNNowmnmatky wne okresy
urzNdze® system-w technicznych. Modebaazpn'aed(z)eWGEd(tiwa'nsi)esztaewmm.noﬁércal
systemach technicznych. A Student potrafi obliczyl struktury ni
oceni | prach brygad remontowych w oparciu o efeskt@wwvho&ii piotlezij
rozwi Nzaniem problem-w inUynierskich. A Obliczenie miar niezawo
Ochrona powietrza K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_K05
A Podstawowe informacje o powietprzawmd mesédehycringmMmSalwadkwiyls kany

wraz z rozporzNdzeniami A tr.-dga zanieczyszcze@® powietrza atmos
rozprzestrzenianie sifi zanieczyszcze@& w pecemy Sanu zanieczgstcrenid powietrgac z N

atmosferycznego A Warunki dotrzymania dopuszczalnych sthinUe@ zan
Model punktowego ¥r-dga zanieczyszcze® A Liniowe ¥Fr - djaddanizani y
i met odol ogia ich obliczania A Metodyka oblicze® emisji zani ec
wiatru A Obliczanie rozkgadu stinlUe® zanieczyszcze® wok-§ emi td
l'iniowego rozkgadu stinUe® zanieczyszcze® A Prezentacja progra
przestrzeni wok - @ Fr.-dga emi sji A Analiza oddziagywani a emi t
zanieczyszcze@dmpswtneurloawdji rozkgadu stiUe@® emitowanych substanc]
Analiza uzyskanych wynik-w w aspekcie RozporzNdzeE& M$

Ochrona Srodowi ska K_W35, K_U24, K_K01, K_K05

A Podstawowe pojficia zwi Nzane z ekhiogNc3madpwiEkava.P ®lriatwpk @ ch

instalacji proekologicznej

na Swiecie. Ochrona w-d. Ochrona atmosfery. Ochrona gl eb. tr-d
odpadami niebezpiecznymi w energetyce. Pr ob !l e my yezne. Radzajewreldip zasolyo

energetyczne w Polsce. Technologie wykorzystania energi.i odnawi
Racjonalne wykorzystanie surowc-w energetycznych. A Techniikizno
wska¥*ni kowych (bioindykacja). I nwentaryzacja przyrodnicza teren
Odpady i substancje niebezpieczne K_W22, K_U09, K_KO01

A Regulacje prawne w Polsce dotyczNcedgpadpwdaBSkanogpsapdadar kiKaod
niebezpiecznymi w Polsce i wojew-dztwie podkarpackim. Odpady i 5
odpady z g-rnictwa wigla kamiennego, odpady z g-cr-nM cdhveamircwd y u
przemysgu energetycznego, odpady radi oaktywne. Odpady niebezp
szkodl i wego i uci NUOI'i wego oddziagywania na zdrowie i Srodowis
gromadzeni e, przechowywani e, transport. Zasady skgadowania odpad-
ni ebezpiecznych. Produkty procesu spalania i ich oddziagywanie

odpadu niebezpiecznego

Odzysk ciepga w instalacjach i %K_W36,K_U05,K_U09,K_K04

A Podstawowe wiadomoSci z zakresu energii odnawi al nej i rozwoj
instalacji odzysku ciepghoni ekooveqywya wae zawoidnoener gi i A Wykonan

Ogrzewnictwo ‘K_W23, K_W44, K_U21, K_KO1
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A Wymagani a komfortu cieplnego. Mipkarroakmeit mayt.  proenmipeesrzact zuernyi ao b |l i
zewnfitrzne dbZiasadygia wsp-gczynnik-w przenikania ciepga. A Stra
oblicze® projektowego obci NUenia cieplnego. A Klasyfikacja, ch
charakterystyka zewwareine.w o gGraficzne obrazowanie instalacj.i c.
Kl asyfikacja i charakterystyka ¥r-ded ciepga. Przegl Nd typ-w k
instalacji c. o0 systemegot wdr Dggeaewanamlap@igoggywe wymagani a, zas
Charakterystyka materiag-w przewodowych stosowanych w instala
wbudowanych. JakoSi wody do cel  -w ciepawnpalziyw hi. RAadkadtadze midapr
wspomagani e projektowania instalacij.i c.o0. A Badani a i odbiory i
budynku, kt-rego podkgad budowl any stanowi z a g Nic zzna &o UkdE. t ePmatj
wykonanie oblicze® wsp-gczynnik-w przenikania ciepga przegr- -d,
wszystkich el ement-w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz g
Paliwa kopalne ‘K_WOS, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05

A Paliwa kopalne i ich zr-Unicowanie w przyrodzie. Sposoby opi g
organi cznej w osadach. Wingl e i proces wuwifgl enipachodz®niagrapy i gazzi.nRapa i
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych.
wihgl owodor -w (ropa i gaz gJgupkowy, kl atraty). Ekol ogiczne i k1 i m
Podstawy automatyki ‘ K_W42, K_U01, K_U13, K_K01

A Pojnficia podst awowe, aktual ne trendy rozwoj owe, urzNdzeni a

programowa el ementarnych ukag
programowa el ementarnych ukga
el ementarnych ukgad-cwas®kwemc

ad-w kombinacyjnych, podst aavyealizaciaz
d-w sekwencyjnych, studium przypad
yjshnadium przypadku A Praktyczna i q
w PID dla typowych obiekt-w regu

"bezpiecz ny ch nastaw" regul ator -

"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoSci regul acij i
Podstawy mechaniki technicznej K_W43, K_U01, K_KO01

A Elementy rachunk®owesktaowoovwee @mj icia i okreSlenia w mechanice.
osi . Twierdzenia o parach si g. Redukcja ukgadu si g do dowol neg
ukgadu si §g. R-wnania r-wnowafg.i Mddelre Omiyfczh- w kig aide-hw rseakcje. Obl i
wyznaczal nych. Stopnie swobody ukgadu mechanicznego ciag sztywn
wyznaczal noSci . Obliczanie reakcji tatpgaskieclwyukgadathyphit dwKd
kratownicy. Praty zerowe. Obliczanie si g w prfAatach kratownic
mat ematyczny ruchu punktu. Ruch postnpowy, obrotymysomd ais kti § bbm
o jednym stopniu swobody. A Dynamika ukgadu punkt-w materialnyec
brydgy. Energia kinetyczna brygdgy w ruchu postfipowym, obr ot aashpwania
ener gi i mechanicznej . A Podstawowe pojficia i zagoUenia wytrzyn
konstrukeciji. Rodzaje obci NOeE i oddzi agywa® A Charakterystyk
charakterysty k geometrycznych. Wyznaczanie Srodka cinUkoSci przekroj
bezwgadnoSci . A Pojficie sigy wewnhntrznej. Twierdzenie 0 r - wnowg
prnta. Redukcj a ukrgzandyuc hsidjo zseiwgn ipgr zekr oj owyc h. Wykresy si g pr ¢
przedziagy <charakterystyczne. Funkcij e N(x), Q( x) , M( x) . Przed
Przykgady dla belek i ram. A @atammapmiU@erniaa gij-  wahlks ztAa Pceomsit e pr Z
osiowy

(Sciskanie/rozci Nganie), zginanie, -agahaciaesmamoSnagow&ensharica
prit-w Sciskanych.

Podstawy projektowania w CAD ‘ K_W06, K_WO08, K_U01, K_U09, K_KO01, K_K02

A $rodowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby
programu AutoCAD A KreSlenie pgaskich -moaelai ,1 vAy dB puksinmeanydhenodet, r d
przedstawianie, wymiarowanie -prace 2,3,4 A wydruki rysunk-w dokumentacij.i t ed

Podstawy termodynamiki technicznej ‘K_W13, K_U19, K_K02, K_K04
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A Podstawy termodynami ki fenomenol ogicznej: aEe@egigaj ;f Sumpgtanejy
l'iczba Avogadr a; Zamkninty i otwarty system termodynamiczny;

ci Snieni e, temperatura, funkcje stanu, r-wnowaga, Zer owa -dayszred
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. A System su
mol ekugd, stany skupienia, analiza zjawiska izobarycznego, stan

wykresy T -v, P-v, P-T, P-T-v; Opis stanu - para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty igaz doskonagy
stanu, r-wnanie Clapeyrona, prawo Awogadr o, indywidual na i uni

van der Waalsa, par ametry zredukowane, prawo stan-w odpowiednich, inne
Zachowani a Energii: Dzi agani a termiczne, ciepgo, system adi a
promieni owani e, wewnntrzne Tar meth@rcznee ipraga gnaegchanidamai préca ngranicy systemu,

ni emechaniczne for my pracy; | Zasada Termodynami ki ; Bil ans e
techniczna. A Energia cieplna i -amtexlzpiwd:s tGicehpadjy cwhidaoSsditiovs &k ognaazy-yve
ci epdami wgaSci wymi ; ciepgo mol owe gaz-w wg teori:i kinetycznej
ci Snienie czNstkowe, wudziagy skgadnik-w, wgaSciwoSci zastlirgponae
politropa techniczna, charakterystyczne pr z e mi-g nstan tgrmadymaeczny W c h
przemianach, praca i ciepgo przemian charakterystycznych; Obi e
wgaSci woScijei Buhkiki cieplne, pompy ciepga, sprawnoSi i wsp-g
ni eodwracal ne, fr-dga nieodwracalnoSci, praca w procesach odwr
sprawnoSi i wsp-gczynmrigk wwynd @jodawS @icadmych, jakoSI ¥Fr-ded energi
Il Zasada Termodynamiki: silniki cieplne i sfor mugowani-Plandka Ipompynceplne 1 sf or mugowani e
perpetuum mobile. A Entropia i ,jassjusawgfiai§acentropi Imiana entrdpiesystemu bildds C

entropii -przenoszenie i generowa, ezaemndadapwzr,ouutklaedntTropi i, fizyczny
entropii; -sUkdgilaad gaz-w doskonagych: erftyrcdipi aprgemivanyl oxckharakt e
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -viT-s. A Gazowe urzNdzenia energetyczne:

znaczenie obiegu Carnota; S iobiegii @tio : i Beau denRodhas, Dieglap Ealligee ai Sabathe, silniki
przepgy wobiegi: Braytona -Joul e a, Humphreya, regeneracja i pio abiggi: Braykoaan i-
Joule’a, Ericsona, Stirlinga; Pompy cieplne -obieg Joule a. A wgaSciwoSci pary mokr alpia
w procesie parowani a, -Clapeynorem;Stari fulktjeastasuiparysneokrej, przemiany charakterystyczne pary

mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary nasyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg n
zwi iksize sprawnoSci obiegu, obieg na parhn przegrzanN, przegrzew
obieg rzeczywisty sigowni parowej , el ektrowni e-hwi eli epljiae g o veef.e k
regeneracyjnanidechl&adp!| in, obieg nadkrytyczny, obieg rzeczywi
ci NggoSci ; uog-Il nione r-wnani e Bernoulliego, znamiona statycz
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substr aty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza,

iloSi spalin i skgad spalin, punkt rosy spalin, stechiometria
sprawnoSi spalania, temperatura spaliapjpNceysoojdaaj @, UitHdserminar
substanciji, egzergia Fr .- dgtaodcoileipgabl iparnaswoe g&oeurygi i , sprawnoSi

egzergii. A Gazy wilgotne; okreSlenie stawagl wdhaptuoa®bhrbesivzw
r-wnanie stanu, entalpia powi-¥tkans twiukgcojtan eig oz;a WyrktroeSi ;i Pr zemi an
chgodzenie, mieszanie dwu mas wilgotnego powi et r ijepzastosomanie W flaktyce; e ,
SprilUanie i rozpr fOasnuiceh aadii awiadtgyoctznnae adi abata. A Oznaczenia, |ed
r-wnanie stanu. Kaloryczne r-wnanie stanu, Srednie cilépganwieapc
zmian energili wewnnitrznej, ental pii i entropii. Mi eszaniny ga
mi eszaniny. Obi egi por - wnawcze silnik-w gazowych. obiegi por -
zwiNzane ze spalaniem paliw oraz przepgywami jednowymiarowymi. A
ci Sni emipa awdzanie manometr - w, cechowanie mikromaniomezyr wNdy dd
temperatury, cechowani eeyzenmemef e- iynami cznej charakterystyki

adiabaty. A Indykowanie spriaOarki tgokowej , analiza wykres-w i
gaz-w analizator amiapaheami ©OzrmrsyamiaarAoBeinmi @apagowej paliw gazowych.
Pomi ary wielkoSci fizycznych w %K_W4l,K_U07,K_U17,K_K01,K_KOZ

A Wprowadzenie do PWN. Opis wdaSciwoSci sygnag-w i przetwornik:
Elektrycznepruldavay zaj Nce i ukgady kondycjonowani a sygnag- w.

pomi arowych. Pomi ary temperatury. Specjalizowane modugy syst
pomiarowe, multipleksery, przetworniki A/C i C/A, liczniki, i nterfejsy komunikacyjne. Pomiary
wi el koSci geometrycznych. Pomiar wielkoSci kinematycznych. Pomi
stosowania analizy sygnag-w. Metody zmniejszania bgnd-w pomiar -
Pompy ciepga i energia geoter malK W05 K W26, K_U09, K_U18, K K01, K_K05

A Sposoby pozyskiwania energi.i geotermal nej . A Wystinpowanie w-d
Ciepgownie geotermalne. A Klasyfi&iaepga.i Ahspmikterkswgkpompynpc
projektowych. A Odnawialne dolne ¥r-dja energii dla pomp ciepga
Fr-dgja energii dla pomp ciepga. A Ukgady omsazadwanie zi potmplaand j ic
Zasady opracowania dokumentacij.i dotyczNcej reali zaciji proj ekt
projektowaniu instalacji ze spriaUar kowy mi pompami ciep@a.tah akg i
ciepga. A Odbiory instalaciji z pompami ciepga. A Obliczenia in
stosowanych w instalacjach pomp ciepja. A Projekt instalacji z

Praca dyplomowa ‘K_UOS, K_KO01, K_K03, K_K04

A Przygotowanie projektu dypl omowego w jnzyku pol skim oraz k
Przygotowanie projektu dyplomowego w jAzyku polskim oraz kr-tki
Praktyka technologiczna ’K_UO4, K_KO01, K_K03, K_K04, K_KO05

A Zapoznanie studenta z zagadnieni ami praktycznymi zgodni e z p
procesami i urzNdzeni ami stosowanymi w przemySle, w tym el e mgacy
na r-Unych stanowiskach, w r-Unych branUach merytorycznie zwi
teoretycznej zdobytej na wuczelni z rzeczywistoSci N i wyksztagec
wgasnych ®olUl hworynku pracy, doskonalenie umiejfiatnoSci wgaSci we
za powierzone zadani a. Nawi Nzanie kontakt-w zawodowych.

Przesyd energi.i el ektrycznej K_WO05, K_W29, K_U02, K_U13, K_KO01, K_K04
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A Om- wienwstemu el ektroenergetycznego, podsystemu przesygu i roz
na wysokoSI napinci a, dane o parametrach systemu A Struktura s
zastfnpczych, st raaptiyi cii as pva dskiiecn ach otwartych i zamkni Atych, str
przesygowych. regulacja napificia. A Wyznaczanie rozpdywu mocy Ww
Linie elektroenergetyczne mapwgUspy&kfGadapipblia ebdi tiniami. Prze
z wiNzane z przesygem energil.i el ektrycznej . A Obliczenie para
generatora z sieciN sztywnN. Wybraneezagandowepi aspasomnt plij Ne
neutralnego sieci

Seminarium dyplomowe ‘ K_W49, K_U12, K_U13, K_K02

A Przedstawienie zasad pisania prac naukowych A Posgugi wanie s
Przygotowanie prezentacj i, zasady i prezentacja wynik-w A Indywidualn
ich prezentacja z wykorzystaniem Srodk-w multimedialnych. A Zas
Sieci i instalacje gazowe IK_WOS, K_W27,K_U01, K_U05, K  _U13, K K01, K_K02

A Podziag, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WgaSci wo
ci Snienia gazu Rodzaje i funkcja systemu gagowmrhntceedgo.ma@lizeln
przesygowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system-w gazownicz
Materiagy do budowyprgawodiyNgawmatur a, urzNdzenia sieci gazowyc
Obliczanie sieci gazowych . Wyznaczanie zapotrzebowania na gaz i obci NUe &
gazoci Ngach ni skiego, Sredniego i wysokiego ci Snieni a. Wy m
redukcyjnopomi arowe. Reduktory ci @inaewni apr z&pgWwuengaazudo Nawan
monitorowani a i sterowania sieciami gazowniczymi. A Sposoby zao
gazowa. Zasady projektowania, budowy, odbioru instalacji gazowych. Obliczenie instalacji gazowej . UrzNdze
kl asyfikacj a, budowa. Gazomierze, redukbodpwa Smhendw, mpnrzalWad
Wentyl acja i odprowadzenie spalipmdsgt aiwyz Nt e e (Ee tgyaczzonvey.c hBezpi ec z
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i nor my . A Projekt S i
wykorzystaniem programu komputerowego do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego,
wykonanie oblbidsza@i maimdywi dualnych danych. A Projekt instalacj
(wg indywidualnych danych). Wykonanie oblicze® opracowanie rys
Technologie informacyjne ‘ K_W06, K_U02, K_K01

A Zasady pracy w SroddBwizpkecsgsiecEsi waymw. sieci rozleggej. Edytor
kal kul acyjny z el ement ami baz danych. Bazy danych. Program do
publicznych. A Zasady pracy w S kakdlacyny seemensmibaz daoyshy m. Ar kus z
UrzNdzenia i technologie energet‘K_WO4,K_W05,K_U05,K_U18,K_K03

A Rodzaje i postacie energii, przemiany energi.i pierwotnej w e
Polsce. Struktura zuUycia pierwotnych ¥Fr-.-degd energii. Paliwa: S
imetan z pokgad-w wngla i wysypisk komunal nych; Paliwa LPG. Bi oma
cieplnych; podziag ze wzglidu na typy i funkcje. Podstawowe prz
Wsp-§gczesna el ekntar,owhkl asycfiiekpllcj a el ektrowni . Bl ok ener ge tRatkineny
model uj Ncy si gownin kondensacyjnN oraz maszyny i urzadzenia wy
chwilowa obiegu. Entalpowa i entropowa analiza obiegu si gowni parowej . Charakterystyczr
technol ogiczne parowej sigowni kondensacyjnej. Woda w energetyc
jakoSci wody. Skr-cona i pegna anal i zaprwaowdnyo. SiKoit §syt:r aBiyl acni se pel nneer ¢
Wi el koSci charakterystyczne kotg-w. Klasyfikacja kotg-w parowyc
pal eni sku na otoczenie. Kotdgy pygowe. Kot duidainew peespektywieznyctatectmologiach k r y
energetycznych. Mgyny wngl owe i ich podziag. I nstalacje mgynowe
i zal ety maszyn parowych. SprialUar ki i wentyl atory. é&Nglacyjnel Rompy,r y|
wi el koSci charakteryzuj Nce, ukgady i podziagdg pomp. Turbiny: tu
Zasada pracy akcyjnych i reakcyjnych stopni turbiny. Prosta i nis
Maszyny i wurzNdzenia tworzNce ukgad turbiny gazowej; sprnUarka,
ukgady: paliwowy, chgodzenia, rozruchowy, sterowania oraz olejo
ukgad- wwogpamwych. Zastosowanie turbin gazowych w innych dziedzinach. Silniki wiatrowe. Wiatrak, podstawy
teoretyczne; wsp-gczynnik wykorzystania mocy; kryterium Betza.
spalinowych. Budowa iia z@o&dbavydhi sgdmi k-w spalinowych. Silnik S
zewnitrznego spalania. El ementy ukgad-w cieplnych. Wy mi enni ki q
sposoby obni Uania temperatumpnoBcieannkBcii propamdwywur -czynni k- w.
przykgady zast osowa G, met ody oblicze® cieplnych. Zasobni ki c
Odwadni acze: rodzaje, schematy zabudowy. Komi kol @aiscazdme . d zG g
przemysgowej . Chgodni e komi nowe i wentyl atorowe. UrzNdzeni a
rozwi Nzania konstrukcyjne, zasada dziagdania, przykgady zast ozasadad
dziadgani a, stosowane czynni ki chgodnicze. Pompy grzejne: spri(
parowych pomp grzejnych. Zastosowanie pomp grzejnych. Rury <ci e
Zastosowanie. Wy t war zani e rozproszone energi i el ektrycznej i ciepga.,
el ektrycznej i ciepda oraz technologie wykorzystuj Nce odnawi al ng
{wicze® | abor at or yjyrcyhc hw rreaama czhowmr zedmi ot u oraz metodyki pomi a
wartosci opagowej paliw ciekgych. 3. Wyznaczanie pojemnoSci cie
rodzaj -w paliw stagych wuzysKkainey crhurzo weigoomawyymi e5n.ni kadan epga. 6.
wymi enni ka ciepga. 7. Bilans energetyczny przepgywowego podgr z§g
chgodniczej urzNdzenia chgodniczego. 9. Bada@miad i zraz N@&z enmidy nlaong &
programem komputerowym. A 1. SpraUarki gazowe. 2. Spalanie pali
4 Obieg sigowni z mindzystopniowym przegrzaniem pargczywi sQbei
gazowych. 6 . Obiegi silnik-w tgokowych. 7. Przeni kanie ciepga p
ciepga. 9. Projektowanie wymiennik-w ciepfa. 10. Obliczenia pro

Uzdatnianiewodydo cel -w energetycznych ‘K_W31, K_U05, K_U22, K_K05
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A Klasyfikacja zanieczyszcze®& w wodzi e przemysgowej . Rodzaj e
Charakterystyka obieg-w ciepgowniczych, kotlowych, ¢ h §qhoCharakterystgka .
i zapobieganie korozji i kami eniu kot gowemu. UrzNdzenia i tech
Dechl oracj a i odtl eni ani e wody 2. Joni towe zmi nkczanie wody

Wysokoe f ekt ywne procesy jednostkowe wuzdatniania wody.

Fl otacja. Wy

Joni towe uzdatniani e wody. Procesy strNceni owe w wuzdatnianiu
oczyszczaniu wody.

Wentylacjai klimatyzacja K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_KO03

A zZadania i znaczenie wentylacji. Podziag wentylacji. Wentyl ac]j
pomi eszczeni a, parametry mi krokl i matu i zasady j ego vdlgome yjego
charakterystyka. Wykres Moliera i jego wykorzystanie w wentylac
uproszczone i dokgadne A Rodzaje wentylacji pomi eszczenia i me ti
skgadowe wentyl acji: przewody i ich osprzit A Wentylatory, fildt
urzNdze@® wentylacyjnych A Hydrauliczne obliczenia sieci wentyl a
A Akwlsa wentylacyjna, tgumiki akustyczne A Odzysk ciepga w went
w instalacjach wentylacyjnych A Zasady bilansowania zysk-w i st
klimatyzacji w z al eUOnoSci od charakteru pomieszcze® A Klimatyzacja i
kli makonwektor -w A Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem A Opracow
dla wybranego pomieszczenia wraz z wykonan iem rysunk-w i doborem urzNdze® A Po
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia

Wodoci Ngi i systemy zaopatrzeni%K_W46,K_U26,K_K01

A wi: Zadania wodoci Ngu i jego elsewmehnem wkwadowe Ng swyehmat W2:
prognozowania zapotrzebowania na wodin, wska¥tni ki jednost kowegd
rozbior-w wody, przeci wpoUarowe zapotrzebowani e na wodnfnodniw3: |
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6: Projektowani enupiabidodystudia do projekt
konstrukcij e r-OUnych rodzaj-w ujnfl wody, strefy ochronne uj Al
wodoci Ngowe : | wkaaslaidzyacij i , funkcij e, projektowani e i eksploatac) 4
przepgywu wody, opory przepgywu, wsp-gpraca pompowni , siec
W9:Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni. W10: R odzaje sieci wodoci Ngowych i

Wll: Zasady trasowani a sieci wodoci Ngowych, uzbrOJenle sieci,

|l okalizacja przewod:-w i uzbrojenia w sieci wodvneclchgyorwrequN per kzsefK||
wodoci Ngowej . W1 3: War unki BHP w wykonawstwie wodoci Ng- w. Wy m
wodoci Ngowej . W: 14 Metody bezwykopowe renowaciji sieci wodoci Ng
moni t oring systemu zaopatrzeni a w wodn, zastosowani e nowoczes
eksploatacji system-w zaopatrzenia w wodiA. A 1. Ustalenie zapotr
2. Projekt ujdimpawmwiodd. iPmojekt sieci wodoci Ngowej

Wychowanie fizyczne ‘ K_K02, K_KO03

A Zapoznanie z zasadami udziagu w zajnciach i war unkami uzyskan
z obiekt-w i urzNdze® sportowych orMzujzMspdhbwzpiesize EGsajwal obAw
fwicze® rozgrzewkowych i {wicze® ukierunkowanych na rozwijani
Ksztagtowanie og-Ilnej sprawnoSci fizycznej, k d ar dsyznyabckjoi S cri u cphoopw e
wyb-r aktywnoSci sportowej (np.: pigka noUna, pigka siatkowa,
fizycznej (np.: badminton, Il wiczenia na sigowni). A Test26Gpmh
Zapoznanie z zasadami udziadgu w zajniciach i war unkami zaliczeni
bezpiecze®twa obowi Nzuj Ncych w czasie Iwicze® w Srodowi sku wo-
zanurzanietw ar zy, ot wieranie oczu i ori ent-aaxpg an opwadn i peo wa dedr yzcchhanni iNa wo d§
zapoznanie z wyporem wody, -opanowanie |l eUenia na p-izcabsavayc hi igrgy zrbi eltowe w
rozgrzewkowe, przygote@®uyw Needdioel wNauka zachowania sifi w wodzie
zachgySnifcie, skurcz, przytopienie, itp. A Nauka stylu grzbie
deskN na blodrach i be deshkas k malwe rdigeo waar gpwiacmo ReRj. koordynaciji
poSlizg na piersiach, prawidgowa pracy NN pogNczona z oddechem,
(pgywanie dokgadankN z prawidowym wdedheacjii wydacnwemR.i NAINka U
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawi djowa praca NN z deskN i
w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka sk oku do wody na NN
Test sprawnoSci: pr-ba przepgynifncia 25 m wybranym przez studen
Wy mi ana ciepga i wymienniKki ‘K_W32,K_U01,K_U23,K_K04

A Podstawy wymideafyi tii @jpgj.a Ust al one przewodzeni e ccyileipngdar yazree hrz

ciepdawnanie KiFawmhoifdraa A Nieustalone przewodzenie

ciepga A Pr

warunk-w brzegowych A Przejmowanie ciepga przy konwekcji smuszbnejd
A Przejmowanie ciepga przy przepgywach wewnifitr znprczherii kogprjiyevacihe g

ciepga przy zmiani e- sskiraanpul ask lepife nWyami ani e ciepga p
wymianyci epga przez promieniowanie A Promieniowanie ga
regeneracy]ne rekuperacyjne A Podstawy projektowan

r-zwr zzemii aenife
z-w A Wymian
ia wymiennik

transferu ciepg i masy
Zar zNd z8amideo wi ski em K_W10, K_U01, K_U11, K_KO01, K_K02
A Polityka ekol ogiczna paGEstwa. Prawo ekol ogiczne: pojnci a p
Srodowi skowy A System zarzNdzania Srodowiskiem zgodny z kloSQ O
narzindziem w zarzNdzaniu Srodowi ski em. A Raport Srzoatzeniei s loaniey
oddziagywania na Srodowisko A PiAtla jakoSci w systemie zar zNd
powstawania, sposobyroz  wi Nzywani a

TreSci programowe w zajinciach wybieranych przez student - w.
Jnzyk angiel ski K_U06, K_U12, K_K02
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Gramatyka: zdania warunkowe.

A Mieszkanie, rodzina, wsp-glokatorzy. WyraUenia opisujNce osob
uUOywane w ni efeomamiallancyhc.h Poprawi ani e -mdiild- &wo Pizpjnaei elea. A Uczu
powoduj N. Przymiotni ki, kt-rych nie moUna stopniowal . Sgowot w-r
suchani e. Gramat yka: gRjroesszeemti aPear freecktl afmyO Gr zeczne pytania i 0 (
m-wienie. A Opis wydarze@® pierwszego dnia (np. wW pracy). Lwicze
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyk a: Present Perfect. A Zapobieganie
omawi anie rozwi NzaC. Gramat yka: strona bierna. A wyraUenia sty
Wycinki prasowe. WyraUanie opinii. Przegmi omnwkenwgralBj ScezdaSich
dotyczNca szcziScia. Czytanie i m-wienie. Pisanie: wypowied¥ na
Zwyczaje z przeszgdgoSci. Zachowanie, kt-re nas deneewufpeCz@Gnamét
Nauka sgownictwa. M- wi eni e Pisanie: Rozprawka. A Miejsca, do Kk
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowdpiksy wa reipg
zasad dziagania Uzyskiwanie informacji Czasowni ki A Niezwykge ¢
na forum internetowym A Opowiadani a. Powi edzeni a. Rel acj onowani
przeszge. A Opowiadanie. Opisywanie doSwiadcze@ i wydarze®& z
Gramatyka: wish/if only. A Czytelnictwo. KsiNUki, kt-rych nie
ksi NUek. Ul Whi orde UksuiibNona scena z filmu. Pisanie: opis ulubion
Zmi ana (change). Rzeczowni ki zgoUone. Gramatyka: articles. A WpJ{

A Rekl amy i mar keting. Pi sanie: Raport, por -wnywani e. A Burz
Podchodzenie do pomysg-w z rezer wN. A Geniusze. Prezentacja ngqd
WyraUenia ze sgowemmradlmym wd=zikes i ich zachdwavwnire.en$ Fowateve -zrosmnw d
czasowni ki modal ne. A Plany na przyszgoSi. Optymizm i pesymiz
Continuous) A List do samego sli.ebA eKolZdkaand jae .wyRrazleaj dcNcyewacrei e.  Pr

DjugoSi Uycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowied¥ na forum int
Interesuj Nce fakty dotyczNce telewinja. pCawsawwieki zohgyBboee. AKW
mowa zaleUna A Rozprawka wyraUajNca opinifn A Prasa. Gazety typ
przypuszcze E A Bgndy w prasie i telewizji. t@kiugg wy dbagri zeem avyldwa
sytuacie T artykugy prasowe. Kol okacje. Decyzje, kt-re bygo trudno pgd
bi ol ogiczny. Kwestionariusz: Are you a |lark or -ingwbe2o kPod d ecjz&diikai

dotyczNce czasu. Styl nieformalny. Pisanie: & przygiktniki Poradysdt zadhawanai e f

w deli katnych sytuacjach. Rozwi Nzywanie niezrfAcznych syt ua. d®jsanie:
opis Arodzinnego rytuaguo. A Program tiecloewi zjygkn yp aomintotwa ney .c i Pargzae.
Nasze zachowanie wobec przestfipstw. Gramatyka: ing form i bez
Synonimy. Czasowni ki, kt-re wystiapujN z przyi mkami Przestnpstwa. Gr
na wakacjach?. Uni kanie powt . -rzeCcC Pi sani e: ul ot kami z porada
Parafrazowanie swoich wypowiedzi . A Zwykli ludzie w niezwykgdgych sytwuacjach. P
Pisanie: opis niebezpiecznej przygody A Jinzyk specjalistyczny:

mat ematyczne. A Jhizyk specijalwisayickiny: pogagikj , | pgarytmy A Pow
pi semnego. A Powt-rzenie materiagu do egzaminu pisemnego. A L[wi
JAzyk francuski ‘K_UOG,K_UlZ,K_KOZ

A zZaimki pytajNce ( inwer sWycipercozsktaa pior ePdaar@youa pni e Akr -t ki ch tek
Rel acjonowanie wydarze® z uUyciem czasu |l e pass® compos®. A Zwr
system-w edukacji w Polsce i we Francijhi; Ak Pmerzttowarcija darzyedmil i
I 6i mparfait i |l e pass® compos® w opowiadaniu o minionych wakac
trybach. A Zaimki dopegnienia dalszego w r-Uesych wadsdgkiia nhay
stopniowanie przymiotnik-w. A Analiza og§osze@® nieruchomoSci; t
i rzeczowne. A Formugowani e hi potez i opinii; formy lz@czy 0 migjsbeo
przymiotnika w zdaniu. A Zai mki wzglfidne proste. A Sownictwo z
podziag obowi Nzk-w w rodzinpezydotUdwdniomas pmda@wa komentowani e
Sposobyu bi erania sifn w r-Unych sytuacjach, uroczystoSci rodzinne.

§rodki tr-amosrpownani a. A Biografia znagueéparofsaibty., A zRasl a mexenthgiaopinii0 y|
A Zai mki dopkelgnUesnégo i dalszego COD/COl w czasie przeszgym. A
podmi otem i dopegdnieniem bl-izllsazym. ok nMdwe j Nclee Unda Wy-prayd eakl asna neo cph

A Relacje stpi®dakilke. yAndi petmaz poszczeg-lnych postaci z tekst |

wsp-lnego mieszkania z innymi osobami. A Tryb Ag®rondifo jako w
i sphndzanie czasu wolnego. A Ewiakiawwgmddine zgloddomej . AAPrezent
A Strona czynna i bierna czasowni ka. A-uRlkycceinez jsat rzonfyi |bmuer nfe jAr th
list motywacyjiny - anal i za dokument - w. A Zwr ot ysporidencjiv pdmmibtraayjiiep - w pisaki® rlistu
mot ywacyjnego. A Rozmowa kwalifikacyjna. A Praca student- -w, na
wprowadzenie. A Opowiadanie doSwiadcze® zawodowych. A zlamstye rpmezty
futur proche/ | e futur simple; zdanie warunkowe Asi +pr®sent+fut
i mparfait+conditionnel pr®sent & Atworabanice heje@e A Rdapoiwive
na list prywatny.

JAzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02
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A Kraje niemieckojnzyczne, film DVD. Przyja¥& spotkania, rel
A Opis os:-b, przedstawianie , charaktbayakykautypB - RreaehbwafEa &
Rzeczowni Ki odprzymiotni kowei.s pfotNMaaga zay nk | cazsyotweel npiok al at ach i znaj
praca z tekstem.

A Zaw-d i praca, mi ejsce pracy, przedstawi eniNe emadci paatléedgh
przeszgoSci . Czas przeszgy Pr2ateritum czasownik-w regularnych,
praktyki, opinia o pracowniku. A Warunki i for my priazawody, wkomaage n
czynnoéci, war unki pracy. A Prezentacja wgasnych plan-w i z ami
poSredni kiem handlu nieruchomoSciami. Zaimek wzglnidny i zdani e
Okoli czni ki czasu. A Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyj
telefoniczne. Wzorce reakcji jnzykowych w poszczeg:-lnych sytuad
Atrotzdemdo. A Séhemati npigomazestaw stosowanych zwrot-w. A Zapr ois
praca z tekstem. A . Komputeryzacja Uycia codziennego, funkcje Uu
technicznego w przyszgoScil. &z Zasgrozsywady eFutreNdzeE& el ektroni cz
iprezentacja. A Phasdozifailimemzw-j przedsifibiorstwa, wgaSci woS¢

prywatne i oficjalne.
Sp-jnik warunkowy aAfiad Ibsioz.nels oSweo,t kr egugdy zachowa@ przy p-cgiudbaawl
Nobel w dziedzinie chemii i kolejne badania. A Chemia organiczrma
wyb-r produkt - w, reakcymponyacjseugelsdr et riukmrj e zdani owe z Azud pr
rozm-w kdoireandtc a ulUycie typowych zwrot - w. A Doradztwo wdempaawac
typowych zwrot- -w.boru zawodu, zagobeaniwa fA rwyy -ir maaosdki, warkirae SK |
umi ejAitnoSci. Zdania przyczynowe. A Test wyboru zawodu i kompet
sp-jnikiem Abevoro i Aw2hrendo A Opis os opromedSsctiawi aurzideo | wyi reidk - w
zaw-d a predyspozycje, sgabe i mocne strony kandiyhdiasttaor ira zimo wa w
Hueber, przedsi Abiorstwo rodzinne i jego pr odu kstvyprzyjdkneydpraaowniowi. p r
Deklinacij i stopni owani e przymiotni ka. A Unia Europej ska, m(
wewnntrzn -wne instytucje. AiZakmbmgpwhenkeaawgmmepsecw paopimiy
Tryb rozkazu y . A I Struktura prezentaciji, wz - r, typowe zwrot
przedsi Abior a A Niewykorzystane szanse i moUl i woSci. Zdani
niepowo d z e u dy radi owa. Tryb przypuszczaj Ncy Konjunktivll. AT
Struktury Aw / hatteo + Partizip Il. A Opis kontrowersyjnych
ireakcjananie 1 pi sani mail a, praca z tekstem na blogu. A Sytuacje cod]/
Plusquamperfekt. A WySraoldaknii e fieznyokcojwie. A Podsumowani e minionego
czasowe z Anachdenmem iAA PNaascza kzawaiglek szcznScia " Historia rodzi
powodzenia i satysfakcji. A wartoSciowoSi, mi e s z a+4Datingy .oczekwani® o
pracodawc-w. A Utlenianie prosteisoe. redukcja. A Kwasy, zasady

izyk rosyj ski ‘K_UOG, K_U12, K_K02

A Sposoby zdrowego odOUywiania sii A Zwyczaje Slubne w Polsce or
ze sp-jnikami K, ¥, bo, ¥Ya¥. A Cza wol ny. Réedmgowdnise oldkit kmnae
WyraUanie opinii n/t mass medi - -w i |ch roli. A Internet czy gad
Czasowni k gsoacro3Eoasecdy (3qn?). A Niepegnosprawni sNNawdre dz nps(

niepegnosprawnych. A Popularne zawody. Nazywanie popul arnych za

bYeso, b¥Yszso, bqeso, bqgszso, bYeoj QF, bqgeoj QF, bYeo(QqFE, bgeaqF. A|Obowi Nz
czynnoSci zwi Nzanych z wykonywaniem popularnych zawod-w A Rozmpbwa o pi
zawodu oraz przygotowania sifn do rozmowy o praci. A Rynek pracy |w Moskw
A Redagowani e porgajcofis.z eAE Por aca za grani cN. Pl usy i mi nusy pracy zal granicl
zmowy n/t plan-w dotyczNcych przyszgoSci po ukoEzeniu studi -Ww. A Stu
ul arne skr-towcewni Nz angeo wnifcotrwoalznoSci ami i war unkami przyjncila na st
-t-w nazw uczelni i kierunk-w studi-w. A UzasadninaiRilisupwwanegou (ki er unk
cie studenckie. A KondFEgaukEsa ((o&md)Y gghcKonstrukcja ¢goc 0| sdoaqdd
strukcja bgqdoosdy BE 902,390. A Wycieczki. A Opisywanie/planowanie /I
edagowanie pyta® dotyczNcych orfiee.t AvyNazwyeblypds abeorziya ltewr ystyczne
Nzane z podr-Uowaniem poci Ngiem. A Rzeczownik sese. A Biuro tlurystyc:
Redagowanie |istu formalnego zawieraj NcegouroyksrteySkao nve R onlfsocrema clh eNa z yewke
oclegowej. A Opisywanie wycieczek i zwiedzania. A Turystyka w Rosji. A
Czasowni ki rFeBrFEosc, rE¢gdqobY¥doIEsec. A Wynajem mi esszokweamii 2 ma olgafjtoos.z efn ila
wynaj mie mieszkadc. A Czasowni ki db¥YoEse, dbysec, dq¥sec 3 EdabQe. A
pomieszcze@® oraz ich wyposaUenia na podstawie ilustracji. A Dom|czy mie
APowt -rzenie materiagu. A Nazwy element -w wyposaUenia turystycznego. A
mi eszkani a. A Kormasiplomwe.ncARecagowanie | istu prywatnego n/t peclhowego
l'i Scie prywatnymdzA.Ndsil s NsJowy przysg-wkowe wsp-g§czesne i uptfzedni e:
nasza pl anet a. A Opisywanie i proponowani e r-Unych dzi agaCE roekol o
bi odegradaciji niekt-rych prztelduni oA -@hrco@zprenyregdin .uUf Przeprowadzanie an
ochrony Srodowiska. A Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zlagroUeGE
i pogody. A Nazywanie i opisywangiecnyiskr YWzyws.oghdwypgihsyvharEike!llol ilmatu i |
opi sywanie klnsk Uywiogowych. A Kataklizmy. A Opisywanie czynnfoSci zwi
kataklizmem. A Forma prosta (sgowotw-rcza) sétwipanti at encahjnoyl Ubsgzieig.o| Ap r ko nmd t
wypowi edzi dotyczNcych odkryl naukowych, nowi nek technicznych, wyraUani
korzystaniem z niekt-rych urzNdze® technicznych. A Wynal aejkd-| XXI wi
komuni kacyjnych. A Opisywanie awarii. A Komputer i Internet. |A Awari
wynalazk-w. A WyraUanie i wuzasadnianie opinii i poglNd-w. A Wszyscy |
spogecznycht ri- I mk@Goiezn. A WyraUOUanie opinii n/t partnerstwa. A |[Leksyka
oraz spogecznych r-I| kobiet i mAUczyzn A Konflik pokole® A wyjraUanie
nakaz-w i zakaz-owe As uvgkoudiztiverly. A Czasowni ki fEg 1 Eose, fEsedqsY¥Ysce. A Z
ar¢goy. A walUne daty w naszym Uyciu. A OkreSlanie at wydarze® A Liczeb
czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy przedmi ot-w codziennego uUytku. A wpgyw rekllamy na

czynnoSci zwi Nzanych z rekl amN. ANazywanie i opi sywani e usgug. A Zakup
internetowych. A Biernik liczby mnogi edgt nryzcehc.z oAwnWkj wa .Oyhownpyabpmni eni @i
woj skowej (w tym zawodowej oraz sguUby kobiet): dyskusj a. A Sgowa i wy
konf i kt ami oraz probl emami wewniAtrznymi i mi fdzynar tekstveyytariego: A Djug
relacjonowanie treSci. A Konstrukcje z trybem rozkazujNcym typtl: aade

socjalne. A Nazywanie i opi sywanie wybranyec problem-w spogecznych or
Sjowmioctzwi Nzane z wybranymi probl emami wsp-gczesnego spogecze@®stwa. A
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debaty n/t problem-w bezrobocia i bezdomnoSci oraz sposob-w wal ki z nim
A Mistrz i Maggdromotwanik Reledci tekstu. A Elementy wiedzy o Ro¢sji: Oy
Mi t ol ogia sgowi aGska. A Rozumienie tekstu czytanego zawierajNcego info
rosyjskie. A Rozumienie t¢gkistewoc antfaorempaxj 2awi/eér amal arzy rosyjskich I
Kandinskiego. A Federacja Rosyjska. Sgownictwo zwi Nzane ze stfukturN
dzisiaj A Rozumienie tekstu czynsnegjpudpoliczWcrgegstFettenuagygj i osyj ski
A Rozumienie tekstu czytanego dotyczNcego struktury i ustroju pplityczn

3.3. Grupa raportowa HEP2 SPEC1

331. Parametry planu studi - w
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt rrakasthucantii mpsiowady
bezpoSrednim udziagem nauczycieli akademickich 1l ub 118 ECTS
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana zajfAci
dziagalnoSci N naukowN yvw cd/ys d ynmlcihni edol kit - rych przyp 126 ECTS
studi - w.
GNczna liczba punkt -w ECTS, jakN student musi uzys
humani stycznych | ub nauk spogecznych w przypadku Kki 8 ECTS
dyscypl in w ramach dziedzin innych ni 0 odpowiednio na
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana pr zedmi 66 ECTS
GNczna liczba punkt -w ECTS przyporzNdkowana progiant y
studi -w przewiduje praktyki lub staUe). 4 ECTS
Wy mi ar praktyk zawodowych, staUOUy (jeUeli program st 160 godz.
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt-r N student musi uzy 9 ECTS
Liczba godzin zaj#il z wychowania fizycznego. 60 godz.
Szczeg-gowe informacje o:
1.zwi Nzkach efekt-w uczenia sin efektami uczenia sifn zawartymi w poszczeg
22kl uczowych kierunkowych efektach uczenia sin encjaikrepo @e wi eyaly, amiladnd
z dyscyplinN/dyscyplinami, do kt-rej/kt-rych kierunek jest przyporzNdko
3.rozwinificie kierunkowych efekt-w uczenia sifi na poziomie zaj il | ulelnigrup
dziagaSci N naukowN;
4. efektach wuczenia sifi w zakresie wiedzy, umi ejAtnoSci i kompetencji
inOynierskich, w przypadku kierunk-w studi-w ko@®zNcych sifi uzyskaniem
znajduj N sifn w kartach zajnl, dostfipnych pod adresem URL: http://krk.prz.ed
kt-re stanowi N integralnN cziASi programu studi - -w.
332. Pl an studi - -w
Semestr [Jedn. Nazwa zajnl |Wykg|Lwi cz dLaboratorium Projekt/ Suma |Punkty |Egzamin |Oblig.
Lektorat Seminarium |[godzin | ECTS
0 0 10 1
1 ZB |BHP i ergonomia 10 0 N
1 BT [Chemi a Srodowi ska| 30 0 30 0 60 3 N
1 ZE |Ekonomika 30 15 0 0 45 3 N
1 FF |Fizyka 15 15 0 0 30 3 N
1 BP [Grafika inUyniers| 15 30 0 0 45 3 N
Informatyczne podstawy
1 BM projektowania 15 0 15 0 30 2 N
1 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T
1 BR [Ni ezawodnoSi 30 15 0 15 60 5 T
1 Z0 |Podstawy przedsi n| 15 15 0 0 30 2 N
1 BM |Technologie informacyjne 15 0 15 0 30 2 N
1 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 1 205 150 60 15 430 30 2 0
2 |ET ‘Elektrotechnika ‘ 30 ‘ 0 | 15 0 ‘ 45 | 4 ‘ T | =
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2 FF |Fizyka 15 0 15 0 30 3
2 BP |Grafika inUOyniers| 15 0 30 0 45 3
2 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6
2 BR |Mechanika pgyn- w 15 15 0 0 30 3
2 BO [Ochrona Srodowi sk| 30 0 0 30 60 3
Podstawy termodynamiki
2 MD technicznej 30 30 15 0 75 6
Prawo w procesie inwestycyjnym
2 BD |; etyka zawodowa 15 15 0 0 30 2
2 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0
Sumy za semestr: 2 180 120 75 30 405 30
3 BT |Gospodarka odpadami i recykling 30 0 0 30 60 4
Instal acje i syst
3 BX udynk-w 15 0 0 30 45 2
3 DI |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
3 ED |Maszyny elektryczne 30 0 15 15 60 4
3 MC [Mat eri agoznawst wo| 15 0 15 0 30 2
3 BR [Mechani ka pgyn-w 30 15 15 0 60 5
3 EM [Metrologia 30 0 30 0 60 4
3 BM |Podstawy mechaniki technicznej 30 30 0 0 60 5
3 BP [Podstawy projektowania w CAD 15 0 30 0 45 2
Sumy za semestr: 3 195 75 105 75 450 30
4 EE |Elektroenergetyka 30 15 30 0 75 5
4 EE |Instalacje elektryczne 30 0 0 30 60 4
4 D) Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
4 BD |Ogrzewnictwo 30 0 0 30 60 5
4 EA [Podstawy automatyki 30 15 30 0 75 5
Pomiary wiel koSci
4 EM energetyce 15 0 15 0 30 3
4 BD |Wentylacja i klimatyzacja 30 0 10 20 60 4
Wodoci Ngi i syste
4 BRzaopatrzenia w wol| 15 0 0 30 45 2
Sumy za semestr: 4 180 60 85 110 435 30
Budownictwo wodne w
5 BR energetyce 30 0 0 30 60 5
5 BD |Ci epgownictwo 30 0 0 15 45 4
5 ET [Energetyka j Ndrow| 30 15 0 15 60 4
5 DI |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
5 BD |Ochrona powietrza 20 0 0 20 40 3
Odpady i substancje
5 BT niebezpieczne 15 0 0 15 30 2
Pompy ciepga i en
5 BI geotermalna 30 15 15 15 75 5
5 BD |Pompy i wentylatory 20 0 0 20 40 4
5 BD |[Sieci i instalacje gazowe 15 0 0 30 45 3
Sumy za semestr: 5 190 60 15 160 425 32
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6 Bl [Energetyka wiatrowa 15 0 0 15 30 2 N
6 DJ |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
Kanalizacja i systemy
6 BI odprowadzania Sci 15 0 0 30 45 2 N
6 FF |[Konwersja energii 30 0 15 15 60 4 T
6 BD |Paliwaiich spalanie 20 20 10 0 50 4 T
6 Bl [Paliwa kopalne 20 0 0 10 30 1 N
Przesyg i akumul a
6 EE elektrycznej 20 0 20 0 40 4 N
6 BD [Regeneracja i akumulacja energii 20 0 0 20 40 4 N
Uzdatniani e wody
6 BO energetycznych 20 0 20 0 40 3 N
6 MD Wy mi ana ciepga i 20 20 0 20 60 4 N
Sumy za semestr: 6 180 70 65 110 425 31 3 0
7 BB [Budownictwo energoefektywne 30 0 15 30 75 3 N
7 ET |InUynieria wysoki 20 20 20 0 60 4 N
7 BT (Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 N
7 BR |Praktyka technologiczna 0 0 0 0 0 4 N
7 B [Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 3 N
Utrzymanie i regulacja rzek na
7 BI potrzeby energetyki 20 0 0 20 40 4 N
Sumy za semestr: 7 70 50 35 50 205 33 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: |1200 | 585 440 550 |2775 | 216 | 15 | 2
Uwaga, niezliczenie zajinl oznaczonych czerwonN fl agN umiaevedUlwi-wica ado kyarya rsiu
liczba punkt -w ECTS jest mniejsza ni 0 ddgug dopuszczalny), sN to zajmchi a k
nieosi Ngnifcie wszystkich zakgadanych efekt:-w uczenianyich zmia¢gfipoawal abpatly
studi -w nastnpnego semestru.
333. ZajnAacia do wyboru
Poni Uej przedstawi one zajficia sN rozwinifciem tabeli z rozdziagu 3.03. 2. !
specjalnoSci/ScieUki ksztagceni a.
|Lwicze ) Projekt/ Suma . .
Semestr [ Jedn. Nazwa zaWyKkg| |exorat Laboratorium | gominarium godzin Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.
3 DI Onzyk ang 0 30 0 0 30 2 N
3 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N
3 DI Onzyk nie 0 30 0 0 30 2 N
3 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N
4 DI Onzyk ang 0 30 0 0 30 2 N
4 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N
4 DI Onzyk nie 0 30 0 0 30 2 N
4 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N
5 DI Onzyk ang 0 30 0 0 30 2 N
5 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ (Jnzyk nie 0 30 0 0 30 2 N
5 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N
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6 DJ (Jnzyk ang 0 30 0 0 30 3 T
6 DI Unzyk fra 0 30 0 0 30 3 T
6 DI Unzyk nie 0 30 0 0 30 3 T
6 D) Unzyk ros 0 30 0 0 30 3 T
334. Sposoby weryfi kacucizeenfieak ts-iwi
Szczeg-gowe zasady oraz metody weryfikaciji i oceny efekt-w uczeni acgiemi o sWw
sN opisane w kartach zajfl. W ramach programu studi -w wezogwarkacy as dcs2 dg-alnrya
pomocy nastfipuj Ncych metod: egzamin cz. pi semna, egzamin cz. prakt yeccz.n a,
praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, pr ezentacja dokona@& (|
prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.
Parametry wybranych metod weryfikacji efekt-w uczenia sii
Liczba zaj#ial, w kt-rych wymagany jest egzamin 15
Liczba zaj Al , w kt-rych wymagany jest egzamin w formie 14
Liczba zajial, w kt-rych wymagany jest egzamin w fo 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 26 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana |liczba godzin, kt-rN studenci powi nni po
zalicze@E 447 godz.
Liczba zajnl, kt -re koEzN sifin zaliczeniem bez egz 47
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 46 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 9.30 godz.
Szacowana |liczba godzin, kt-rN studenci powi nni po
trakcie semestr-w na zajfciach [wiczeniowych (bez 138 godz.
Liczba zeRjfdfycw weryfikacja osi Nganych efekt-w ucz¢
obserwacji wykonawstwa (laboratoria) 23
Liczba | aboratori-w, w kt-rych osi Ngane efekty ucz
sprawdzian-w w trakcie semestru 18
Szacowana | i czba godzin, kt - rN studenci powi nni poSwi i
reali zowanych na zajnciach | aboratoryjnych 104 godz.
Liczba zajil projektowych, w kt-rych osi Ngane ef ekt
prezentacji projektu, rap  ortu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 25
projektu
Szacowana |liczba godzin, kt-rN studenci powi nni po
projektu/dokumentaciji/raportu oraz przygotowanie do prezentaciji 491 godz.
Liczba zajnl wktkgrael omymagaj N odribnego zaliczeni a
niezal eUnie od wymaga® innych form zajfil tego modu 31
Szacowana |liczba godzin, kt -rN studenci powi nni po
realizowanych wwakgagdwiahbh 251 godz.
Szczeg-gowe informacje na temat weryfikacji osi Nganych przez studedmesenw ef e
URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1529&C=2021
335 TreSci programowe
TreSwigrmmowe (ksztagcenia) sN zgodne z efektami uczenia sifn oraz uwzghREdni e
w dyscyplinie Iub dyscyplinach, do kt-rych jest przyporzNdkowany tejdyseyplinien e k ,
lub dyscyplinach. Szczeg-gowy opis reali zowanych treSci programowych :znaj
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?l ng=PL&W=B&K=N&TK=html &S=1529&C=201, Kkt -re

BHP i ergonomia

K_W07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_K05
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A Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczNce: pr
oraz odpowiedzialnoSci za naruszenie prSweipaidsc-zve G zz ansiantd bzhwpi , N zZnaynpya
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i hi gienicznych warunk: - w
wymagania dotyczNce instalacji i urzNdze® znaj duj Neg@E@hbezpiudgy n & (
i ergonomi i . A Bezpiecze@®two w ujficiu systemowym (bezpieczeEs
norma moralna). A Modele wypadk-w przy pracy (klasyczne model e
zachowa® czgowieka w sytuacjach zagroUenia). Statystyczne i beh
funkcjonowani a u k-@nasdyna -oct zogcozveine ke . A Ocena ni ezawo drkanputer, kierdwgaa d
samoch - d;sanplotlakot r zeczywi ste przypadkmasukyma.u A zMetwd eyk pomi aru uci
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uci NOIiwoSci g
z procesem i warunkanriyzpyrkaac yz. a who docweengao na wybranym stanowi sku p
warunk-w pracy (wybrane zasady i zal ecenia ergonomiczne W proj
urzNdze@® wska¥ni kowych i sterowniczychhi ektocwe.s A Gzyrhmiok io ga rcganyog
Ergonomi czna ocena maszyn i urzNdze® oraz usprawnianie warunk- w
sytuacjach zagroUe®& (poUar u, awarii, itp.): z avs raziey wypadduz iocoren i
przeci wpoUarowa (w tym ewakuacj a) w uczelni. A Il stot a, uwa
Przeciwdziaganie i zwalczanie wsp-gczesnych zagroUe® dla bezpie
Budownictwo energoefektywne K_W14, K_U08, K_KO05

A wWiadomoSci wsthpne: Fr-dga energii i ich zuUOycie, rozw:- j zr -\
Ustaw Krajowych oraz Warunk-w Technicznych (jakim powinny od
oszczhidne®ergili zulUywanej w budynkach. A Metodologia obliczani
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygot
budynku. Struktura strat ciepga. Zasady projektowania budynk-w o niskim zu
Tr-ded energili w budownict wi e. Akt ywne i bierne systemy heliog
wymi enni ki ciepga. Energoiefeksyawhacjue z8ldtesaiwane w budynkach. T
energoefektywnych. Energooszczfidne materiagy konstrukcyjne, i z(
budynku jednorodzinnego. Przygotowani e daryycpr zegr -ob | bude @, an
wsp-gczynni k-w przenikania ciepga przegr-d budynku wyznaczaj Nc
przez przeni kanie i wentylacjn. Obliczanie zysk-w i shudynikiuempsg
uUOytkowN do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowani
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energin uOytkowN
budynku. Wykonanie oblicze® jw. po termorenowacji budynku. Por - wn
Analiza energetyczna przedsifiwzi Al termorenowacyjnych.

Budownictwo wodne w energetyce K_W15, K_U01, K_K01

A Zadania i podziwdgdrmhagownRad avaj e budowl i wodnych i ich zastoso
el ektrowni e wodne. Zbiorni ki retencyjne dla cel -w komunal nnych,
w systemie gospodarki wodnej kraju. Gospodarowani e wodN na zbiorniku retencyjnym. Awar
dziej - w. Zabudowa potok-w g-rskich. Charakterystyka rzek. Regul
kanagy ul gi , zbiorniki retencyjne pr z e ikenpepcyjregbzprzepwszczeniaAwodiynido n a
wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis
techniczny rozwi Nzania projektowego, niezbindne obliczenia oraz
Chemia $r odowi sk a |K_wo3, K_uo1, K_K01, K_K02

A R-wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elekt
roztwory buforowe, hydroliza soli. Reakcje wutleniania i redukc]j
chemii anal i tycznej: podziag i charakterystyka chemicznych metod
al kacymetri a, redoksometri a, kompl eksometri a, mi areczkowani e s
zakresie widzialnym (VIS). Odc zyn w-d naturalnych, kwasowoSi , zasadowoSi . Ro
TwardoSi wody. Pochodzenie i rola tlenu w Srodowi sku wodnym. Po
przemiany zwi Nzk-w biogennychnwewsdlhshanajaraiagchaniczne. Budo
faza gazowa. WjaSciwoSci chemiczne gleby (wgaSciwoSci sorpcyjn
zwi Nzane z zakwaszaniem gleb. Chemicznejaamhecteysyeczene& pbwbet
sii zanieczyszcze® w atmosferze. Pi erwotne zanieczyszczeniiawtp-om
zanieczyszczenia powietrza. Skut ki wprowadzania mzani eényordeeE
deszcze, efekt cieplarniany. Og-lna charakterystyka naturalnych
Organizacja pracy w | aboratorium chemicznym. Techni ki p r a drglity | ia
pomiar pH i wyznaczanie stagej dysocjacji. Przewodnictwo wgaSci

al kal i metri a, acydymetria. Zawmet o8h Mbhoak - Wwwmetad bornpeeksometryczna.

whnzga dwufunkcyjnego

Chemiczne zap otrzebowanie tlenu - metoda manganometryczna (indeks nadmang
rozpuszczonegowwodzie -met oda Wi nkl era. Zawart oSl U-enea zoad ao gs-plerket g oo fwo twoondezti
fosforan- w wmetodadpaektrefotometryczna. ZawartoSi agresywnego dwut I-enstéda Gererag |
Zawart oSl siar czametodaWinkiera.d zi e

Ciepgownictwo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03

A Typy whzg-w cieplnych. Charakterystyka whzga hy dzmeszanewpomgowymw e
A Charakterystyka winzg-w wymienni kowych. Ukgady dwufunkcyjnych
regul acyjnych, ukgad-w pomiarowych. A cel owoSi centralizacij.i Z g
ciepgo. A OkreSlenie rodzaju i wielkoSci potrzeb cieplnych. Up
ogrzewania -regul acja jakoSciowa i iloSciowa. Wykres regulacyjny. Uk
grzewczego. A Wy magania technologiczne uzdatniania wody dla systemu
konstrukcij e sieci cieplnych. Punkty stage i przesuwne. Ko mp e
preizol owanych. A Obdimeesnii@cihyd8madzNdzanie wykresu ci Sni e A

Ekonomika K_W12, K_U10, K_K06
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A Wprowadzenie do ekonomii (zarys mySli ekonomicznej, podst awosay
mi ejsce ekonomii w systemie nauk spogecznych i zwi Nz ki Z innymi
Model gospodarki rynkowej (instytucje, produktywnoSi, sprawnoSi,
rynek - klasyfi kacj e i zasady funkcjonowani a) . A Popyt (prawo popytu,
(prawo podaUy, wyjNtki, determinanty, elastycznoSl podaOy), r - wr
cen regulowanych na rynek, m odel pajniaczyny. A Teoria wyboru konsumenta (f
uljytecznoéi, | i (| prawo Gossena, rent a konsument a Mar shal | 4
przedsinbiorstwa (wprowadzeni e do woewer idie fpirnziecdjsei,n bkil oarssytfw ak,a cpjoed si
w kr-tkim i dgugim okresie, efekty skal i, wyb-r optymal nej

przedsinbiorstwie, funkcja koszt-w w dgugim igwknmnd&%ii mf iorkaresad vea .
doskonaga a konkurencj a monopolistycznamonfopkonkiurehcijgap olg.r ad
makroekonomi i, podst awowe zj awi ska i probl emy makroekonomicz
gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza

(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w E
organizacja SFP (podsektory ) , wpgyw polityki fiskal nej na doch-d narodowy,
narzndzie oddzi agywania na gospodarkn, zagadnienie deficytu bud
tym ze Srodk-w UE) na rozw- jnapodmiwetj-, w agnaad g edaa rskyit uacji w Europi
rola pieniNdza w gospodarce, pieni Ndz sensu stricte i sensu | a
kreacji, iloSciowa teoria pieni NdzdankgweggptayEspweni Noza. bAnBy
monetarnej, narzindzia polityki monetarnej, rynek mindzybankowy

oraz jej skut ki spogeczne i ekonomi czne, p o p iartzjawisk inflacyjyahd a Ow svie a P
inflacji, analiza sytuacji w Europie, polityka antyinflacyjna.az
proces-w demograficznych, elastycznoSi rynku praspogeclzeyr oo dvii & g
relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans pgatniczy, jednolit
czgonkowskich, w tym rozwijajNcych sifAn. Rola Unii Europejskiej

Elektroenergetyka ‘ K_WO05, K_W45, K_U03, K_U20, K_KO01

A Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzNdzenia be
el ektryczne w el ektrowni ach, potrzeby wgdasne, bezpi ecz eEyttywamymp r
regul acja napificia, zagadnienia niezawodnoSci systemu, stabilno
Elektrotechnika ‘ K_W09, K_U13, K_KO01

A Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatur aPopdrszt eadwoiwoet u
el ementy obwodu el ektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i
Twi erdzenie Thevenina i Nortona. Met oda superpozycji. Met oda ©pr
mocy w obwodach prNdu stagego. Napifnci a i prNdy sinusoidalnie zij
wykresy wektorowe obwod: w. Moc w obwodach RLC, bilans mocy. B
Rezonans w obwodach elektrycznych : rezonans szeregowy i rezonans r-wnolegdgy.
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych -szereg Fouriera, zasada super
pr Ndu i moce przy przebiegach okAe®bwypdh wiebbhasowedal Dpwhhdy t
ni esymetryczne. Wy Usze harmoniczne w obwodach tr.-jfazowych. A

stanu i r-wnanie stanu. Przeksztagcenie Laplace'a i transmitanc
Energetyka j Ndr owa ‘K_W04, K_WO05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04

A Wprowadzenie do wsp-gczesnej energetyki jNdrowej: rozw-j ener
atomi styki, rola elektrowni jNdrowych w bil a&dsikd rewear g 4§ tNyda onmen.:
budowa wsp-gczesnych elektrowni j Ndrowych, wyposaUenie i opr z
reaktor-w jNdrowych: efekty reaktywnoSciowe, produkty r aonobcielw
ustalonym i nieustalonym A Zasilanie urzNdze@® elektrowni jNdr
el ektryczny system zasilania elektrowni jNdrowej, redundancja w
ida potrzeb wdasnych, mo s t energetyczny, udziag elektrowni i Nd
el ektroenergetycznego. A Kluczowe zagadnienia bezpiecze@stwa ¢
terrorystycznymi i zjawiskami natur al nymi , cyberprzestipczoSi i cyberterroryzm,
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeEGtwa w energe
koncepcja dgugotermi nowe|j ek splhoatraoczjwi- je led ketkrtorvormin ij NderromwoyjcNdr o wy

Termoj Ndrowy Reaktor Eksperymentalny | TER, PogNczony Torus Eur
Reaktor z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.

Energetyka wiatrowa ‘ K_W04, K_W18, K_U16, K_KO05

A wgaSciwoSci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr-w A
Elektrowniewiatrove -hi st oria A El ektrownie wiatrowe o pozi omeléktrownipiatronyan w el
Budowa el ektrowni wiatrowych A Akumulacja energii elektryczne A
Fizyka ’K_WOZ, K_U01, K_KO1

A Opis ruch-w pgaskich. PriadkoSi Srednia i chwi | ocwzaa, niper zsyisgpyi ewsyzps
po r - wni pochygej, siga tarcia. Zastosowanie Il zasady dynamiki
matematyczne i fizyczne Obliczanie momentu bezwgadnoSc amiaharepeigi s
potencjalnej w kinetycznN. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Kepl
A Transformacje Lorentza. Czas absolutny, a czas |l okalny. Skr - c
pola elektromagnetycznego w pr-0Oni i oSrodkach material nych.

Di amagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. A Prawo Coul omba,
prawo Joule'aLenza. P rawo Ampere'a, prawo Biota -Savart a. Cewka. Il ndukcja i samoi ndu
Interferencja i dyfrakcja Swiatga. Polaryzacja Swiatga. Zasada

masy i energii w fizyce relatywistyczne j . Kwantowy opis mikroSwiata. Fale de Brogli g
Gospodarka odpadami i recykling ’K_ng, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K_K03

A Podstawy prawne gospodarki odpadami . Char akt eheyiszhay kd pagg- wny &
zbi - r ki i transportu odpad:- w. Met ody odzysku i przetwarzani a

odpad:- w: bi ol ogiczne, termiczne i chemiczne. A Skgadowanie od
indywidualny i nstal acj i do przetwarzania odpad-w komunal nych.
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Grafika inUynierska K_W08, K_U01, K_K01
A wgaSciwoSci rzutowania r-wnoleggego, w tym prostokNtnego. Z
zasadnicze. Rodzaje podpr zeMeaodazMomge'a -Rkse@emo ket iea paskoSciennych
Metoda Monge'a - Rozwi ni nci a i kgady pgaskoSciennych figur pr zes Pawerechniey
prostokreSline. Aksonometria. A Rzut ceyhowhkny tHte Zsiadzn ywyh o(ng dv.

maszynowego A Rysunek -bardowlteerkyt ok iRyzsnwonki instalacyjne A El ement
Informatyczne podstawy projektowania IK_WOG, K_U01, K_U02, K_U07, K_KO01

A Algorytm, progragoamni eNarzidzia programisty, wyraUenia i dan
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -wykresy. A Narzndzia pro
dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -
wykresy.

Instalacje elektryczne ‘ K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_KO01

A Om-wienie podstawowych akt-w prawnych: nor my, r o z padstavdihe z eahriika ,
Swietlnej, budowa i zasada dziagania elektrycznych Fr-degd Swi g
program-w wspomagaj Ncych obliczanie oSwietlenia wnitrz, projek
zasady doboru przewod:- w, aparatury gNczeniowej -fazaWwgaehi dc MedEo
obci NUOe @ i nfsazadvaec,j iza3sady projektowania instal acji i doboru apar
Instalacjeisystemy wewnnintrzne budynk: - w K_W48, K_U09, K_K02

A I nstalacje wodoci Ngowe . Pojnci a podst awowe, ar matura, zaopat
wodoci Ngowe . Podstawy oblicze® hydraulicznych. materiagy Astt msa
kanali zacyjne. Kanalizacja bytowo gospodarcza, kanalizacja des
wodoci NgokWweasyfi kacj a, charakterystyka obliczenia zapotrzebowa
Wymagania. Ry sunki . A Instalaeckkbakphakacpayjpedstawy oblicze® hydr a
Kol okwium zaliczeniowe A Pompy ciepga. Zasada dziagani a. Kl asy
systemy pasywne.wWkgadiwzAnProj ekt instalacji wody | odowe|j dl a

I nOyni e

ria wysokich napifli

K_WO05, K_W28, K_U18, K_K02

A Wysok
zupedgne
udar owa

powi etr
el ektry
zgoUory
przesko
A Konst
naraUen
przepin
koordyn
pomi aru
przemiennych.

ie napincia w elektroen

ergetyce.i Wy gddga walne lat red re k vsampaziglGer
s niezupegne. Wprowadzenie do | aboratorium wysokiics$tatyczmap

, wpgyw warunk-w atmosferycznych; utcoitSni Wyt roaviyme§ o

powietrza przy napi Aci u przemi ennym

znych. A Wygadowania e

bcahr i ery i zolacyjne, ukg
ku izolator-w wsporczyc

rukcje ukgadl wni zohapgwngchznych i kablowych, kondensator
ia eksploatacyjne. A Przepifncid awmssfeei pchne,l ekewnieihrez y
i A Ochrorauradgzemowa pi orunochronne.

i udar owy m. Pomi ary napifc

l ektryczne iwmedchradrikzmykagldadaowka@,
czna. Badanie napi figeoiSac iprezleebkitcriyac zin ewy torlzeyjmia i zol acyj nego.
ady izolacyjne wsporcze i przepu

h $ijgdvni eikd alaipii Zoil a.c yBakarmi

acja izolacji. A Labakdtadryi prwps ekiceke mapi mil ipdarpvechi

wysokiapanapufih pomiar

owa i rejestracyjna. Pomi ary

Ochiioongar api ze oii Wp

SHa dwaki
i a p o

@aawr o

Metody y ¢
war t

zastfnpc

zy silnika, wykres wskazowy.Chdom&ntergbéhkaomaghanyczmw.,

Kanali zacja i systemy odprowadz%K_W47,K_U27,K_K02

A Sieci kanal i zaodypjrmevaid zramd/zehj Sci ek-w. Techniczne spos ogogpodardzgch,o
przemysgowych i opadowych ze zl ewni zur bani zowanych. Rodzaj el
og-lnospgawna, rozdzielcza, p - § rwoyznuuzsi zeolncez as pio s mb § s zoadnpar owa dz eni
systemami ci Snieniowymi i podci Snieniowymi. A Zasady doboru prze¢
i topografii terenu. Profile podguUne sieci a rozwi Nzania wysok
Konwersja ener gi i sgonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03

A Podstawowe pojHcia i jednostki stosowane w przemySle energetyog
ni ekonwencjonal ne, sposoby przesygania ener gi i Ao,oghiwva $otowmomtajcznef i
technol ogie wytwarzania modug-w fotowoltaicznych (krzemowe Kkrys
ogniwa, przeglNd technologii i generacji | Il i 11. A Peobedekiyaane, f
technol ogi e wytwarzani a, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem
el ektrycznej ,technol ogie akumul atorowe,technologie przepgywow
Systemyf ot owol t ai czne wsp-gpracuj Nce z sieci N ,planowanie i proje
sieci elektryczne A ZagroUenia w systemach PV ,zabezpieczenia
el ektromagnetyczna k&®GidanA iEtremy igrelizarynku

Maszyny elektryczne ’K_WOS, K_W09, K_U18, K_K01

A Podziag maszyn elektrycbuyolwa Trazmsfadramatzirajani a, schemat za
pracy, charakterystyki stSmrtawrZon$ieninorSdzdzisp®dek napifcia. Oblic
r-wnolegga transformator - w. - Ao diaasjzey nma s znydru ktcty j jnfaaz owy c h, budow

Rozruch silnika. Regulacja prndko-Srcddzal eMansazsyznyan , s ybnucdhorwoan iic znas
synchroniczny -schemat zastfipczy, wykres wskazowy. Prearcyas tsyakno.t nPar agcean egr¢
sztywnN, war unki synchroni zacji, charakterystyki . - Rozraah,a morsentl
el ektromagnetyczny, charakterystyka kNtowa. Ko mpens a ¢ jradzajenmaszyn. b

Budowa maszyny prNdu stagego, zasada-wgdsaga$dia.p rPNdrciac yprddad vezbwv
charakterystyki. Si Jrnoi zkr upcrhN d uc hsatraagketgeor yst yka el ektromechaniczna,
Matematyka ‘K_WOl, K_UO01, K_K01
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Azbi -r liczb zespolonych: dziagania na liczbach =zespolonych,
potnAngowani e i pi erwiastkowanie |iczb zespolonych. Wi el omi any z¢
al gebry. Ao wheo dws g asvn o Sci funkciji jednej zmi ennej rzeczywistej
ci Ng- w, grani ca ciNgu, twierdzenia o istnieniu granicy. Gr ani ccal
rachunkowe granNg:go$cDu fifcirekcjii . Asymptoty funkcji. A Rachunek r -
definicja i wgasnoSci pochodne], pochodne wyUszych rziad-w, zast
wyznaczania ekstrem- w wyopkuak gnoy&ih, fwknlkicsjgio ST i punkty przegincia f
cagkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i wgasrnmn
czfiSci, cagkowani e funkcmiierwymiherinythygomnocemetrycznych, poj nci g
geometryczne <cagek oznaczonych. A Kolokwia z materiagu zreald.
wymi ernych i ni ewymi ernych. A MaC|erze iia urkd amhgcirewnadh |ii ni ofwvy
macierzy i jego wgasnoSci, pojnicie Adu macierzy oraz pojncie -
Capelliego, metoda eliminacij.i Gaussa. A Rachunekhodn®nceziXNkbowypwbu
zmi ennych, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema | ok
dw- ch zmi ennych: definicja i wgasnoSci cagki podw: jnej, Z a ma
geometryczne cagek podw:- jnych. A R-wnania r-Uniczkowe zwyczaj
jednorodne, r-wnania |iniowe pierwszego rzfidu, r-wnania | iniowg
materiagu zrealhi wgWwdmaegaaoch i i wiczeniach
Materi agoznawst wo ‘K_WSQ,K_UOl,K_KOS
A Og-lne wiadomoSci o materiagach inUynierskich i doborze mate
wi Nzania chemiczne, ciaga krystaliczrzamei mamalficXKXngstatizhtcygry
materiag- w: odksztagcenie sprialyste, plastyczne, twardoSi ; u
wytrzymagoSci owych materiag-w A Zjawiska wystApujmagdev prakeamiie,
materiagu, pedzanie, tarci e i zuUycie trybologiczne, utl eni an
r-wnowagi faQom&t]oprelMélaag/alkacla i zasady znakowani a; st al eiepma
stali, hartownoSi, spawadmemsiicz mdr  -AhAk$St alie pdthopowe: konstrukcyj
wgaSci woSciach A Stopy miedzi , stopy al umini um, metale trudn
metalowe. M at eri agy ceramiczne. A Tworzywa sztuczne. Kompozyty A
materiag-w A Mikrostruktura i wgaSciwoSci stop-w Uelaza A wjgas$s
cieplnej stop-w metmdtierAi aNj-acd eviodbmiicznych i poli merowych
Mechani ka pgdgyn-w ‘K_W37,K_U01,K_UO7,K_K01
A Podstawowe wgaSciwoSci pgyn-w. Ciecz doskonaga. CiSnienia hyd
R:-wnanie r-wnowagi cieczy, szdl edarsooSy chi. SrRi-evmioavamca cieczy w jed
Prawo Pascala. Prawo naczy@ pogNczonych. Parcie hydrostatyczne
parcia. Wyp-r hydrostatyczny. Warunkiwarn-iwen ocwaagdi. cKiange nzaatnyukraz ocni yecq
met oda Eul era, ruch potencjalny. Dynami ka cieczy doskonagej . R-
dla cieczy doskonagej . Pomi ary priadkoSci Z zastpaszoevza noitemo rry-. w n\&ymp
nieustalony przez magy duUy otw-r zatopiony (wypgyw swobodny) .
z treSciami wykgad- w. Met ody al gebraiczne oraz graficzne. aWpQyp
r-wnanie Bernoulli > ego dla pdgyn-w rzeczywistych, spadek hydraul
ruroci Ngach, ruch |l aminarny i ruch burzliwy, obliczanie opor - w,
zbi orni k- w i pompowni z ruroci Ngami . Charakterystyka ukgad-w zas
krzywe sprawnoSci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hy
ustalony, ruch nieus talony, parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy itr-jkNtny, o ksztagtach
koronie i zat opi one i niezatopione. Podstawy filtracji w-d gruntowyc
filtracji. Dopgdywvyakogdeyj ,d oa rstteuzdynjis kzi e i rowu. Depresjai jej zas
przez otwory i dysze, przepdgywy gazu w rurociNgach R:-wnani e Be
ci Snienia w atmosferze.N A olzwiicNzzeynwiaan i ceb ezjamiuaj E z wi Nzanych z treSc
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram-w do obliczeCC A 1. Wy Z
(wody oraz wybranych cieczy organi cznaycmo mocrN Omiysckho ztyermept er rua t Hi°r pal
wsp-gczynni ka wydatku przystawek przy wypgywie nieustal onym. 3,
wypgywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp-gczynnika prodwo$9i . 65. W
wsp-gczynni ka wydatku tarcz przel ewowych. 7. Wyznaczanie |liczb
| ewar a. 9. Wyznaczani e wsp-gczynni ka oporu ruchu ciaga stagegd
Wyznaczani e wsp-gczynnika filtracji. 11. Wyznaczanie wsp-gczynni

charakterystyki pompy wirowe;j.

Metrologia ‘K_W38, K_U14, K_U17, K_KO01, K_K03

A Podstawowe pojicia metrologii. A WPodstawoweé kpSeyr zNektpymiza
met ody pomi arowe. A Ocena dokgadnoSci pomiar-w. A Pomiary oscyl
A Pomiary parametr-w napificia przemiennego. A Pomiary rezystanc

Ni ezawodnoSi ’K_W40, K_U01, K_U08, K_K01, K_K03

A Og-Ine pojiAcia z zakresu nauki o niezawodnoSci. Zasady prowad Z
iich wyb-r w ocenie dziagania system-w techni cz teghoidznych.Xrytera acemyd n
niezawodnoSci system-w. Analiza niezawodnoSci obiekt -w z uwzgl fig
Analiza awaryjnoSci systemu z zastosowaniem statystyki mfartedmawiys
gruncie wiedzy o niezawodnoSci. Pojncie ryzyka i bezpieczeGEst
zarzNdzani e ryzykiem i bezpiecze@E&stem, ryzyko w funkcj onowal
bezpiecze@Est ww sgeshemeznych. Mo d el bezecenka-6§ Entdwavi skzoj.o wiNek ma't
technicznej eksploataciji urzNdze® system-w technicznych. Mo del
Analiza przykgad-w awarii w sysitdemdchpotte@hni cazmlyicchzyl A s$tr ukt ur
dwuparametrycznN. Student potrafi oceni i praci brygad remont owy
postawil hipotezi zwi NzanN z rozwi Nzaniem paobhemzawbdbOpBcerski

ni ezawodnoSci owych.

Ochrona powietrza

| K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_KO03, K_K05
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A Podstawowe informacje o powietrzu atmosferycznyRr aAwoAkacyh rpornayw
wraz z rozporzNdzeniami A tr-dga zanieczyszcze@® powietrza atmos
rozprzestrzenianie s i A zanieczyszcze@® w powietrzu atmosferycznym A Kryt

atmosferycznego A Warunki dotrzymania dopuszczalnych stilUe® zan
Model punktowego ¥r - -dga nideomeecdfzydijaze@nA elczyszczenia powietrza
i metodol ogia ich obliczania A Metodyka oblicze® emisji zani ec
wiatru A Obliczanie rozkgadu §t felhe Eor an ife cPzryeszzecnztea® j wo kp:r ogr amu
l'iniowego rozkgadu stnUe® zanieczyszcze®&® A Prezentacja progra
przestrzeni wok - @ fr-dga emi sj i A Analiza odanri @ dywdrnicez e @miwti
zanieczyszczeE@ i symul acji komputerowej rozkgadu stinUe® emitowa
Analiza uzyskanych wynik-w w aspekcie RozporzNdzeE& M$

Ochrona Srodowi ska K_W35, K_U24, K_K01, K_KO05

A Podstawowe pojficia zwi Nzane z ochronN Srodowiska. Polityka ek
na Swiecie. Ochrona w-d. Ochrona atmosfery. Ochrona gl eb. tr-d
odpadami niebezpiecznymi W energetyce. Problemy zr-wnowaUonego rozwoju. Zm
energetyczne w Pol sce. Technol ogie wykorzystania energi.i odnawi
Racjonalne wykorzystanie goahowd- Weemei ¢ét ycczemy stanu Srodowi sK
wska¥ni kowych (bioindykacja). Il nwentaryzacja przyrodnicza teren
Odpady i substancje niebezpieczne K_W22, K_U09, K_K01

A Regul awjne mr Polsce dotyczNce gospodar ki odpadami . Katal og od
niebezpiecznymi w Polsce i wojew-dztwie podkarpackim. Odpady i 5
odpady z g-rnictwa wihglodpkami enngegrnictwa rud metal.i nieUel azn
przemysgu energetycznego, odpady radi oaktywne. Odpady niebezp
szkodl i wego i uci NUOI i wego oddziagywasady npo sztdirppowiaeniia &r ooddopna ds
gromadzeni e, przechowywani e, transport. Zasady skgadowania odp
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i i ch odidiahawybrgnego eodzaje
odpadu niebezpiecznego

Ogrzewnictwo K_W23, K_W44, K_U21, K_K01

A Wymagani a komfortu cieplnego. Mipkarroakmeit mayt.  proenmipeesrzact zuernyi ao bl i
zewnfitrzne A Zasady obl i cpzrazneinai kwasnpi-aj ccziyenpngiak.- WA Straty ciepga pr Z
oblicze® projektowego obci NUenia cieplnego. A Klasyfikacja, ch
charakterystyka system-w ogrzewania. i AstGaladcjcizne. obr dz®bliczen
Kl asyfi kacja i charakterystyka ¥Fr-ded ciepga. PrzeglNd typ-w Kk
instalacji c¢c.o0. systemu otwartego i zamplmiainttegy. Ayd@amgaewani e ap
Charakterystyka materiag-w przewodowych stosowanych w instala
wbudowanych. JakoSi wody do cel -w ciepgowniczych. A dWkgawdyAod&pm
wspomaganie projektowania instalacji c.o0. A Badani a i odbiory i
budynku, kt-rego podkgad budowl any stanowi zagNczni k do temat
wykonanie oblicze® wsp-gczynnik-w przenikania ciepga przegr-d,
wszystkich element-w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz g
Paliwa i ich spalanie ‘K_WOB, K_W24, K_W35, K_U05, K_U19, K_K03, K_K04

A Podstawowe pojhcia spalania: proces spalania, pali wo, spal a
niecagkowite, spalanie zupegne i ni ezupegne,adsyk.g ad eppadl oi ws.p aR oadnzi aa
paliw stagych <ciekgych i gazowych. Definicje. Zal eUnoSi mi ndzy
substancji w procesach spalania. R-wnania stechi omenanieytlena inpewietrza e g
do spalania paliw stagych, ciekgych i gazowych. Wyznaczanie il oi§
przy spalaniu. Temperatura spalania. Bil ans pal eni ska. sp8dniagazww [
urzNdzeniach, A Rodzaje paliw. Pal i wa pierwotne i pali wa odnawi
i ich wpgyw na zdrowie ludzi oraz Srodowi sko. Nowoczesne syst
zani eczyszczeE. A Pomiar ci Snieni a. Pomi ary temperatury. Pomi ar
wartoSci opagowej . A Rozwi Nzywanie zada® rachunkowych tematyc?Z
stagych, ciekgych i gazowych.

Paliwa kopalne ‘K_W03, K_W24, K_W35, K_U01, K_KO05

A Paliwa kopalne i ich zr-0Onicowanie w przyrodzie. Sposoby opi g
organicznej w osadach. wngl e i proces uwkogdepja poahodzeBia @@y n gazuz Ropa i
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych.
wngl owodor -w (ropa i gaz gupkowy, kl atraty). Ekol ogi c almyeh. i k1 i m
Podstawy automatyki ’K_W42, K_U01, K_U13, K_KO01

A Pojifcia podst awowe, aktual ne trendy rozwoj owe, urzNdzeni a
programowa el ementarnych ukgad-w kombinacyjnych, p praktyozrea wealizagjd z
programowa el ementarnych ukgdgad-w sekwencyjnych, studium przypad
el ementarnych ukgad-cwaselkwemcyjsnadi um przypadku A Praktyczna i d
"bezpiecznych nastaw" regul ator-w PID dla typowych obi ekt - w 7
“"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoSci regul acij i
Podstawy mechaniki technicznej K_W43, K_U01, K_K01
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A Elementy rachunk®Powektaowoemwee po.j fici a i okreSlenia w mechanice.
osi . Twierdzenia o parach si g. Redukcja ukgadu si g do dowol neg
ukgadu si§g. R-wnania r-wnowafg.i Mddelre Omiyfczh- w kig aide-hw rseiakcj e. Obl i
wyznaczal nych. Stopnie swobody ukgadu mechanicznego ciag sztywn
wyznaczal noSci . Obliczanie reakcji twatpgaskieclwyukgadathyphit dwyKgd
kratownicy. Prnaty zerowe. Obliczanie si g w priatach kratowni c
mat ematyczny ruchu punktu. Ruch postnpowy, obrotymyszomd ais kti § bm
o jednym stopniu swobody. A Dynamika ukgadu punkt-w materialnyec
brygy. Energia kinetyczna brygy w ruchu postfipowym, obr ot aashpwania
ener gi i mechanicznej . A Podstawowe pojfAcia i zagoUenia wytrzyn
konstrukeciji. Rodzaje obci NOeE i oddzi agywa &E. A Charakterystyk
charakterysty k geometrycznych. Wyznaczanie Srodka cinUkoSci przekroj
bezwgadnoSci . A Pojfcie sigy wewnntrznej. Twierdzenie 0 r - wnowg
prnta. Redukcj a ukrgzandyuc hsidjo zseiwgnnpgr zekr oj owych. Wykresy si g pr ¢
przedziagdgy charakterystyczne. Funkcij e N(x), Q( x) , M( x) . Przed
Przykgady dl a bel ek i

ram. A Stannapadikibemtiaagceni a. NaprinUenia gg-wne. A Proste ©pr
(Sciskanie/rozci Nganie), zginanie, -agahasiaesmamaSnagdowé&enshrica
prit-w Sciskanych.

Podstawy projektowania w CAD IK_WOS, K_W08, K_U01, K_U09, K_KO01, K_K02

A Srodowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby
programu AutoCAD A KreSlenie pgaskich-moaelai ,1 vy dB puksimeanydhenodet, r d
przedstawianie, wymiarowanie -prace 2,3,4 A Wydruki rysunk-w dokumentacji ted
Podstawy przedsifibiorczoSci ‘K_WlZ,K_UlO,K_KOG

A 1. Istota przedsifbiorstwa i przedsifbiorczoSii.i aPyaledsSinbgd
Przedsinbiorstwo jako system. Atrybuty wsp-gczesnego przedsi Abi
Model e aktywne i reaktywne zachowa® przedsifibiorstw na rynku.ko
przejaw przedsifAbiorczoSci. 4. Rekl ama kontrowersyjna jako wyra
ekonomiczny, finansowy, produkcyjny, organizacyjny, cybernetyczny, socjopsycholgiczny, prawny, etyczny, ekologiczny. 6.
Procesumac ni ani a przedsi Abi-di agwa zrag mymlgmnoza, wyb-r, plan rozwoju,
wyznaczania poszczeg:-lnych cel  -w dzi adkaEtpr pewes iuwlairamkaowam.i aSp
Alternatywne teonirestwazed®&odintlepcje tworzenia i funkcjonowani a ([
Charakterystyka przedsifAbiorc:- w. Charakterystyka czgowieka prz
wpgywaj Nce na dziagani a pr z evdnmbiznésowegoc zkea n Pa motcreasc jpd ama pomy Sl e, g
operacyjne.

Podstawy termodynamiki technicznej K_W13, K_U19, K_K02, K_K04
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A Podstawy termodynami ki fenomenol ogicznej: Energia, formy ener
l'iczba Avogadr a; Zamkninty i otwarty system termodynamiczny;

ci Snieni e, témpé&cpUursd.anu, r-wnowaga, Zerowa Zasada Ter mosthatyazreem
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. A System su
mol ekug, stany skupi eniod,ararcalniega,z jsawins kna siyzeni a, stopi e®& such
wykresy T -v, P-v, P-T, P-T-v; Opis stanu - para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty igaz doskonagy
stanu, r-wnanie Clapeyrona, prawoudAwwgrasalbnai sdygiva dgatowa, wsp-
van der Waal sa, parametry zredukowane, prawo stan-w odpowi edni
Zachowani a Energii: Dzi agani a termiczne, ci epdpd,a, sypstzemo chzde m
promi eni owani e, wewnhitrzne Tr-dga ciepga; Dziagani a mechani c
ni emechaniczne for my pracy; | Zasada Termodynami ki ; Bil ans e
technczna. A Energia cieplna i entalpeazy@iepgohwipSgdwekgaagwch i
ci epdami wgaSci wymi ; ciepgo mol owe gaz-w wg teori:i kinetycznej
ci Snienie c¢zNsatgkyowsek §auddnzi k- w, wgaSci woSci zastfipcze mieszaniny.
politropa techniczna, charakterystyczne pr z e mi-g nstan tgrmadymaeczny W c h
przemianach, praca i ciepgo prhzenObainegdharprkacca yist gcepygo obieguy
wgaSciwoSci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepga, sprawno$
ni eodwracal ne, Fr-dga nieodwracal noSci ,i nipodracanychy odpracalieyecgka @amotap d w 1
sprawnoSi i wsp-§gczynnik wydajnoSci obieg-w nieodwracalnych, ja
Il Zasada Termodynamiki: silniki cieplne i sfor mugowa ni-Plandka Ipompyncieplne 1 sfor mugowani e d
perpetuum mobile. A Entropia i jej wgaSciwoSci: nier-wnoSi Cla
entropii -przenoszeni e i gener owas)zasmdaszrdstu entpopii fizyczaylsénsemtrofii, zast osowani a
entropii; -sUkdgilaad gaz-w doskonagych: entropi a gaz-w doskonagych
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -viT-s. A Gazowe urzNdzenia energetyczne:

znaczenie obiegu Car not a; Si |l ni ki : i ebiegi:nOttdk it Beaugde IRochas, Diesla, Seiligera 1 Sabathe, silniki
przepgy wobiegi: Braytona -Joul e a, Humphreya, regeneracja i pio abiggi: Braykoaan i-
Joule’a, Ericsona, Stirlinga; Pompy ciepl ne-obieg Joule a. A wgaSciwoSci pary mokrej

w procesie parowani a, -Clapeynorem;Stari fulktjeastasuiparysneokrej, przemiany charakterystyczne pary

mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary n  asyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg n
zwi ikszanie sprawnoSci obiegu, obieg na parfin przegrzanN, przegr
obieg rzeczywisty sigowni par owe Phieg keifdegé: wykesMgpi e-hwi eli e plfjiae g o veef e k
regeneracyjne dochgadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obi ed
ci NggoSci ; uog-Il nione r-wnani e Bernoulliego, rzeamaongreepfyw:z
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substraty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza,

iloSi spalin i skgad spalin, punkt rosy spalin, st ecwarotmelir i @
sprawnoSi spalania, temperatura spalin, dysocjacja; UrzNdzenia
substanciji, egzergia Fr .- dgtaodcoileipgabl iparnaswoe g&oeurygi i , sprawnoSi i
egzergii. A Gazy wilgotne; okreSlenie stanu, wilgotnoSi bezwzg
r-wnanie stanu, entalpia powi-¥tkans twiudkgcojta eig oz;a WyrktroeSi ;i Pr zemi an
chjodzemieszanie dwu mas wil gotnego powietrza, nawil Uanie, susz
SprilUanie i rozpr fOasnuiceh aadii awiadtgyoctznnae adi abata. A Oznaczenia, |ed
r-wnanie stanyczKe r-wnanie stanu, Srednie ciepgo wgaSciwe. Prz
zmian energili wewnnitrznej, ental pii i entropii. Mi eszaniny ga
mi eszaniny. Obi egisipmori -kwmwawgazowych. obiegi por - wnawcze ur z Nd Z
zwi Nzane ze spalaniem paliw oraz przepgywami jednowymiarowymi

ci Sni emipa awdzanie manometr - w, cechowanife Pmimk raoc matnéompeezryar tzu\rdyy d o
temperatury, cechowanie termometr - w, wyznaczanie dynamicznej c
adiabaty. A Indykowanie spraOarki tgokowej , anali zai wpawiest wz a
gaz-w analizator amiapahemi ©Ozmsyammia. A Pomi ar wartoSci opagowej pal
Pomi ary wielkoSci fizycznych w %K_W4l,K_U07,K_U17,K_K01,K_KOZ

A Wprowadzenie do PWN. Opis pwjzmestcwoworSick - vs ypgmigarwowych. Czujni ki
El ektryczne ukgady przetwarzaj Nce i ukgady kondycjonowani a s
pomi arowych. Pomi ary temperatury. Specj al i zowa n e dycjonerg, uWzmacniacyes t
pomi arowe, mul tipleksery, przetworni ki Al C i Cl A, l'iczni ki, int
wi el koSci geometrycznych. Pomiar wiel koSci kinematycznyche. PRmiy
stosowania analizy sygnag-w. Metody zmniejszania bgnd-w pomiar -
Pompy ciepga i energia geoter malK W05 K W26, K_U09, K_U18, K K01, K_K05

A Sposoby pozyskiwania energii geotermal nej . A WyEsltefkptorwoanniiee wg-ed
Ciepgowni e geotermal ne. A Klasyfikacja i charakterystyka pomp
projektowych. A Odnawialne dolne ¥r-dga energii dla pomp cikp@a
Fr-dga energii dla pomp ciepga. A Ukgady instalacji z pompami ¢
Zasady opracowania dokumentacij.i dotyczNcej reali zaciji proj ekt
projegktow ani u i nstalacji ze spriaUarkowymi pompami ciepga. A Kompute
ciepga. A Odbiory instalaciji zZ pompami ciepga. A Obliczenia in
stosowanychw i nst al acjach pomp ciepda. A Projekt instalacji z pompN
Pompy i wentylatory ‘ K_WO05, K_U09, K_K01

A Opory przepgywu, charakterystyka przewod-w A Klasyfi kadjdawa p
zastosowanie A Pompy opedjndlavaek riespostpysowal noSci A We-nktwdcaweo,r yp
dob-r A SprnUarki w klimatyzacji i chgodnictwie. SpgrasGarslkivamy go
przypadku dla okreSlonych system-w energetycznych

Praca dyplomowa ‘ K_U08, K_K01, K_K03, K_K04

A Przygotowanie projektu dyplomowego w jhAzyku pol skim oraz k
Przygotowanie projektu dyplomowego w jAzyku polskim oraz kr-tki
Praktyka technologiczna ‘ K_U04, K_KO01, K_K03, K_K04, K_KO05
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A Zapoznanie studenta z zagadnieni ami praktycznymi zgodnie z p
procesami i urzNdzeni ami stosowanymi w pr ze mmpriidzrego, paznanig specyiki prane n t
na r-0Unych stanowiskach, w r-Unych branUach merytorycznie zwi
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoSci N i w gnias Poznanig ¢
wgasnych moUl i woSci na rynku pracy, doskonalenie umiejnintnoSci w
za powierzone zadani a. Nawi Nzanie kontakt-w zawodowych.

Prawo w procesie inwestycyjnym i etyka zawodowa K_W10, K_U01, K_K04

A Dyrektywy, rozpor ZNadeleni azakbpesmy stosowania A Analiza aktual
budownictwa i energetyki A Uczesitmiawa pir oclecswi Nankviess t A cBrjoceegdour y ,
z real pracpBu inwestycyjnego. Budowl any proces inwestycyjny a
inwestycyjnym branUy energetycznealJyt Rowy ogramecyhkkfpopal het ot ny
Zakres i forma projektu budowlaneg 0. Projekt wykonawczy. Pl an bezpiecze@®stwa i
uprawni e@® budowl anych. Etyka zawodowa. A Lwiczenia w przygotowy
decyzji administracyjnych zgodnie z aktualnymi uwarunkowan iami prawnymi. etapy procesu inwestycyjnego - prezentacja.
Przesyg i akumul acja energi. eI4K_W04,K_W29,K_U13,K_U18,K_K03

A Om-wienie systemu el ektroenergetycznego, aktualny stan oraz n
korzystania magazynowani a ener gi i el ektrycznej w systemie [
efektywnoSci oraz bezpiecze@Estwa dostarczani a ener gi i el ekt ry
odnawi al nych, szczegal miesnabalooné&j wytwarzania wskutek zmienn
kierunki zastosowa®E& system-w akumul acji ener gi i el ektrycznej
inteligentne budynki, pojazdy elektryczne). Magazynowanie ene rgii elektrycznej w duUych jedn
magych, zdecentralizowanych rozproszonych. A Wyr.-Onienie rodzaj
od formy magazynowanej energii (mechaniczne, elektrochemiczne, chemiczne, e lektryczne i cieplne), zasady funkcjonowania
urzNdze® do akumul acji ener giiekelnoktircymzn ajs pk kTec lzmist osowani a s
Regeneracja i akumulacja energii ‘ K_W04, K_W29, K_U13, K_K04

A Formy magazynowaMaigaa zeymneorwgainii eA ci epgej wody uUytkowej A Systemy
Klasyfikacja materiag-w PCM A Zasobniki chgodu A wgaSciwoSci |0
SprilUarki termiczn w absor pcyeknte|ji npdoynpiideu aclineyp guak gha dhur cak umul acj i

Seminarium dyplomowe ‘ K_W49, K_U12, K_U13, K_K02

A Przedstawienie zasad pisania prac naukowych A Posgugi wanie s
Przygotowanie prezentacji, zasady i prezentacja wyni k-w A Indywidualne przygotowania r
ich prezentacja z wykorzystaniem Srodk-w multimedialnych. A Zas
Sieci i instalacje gazowe ‘ K_WO05, K_W27, K_U01, K_U05, K_U13, K_K01, K_K02

A Podsitagktura i charakterystyka sieci gazowych. WgaSci woSci i

ci Snienia gazu. Rodzaje i funkcja systemu gagowmntceedgo.ma@Rizehk
przesygowy i dystryOpeyangr gmzsystem-w gazowniczych. Budowa, w
Materiagy do budowyprgawodiyNgawmatur a, urzNdzenia sieci gazowyc
Obliczanie sieci gazowych. Wyznaczanie zapotrzebowania n a gaz i obci NUe® obliczeni owych)
gazoci Ngach ni skiego, Sredniego i wysokiego ci Snieni a. Wy m
redukcyjnopomi ar owe . Reduktory ci Snieni a. UrzNdzeni @ gaduo Sygiempmi
moni torowania i sterowania sieciami gazowniczymi. A Sposoby zao
gazowa. Zasady projektowani a, budowy, odbioru instalaciji gazow
klasyfi kacj a, budowa. Gazomierze, reduki bugyowa Snizasiaay mon¢wddy
Wentyl acja i odprowadzenie spalipmdsgt aiwyz Nt e e (Ee tgyaczzonvey.c hBezpi ec z
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i nor my. A Projekt sieci gazowej ro

wykorzystaniem programu komputerowego do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego,
wykonanie oblicze@® na podst awife Pirmdyewitdu alsnydtmcdanyalzowej dla b
(wg indywidualnych danych). Wykonanie oblicze@® opracowanie rys

Technologie informacyjne ‘ K_W06, K_U02, K_K01

A Zasady pracy w Srodowi sku sieci owym..E@morztekstei gafikafsezentacyjna. AKUs2 c i
kal kul acyjny z el ement ami baz danych. Bazy danych. Program do
publicznych. A Zasady pracy w Srodowi sku sieci owmyoh. Arkusz kalk

Utrzymanie i regulacja rzek na potrzeby energetyki ‘ K_W30, K_U01, K_KO01

A Podstawowe wiadomoSci dotyczNce hydrauliki koryt ciek:- w. Budo
metody regul acji ci ek - w. Mat erdiadk - vs.t oBloavam@ei ocwz nree gwnoaccniieni a ko
zasady i metody stosowane w regulacji rzek na potrzeby energety

Uzdatni anie wody do cel -w energ%K_W31,K_U05,K_U22,K_K05

AKlasyfikacja zanieczyszcze® w wodzi e przemysgowej . Rodzaj e
Charakterystyka obieg-w ciepgowniczych, kotlowych, chgodzNcych.
i zapobieganie korozji i kamieni u kot gowemu. UrzNdzenia i technol ogia wuzdatni a
Dechl oracja i odtl eni anie wody 2. Jonitowe zmi ikczanie wody
Wysokoefektywne procesy jednostkowe uzdatniania wody. Flot acja. Wysokoefektywne metody od
Joni towe uzdatniani e wody. Procesy strNceni owe w wuzdatnianiu
oczyszczaniu wody.

Wentylacja i klimatyzacja K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03
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Azadani a i znaczenie wentylacji. Podzi ag wentylacji . Wentyl a
pomi eszczeni a, parametry mi krokl i matu i zasady jego oceny.
charakterystyka. Wykres Moliera i j ego wykorzystanie w wentylacji. A zZasady obli
uproszczone i dokgadne A Rodzaje wentylacji pomieszczenia i met
skadowe wentylacji: pr zewtoylyati oriy,h foislptrrzyi,t rRa gWemewni ce, centr a
urzNdze® wentylacyjnych A Hydrauliczne obliczenia sieci wentyl a
A Akustyka wentylacyjna, tgumi &ai wawestykcaaopi AAOOGdphskrygiepghnicz
w instalacjach wentylacyjnych A Zasady bilansowania zysk-w i st
klimatyzaciji w zaleUnoSci od charaktéendywiodn ®lsza zdE® KA md ti ynad o
kli makonwektor-w A Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem A Opracow
dl a wybranego pomieszczenia wraz z wykonaniem rysunk:- wycih dwoibeg
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia
Wodoci Ngi i systemy zaopatrzeni%K_W46,K_U26,K_K01
A wi: Zadania wodoci Ngu i jego el ementy skgadowe, schematy s
prognozowania zapotrzebowania na wodif, wska¥ni ki jednost kowe gd
rozbior-w wody, przeci wpoUarowe zapotrzebowani e na wodhn. W3 :
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6:Pr oj ekt owani e iwjifeizbwiadchye studia do projekt
konstrukcje r-0Onych rodzaj-w ujil wody, strefy ochronne ujifl
wodoci Ngowe: zasady Il okalizacji, funkcj.e,W8pr of rekd oyw@gan iee i woakys
przepgywu wody, opory przepgywu, wsp-gpraca pompowni , siec
W9: Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni. W1O0 iczafeo
Wl11l: Zasady trasowania sieci wodoci Ngowych, uzbrojenie sieci,
l okalizacja przewod-w i uzbrojenia w sieci wodoci Ngowej w przek
wodoci Ngotwdj . Wawr unki BHP w wykonawstwie wodoci Ng-w. Wymagani a
wodoci Ngowej . W: 14 Metody bezwykopowe renowacji sieci wodoci Ng
moni toring systemu zaopatr zeni anoweeczesmyohd Bchnik anfosnatycznychy avnprogektowaniu i
eksploatacji system-w zaopatrzenia w wodin. A 1. Ustalenie zapotr
2. Projekt ujhcia wody i pompowni 3. Projekt sieci wodoci Ngowe]j
Wychowani e fizyczne ‘ K_K02, K_K03
A Zapoznanie z zasadami udziagu w zajnciach i war unkami uzyskan
z obiekt -w i urzNdze® sportowych oraz zasad bezpiecze@Estwa eskaw
fwicze® rozgrzewkowych i J[wicze® ukierunkowanych na rozwijani
Ksztagtowanie og-Ilnej sprawnoSci fizycznej, koordynacji ruchowe
wyb.r aktiywsp&ct owej (np.: pigka noUna, pigka siatkowa, koszykK
fizycznej (np.: badminton, i wiczenia na sigowni). A Test 26 pmi
Zapoznanie z zasadamachdii wgouuwkaamjnealiczenia. Om-wienie warun
bezpiecze®twa obowi Nzuj Ncych w czasie Iwicze® w Srodowi sku wo-
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchn i N wo-doypanowanie oddychania w 9
zapoznanie z wyporem wody, -opanowanie leUenia na p-izzabsavayc hi igrgy zbi efco ee w
rozgrzewkowe, przygotowuj Nce do | wicze@® w wod z iuajach Manydh anietymwybho w a
zachgySnificie, skurcz, przytopienie, itp. A Nauka stylu grzbie
deskN na biodrach i bez deski, prawidjowa praca RR. Dkastluadowalhegon i
poSlizg na piersiach, prawidjowa pracy NN pogNczona z oddechem,
(pgywanie dokgadankN z prawi dgowym wdechem i wydechem). Nauka Kk
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawi djowa praca NN z deskN i
w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w styl
Test sprawmolaiprzepgynifncia 25 m wybranym przez studenta style
Wy mi ana ciepga i masy K_W32, K_U13, K_K03
A Mechani zmy wymiany ci e ppjawo Fopierg koweekca e npraavo Newtona, promieniowanie - prawo
StefanaBoltzmanna). Ustalone przewodzenie jednowymiarowe przez |
Op-r termiczny. OpPrzé&oinkakitewgi epga przez przegrody. Og:-lne r
nieustalonego przewodzenia jedno - wi el owymi arowego, ze Fr-dgami ciepga, wWoor -
pr zewod¥? Manwekcyjny w przypadku ustalonej wymiany cie pga dla pgaskiego Uebra. Spr
wymi ana ciepga przez: system skupiony, ciago p-gnieskoCEzone z r
strumi enia ciepga i warunkiem konwekcyjnym). Wf i Fkiazcyjcaz nyr zneepcghy
przyScienna i termiczna warstwa przyScienna. Przepgyw | aminar
wymi any -<cioegwddNzanie dl a pgaskiej pgyty. Bezwymi arowe r-wnani
bezwymi ar owej . Anal ogia mifAndzy wymianN ciepga i pfdu. A Rodzaje
Bilans energetyczny wymiennik-w ciepga. $r edmb lai clzoagnairey t vmyji mizenran i
wy mi enni k alicchajedp @&t ek przeni kani-ablciiepd@mi ¢ NWWhmi enni k-w. A Promie
i cieplne. WjaSciwoSci promieniste ciag. EmisyjnoSi. ToUsamoSi
szare. Wsp-g§czynniki keonbmgenaowian{lszPadgwo) wzajemnoSci. Intens
z natinlUeniem promieni owani a. Promieni owani e mindzy ciagami ni ec
Ekrany. A Analogia mifddzy wymi an KkularhaeRrajva Ficka. Dyfuzayednokiesuikowa.j Warunkio
brzegowe. Ustalona dyfuzja przez przegrodn. Op:-r dyfuzji. A Refq
brzegowe pierwszego i drugiego rodzaju. Sy med$dia st rwantiuennd ka beri
wyni k-w numerycznych z rozwi Nzaniem analitycznym. Typy el ement -
zagadnienia. Konfiguracja obszar-w domeny o r-Unych wgaSoigwss&adi
materi agowe zal eUOne od temperatury, konwekcyjny warunek brzeg
przej mowania <ciepga. Wewnitrzna generacja <ciepga. Pr-bkowani e
kontaktowy.
A Analiza wymiany ci epga w stanie nieustalonym. Zagadnienie proste
weryfikacjawynik-w numerycznych dla stanu nieustalonego uporzN
Promieni owanie do otoczenia i. pWwmknedsy wpbwoeowy hgitamioSci strun
cieplna wymi eni ana przez powierzchni f. Anal ogi a pomi ndzy
wytrzymagoSci owym. Obiekty typu Probe dla reakcji ynpkomi eonmewn
zagadnienia z konwekcj N i promi eni owaniem. A Obliczenia wymiany
przepgdgywu. Konwekcja swobodna i wymuszona. Przepgyw tur bul en meny
zawierajNcej zar-wno pgyn jak i ciago stage. Analiza wynik-w ob
TreSci programowe w zajfnciach wybieranych przez student - w.
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JAzyk angiel ski K_U06, K_U12, K_K02

A Mieszkani ewspr-ojd zoikraat,or zy. WyraUenia opisujNce osobowoSi. Zada
uOywane w ni ef emamallancyhc.h Peopr awi ani e -mdifild- «wo Piszwanaei elea. A Uczu
powoduj N. Przymiotni knia, sktto-prnyicohwani.e Snjoolwvot w-rstwo: rzeczowni ki

sguchani e. Gramatyka: Present Perfect A Oggoszenia i rekl amy. G
m-wienie. A Opis wydarze@®@ pierwszego dnia (np. w pracy). Lwicze
Rzeczowniki i czasowni ki o tej samej formie. Gramatyka: Present Per f
omawi anie rozwi NzaC. Gramatyka: strona bierna. A wyraUenia sty
Wycinki prasowe. Wy r Pl azryime oa mii kii wyraUj Nce opiniit. Czytanie i
dotyczNca szcziScia. Czytanie i m:- wienie. Pisanie: wypowied¥ na
Zwyczaje z przeszgoSci . dZeamerrommmjnd.e,Grkamatey kna:s woul d/ used to. M-
Nauka sgownictwa. M- wi eni e Pisanie: Rozprawka. A Miejsca, do Kk
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepo l'iczalne i policzalne. A Quiz
zasad dziagania Uzyskiwanie informacji Czasowni ki A Niezwykge ¢
na forum internetowym A Opowiadani a. Powi edzesizgdoSRel aapegdwaryi
przeszge. A Opowiadanie. Opi sywanie doSwiadcze@ i wydarzeE& z
Gramat yka: wish/if only. A Czytelnictwo. Ksi NOKi, k t bimyy Stleszcmanie
ksi NUek. Ulubione ksi NUki A Ulubiona scena z filmu. Pisanie: o
Zmi ana (change). Rzeczowni ki zgoUone. Gramatyka: articles. A kispg
Gramatyka: zdani a warunkowe. A Rekl amy i mar keting. Pisani e: i
Sugerowani e, proponowanie. Podchodzenie do pomysg-w z rezerwN. A
zopisemproduku . A WyraUenia ze sgowem age. Ludzie w r-Unym itveolkenie i
rzeczowni k- w. Gramat yka: czasowni ki modal ne. A Plany na przysz
(Future Perfect, Futures@megionsoed) eA Zidsni dowyraUaj Nce cel . A
wyjaSnienie. A Kolokacje.

DjugoSi Uycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowied¥ na forum int
Interesuj Nce faktyi zdot.y cCzzNacseo wineilkeew zgoUone. A Wydarzenia prawdzi
mowa zaleUna A Rozprawka wyraUajNca opinifn A Prasa. Gazety typ
przypuszcze E A Bgndy w pr agizennii at é ludwii ajfior magijs . wyd sani e: art
sytuacie T artykugy prasowe. Kol okacje. Decyzje, kt-re bygo trudno pgqd

bi ol ogiczny. Kwestionariusz: Ar e yoagasu. @Grmalylkar flrmao r -i onwgl ?i Ploedzeg kSccli iac
dotyczNce czasu. Styl nieformalny. Pisani e: & przygiktniki Poradysdt zadhawaniai e f
w deli katnych sytuacjach. Rozwi Nzywani ez anciheozwramd zan yt cyhp oswyet udal caj ir. -
opis Arodzinnego rytuaguo. A Program tiecloewi zjyghkn yp somintotwa ney .c i RPargzae.
Nasze zachowanie wobec przestnpstw. Gramatyka: ingpbormme mbherz
Synonimy. Czasowni ki, kt-re wystfapujN z przyimkami. Przestfipst wi
na wakacjach?. Uni kani e powt- -rzeCcC. Pisani e: ul ot kami z poradwn
Parafrazowanie swoich wypowiedzi. A Zwykli ludzie w niezwykdgych
Pisani e: opis niebezpiecznej przygody A Jhzyk specjalistyczny

matematyczne. A Jfizyk specjalistyczny: Ugamki , pierwiastki, potngi
pi semnego. A Powt-rzenie materiagu do egzaminu pisemnego. L

JAizyk francuski ‘K_UOG,K_UlZ,K_KOZ

k
z :
t i,
A wi

A zZaimkiajNce ( inwersja prosta i zgoUWerma)gowAnWgckeczkachpot €la
Rel acjonowanie wydarze@® z uUyciem czasu |l e pass® compos®. A Zwr
system-w edukacjwe ®wrBRobtpte komentowanie danych |liczbowych. A Pr
0i mparfait i |l e pass® compos® w opowiadaniu o minionych wakac
rybach. A Zai mki dope gbniyecnhi ac zdaasl asczhe gio twr yrbrach. A Por - wnanie z
topni owanie przymiotnik-w. A Analiza oggosze® nieruchomoSci; t
rzeczowne. A Formugowani e hi pobewe i c zoapsionvinii;k - fwor mly Copeizso pr z e
zymiotnika w zdaniu. A Zai mki wzglfidne proste. A Sownictwo z
dziag obowi Nzk-w w rodzinpezydotUbwdrn ioemas prodamdivea Kiosnemn ® wwy ni K
osoby ubierania sifn w r-0Unych sytuacjach, uroczystoSci rodzin
odki tr-amosrpowrntauni a. A Biografia znagueépgarofsaibty.; A zRosl a mezegntgiaopini.l y|
Zai mki dopegnienia bliUszego i dal szego COD/ COl wW czasie prz
dmi otem i dopegnieniem bl-izlsamym. ok nMdwa jNaclee Oma Wy-prayd eakd asna neo cph
sNepedzkbseb. A Hipotezy na temat poszczeg:-lnych postac
wsp-lnego mieszkania z innymi osobami. A Tryb Ag®rondifo jako w
i spidzani wotmago. A Pytania w mowie zaleUnej. A Zaimki wzgl fidng¢
A Strona czynna i bierna czasowni ka. A-uRlkycceinez jsat rzonfyi |bmuer nfejAr th
list motywacyjny - analiza dokument - w. A Zwr oty i wyraUeni a w k opisamis plistun
mot ywacyjnego. A Rozmowa kwalifikacyjna. A Praca student - w, n a-w
wprowadzenie. A Opowiadani e doSwieardncezte @ azkaowordajwyamul ak nlirej sze n
futur proche/ | e futur simple; zdanie warunkowe Asi +pr®sent+fut
i mparfait+conditionnel pr®sent @& A twtgeniaela nniee jlsyccez ewE.z dha nRiruz.y sA§ - Lwvi
na list prywatny.

JAzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02
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A Kraje niemieckojnzyczne, film DVD. Przyja¥t& spotkania, rel
A Opisos- b, przedatalkwi anyetyka typ-w zachowaG, cechy charaktery
Rzeczowni Ki odprzymiotni kowei.s pfotNMaaga zay nk | cazsyotweel npiok al at ach i znaj
praca z tekstem.
A Zaw-d i praca, mirezjesdcset apvi 2y e wad i zal et . A Etapy histo
przeszgoSci . Czas przeszgy Pr2ateritum czasownik-w regularnych,
praktyki, opinia o pracowni ku. A nWaar,unkko mpie tfeonrcnjye .p rRazeWody endompaageai |
czynnoSci, warunki pracy. A Prezentacja wgdasnych plan-w i z a mi
poSredni kiem handlu nieruchomoSciami. Zai mek wzglofgdjnoys zie @&, d aonbijea §
Okoliczniki czasu. A Mieszkanie w Niemczech: teksty informacy
telefoniczne. Wzorce reakcji jhzykowych w poszczeg-Ilnych Agbwalh
Atrotzdemdé. A Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrio
praca z tekstem. A . Komputeryzacja Uycia codziennego, funkcje Uu
technicznego w przyszgoSci Czas przyszgy Futur 1. A Zastosowanie u
iprezentacja. A Phasdozifailimemzw-j przedsi fibiorstwa, wgaSci woS¢
prywatne i oficial n e . Sp-jnik warunkowy Afallso. A Spotkanie biznesowe,
towarzysko -s JuUObowych. A Nobel w dziedzinie chemii i kol ejne badani 3
zwi Nz ki chemiczne. -A pZakKupy, wwybeakcja na sugestie i propozy
bezokolicznikiem. A Prowddzeadica,r atfmwcwekktiy@owych zwrot-w. A Dor
rozm- w kdoireandtc a, uOycie typowychu,zwzado e hioa uf izamwy di pozyskiwan
okreSl anie wgasnych zdolnoSci i umiejiAtnoSci. Zdania przyczynow
zatrudnieni a. Zdania <czasowe ze sp-jnikiemoBbevdr ouzidoAw? b(Een
przedstawi anie wynik-w testu. A Miniprojekt zaw-d a predyspozyc
Pracazfilmem ihi storia i rozw-j wydawnictwa Hueber, przddwWanbnbrspwac
przedsinbiorstwa przyjaznego pracowni kowi . Deklinacja i stopni o
paGtwach wunijnych, histori a, rynek wewnnAtrzny i gg- wief oir muddie
argument -w pro i kontra, wyraUanie opinii. Tryb rozkazuj Ncy. A
warunkuj Nce dobre zatrudnienie, atrakcyjnoSi
przedsi nbiorstwa. A Niewykorzystane szanse i emsozoiSwoSciA Relaad
ni epowodawed cja radiowa. Tryb przypuszczaj Ncy Konjunktivll. AT
Struktury Aware / hatteo + Partizip |1. A Opis kont r oweangerogcgaowania h
ireakcjananie i pi sanie maila, praca z tekstem na blogu. A Sytuacje cod
Plusquamperfekt. A WySraoltakni ef feznyokcojwie. A Podsumowani e mini onegania
czasowe z Anachdemodo. iAA PNaascza kzawaiglenke ns zczfiScia " Historia rodzi
powodzenia i satysfakcji. A WwWartoSciowoSi, mi e s z a4Datingy .oczekiwani® o
pracodawc: - w.niAeUplest a i redukcja. A Kwasy, zasady i sol e.
JAizyk rosyjski K_U06, K_U12, K_K02

48/64



24.05.2021 Panel efekt -w ksztagceni a

A Sposoby zdrowego odUywiania sin. A Zwyczaje Slubne w Polsce or
ze sp-jnikami £, Y, bo RedaYowAniCeakr wokingj, recenzji spektakl u/
WyraUanie opinii n/t mass medi-w i ich roli. A Internet czy gad
Czasowni k goacro3Eoaecdy (3qn?)wSrA dNiregpse.gnhAspheawgkasBraz konstr
niepegnosprawnych. A Popularne zawody. Nazywanie popularnych z
bYeso, b¥Yszso, bgqeso, bqszso, bYeoj QFE, bqeoj QFe. bAeDIFwn barewd FEs g A{
czynnoSci zwi Nzanych z wykonywaniem popularnych zawod-w A Rozm
zawodu oraz przygotowania sifin do rozmowy o prachihn. A Rynelcmr aawd
A Redagowanie oggosze® o pracin. A Praca za granicN. Plusy i minli
rozmowy n/t plan-w dotyczNcych przyszgoSci po ukoE zeniu studiw
popul arne skr-towce. A Sownictwo zwi Nzane z formalnoSciami i w
skr-t-w nazw uczelni i kierunk-w studi - -w. A Uzas adnimaiilistupwywamego u
A tgcstudenckie. A Konstrukcja doFEsc/ ¢gosc/ dEgosEsc (eqpn?). A K
AKonstrukcj a bgqdonosduy bE 90,390. A Wycieczki. A  Opisywanie
zorgani zowanej. A RedogowBoyehpgtar(t deycieczek. A Obozy letnie.
Sgownictwo zwi Nzane z podr - Uowaniem poci Ngi em. A Rzeczowni k
rekl amowych wycieczek. A Redagowanie o¢krse 8l droe mahfmegma zjaavi Er @k I
Polsce. A Nazywanie bazy noclegowej. A Opisywanie wycieczek i z
sadgrdqo, o9o0dgFErE, R/ Q. A Czasowni ki +EeFErEosc, ar H¢adooh Y dho dikskes.y kha
stosowanie w oggoszeniach o wynajmie mieszka® A Czasowni ki d b
Opi sywanie wygl Ndu pomieszcze@® oraz ich wyposaUenia na pbeéepi ajwi
Zdania bezpodmi otowe. A Powt-rzenie materiagu. A Nazwy element -
zwi Nzane z opisem mieszkani-mai |lAowao.r eSPodalgnwgrmi ee | i stu prywatn
Leksykast osowana w | i Scie prywatnym. A Nasi sNsiedzi. A Imiesgowy
zastosowani e-nals Zd epdiaaneta. A Opisywanie i proponowanie r-Unych
dotyczNcych bimidelgtr-ardyacctj iprzedmi ot -w codziennego uUytku. A Chrqg
dziaga® na rzecz ochrony Srodowiska. A Przygotowanie i prezenta
Lpisywanie klimatu i pogpidyywdniNemzklwasik eUywi ogowych. A Ekologi
pogody. A Nazywanie i opisywanie klfisk Uywiogowych. A Katakl i zm
sytuacji zagroUenia kataklizmem. AtBpnima papwyBsgtegowptwymcoali
Konstruowani e wypowiedzi dotyczNcych odkryl naukowych, nowi ne
Sgownictwo zwi Nzane z korzystaniem z niekt- -rychwi ekzunNdZAe @pt sgylwvmil
informacyjno -k omuni kacyj nych. A Opisywanie awarii. A Komputer i I nt ¢
opi sywanie wynalazk-w. A WyraUanie i uzasadnianie opinii ewyjowialt N
ni/t spodecznych r -1 kobi et i miUczyzn. A wyraUanie opinii
r-wnouprawni enia oraz spogecznych r .| kobiet i miUczyzn A Konf
sguszne%di rryich nakaz-w i zakaz-w. A MjodzieUowe subkultury. A C
eFERQgy, JdyeY¥Yy, arxgoy. A walUne daty w naszym Uyciu. A OkreSlani
Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy przedmiot.-w codzi
A Opisywanie czynnoSci zwi Nzanych z reklamN. ANazywanie i opi s}
n/t zakup-w internetowycnhogifejBirezrencizko wnii kzbvw UOywot nych i ni elywo
n/t sguUby wojskowej (w tym zawodowej oraz sguUby kobiet): dys
woj skowN, konfl i ktami oraz probl emamiwywméewn " rZdygni o by waitfied zsykni a
czytanego: rel acjonowanie treSci. A Konstrukcje z trybem rozkaz
Probl emy socjalne. A Nazywanie i opi sywani e wy br anyceh sppooshd be:
rozwi Nzani a. A Sgownictwo zwi Nzane z wybranymi probl e mami wsp- g
Prowadzenie debaty n/t problem-w bezrobocia i bezdomnoSci or a
przyi mkaimi 3q@®qfr. A Mistrz i Maggorzata. A Relacjonowanie treSci
Mi chaga Bughakowa. A Mitologia sgowiaGEGka. A Rozumienie tekstu
domu. A Mal ar st who Roozsuynjisekniiee. tekstu czytanego zawieraj Ncego in
Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. A Federacja Rosyjska. A Sgow
Rosyjskiej. A Rosja dzkstiwmjczyht RoeqgaikntiyeczMdcego struktury i wus
A Polska w Europie. A Rozumienie tekstu czytanego dotyczNcego s

3.4. Grupa raportowa HEP2 SPEC2

341. Parametry planu studi - w
GNczna |likzbaw BQRS, kt-rN student musi uzyskal w r g
bezpoSrednim udziagem nauczyciel.i akademickich lub 119 ECTS
GNczn liczba punkt-w ECTS przyporzNdkowana zaj fAci
dziagalnoSci N naukowN w dyscyplinie lub dyscyplina 122 ECTS
studi - w.
GNczna liczba punkt -w ECTS, jakN student musi uzys
humani stycznych |l ub nauk spogekzwyshudi pwzgppadpgar kI 8 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych ni 0 odpowiednio
GNczna liczba punkt-w ECTS przyporzNdkowana pr zedmi 66 ECTS
GNczna liczba punkt-w ECPS akrntzykmaor zhdoawavryan, st aUo
studi -w przewiduje praktyki lub staUOe). 4 ECTS
Wy mi ar praktyk zawodowych, staUOy (jeUeli program st 160 godz.
GNczna liczba punkt -w ECTS, kt- -r N gtajdidntz muisiy kilaz yo 9 ECTS
Liczba godzin zaj#il z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczeg-gowe informacje o:

1.zwi Nzkach efekt-w uczenia sin efektami uczenia sifi zawartymi w poszczeg
22kl uczowych kierunkowych ef ekteacvwi eudzzye,niwamise jin twn ozSackir eisik ompet encji spoge

z dyscyplinN/dyscyplinami, do kt-rej/kt-rych kierunek jest przyporzNdko
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3rozwinifcie kierunkowych efekt-w uczenia sif na pozi omihe zz pjriviwaldzm ndir wp
dziagalnoSci N naukowN;
4. efektach uczeni a sin w zakresie wi edzy, umi ej AitnoSci i kompetencj.i
inUOynierskich, w przypadku kierunk-w studi -w koG EHNaoyehasmagusyshkahh®&mn
znajdujN sifn w kartach zajfAl, dosthipnych pod adresem URL: http://krk.prz.ed
kt - re stanowi N integralnN cziS8i programu studi - w.
342. Pl an studi - w
oL |Lwi cz¢d . Projekt/ Suma |Punkty . .
Semestr |Jedn. Nazwa zajnl |Wykg Lektorat Laboratorium Seminarium | godzin | ECTS Egzamin | Oblig.
1 ZB |BHP i ergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 BT [Chemi a Srodowi ska| 30 0 30 0 60 3 N
1 ZE |Ekonomika 30 15 0 0 45 3 N
1 FF |Fizyka 15 15 0 0 30 3 N
1 BP |Grafika i nUyni er ska 15 30 0 0 45 3 N
Informatyczne podstawy
1 BM projektowania 15 0 15 0 30 2 N
1 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T
1 BR [Ni ezawodnoSI 30 15 0 15 60 5 T
1 Z0 |[Podstawy przedsin 15 15 0 0 30 2 N
1 BM [Technologie informacyjne 15 0 15 0 30 2 N
1 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 1 205 150 60 15 430 30 2 0
2 ET |Elektrotechnika 30 0 15 0 45 4 T =]
2 FF |Fizyka 15 0 15 0 30 3 T
2 BP |Grafika inUOyniers 15 0 30 0 45 3 N
2 FD |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T
2 BR [Mechani ka pgyn-w 15 15 0 0 30 3 N
2 BO |[Ochrona Srodowi sk| 30 0 0 30 60 3 N
Podstawy termodynamiki =]
2 MD technicznej 30 30 15 0 75 6 N
Prawo w procesie inwestycyjnym
2 BD i etyka zawodowa 15 15 0 0 30 2 N
2 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 2 180 120 75 30 405 30 3 2
3 BT |Gospodarka odpadami i recykling 30 0 0 30 60 4 N
I nstalacje i syst
3 BX budynk- w 15 0 0 30 45 2 N
3 D) |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 ED |Maszyny elekiryczne 30 0 15 15 60 4 N
3 MC [Mat eri agoznawst wo| 15 0 15 0 30 2 N
3 BR [Mechani ka pgyn-w 30 15 15 0 60 5 T
3 EM [Metrologia 30 0 30 0 60 4 N
3 BM |Podstawy mechaniki technicznej 30 30 0 0 60 5 T
3 BP [Podstawy projektowania w CAD 15 0 30 0 45 2 N
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Sumy za semestr: 3 ‘ 195 75 105 75 ‘ 450 | 30 ‘ | 0
4 EE |[Elektroenergetyka 30 15 30 0 75 5
4 EE |Instalacje elektryczne 30 0 0 30 60 4
4 DI |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
4 BD |Ogrzewnictwo 30 0 0 30 60 5
4 EA [Podstawy automatyki 30 15 30 0 75 5
Pomiary wiel koSci
4 EM energetyce 15 0 15 0 30 3
4 BD [Wentylacja i klimatyzacja 30 0 10 20 60 4
Wodoci Ngi i syste
4 BRzaopatrzenia w wo| 15 0 0 30 45 2
Sumy za semestr: 4 180 60 85 110 435 30 0
5 BR [Budownictwo wodne w 30 0 0 30 60 5
energetyce
5 BD |[Ci epgownictwo 30 0 0 15 45 4
5 BD |[El ektrociepgowni e 20 0 0 20 40 4
5 ET [Energetyka jNdrow 30 15 0 15 60 4
5 DI |Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 2
5 BD |Ochrona powietrza 20 0 0 20 40 3
Odpady i substancje
5 BT niebezpieczne 15 0 0 15 30 2
Pompy ciepga i en
5 Bl geotermalna 30 15 15 15 75 5
5 BD [Sieci i instalacje gazowe 15 0 0 30 45 3
Sumy za semestr: 5 190 60 15 160 425 32 0
Eksploatacja instalacji
6 ED elektrycznych 20 0 0 20 40 4
6 Bl |Energetyka wiatrowa 15 0 0 15 30 2
6 D) Jnzyk obcy 0 30 0 0 30 3
Kanalizacja i systemy
6 Bl lodprowadzania Sci 15 0 0 30 45 2
6 FF [Konwersja energii 30 0 15 15 60 4
6 Bl [Paliwa kopalne 20 0 0 10 30 1
6 EE |Pr zesyd ebektgczngji i 20 0 20 0 40 4
UrzNdzenia i tech
6 MD energetyczne 20 20 20 0 60 4
Uzdatniani e wody
6 BO energetycznych 20 0 20 0 40 3
6 BD (Wy mi ana ciepga i 20 20 10 0 50 4
Sumy za semestr: 6 180 70 85 90 425 31 0
7 BB |Budownictwo energoefektywne 30 0 15 30 75 3
7 BR Maszyny przepgywo 20 20 20 0 60 4
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Odzysk ciepga w i
7 BI systemach kanalizacyjnych 20 0 0 20 40 4 N
7 BT |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 N
7 BR |Praktyka technologiczna 0 0 0 0 0 4 N
7 B [Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 3 N
Sumy za semestr: 7 70 50 35 50 205 33 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: ‘ 1200 ‘ 585 460 530 ‘ 2775 | 216 ‘ 15 | 2
Uwaga, niezliczenie zajihl oznaczonych czer wamN kfoll g M yu rsieemeasIri wina wed k owm awciz
liczba punkt -w ECTS jest mniejsza ni 0 dgug dopuszczalny), sN to zajmchi a k

nieosi Ngnifncie wszystkich zakgadanych efghktowanceesntadsi w wienppewakaj hai &
studi -w nastnpnego semestru.

343. Zajncia do wyboru

Poni Uej przedstawione zajficia sN rozwinifciem tabeli z rozdziagu 3.04. 2. |
specjalnoScizh @gicelikia. ks
lLwicze i Projekt/ Suma ) )
Semestr | Jedn. Nazwa zaWykg Lektorat Laboratorium Seminarium | godzin Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.

3 DI Onzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

3 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

3 DI Unzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

3 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

4 DI nzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

4 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

4 DI Unzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

4 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

5 DI Onzyk ang 0 30 0 0 30 2 N

5 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 2 N

5 DI Unzyk nie 0 30 0 0 30 2 N

5 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 2 N

6 DI nzyk ang 0 30 0 0 30 3 T

6 DI Onzyk fra 0 30 0 0 30 3 T

6 DI Onzyk nie 0 30 0 0 30 3 T

6 DI Unzyk ros 0 30 0 0 30 3 T
3.4.4. Sposoby wer yfi kacj i efekt-w uczenia sii
Szczeg-gowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efekt-w uczeni acgiemi mosw
sN opisane w kartach zaj#Aal. W ramach programu szendia ws iwe rjyds tk arcqd al iozsd Wagraan yw
pomocy nastfipuj Ncych metod: egzamin cz. pi semna, egzamin cz. prakt yeccz.na,
praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserw acj a wykonawst wa, prezentacja d

prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efekt-w uczenia sin
Liczba zaj#ial, w kt-rggeamnwymagany jest 15
Liczba zajial, w kt-rych wymagany jest egzamin w fo 14
Liczba zaj#ial, w kt-rych wymagany jest egzamin w fo 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 27 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
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Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
zalicze@E 471 godz.
Liczba zaj#il, kt-re ko® zN sifi zaliczeniem bez egz a7
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 46 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 10.30 godz.
Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
trakcie semestr-w na zajhfciach [wiczeniowych (bez 124 godz.
Liczba zajial, w kt-rych weryfikacja osi Nganych efe
obserwacji wykonawstwa (laboratoria) 24
Liczba | aboratori-w, w kt-rych osi Ngane efekty ucz
sprawdzian-w w trakcie semestru 16
Szacowana |liczba godzin, kt-rN studenci powi nni po
realizowanych na zajficiach |l aboratoryjnych 95 godz.
Liczba zajial projektowych, w kt-rych osi Ngane ef ekt
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 24
projektu
Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji 452 godz.
Li czba wyajgmmidowych, kt-re wymagaj N odriibnego zalicz
niezal eUnie od wymaga® innych form zajfil tego modu 28
Szacowana |liczba godzin, kt - rN studenci powi nni po
realizowanychna zaj fici ach wykgadowych. 224 godz.
Szczeg-gowe informacje na temat weryfikacji osi Nganych przez studedmesenw ef e
URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1530&C=2021
345. TreSci programowe
TreSci programowe (ksztagcenia) sN zgodne z efektami uczenia si i ocodryakzi ubnezdga

w dyscyplinie Iub dyscyplinach, do kt-rych jest przypor zNdk owaniwtejdyscyplinie ne k ,
dyscyplinach. Szczeg-gowy opis realizowanych treSci programowych :z

ub

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Il ng=PL&W=B&K=N&TK=ht ml &S=1530&@8x2922ddi
BHP i ergonomia K_WO07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_KO05
A Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczNce: pr
oraz odpowiedzialnoSci za nar usawyemidek -pw zoerpaizs -Swiia dzcazseadd zb hnp,mi zw
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i hi gienicznych warunk- - w
wymagania dotyczNce instalacji i urzNdze® zmwaj dugBl&yeb wabadE bl
i ergonomi i . A Bezpiecze@®two w ujfAciu systemowym (bezpieczeEs
norma moralna). A Modele wypadk-w przy pracy (klasyczne modleware
zachowa@® czgowieka w sytuacjach zagroUenia). Statystyczne i beh
funkcjonowani a u k-@nasdyna -oct zogcozveine ke . A Ocena ni ez awo d+kenPuatar, kierdwéaa d
samoch- d;sapmiollmtt jako rzeczywiste penrayspzaydnkai. ulk gveed w deyz dpoowrieakr u uc i
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uci NUIiwoSci
z procesem i warunkami pracy. A Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stano
warunk-w pracy (wybrane zasady i zal ecenia ergonomiczne W proj
urzNdze® wska¥fni kowych i stehowhiogzyxemycmroods ekwttev. A Czynni ki
Ergonomiczna ocena maszyn i urzNdze® oraz usprawnianie warunk:-
sytuacjach zagroUe® (poUaru, awarii, i tzedleRarskiej ava maed wypadku zocheohaa n i
przeci wpoUar owa (w tym ewakuacj a) w uczelni. A Il stot a, uwa
Przeciwdziaganie i zwalczanie wsp-gczesnych zagroUe@® dla bezpie
Budownictwo ene rgoefektywne K_W14, K_U08, K_K05
A wWiadomoSci wsthpne: Fr-dga energii i ich zuUOycie, rozw-j zr-
Ustaw Krajowych or az Warunk-w Technicznych (jakim powinny oce
oszczindnoSci energii zuUywanej w budynkach. A Metodologia obli
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygot
budynku. St ruktura strat ciepga. Zasady projektowania budynk-w o ni
Tr-ded energii w budownictwie. Akt ywne i bierne systemy heliog
wymi enni ki ciepjaneEnezddefemk tay w instal acje stosowane w budynk
energoefektywnych. Energooszczfidne materiagy konstrukcyjne, i zqd
budynku jednorodzinnego. Przygotowahia®a danydlk| Ndcoy opbrlziecgzre (&, b|
wsp-gczynni k-w przenikania ciepga przegr-d budynku wyznaczaj Nc
przez przenikanie i
wentyl acj n. Obliczanie zysk-w i strat ciepga dla budynku. Ob 1l i
ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energin
zapotrzebowaniab udynku na energi i uUytkowN, ko@&owN i pierwotnN. A Opi
oblicze® jw. po termorenowacji budynku. Por:-wnanie wska¥ni k-w EU
przedsifnwzifnl termorenowacyjnych.
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Budownictwo wodne w energetyce K_W15, K_U01, K_KO01
A Zadania i podziag budownictwa wodnego. Rodzaje budowli wodnyd
el ektrownie wodne. Zbiorni ki retencyjne dlmrolcrilczvy klomuRall ayzli o
w systemie gospodar ki wodnej kraju. Gospodarowanie wodN na zbio

dziej - w. Zabudowa potok-w g-rskich. Charakterystyka ralkwkag dRearuil

kanagy ul gi , zbiorni ki retencyjne przeci wpowodzi owe . A Wykona
wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis
techniczny r ozwi Nzani a projektowego, niezbindne obliczenia oraz oprac
Chemia Srodowi ska K_W03, K_U01, K_K01, K_K02

A R-wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elekt

roztworyb uf or owe, hydroliza soli. Reakcje wutleniania i redukcji. K
chemii analitycznej: podziag i charakterystyka chemicznych met
alkacymetria, redoksome t r i a, kompl eksometri a, mi areczkowani e strNceni owe
zakresie widzialnym (VIS). Odczyn w-d naturalnych, kwasowoSi ,

TwardoSi wody. Pochodzenie iwogdmnyumtl|lRowhwdSemidowi skazkgad zwi Nz
przemiany zwi Nzk-w biogennych w wodach naturalnych. Inne substar
faza gazowa. WJjaSciwoSci chemiczne odglcely (i wgikandacsiowmooSSli, spoorj pecnynj on3
zwi Nzane z zakwaszaniem gleb. Chemiczne zanieczyszczenia gleb.

sii zanieczyszcze®& w atmosferze. Pi erwot ne z aencizeycszzycszzec@& ew i & hpeosy
zanieczyszczenia powietrza. Skut ki wprowadzania zanieczyszcze@E
deszcze, efekt cieplarniany. Og-lna charakterystyka nat u§raddnoywcih
Organizacja pracy w | aboratorium chemicznym. Techni ki pracy 1id
pomiar pH i wyznaczanie stagej dysocjacji. Przewodnictwo wgaSci

alkali metri a, acydymetri a. Zawar tmésti o dcah | Ma tkr- av.  wT wweordemil&dtompleksometryczna.

(prawo podalkyi, wyejtler minanty, elastycznoSi podaOy), r - wn

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu - metoda manganometryczna (indeks nadmang
rozpuszczonegowwodzie - metodaWinklera.Zawa rt 0 Si Uel aza og - {meetgood av svpalktireof ot o met
fosforan-w wmemoaldzda espektrofotometryczna. ZawartoSi agr e mgtoda@eipra.

ZawartoSi si ar czametedaWinkisra.dzi e

Ciepgownict wo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03

A Typy wizg-w cieplnych. Charakterystyka wihzga hydroel ewatorowe
A Charakterystyka winzg-w wymienni kowych. Ukgady dwufunkcyj nykedha g
regulacyjnych, ukgad-w pomiarowych. A CelowoSi centralizacji z4g
ciepgo. A OkreSlenie rodzaju i wielkoSci potrzeb cieplnych. Up
ogrzewan ia-r egul acja jakoSciowa i iloSciowa. Wykres regulacyjny. Uk
grzewczego. A Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla sys
konstrukcje sieci ciep | nych. Punkty stage i przesuwne. Kompensacja wydgy
preizol owanych. A Obliczenia hydrauliczne sieci. SporzNdzani e

whnzga dwufunkcyjnego

Ekonomika K_W12, K_U10, K_KO06

A Wprowadzenie do ekonomii (zarys mySli ekonomicznej, podstawow
mi ejsce ekonomii w systemie nauk spogecznych i zwi Nzki Z innymi
Model gospodarki rynkowej (instytucje, produktywnoSi, sprawnoSi,

rynek -kl asyfikacje i zasady funkcjonowani a). A Popyt (prawo popyt

owaga ry

cen regulowanych na rynek, model pajnczyny. A Teoria wyboru k
uOytecznoéi, | i (| pr awomeGotsas e Mat s relnlta, kro-nenowaga konsument
przedsinbiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsi nbiorstwa, pods
w kr-tkim i dgugim okresie, efekty Is&ailii, AyHnnrst opmegmiay nejar
przedsinbiorstwie, funkcja koszt-w w dgugim i kr-tkim okresie,
doskonaga a konkurencj a monopolistycznamonfopkonkiur eh ¢ jgavadasiger dor
makroekonomi i, podst awowe zj awi ska i probl emy makroekonomicz
gospodarczy - pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza

(cykle) orazrolainwes tycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na
organi zacja SFP (podsektory), wpgyw polityki fiskalnej na doc
narzhndzie oddzi agy wa nziaag andan igeorsipeo ddaerfkificyt u budUet owego i dgugu pu
tym ze Srodk-w UE) na rozw-j podmi ot -w gospodarKki narodowej, an
rola pieniNdza w gospodarce, nmiueniaNdgzo,s eprnospuy ts tnrai cptiee nii Nadez , poda
kreacji, iloSciowa teoria pieniNdza, agregaty pieniNdza. A Sy
monetarnej, narzidzia polityki monetarnajo,Siryrmak - mi kbmebaryk owy h
oraz jej skut ki spofeczne i ekonomi czne, popytowe i podalJwesleaP
inflacji, analiza sytuacji w Europie, pol i t frukréeniaa znacyeniekbrhpatengjijoraza .

proces-w demograficznych, elastycznoSi rynku pr ascpyo,§ ebcezznryo. b ohc i M
relacje gospodarcze, rynek wal utowy, bilans pgatni cemy,e jdd dan aloizt
czgonkowskich, w tym rozwijajNcych sifAi. Rola Unii Europejskiej

Eksploatacja instalacji elektrycznych ‘ K_W20, K_U08, K_K01

A Cele eksploatacji elektrowni. Teori a ¢ekhagobiczregodlokui -podXdag Eulz
udziag w procesie produkcji energii, modele urzNdze@® A ZuUOycie

ukgad-w napindowych potrzeb wgdgasnych elektrowniia bkcbokekspl saba

podczas zakgd-ce® A Gospodarka remontowa elektrowni jako czynni
El ektrociepgowni e i ciepgowni e ‘K_W04,K_W05,K_W33,K_U09,K_U18,K_K02

A CelowoSi centralizacdcjeipgnadopamrezginiiaevektrycznN. Systemy centr
OkreSlenie rodzaju i wielkoSci potrzeb cieplnych. UporzNdkowany
czynni ka grzewczego. Wy b - r ell oekkat Iriozca cejpil oowvingé p g cdAwnUik giady technol o
wodnych zamkni Atych system-w ciepgowniczych. A Ukgady technolog
typ-w kotg-w dla ciepgowni. Dob-r pomplobugdlowgbhi mzepegpNaybby
dl a elektrocieplowni . Dob-r urzNdze® technologicznych. A wyma
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ciepgowni i el ektrociepgowni . A WgasnoSci p ai& wyhoru ddliwa. ZaporzphPpwanien i
paliwa. A Ukgady

zasilania w paliwa stage. Obliczanie powierzchni skgadu paliw
ciepgowni i el ektrociepgowni A Projektowani e 6l evkytk ocorcyi veapnjioewna i. e
ciepgowni mi ej skiej wysokoparametrowej

Elektroenergetyka IK_WOS, K_W45, K_U03, K_U20, K_KO01

A Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzNdzenia be
elektryczne w el ektrowni ach, potrzeby wdasne, bezpiecze®&two pracy A
regul acja napifcia, zagadnienia niezawodnoSci systemu, stabilno
Elektrotechnika |K_W09, K_U13, K_KO01

A Prograend mpirot u. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu. Pol
el ementy obwodu el ektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Me toda superpozycji. Metoda prNd-w oczkowych i
mocy w obwodach prNdu stagego. Napifncia i prNdy sinusoidalnie z
wykresy wektorowe obwod- w. Mo ¢ w oaybEmergiaancabazyi®lwaBa w ¢ewce a kosdensatorze.
Rezonans w obwodach el ektrycznych: rezonans szeregowy i rezon
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych - szereg Fouriera, zasada superpoz  ycj i . Wart oS
pr Ndu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. A
niesymetryczne. WyUsze harmoniczne w obwodach tr.-jfazowych. A
stanu i r -wnanie stanu. Przeksztagcenie Laplace'a i transmitancja
Energetyka jNdrowa ‘K_WO4, K_WO05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04

A Wprowadzenie do wsp:-gczesnej energetyki jNdrowej: rozw: j ener
atomi styki, rola elektrowni |jNdrowych w bilansie energetycznym.
budowa wsp-gczesnych elektrowni i Ndrowych, wyposaUenie i opr z
reaktor -w j NdebwychealktywnoSci owe, produkty rozszczelnienia (tr}|
ustalonym i nieustalonym A Zasilanie urzNdze® elektrowni j Ndr
el ektryczny system zasiodwajia réekndaowanjajwWaOnych urzNdze® i ukyg
i dla potrzeb wgasnych, mo st energetyczny, udziag el ektrowni
el ektroenergetycznego. A Kluczowe zagawmieniNadrbeypihecwec@Estoma o
terrorystycznymi i zjawi skami natural nymi, cyberprzestipczoSi
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeGsotjwa emee gert g &«
koncepcj a dgugotermi nowe|j eksploataciji el ektrowni j Ndrowych,

Termoj Ndrowy Reaktor Eksperymentalny | TER, PogNczony Torus Eur
Reakt or z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.

Energetyka wiatrowa ‘ K_W04, K_W18, K_U16, K_KO05

A wWgaSciwoSci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr-w A
Elektrowniewiatrowe -hi st oria A El ektrownie wiatrowe o pozi omej i pi onowe|
Budowa el ektrowni wiatrowych A Akumulacja energil.i el ektryczne A
Fizyka ‘K_WOZ, K_U01, K_KO1

A Opis rpwyamks-kwch. PrihdkoSi Srednia i chwilowa, przyspieszenie st
po r-wni pochygej, siga tarcia. Zastosowanie ||l zasady dynami ki
matematyczne ifizycz ne. Obliczanie momentu bezwgadnoSci brygd sztywnych (
potencjalnej w kinetycznN. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Kepl
A Transformacje Lorentazacz&Lzalsoldlsmy utBkr -cenie Lorentza i dyla
pola elektromagnetycznego w pr - Uni i oSrodkach materialnych.
Di amagnetyki, paramagnet yki i fembamapoeeég&j ajghePekhtwvoyC€puoy, kon
prawo Joule'aLenza. Prawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. I ndukcja i samoi ndu
Interferencja i dyfrakcja Swiatga. Polarfkampatgwiazghi @Wapadaz
masy i energii w fizyce relatywistycznej. Kwantowy opis mikroSwi
Gospodarka odpadami i recykling ’K_ng, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K_K03

A Podspawwne gospodarKki odpadami . Charakterystyxkhaeamggzway oldpgdu
zbi - r ki i transportu odpad:- w. Met ody odzysku i przetwarzani a
odpad:- w: bi ologiczne, czremi AdznSek gadowami e odpad-w komunalnych.
indywi dualny instalacji do przetwarzania odpad-w komunal nych.
Grafika inUynierska ’K_WOS,K_UOl,K_KOl

A wgaSciwoSci rzutowania r-wnoleggego, w tyMongeoéat ddk NMetegaba M
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. -Rhkgsemd kamni iea phaMaioSda eoygé
MetodaMonge'a -Rozwi ni icia i kgady pgaskoSciennych figur pr zeas Pawerechniey
prostokreSline. Aksonometria. A Rzut cechowany A Zasady wykonyw
maszynowego A Rysunek -bardcohwltaerkyt odiRyzsnwonki instalacyjne A El ement
Informatyczne  podstawy projektowania ’K_WOG, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01

A Algorytm, programowani e i programy. Narzndzia programisty, wy
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -wykresy. A Narzndzia pro
dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -
wykresy.

Instalacje elektryczne ‘ K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_K01
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A Om- - wipmdset awowych akt-w prawnych: nor my, rozporzNdzenia, doty
Swietlnej, budowa i zasada dziagania elektrycznych Fr-degd Swi g
program-w Wwspo mag azjaNciyec ho Sonbi leitc eni a wnitrz, projektowanie oSwi ¢
zasady doboru przewod:- w, aparatury gNczeniowej -fazaWwgaehi dc Med@Eo
obci NUe & i nfazowe,zasady projel@owania instal acji i doboru aparatury, rozdzi
I nstalacje i systemy wewnntr zne [K W48 K _U09, K K02

A I nstalacj e wodoci Ngowe . Pojnci a podst awowe, ar matura, zaopat
wodoci Ngowe. oPoldiscazaeM hydraulicznych. materiagy stosowane w i ng§
kanali zacyjne. Kanali zacja bytowo gospodarcza, kanalizacja des
wodoci Ng okims/fikacja, charakteryst yka obliczenia zapotrzebowania na wodn,
Wy magani a. Rysunki . A | ns-tkall ascyj fei kkaacnjaal,i zpaccdystneewy obl i cze @& hydr a
Kol okwium zaliczeniowe A Pompy ci e k@a.j aZadhaduk gaaliya geahngioad.ni Klzaesy
systemy pasywne. A Zaliczenie wykgad-w A Projekt instalacji wod
Kanali zacja i systemy odprowadz%K_W47,K_U27,K_K02

A Sieci kanali zacyjne i rodzaje odprowadzanych Sci ek - w.-gosmdarczyihc
przemysgowych i opadowych ze zl ewni zurbani zowanych. Rodzaj ei
og-lnospgawna, p-ogrdai & icelag z a i mi eszana oraz wymuszone Sposo
systemami ci Snieniowymi i podci Snieniowymi. A Zasady doboru prze¢
i topografii terenu. ProfNizlami powwysOke Ssiiewie.a rozwi

Konwersja energii sgonecznej ‘K_WOZ,K_WZl,K_UlG,K_KOB

A Podstawowe pojficia i jednostki stosowane w przemySle energetyog
niekonwencjonal ne, sposoby PRodsawys fizygame iefektu éotowotaicingégo,odniwo fotowoltaiczne,
technol ogi e wytwarzania modug-w fotowoltaicznych (krzemowe Kkrys
ogniwa, przegl Nd technol ogii i ge n efekudojoiermoelekirycznego,bghiwo tékmoBlekidyszhea wy  f
technol ogi e wytwarzani a, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem
el ektrycznej ,technologie akumulatorowe,technol sdgieei pr zd pkitwove
Systemy fotowoltaiczne wsp-gpracuj Nce z sieciN ,planowanie i p
sieci el ektryczne A ZagroUenia w systemach PV ,zabezpieczehha
el ektromagnetyczna EMC A iEtremdyigmalizyrinhu Gl obal na

Maszyny elektryczne ‘ K_WO05, K_W09, K_U18, K_K01

A Podziag maszyn elektrycbuyolwa Tr amsfasdramatziragani a, schemat za
pracy,charakt er yst y ki SprawnoSi i rozdziagd strat. ZmiennoSi i spadek
r-wnolegga transformator - w. - Ao diaasjzey nma s znydru ktcty j jnfaaz owy c h, budow
zastfApczy silni kawywy Moenenwslkdzktromagnetyczny. Charakterystyk
Rozruch silnika. Regul acja prfdko-Srcddz af eMansazsyznyan , s ybnucdhorwoan iic znas
synchroniczny -schemat zastfipczy, wy&cassamktazroawyen®ratora, charaktery
sztywnN, war unki synchroni zaciji, charakterystyki . - Raozradh,a momsentl
el ektromagnetyczny, charakterystyka kNtowa. K o rdpe nsstaac{ exiyajen maszyn. b
Budowa maszyny prNdu stagego, zasadawdasagdoiaprRdacaypobBdoiveb
charakterystyki. Si-rnoizkr upcrhNd uc hsatraagketgeor y st yka el ektromechaniczna,
Maszyny przepgywowe ‘K_W34,K_U08,K_K02

A Zasada dziagani a, podziag pomp i ukgad-w pompowych. Zasadni ¢
wirowe odSrodkowe, helikoidalne, diagonalne i SmiggowelnoRrcawa sp
i moc pomp wirowych. Charakterystyki przepgywu przewod-w i pom
Wsp:-gpraca pomp, regul acja wydajnoSci pomp wirowych. Pompy wyp-
podzi asfa,dazadzi agani a, wiel koSci charakterystypyodre ag rzazadwndgolao
podziag i zasady doboru. A Wyznaczanie charakterystyk i punkt
przetwornicN czhistotlywawobBei .zaBda®odwi NzzNcych wielkoSci char ak
sprialarek i dmuchaw. Dob-r maszyn przepgywowych. Rozwi Nzywani e
Matematyka K_W01, K_U01, K_K01

A Zbi - liczb zespol onychze sdmdladgnaync ha, npao sitiad z baalcghe br ai czna i tr
potfigowani e i pierwiastkowanie |iczb zespolonych. Wi el omi any z¢
algebry. A Podstawowe wgasnoSci fuekeji [fCellgej | tmzbowe] mpaoty
ci Ng-w, granica ciNgu, twierdzenia o istnieniu granicy. Grani cca
rachunkowe granic, pojficie ciNggoSci funWajiiczkdwympuatkyjfiumlkdiie)|
definicja i wgasnoSci pochodnej, pochodne wyUszych rziad-w, zast
wyznaczania ekstrem-w | okalnych funkcji, wypuwkgoSir,egwkjlani sdggo 31" Hio
cagkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i wgasrm
czfiSci, cagkowani e funkciji wymi ernych, ni ewy mi er rzyaczbnej,izastbsowargao n
geometryczne cagek oznaczonych. A Kol okwia z materiagu zreald.
wymi ernych i ni ewymi ernych. A Macierze i ukgady r-wna® | iniowy
macierzy i jego wdgasnoSci, pojfAicie rziadu macierzy oraz pojAcie -
Capelliego, metoda eliminacji Gaussa. A Rachunek r-Uniczkowy fu
zmiennych, pocho dna ki erunkowa i gradient funkcji, ekstrema | okalne fu
dw- ch zmi ennych: definicja i wgasnoSci cagki podw:- jnej, z a mi
geometryczne cagek podw- j-nlyncihc.z kA W® - wmwymizaj ne: r-wnania o0 zmie
jednorodne, r-wnania |iniowe pierwszego rzidu, r-wnania | iniowg
materiagu zreali zowanego na wykgadach i i wiczeniach

Materi agoznawst wo K_W39, K_U01, K_K03
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A Og-lne wiadomoSci o materiagach inUynierskich i doborze mate
wi Nzania chemiczne, ciaga krystaliczne i amorficzne, str ukt noiezne
materiag- w: odksztagcenie sprialyste, plastyczne, twardoSi ; u
wytrzymagoSci owych materiag-w A Zjawiska wystipuj Nce w materi a
materi agu, tpaerjziami e, zuUycie trybologiczne, utl eni ani e i koroz
r-wnowagi f aZ.owktjopFyei Uélaaydai kacj a i zasady znakowani a; stale whn
stali, hartownoSi, s$cgepnsad meoSiiqz mméd.r  -AkStale stopowe: konstrukcyj
wgaSci woSciach A Stopy miedzi, stopy aluminium, metale trudno
metal owe. Materiagy ceramiczne. dzyltwwrAyBadaoitecwiaScKoembci m
materiag-w A Mikrostruktura i wgaSciwoSci stop-w Uelaza A wjgas$s
cieplnej stop-w metali A WgaSciwoSci materiag-w ceramicznych i
Mechani ka pgyn-w K_W37, K_U01, K_U07, K_K01
A Podstawowe wgaSciwoSci pgyn-w. Ciecz doskonaga. CiSnienia hyd
R:-wnanie r-wnowagi cieczy, zal eUOnoSi ci Sni eni a o ddnymipgu gmaimayjmym.c h |
Prawo Pascala. Prawo naczy@ pogNczonych. Parcie hydrostatyczne
parcia. Wyp-r hydrostatyczny. Warunki r-wnowagi ciag zanurgroge'yc
met oda Eul era, ruch potencjalny. Dynami ka cieczy doskonagej . R-
dla cieczy doskonagej . Pomi ary priadkoSci zZ zastosowaniem r-wnan
nieustal ony przez magy duUy otw-r zatopiony (wypdgyw swobodny). A R(
z treSciami wykgad- w. Met ody al gebraiczne oraz graficzne. Wy k o
r-wnanie Bernoulnl-iw ergzoe cdzl yawipsdtyy c h, spadek hydrauliczny, pomi ary
ruroci Ngach, ruch | aminarny i ruch burzliwy, obliczanie opor - w,
zbiorni k-w i pompowni Xtreurysdiyhkpa mik.ga@havw @asil aj Ncych i zasil an
krzywe sprawnoSci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hy
ustalony, ruch nieustalony, parcie i reakcja hydrodynamiczna ,przelewy i tr - j kNtny, o ksztagtach
koronie i zat opi one i niezatopione. Podstawy filtracji w-d gruntowyc
filtracji. Dopgyw wody do studni zwyjkdjejzasirite.zyWysdkdjefjo$i rmavaip o
przez
otwory i dysze, przepgywy gazu w ruroci Ngach. R:-wnanie Bernou
ci Snienia w atmosferze. A Lwiczenia obej mujrie Srcd zawii N zwyvkajnai de wz a dvy
oraz graficzne. Wy korzystanie nomogram-w do oblicze G A 1. Wy Z
(wody oraz wybranych cieczy organicznych w r-Unych t e mpeWyznacaania
wsp-gczynni ka wydatku przystawek przy wypgywie nieustal onym. 3.
wypgywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp-gczynnika priadkoSci. 5.
wsp-gckgnmwiydat ku tarcz przel ewowych. 7. Wyznaczanie |liczby Rey
i

i
| ewar a. 9. Wyznaczani e wsp-gczynni ka oporu ruchu c
Wyznaczanie wsp-gczynmykkaenatizhniacjwisp-ftzynni k-w str
charakterystyki pompy wirowej.

aga stagegqd
at mi ej sco

Metrologia ‘K_W38, K_U14, K_U17, K_KO01, K_K03

A Podstawowe pojficia metrologii. A Wzorce wielkoSci el elPodstawoven
metody pomi arowe. A Ocena dokgadnoSci pomiar-w. A Pomiary oscyl
A Pomiary parametr-w napificia przemiennego. A Pomiary rezystanc
Ni ezawodnoSi ‘K_W40, K_U01, K_U08 ,K_KO01, K_KO03

A Og-Ine pojiAcia z zakresu nauki o niezawodnoSci. Zasady prowad z
iich wyb-r w ocenie dziafgania system-w technicznych. Ni ezawodn
nezawodnoSci system-w. Analiza niezawodnoSci obiekt-w z uwzglAdni
Analiza awaryjnoSci systemu z zastosowaniem statystyki matematy
gruncie wiedzy o nie zawodnoSci . Pojncie ryzyka i bezpiecze@®stwa, metody
zarzNdzanie ryzykiem i bezpiecze@Estem, ryzyko w funkcj onowa
bezpiecze@Est wa system-w techni czwa clCz § eVedlieke -S rboedzopw i esckzoe. s Nor mat
technicznej eksploatacji urzNdzeE& system-w technicznych. Mo d el
Analiza przykgad-w awari.i w systemach technicznykcazawoddtowbdte oty
dwupara["netrycznl\]. Student potrafi oceni |l pracn brygad remont owy
postawil hipotezhn zwi NzanN z rozwi Nzaniem problem-w inUynier stod
niezawodnoSci owych.

Ochrona powietrza K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_KO05

A Podstawowe informacje o powietrzu atmosferycznyRr alwoAkacyh rpornayw

wraz z rozporzNdzeniami A tr-d@gda maiiceyzynzgoneE pecwi ehmzakterys
rozprzestrzenianie sin zanieczyszcze® w powietrzu atmosferyczn

at mosferycznego A Warunki dotrzymani a dop usozoruallyn yocbH isctzielhd @ wzea m
Model punktowego ¥r-dga zanieczyszcze® A Liniowe ¥r-dga zanieczy
i metodologia ich obliczania A Metodyka obl i czeuE seniilUsej@E zzaannieecz
wiatru A Obliczanie rozkgadu stinUe® zanieczyszcze®&@ wok-§ emit g
l'iniowego rozkgadu stnUe® zanieczyszcze® A Prezentacja progf(Ea
przestrzeni wok - § fr-dga emi sji A Analiza oddzi agywani a emi t
zanieczyszcze® i symulacji komputerowej rozkgadu stilUe® emitowa
Analiza uzyskanychw yni k- w w aspekcie RozporzNdzeE& Ms$

Ochrona Srodowi ska K_W35, K_U24, K_K01, K_KO05

A Podstawowe pojficia zwi Nzane z ochronN Srodowiska. Polityka ek
na Swiecie. Ochrona w-d. Ochrona atmosfery. Ochrona gl eb. tr-d
odpadami niebezpiecznymi W energetyce. Problemy zr-wnowaUonego rozwoju. Zm
energetyczne w Pol sce. Technol ogie wykorzystania energi.i odnawi
Racjonalne wykorzystanie gohowd weemai gét yooczemy stanu Srodowi sK
wska¥tni kowych (bioindykacja). Il nwentaryzacja przyrodnicza teren
Odpady i substancje niebezpieczne K_W22, K_U09, K_K01
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A Regul awjne mr Polsce dotyczNce gospodar ki odpadami . Katal og od
niebezpiecznymi w Polsce i wojew-dztwie podkarpackim. Odpady i 5
odpady z g-rnictwa wihglodpkami enngegrnictwa rud metal.i nielel azn
przemysgu energetycznego, odpady radi oaktywne. Odpady niebezp
szkodl i wego i uci NUOIi wego oddzi agywasady npo sztdirppowiaeniia &r ooddopna ds
gromadzeni e, przechowywani e, transport. Zasady skgadowania odp
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i i ch odidiahawybrgnege eodzaje
odpadu niebezpiecznego

Odzysk ciepga w instalacjach i %K_W36,K_U05,K_U09,K_KO4

A Podstawowe wiadomoSci z zakresu energii odnawi al nej i rozwoj
instalacji odzysku ciepgBoi ekosvyeddair cwy twoadmmani u energii. A wy
instalacji proekologicznej

Ogrzewnictwo ‘K_W23, K_W44, K_U21, K_K01

A Wymagani a komfortu cieplnego. Miparanmetkyl | Tnemp ep aniue syz calelnii @z eni
zewnfitrzne A Zasady obliczania wsp-gczynnik-w przenikania ciepg
oblicze® projektowego obci NUenia cieplnego. A Klgsyéjhakjw, Ah
charakterystyka system-w ogrzewani a. A Graficzne obrazowanie i
Kl asyfikacja i charakterystyka ¥Fr-ded ciepga. Przegl Nd ®enjepvodaychk
instalacji c. o0 systemu otwartego i zaplniaimeegy., Ayb@amgaewani € ap
Charakterystyka materiag-w przewodowych stosowanych w instala
wbudowanych.J akoSi wody do cel -w ciepowniczych. A Ukgady odprowadze
wspomagani e projektowania instalacij.i c.o0. A Badani a i odbiory i
budynku, kt - regadowbdhg§adt hoowi zagNcznik do tematu, wedgug in
wykonanie oblicze® wsp-gczynnik-w przenikania ciepga przegr- -d,
wszystkich el ement-w i nst al aewjazgraficane robrazawanieiinataldtjiynd nysankdch. c z

Paliwa kopalne ‘K_W03, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05

A Paliwa kopalne i ich zr-Unicowanie w przyrodzie. Sposoby opi g
organicznej w osiadpcbce&Wngiégl eni a. Organiczna i nieorgani czna
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych.
wngl owodor -w (ropa i gaz §u p ked Wiypatyczkel kansekweencje $palanig patiw kopgliychz

Podstawy automatyki ‘ K_W42, K_U01, K_U13, K_KO01

A Pojnci a podstawowe, aktual ne trendy rozwoj owe, urzNdzeni a
programowa el ement arhymihi nekdg ch-ywe h, podstawy wi zualizacj. A P
programowa

el ementarnych ukgad- - w sekwencyjnych, studi um przypadku A Pr g
el ementarnych uk §ad-camsowyehkstudiumc yg moypadku A Praktyczna identyfika
"bezpiecznych nastaw" regulator-w PID dla typowych obi ekt - w 7
"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoSci regul acj i
Podstawy mechaniki tec  hnicznej ‘K_W43, K_U01, K_KO01

A El ementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojhcia i okreSleni
osi . Twierdzenia o parach si g. Redukcja ukgadu si g do dowelwney
ukgadu si . R-wnania r-wnowagi dla r-Unych ukgad-w si§. Model e V
wyznaczalnych. Stopnie swobody ukgadu mechanicznego ciag sztywn
wyznaczal noSci. Obliczanie reakcji w pgaskich ukgadach pritowych
kratownicy. Prity zerowe. Obliczanie sig w prAtach kratownic
matematyczny ruchu punktu. Ruch postfAipowy, obrotowy i pgaski brygy. A Drgan
o jednym stopniu swobody. A Dynamika ukgadu punkt-w materialnyec
brygy. Energia kinetycznayiyydglhpr wt owgmui ppgaspiom. Pole sig. Ene
energi i mechanicznej . A Podstawowe pojfAcia i zagoUenia wytrzyn
konstrukcji. Rodzaje obci NUe@E i odomea ywa®@e Ai ghrr piasky sthy k
charakterystyk geometrycznych. Wyznaczanie Srodka cifA0OkoSci pr
bezwgadnoSci. A Pojhncie sigy wewnitrznej. Twierdmgohei ozewwhbwi
prnta. Redukcja wukgadu si g zewnidntrznych do si g przekrojowych.
przedziagy <charakterystyczne. Funkcje N(x), Q( x) , M( x) . Pr zse dw
Przykgady dla belek i ram. A StannaprinUenia i odksztagdcenia. Na
osiowy (Sciskanie/rozciNganie), zginanieanalginanstami mo&poidlOeei
Stateczno Si pr it -w Sciskanych.

Podstawy projektowania w CAD ‘ K_W06, K_W08, K_U01, K_U09, K_KO01, K_K02

A $rodowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby
programu Aut oCAD A Kr e $iéliewydruki, wygiaxesviniec h -mo aca 1 A Budowanie prz
przedstawianie, wymiarowanie -prace 2,3,4 A Wydruki rysunk-w dokumentacji teqd
Podstawy przedsifibiorczoSci ‘K_WlZ,K_UlO,K_KOG

A 1. I st ota pr zepdsziefdbsii oirbsitowac zio ST i . Przedsinbiorstwo jako jedn
Przedsinbiorstwo jako system. Atrybuty wsp-gczesnego przedsi nbi
Model e aktywne i reaktywner gtawhowa®€ypkaedZZaBhbidy przedsinbiorcz
przejaw przedsifibiorczoSci. 4. Reklama kontrowersyjna jako wyra
ekonomiczny, finansowy, produkcyjny, organizacyjny, cybernetyczny, socjopsycholgiczny, prawny, etyczny, ekologiczny. 6.
Proces umacni ani a pr zed-sdinfabg noorzsat,wap rnoag mmoyznak,u wyb-r, plan rozwoj u,
wyznaczania poszczeg:-lnych cel  -w dzi atkdiEBdwpu wvaduinkmiwamdé 2y phr.z eS8
Al ternatywne teorie przedsinbiorstwa. Koncepcje tworzenia i f ul

Charakterystyka przedsinfnbiorc:-w. Charakterystyka c¢zgowi e kagatyvnie
wpgywaj Nce na dziagania przedsi Abi or czkan dPamtcresc jpd ama waamyaS Ibé ,z ng
operacyjne.

Podstawy termodynamiki technicznej K_W13, K_U19, K_K02, K_K04
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A Podstawy termodynami ki fenomenol ogicznej: Energia, formy ener
l'iczba Avogadr a; Zamkninty i otwarty system termodynamiczny;
ci Snieni e, témpé&cpUursd.anu, r-wnowaga, Zerowa Zasada Ter mosthatyazreem
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. A System su
mol ekug, stany skupi eniod,ararcalniega,z jsawins kna siyzeni a, stopi e®& such
wykresy T -v, P-v, P-T, P-T-v; Opis stanu - para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty igaz doskonagy
stanu, r-wnanie Clapeyrona, prawoudAwwgrasalbnai sdygiva dgatowa, wsp-
van der Waal sa, parametry zredukowane, prawo stan-w odpowi edni
Zachowani a Energii: Dzi agani a termiczne, ci epdpd,a, sypstzemo chzde m
promi eni owani e, wewnhitrzne Tr-dga ciepga; Dziagani a mechani c
ni emechaniczne for my pracy; | Zasada Termodynami ki ; Bil ans e
technczna. A Energia cieplna i entalpeazy@iepgohwipSgdwekgaagwch i
ci epdami wgaSci wymi ; ciepgo mol owe gaz-w wg teori:i kinetycznej
ci Snienie c¢zNsatgkyowsek §auddnzi k- w, wgaSci woSci zastfipcze mieszaniny.
politropa techniczna, charakterystyczne pr z e mi-g nstan tgrmadymaeczny W c h
przemianach, praca i ciepgo prhzenObainegdharprkacca yist gcepygo obieguy
wgaSciwoSci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepga, sprawno$
ni eodwracal ne, Fr-dga nieodwracal noSci ,i nipodracanychy odpracalieyecgka @amotap d w 1
sprawnoSi i wsp-§gczynnik wydajnoSci obieg-w nieodwracalnych, ja
Il Zasada Termodynamiki: silniki cieplne i sfor mugowa ni-Plandka Ipompyncieplne 1 sfor mugowani e d
perpetuum mobile. A Entropia i jej wgaSciwoSci: nier-wnoSi Cla
entropii -przenoszeni e i gener owas)zasmdaszrdstu entpopii fizyczaylsénsemtrofii, zast osowani a
entropii; -sUkdgilaad gaz-w doskonagych: entropi a gaz-w doskonagych
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -viT-s. A Gazowe urzNdzenia energetyczne:
znaczenie obiegu Car not a; Si |l ni ki : i ebiegi:nOttdk it Beaugde IRochas, Diesla, Seiligera 1 Sabathe, silniki
przepgy wobiegi: Braytona -Joul e a, Humphreya, regeneracja i pio abiggi: Braykoaan i-
Joule’a, Ericsona, Stirlinga; Pompy ciepl ne-obieg Joule a. A wgaSciwoSci pary mokrej
w procesie parowani a, -Clapeynorem;Stari fulktjeastasuiparysneokrej, przemiany charakterystyczne pary

mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary n  asyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg n
zwi ikszanie sprawnoSci obiegu, obieg na parfin przegrzanN, przegr
obieg rzeczywisty sigowni par owe Phieg keifdegé: wykesMgpi e-hwi eli e plfjiae g o veef e k
regeneracyjne dochgadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obi ed
ci NggoSci ; uog-Il nione r-wnani e Bernoulliego, rzeamaongreepfyw:z
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substraty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza,

iloSi spalin i skgad spalin, punkt rosy spalin, st ecwarotmelir i @
sprawnoSi spalania, temperatura spalin, dysocjacja; UrzNdzenia
substanciji, egzergia Fr .- dgtaodcoileipgabl iparnaswoe g&oeurygi i , sprawnoSi i
egzergii. A Gazy wilgotne; okreSlenie stanu, wilgotnoSi bezwzg
r-wnanie stanu, entalpia powi-¥tkans twiudkgcojta eig oz;a WyrktroeSi ;i Pr zemi an
chjodzemieszanie dwu mas wil gotnego powietrza, nawil Uanie, susz
SprilUanie i rozpr fOasnuiceh aadii awiadtgyoctznnae adi abata. A Oznaczenia, |ed
r-wnanie stanyczKe r-wnanie stanu, Srednie ciepgo wgaSciwe. Prz
zmian energili wewnnitrznej, ental pii i entropii. Mi eszaniny ga
mi eszaniny. Obi egisipmori -kwmwawgazowych. obiegi por - wnawcze ur z Nd Z
zwi Nzane ze spalaniem paliw oraz przepgywami jednowymiarowymi

ci Sniiespravedzanie

manometr - w, c emihlorwama reomet r - w. A Pomi@r zyempNdyatdwr ypomi aru t emp
termometr - w, wyznaczanie dynamicznej charakterystyki czujnik-w
sprialarki tgokowej, analiza wykriesr wwiilngotkmaad Saiowyg oWwi etAr zRam A
chemicznymi -aparat Orsata. A Pomiar wartoSci opagowe|j paliw gazowyc
Pomi ary wiel koSci fizycznych w %K_W41,K_UO7,K_U17,K_K01,K_KOZ

A Wprowadzenie do PWN. OpisiwhjasSetwoBoi kswgpathi wrowych. CzujnikK
El ektryczne ukgady przetwarzaj Nce i ukgady kondycjonowani a s
pomi arowych. Pomi ary temperatury. Specj al i z owa nandycjonerg, uvizyacniacges t
pomi arowe, mul tipleksery, przetworni ki Al C i Cl A, l'iczni ki, int
wi el koSci geometrycznych. Pomiar wiel koSci kinematycznyczne.PoRmiz
stosowania analizy sygnag-w. Metody zmniejszania bgnd-w pomiar -
Pompy ciepga i energia geot er malK W05 K W26, K U09, K_U18, K K01, K_K05

A Sposoby pozyskiwania energii geotermalnej. A Wysthipowangeowed
Ciepgowni e geotermal ne. A Klasyfikacja i charakterystyka pomp
projektowych. A Odnawi alne dolne ¥r-dja energii dla pomp ciepga
Fr-dga energii dla pomp ciepga. A Ukgady instalacji z pompami ¢
Zasady opracowania dokumentacij.i dotyczNcej reali zaciji proj ekt
projektowaniuin st al acj i ze spriaUar kowymi pompami ciepja. A Komputerow
ciepga. A Odbiory instalaciji Zz pompami ciepga. A Obliczenia in
stosowanych w instalacjach pomp c iepga. A Projekt instalaciji z pompN ciepga
Praca dyplomowa ’K_UOB, K_KO01, K_K03, K_K04

A Przygotowanie projektu dypl omowego w jnzyku pol skim oraz k
Przygotowanie projektu dypl omowkpgot wi endghkuepbbrkemnavkawe w | n
Praktyka technologiczna ‘ K_U04, K_KO01, K_K03, K_K04, K_KO05

A Zapoznanie studenta z zagadnieni ami praktycznymi zgodni e z p
procesami i ustNdpemingmi w przemySle, w tym elementami rachunku
na r-0Unych stanowiskach, w r-Unych branUach merytorycznie zwi
teoretycznej zdobytej na utczelhkisztrajecemizgwiumi eBSdtNoSci praktyec
wgasnych moUl i woSci na rynku pracy, doskonalenie umiejhintnoSci w
za powierzone zadani a. Nawi Nzanie kontakt-w zawodowych.

Prawo w procesie inwestycyjnym i etyka zawodowa K_W10, K_U01, K_K04
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A Dyrektywy, rozpor ZNadeleni azakobesy stosowania A Analiza aktual
budownictwa i energetyki A Uczesimprawa pir ocbfsvi ribatkeidsitr yoy jen apy i
z realizacjN procesu inwestycyjnego. Budowl any proces inwestyc)y
inwestycyjnym branUy energetycznealJyt ARowy ogrametyhkkpojgallwnea@mt wy
Zakres i forma projektu budowl anego. Proj ekt wykonawczy. Pl an
uprawni e@® budowl anych. Etyka zawodowa. A Lwiczenia w przygotowy
decy zji administracyjnych zgodnie z aktualnymi uwarunkowaniami prawnymi. etapy procesu inwestycyjnego - prezentacja.
Przesyd energi.i el ektrycznej K_WO05, K_W29, K_U02, K_U13, K_KO01, K_K04

A Om-wienie systemu elektroenergetycznego, podsystemu przesygu
na wysokoSi napifnci a, dane o parametrach systemu A Struktura s
zastfiApczyaoh,i sstpraadki napincia w sieciach otwartych i zamkni Aty
przesygowych. regul acja napifincia. A Wyznaczanie rozpdywu mocy w
Linie elektroener get yacpziniel ,n aojbwyi (tszzayncihe nr ozk Jadu pola pod | iniami
z wiNzane z przesygem energi.i el ektrycznej . A Obliczenie para
generatora z sieci N sztywnN. Wybkaneabegpidecernaowajtomaposoby
neutralnego sieci

Seminarium dyplomowe |K_W49, K_U12, K_U13, K_K02

A Przedstawienie zasad pisania prac naukowych A Posgugiwanie s
Przygotowanie prezentacji, zasady i prezentacja wynik-w A Indywidualn
ich prezentacja z wykorzystaniem Srodk-w multimedialnych. A Zas
Sieci i instalacje gazowe ‘ K_WO05, K_W27, K_U01, K_U05, K_U13, K_KO01, K_K02

A Podziag, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WgaSci wo
ci Snienia gazu Rodzaje i funkcja systemu gagowmhntceedgo.ma@lizein
przesygowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system-w gazownicz
Materiagy do budowyprgawodiyNgawmatur a, urzNdzenia sieci gazowyc
Obliczanie sieci gazowyc h . Wyznaczanie zapotrzebowania na gaz i obci NUe E
gazoci Ngach ni skiego, Sredniego i wysokiego ci Snieni a. Wy m
redukcyjnopomi ar owe . Reduktory cio%miaeni apr zémpagNdaengazudo Nmwar
moni torowania i sterowania sieciami gazowniczymi. A Sposoby zao
gazowa. Zasady projektowania, budowy, odbioru instalacji gazowych. Obliczenie instalacji gazowej . UrzNdze
kl asyfikacj a, budowa. Gazomierze, redukbodypywaj Smheands, mpnrzawad
Wentyl acja i odprowadzenie spalipmdgt auwyz Nt e e (Ee tgyaczzonney.c hBezpi ec z
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i nor my. A Projekt si
wykorzystaniem programu komputerowego do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego,
wykonani e obpoddsztea®ine i ndywi dual nych danych. A Projekt instalac]j
(wg indywidualnych danych). Wykonanie oblicze@® opracowanie rys
Technologie informacyjne ‘ K_W06, K_U02, K_KO01

A Zasady pracy w SrodBweizpkecgsie&Esi woymw. si eci rozleggej . Edytor
kal kul acyjny z el ement ami baz danych. Bazy danych. Program do
publicznych. A Zasady pracy w S kakdlacyny seemensmibaz daoyehy m. Ar kus z
UrzNdzenia i technologie energet‘K_W04,K_WOS,K_UOS,K_U18,K_K03

A Rodzaje i postacie energii, przemi any energi.i pierwotnej w e
Pol sce. Struktura zuUycia pierwotnych ¥r-ded energii. Pal i wa: S
imetan z pokgad-w wnigla i wysypisk komunal nych; Paliwa LPG. Bi oma
cieplnych; podziag ze wzglnAndu na typy i funkcj e. Podst awowe prz
Wsp-gczesna el ekntar,owkli as ycfiiekpalcj a el ektrowni . Bl ok ener ge tRatkinerny
model uj Ncy si gownii kondensacyjnN oraz maszyny i urzadzenia wys
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chwilowa obiegu. Entalpowa i entropowa analiza obiegu sigowni parowej . Charakteryst
technol ogiczne parowej sigowni kondensacyjnej. Woda w energetyc
jakoSci wody. Skr-cona i pegna anatimg,wsdyawKoSfyi Bttahg ehepl
Wi el koSci charakterystyczne kotg§-w. Klasyfikacja kotd-w parowyec
pal eni sku na otoczenie. Kotdgy pygowe. Kotgy Ol padameer achenagkky
energetycznych. Mgyny wngl owe i ich podzi ag. I nstalacje mgynowe
i zal ety maszyn parowych. Spr nl0ar ki i wentyl at cewgdy wenidaoyine, Panpyo r v
wi el koSci charakteryzuj Nce, kgady | podziag pomp. Turbiny: tu
Zasada pracy akcyjnych i reakcyjny stopni turbiny. Pr o st mstalacj s|
Maszyny i urzNdzenia tworzNce ukgad turbiny gazowej ; sprialarka,
ukgady: paliwowy, chgodzenia, rozruchowy, sterowania oraz olejo
uk g-awl g a z-pawowych. Zastosowanie turbin gazowych w innych dziedzinach. Silniki wiatrowe. Wiatrak, podstawy
teoretyczne; wsp-gczynnik wykorzystania mocy; kryterium Betza.
spalinowych. Budowa i zasada dziagania tgokowych silnik-w spalinowych. Silni
zewnitrznego spalania. El ementy ukgad-w cieplnych. WymienniKki [o
sposoby obni UOania tempemratwyry - Sanioam lkeir no Sopiopprzepdywu czynni k-
przykgady zast osowa G, met ody oblicze® cieplnych. Zasobni ki c
Odwadni acze: rodzaje, schematy zabudowy. Komeé miy a glaslada@ai camnied
przemysgowej . Chgodni e komi nowe i wentyl atorowe. UrzNdzeni a
rozwi Nzania konstrukcyjne, zasada dziagania, przykgady z aisze:aasadavq
dziagani a, stosowane czynni ki chgodnicze. Pompy grzejne: spri(
parowych pomp grzejnych. Zastosowanie pomp grzejnych. Rury <ci e
Zastosowa ni e . Wyt war zani e rozproszone energi i el ektrycznej i ci e
el ektrycznej i ciepga oraz technologie wykorzystuj Nce odnawi al ng
{wicze® | abor aaloirzygwmarmcyhchr ew ramach przedmi otu oraz metodyki p o
wartosci opagowe]j pal i w ciek@ych 3. Wyznaczanie pojemnoSci ci e
rodzaj -w paliw stagych wuzyskadcdamrihe zr uriocowreagoy .wysmi enni ka ciepga.
wymi enni ka ciepga. 7. Bilans energetyczny przepgywowego podgr zsg
chgodniczej urzNdzenia chgodniczego. n%.goBadlani eAnuarl z Nedaz et neiramokdoygneg
programem komputerowym. A 1. SprialOarki gazowe. 2. Spal anie pali
4 . Obieg sigowni z mi ndzystopni owym przegrzani em ipeagiy. r H5ec zQbw
gazowych. 6 . Obiegi silnik-w tgokowych. 7. Przeni kanie ciepga p
ciepga. 9. Projektowanie wymiennik-w ciepga. 10. Obliczenia pro

Uzdatnianiewody do cel -w energetycznyc|K W31 K_UO5 K_U22, K_K05

A Klasyfikacja zanieczyszcze® w wodzie przemysgowej . Rodzaj e
Charakterystyka obieg-w ciepgowniczych, kot !l owy c lohiegawgng Ghdrakirystykah .
i zapobieganie korozji i kami eniu kot gowemu. UrzNdzenia i tech
Dechl oracj a i odtl eni ani e wody 2. Joni towe zmi Akczani e wody

Wysokoefektywne procesy jednostkowe wuzdatniania wody. Fl otacj a.
Joni towe uzdatniani e wody. Procesy strNceni owe w uzdatnianiu
oczyszczaniu wody.

Wentylacja i klimatyzacja K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03

A Zadani a i znaczeni e wentylacji. Podzi ag wentylacji. Wentyl
pomi eszczeni a, parametry mi krokl i matu i zasady j e g oe wilgotaey yego

charakterystyka. Wykres Moliera i jego wykorzystanie w wentylac
uproszczone i dokgadne A Rodzaje wentylacji pomi eszczenia i me ti
skgadowe wentylacji: przewody i ich osprzit A Wentylatory, fildt
urzNdze® wentylacyjnych A Hydrauliczne obliczenia sieci wentyl a
A Akwsa wentylacyjna, tgumiki akustyczne A Odzysk ciepga w went
w instalacjach wentylacyjnych A Zasady bilansowania zysk-w i st
Klimatyzacji w zal eUnoSci od charakteru pomieszcze® A Klimatyzacja i
kli makonwektor-w A Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem A Opracow
dla wybranego pomieszczenia wraz z wykona niem rysunk-w i doborem urzNdze® A Po
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia

Wodoci Ngi i systemy zaopatrzeni%K_W46,K_U26,K_K01

A wi: Zadania wodoci Ngu i | egoheemnaetnyens ys tseknjand owedoci Ngowych.

prognozowania zapotrzebowania na wodi, wska¥ni ki jednost kowegd
rozbior-w wody, przeci wpoUarowe zapotrzebowani e naniwodma W»dft
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6: Projektowani enipabidodystudia do projekt
konstrukcij e r-Onych rodzaj-w uj#l wody, strefy ochronne uj nl
wodoci Ngonaveady l okalizacji, funkcj e, projektowani e i ekspl oat g
przepgywu wody, opory przepgywu, wsp-gpraca pompowni , siec
WO9:Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni . W10 : Rodzaje sieci wodoci Ngowych
W1l1l: Zasady trasowani a sieci wodoci Ngowych, uzbrojenie sieci,

l okalizacja przewod-w i uzbrojenia w siecPowvdtdawo Wgowzeynmwo Pcizedk
wodoci Ngowej . W1 3: War unki BHP w wykonawstwie wodoci Ng- w. Wy m
wodoci Ngowej . W: 14 Metody bezwykopowe renowacj.i sieci wodoci Ny
monitoring systemu zaopatrzeni a w wodn, zastosowani e nowocze
eksploatacji system-w zaopatrzenia w wodih. A 1. Ustalenie zapotr
2. Projekwoduj hicippompowni 3. Projekt sieci wodoci Ngowe]j

Wychowanie fizyczne K_K02, K_KO03
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A Zapoznanie z zasadami udziagu w zajnciach i war unkami uzyskan
z obiekt-w i urzNdze® sperpowyehbhEtwa phoswidNzujNcych w czasie z
fwicze® rozgrzewkowych i {fwicze® ukierunkowanych na rozwijani
Ksztagtowanie og-lnej sprawnoSci fi zryzcyzmag o Sckio,orgliymkacc§di ,r usczhyobake
wyb-r aktywnoSci sportowej (np.: pigka noUna, pigka siatkowa,
fizycznej (np.: badminton, lwiczenia na si gowmadgowly T(eBsetepBd ptredq
Zapoznanie z zasadami udziagu w zajnfAciach i war unkami zaliczeni
bezpiecze®twa obowi Nzuj Ncych w czasie Iwicze® w Srodowi sku gwo-
zanur zanie twarzy, ot wieranie oczu i -oapaemdvwaar iae podd ypcowa neiraz cvih n 9
zapoznanie z wyporem wody, -opanowanie |l eUenia na p-izcabsavayc hi igrgy zrbu eltowe w
rozgrzewkowe, prz ygot owuj Nce do [wicze® w wodzie. Nauka zachowania sin
zachgySnincie, skurcz, przytopienie, itp. A Nauka stylu grzbie
deskN na biodrachawi dbjeozwad epsrkaic,a pRR. Doskonal enie prawi dgowej k o9
poSlizg na piersiach,
prawi dgowa pracy NN pogNczona z oddechem, [wiczenia z deskN i be
z prawi dgowy m wydckedhheam)i. Nauka koordynacji pracy RR i NN z wusta
kl asycznego: prawi djowa praca NN z deskN i bez deski na piersia
Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu kl asycznym. Nauka skoku do wody na NN i
przepgynifncia 25 m wybranym przez studenta styl em.
Wy mi ana ciepga i wymienniki ‘K_WSZ,K_UOl,K_U23,K_KO4
A Podstawy wymidafyi mii ®jpgja Ust al one przewodzenie ciepda przez prz
ciepgawnanie KiFawhoifdraa A Nieustalone przewodzenie ciepga A Pr
warunk- - wydowyeh A Przej mowanie ciepga przy konwekcj.i swobodnej A
A Przejmowanie ciepga przy przepgywach wewnfitr znprczherni kogrjiyewaacihe g
ciepga przy zmi aniae- ssktraanpul asnk iepifenWy mi ani e ciepga pr-zwr zzemiianile
wymi any ciepa przez promieniowanie A Promieniowanie gaz-w A W
regeneracyjne, rekuperacyjne A Ponlisk-awycipe g @ kA olwmaind e wiyani pmo b |
transferu ciepga i masy

TreSci programowe w zajinciach wybieranych przez student - w.
JAzyk angiel ski K_U06, K_U12, K_K02
A Mieszkanie, rodzina, wsp-g§lokatorzy. WyraUenia opisujNce osob
uOywane w ni ef omanallancyhc.h Peopr awi ani e -maifild- «wo Piszwapnaeielea. A Uczu
powoduj N. oPnikimj kt - -rych nie moUna stopniowal . Sgowot w-rstwo: r
sguchani e. Gramatyka: Present Perfect A Oggoszenia i rekl amy. G
m- wienie. A OpiswwydgozdfE pi énp. w pracy). Lwiczenie m-wienia.
Rzeczowni ki i czasowni ki o tej s ame|j formie. Gramatyka: Presen
omawi anie rozwi Nza@ Gr amah yWgar a Bemiom as thyilew nfaor mal nego. Pisani
Wycinki prasowe. WyraUanie opinii. Przymiotni ki wyraUj Nce opin
dotyczNca szczinScia. Czytanie i m-twioeriiee.i nRiesareiteo:wewy plo veirgd T Wya
Zwyczaje z przesz§goSci. Zachowanie, kt-re nas denerwuje. Gramat
Nauka sgownictwa. M- wi eni e Pisanie: Rozprawkda. nA WMakpsfa, Wy r &
Wakacje (transport, zakwaterowani e, rozrywki). Rzeczowni ki niep
zasad dziagania Uzyskiwanie informacji Czasowni kindatjezRykgei ¢
na forum internetowym A Opowiadani a. Powi edzeni a. Rel acjonowani
przeszge A Opowiadanie. Opisywanie doSwiadcze® i wydarze@& z
Gramatyka: wish/if only. A Czytelnictwo. KsiNUki, kt-rych nie
ksi NUek. Ulubione ksi NUOki A Ulubiona scena z filmu. Pisanie: o
Zmiana(cha nge) . Rzeczowni ki zgoUone. Gramatyka: articles. A Wpgyw r
Gramatyka: zdani a warunkowe. A Rekl amy i mar keting. Pi sani e: i
Sugerowanie, proponowanie. Podchod zenie do pomysg-w z rezerwN. A Geniusze. Prefz
z opisem produktu. A WyraUOenia ze sgowem age. Ludzie w irtwdizeyem
rzeczowni k- w. Gramatyka: czasowniys z gmoSlia.l n@pt yAmiPz na niy meas ypmi z m.
(Future Perfect, Future Continuous) A List do samego siebie. Z
wyjaSnienie. A Kolokacje.
DjugoSi OUycia. Dyskusja klasawhorBmsanterneypwwimedA Tel ewi zj a. H
Interesuj Nce fakty dotyczNce telewizji. Czasowniki zgoUone. A W
mowa zaleUna A Rozprawka wyraUaj Ncaabpionidii i AbPonasiahe6tzeEyfayp
przypuszcze® A Bgndy w prasie | telewizji. Opis wydarzenia 1lu
sytuacie i artykudgy prasowe. Kol okacje. Decyzje,kat -rédabygowarudkowegd
bi ol ogiczny. Kwestionariusz: Are you a |lark or -ionwl ? PoelzedkSaliiac
dotyczNce czasu. Styl nieformalny. Pisani e: & preysiktunii Rerady ttyzdchowania e f
w deli katnych sytuacjach. Rozwi Nzywanie niezrficznych sytuacji
opis Arodzinnego rytuaguo. A Program tiecloewi zjygkn yp aominfotwe ney .c i Farjzaes
Nasze zachowanie wobec przesthnpstw. Gramat yka: ing form i bez
Synonimy. Czasowni ki, kt-re wystiapujN z przyimkami. Przestfipst wi
na wakacj ach ? . Uni kanie powt-rzeC Pisani e: ul ot kami z poradami
Parafrazowanie swoich wypowiedzi. A Zwykli ludzie w niezwykgych
Pisanie: opis niebezpiecznejp rzygody A Jhzyk specjalistyczny: Terminologia i
mat ematyczne. A Jrnzyk specjalistyczny: Ugamki , pierwiastki, p
pi semnego. A Powt-rzenie mat ereigngu Add wéa gzaemiireu mpiwiemi a. A Lwicz
Jnzyk francuski K_U06, K_U12, K_K02
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na list prywatny.

A Zaimki pytajNce ( inwersja prosta iFrredafowahpni e AkWytckieclzktelp

mKk i dopegnienia bliUszego i dal szego CODbC® iwmiezgswe pra

list motywacyjny - anal i za dokument - w. A Zwr oty i wyraUeni a -wpisakie rlistus

wprowadzeni e. A Opowiadanie doSwiadcze® zawodowych. A Internet
futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe Asi +pr®sent+futur simpled A Plany na pi

darze@® z ulUyciem czasu |l e pass® compos®. A Zwr
w Polsce i we Francji; komentowanie danych [
compos® w opowiadaniu o minionych wakacjach.
dopegnienia dalszego w r-0Unych czasach i t
me loit nd kogwyoshze & ni eruchomoSci; tryb le condit
ormugowani e hipotez i opinii; formy bezosobo
ani u. A ZaSgnokwin iveztgaoi dzrmei Nozraonset ez zBakupami, negod
w w rodzinpezydotUbwdniosmas pmdaBwa koment owani e
sifi w r-Unych syt uacjkacwzgluirdoncyz ydsamotS.ciA rwydrza Oy
nia. A Biografia znagueépgarofsoibty., A zRasl a mezgnthgaopini.0y|

O < >

r
i

nieni em bl-izlsamyim. ok nMqgweu jNeclee Unrla Wy-prayd eakU asna neo cph
kik. A Hipotezy na temat poszczeg: | nyc Ipinipatenaa d
nia z innymi osobami. A Tryb Ag®rondifo jako w
wol nego. A Pytania w mowie zaleUnej. A Zai mki
bierna czasowni ka. A-uRleycceinez jsat rzo nfyi |bmuer nle jAr th

Rabkmbi kacyjna. A Praca student-w, nawi Nzywani e

onnel pr®sent & AtWonabanice hyejes@&@e A Rdayns d-.w

JAzyk niemiecki

K_U06, K_U12, K_K02

Tryb rozkazuj Ncy.

AKraje niemieckojfizyczne, film DVD. Przyja¥f®& spotkania, relaci
os - b, przedstawianie , charakterystyka typ-w zachowa(C, cechy
Rzeczowniki odprzymiot ni kowe. A Magazyimpwzyktamliai kd asowe po | atach i znaj
praca z tekstem. A Zaw-d i praca, miejsce pracy, przedstawienie
z przeszgoSci. Czas
przeszgdyePitum czasownik-w regularnych, ni eregul arnych i mi esz
pracowni ku. A Warunki i formy pracy, wymadamwadykompkobaywjapae Az
pracy. A Prezentmlcgm- wgiasngmihar -w zawodowych. A Sytuacja miesz
nieruchomoSci ami Zai mek wzglnadny i zdanie wzglfidne A Analiza d
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, staty styki, wykresy. A Obsguga klienta, r g
jAzykowych w poszczeg-Inych sytuacjach. A Reklamacja ustna i pi
formal nego, zestaw stosowanych zwr ot - wpotkadle pdrageyine s ziepracaaz fite
.Komputeryzacja Uycia codziennego, funkcje urzNdze® pegdnione o
przyszgoSci. Czas przyszgy Futur | . A Zastosowani e wodovwym dizpefEntacj.e
Praca zi hi $memi a i rozw: j przedsinbiorstwa, wgaSci woSci prod
oficjalne.
Sp-jnik warunkowy Afallso. A Spotkanie biznesowe, r e gyskoys Fwulthow
Nobel w dziedzinie chemii i kolejne badania. A Chemia organiczrma
wyb-r produkt - w, reakcja na sugestie i propozycije. Ko n st r wakizeniee
rozm-w kdoireandtc a ulOycie typowych zwrot - w. A Doradztwo wdempaawac
typowych zwrot: -w.boru zawodu, zagoUenia firmy | pozyskiwania ki

umi ej it Zd&oia przyczynowe. A Test wyboru zawodu i kompetencij.i s
sp-jnikiem Abevoro i Aw2hrendd A Opis osobowoSci i uzdolnie@& w
zaw-d a predysgmbzeyicj empcne strony kandydata, rozmohwatwrdoar dday.zwhA
Hueber, przedsifibiorstwo rodzinne i jego produkty. A Warunki pr
Deklinacja i stopniowanie przymiotn ika. A Unia Europejska, moUliwoSci pracy

wewnfAtrzny i gg-wne instytucje. AiZakmmgpwheneaawgmmepsecw pracy

przedsifibiorstwa. A Niewykorzystane szanse i moUl i woSci . Zdani
niepowodawedicja radi owa. Tryb przypuszcmaghBaofyaKbaj unbkzmowy. oAza
Struktury Aw2re / h2atteodo + Partizip Il. A Opis kontrowersyjnych
ireakcjananie i pi sanie maila, praca z tekstem na bjodlge. uBz8yti easgezdadd
Plusquamperfekt. A WySraolaknii e neznyokcojwie. A Podsumowanie minionego
czasowe z Anachdemodo. iAA PNaascza kzawaiglekens zczfiScia " Histblycaarogzrti
powodzenia i satysfakcji. A wartoSciowoSi, mi e s z a+4Datingy .oczekwani® o
pracodawc-w. A Utlenianie proste i redukcja. A Kwasy, zasady i

A 1 Strukturea zowrezegnt ac jGz,y nmz kri, waypowk uj Nce d

Jhnzyk rosyj ski

K_U06, K_U12, K_K02
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Rosyj
A Pol

ia bezpodmi otowe. A Powt-rzenie materiagu. A Nalekeykaomikenstekcje -

informacyjno -k omuni kacyjnych. A Opisywanie awariwarifk.KdmpTuetcehrniikal rit ¢

ni/t spodecznych r -1 kobi et i miUczyzn. A wyraUanie ojpe nidioty

Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy prze

SzyszkinaiWasiljak andi nski ego. A Federacja Rosyjska. A Sgownictwo zwi NZ

soby zoddlyweigooni a sin. A Zwyczaje Slubne w Polsce oraz w Ros
- joni kami E, Y, bo, Yay. A Czas wolny. Redagowanie kr-tkie
i opinii ni/ ti ora srsolme.diAw nternet czy gazety? A Zaimki wg
coaefo3FEsedy (3qo?). A Niepegnosprawni sN wSr-d nas|
rawnych. A Popul apoppukawondyh Nawgdwawi @ formie miAskieij
50, bgqeso, bqgqszso, bYeoj QFE, bqeoj QE, bYeoa(qE, bqgqeaQqE. A
zwi Nzanych z wykonywaniem populafinytbdzzawadi @ AomRadm
z przygotowania sifn do rozmowy o pracin. A Rynek pracy
nie oggosze® o praci. A Praca za granicNe Mlagey iiagmi ny
t plan-w dotyczNcych przyszgoSci po uko@® zeniu studi
skr-towce. A Sgownictwo zwi Nzane z formalnoScspimi A R¢
zw uczelni i kierunk-w studi-w. A Uzasadnimaiailistuprywamego u
udenckie. A Konstrukcja doFosc/ ggose/ dEgosEsc (eqn?).)
ukcj a bgqdonosduy bE 90,390. A Wycieczki. A  Opisywanie
zowanej . A Redagowanie pyta® dotyczNcych ofert wycieczek
two zwi Nzameni 2mpeaorci Blgi em. A Rzeczownik gosc. A Biurd
wych wycieczek. A Redagowanie |istu formalnego zawierajH
e. A Nazywanie bazy nocl egdwejwi ekl zQpniisay.waln iTai rwysctiyekcaz evk Ro s j i
do, oodgFEfrE, R/ Q. A Czasowniki ¢+FeBErEosc, fEgdobYdolEsc. A
wanie w oggoszeniach o wynajmie mieszIdaE&scA ICREZagdwWdmi kiA B0 )
wanie wygl Ndu pomieszcze® oraz ich wyposaUenia na podst awi

= s R
@ o

PSS " —<0x0D
~o o

%]
—

ane z opisem mieszkani-mai |lAowao.r eSPodalgawgmi ee | i stu prywatn
ka stosowana w | iScie prywatnym. A Nasi sNsiedzi. A Imies
owani e.-nfaszziae mpilaaneta. A Opisywanie i proponowanie r-Unych
zNcych biodegradacj.i niekt-rych przedmiot-w codziennego u
aE& nahrpegzSopodowi ska. A Przygotowanie i prezentacja refer
wani e klimatu i pogody. A Nazywanie i opi sywanie klnask Oy
y. A Nazywanikel fiis ko pUyswiwoagnoivey ch. A Kataklizmy. A Opisywanie
cji zagroUenia kataklizmem. A Forma prosta (sdowotw-rcza)
ruowanie wypowiedzi dot ywatNcyobwiord&k yit e mmuikoawnych, wyr aUa
ictwo zwi Nzane z korzystaniem z niekt-rych urzNdze@ techni

wanie wynalazk-w. A wyraUOanie i uzasadnianie opinii i poglN

uprawnienia oraz spogecznych r | kobi et i miUczyzn A Konf
noSci niekt-rych nakaz-w i zakaz-w. A MgodzieUowe subkul tu
, ddyeyy, avxgoy. A waOne daty w naszym Uyciu. A OkreSlanie

sywamrnieSccizyzwi Nzanych z reklamN. ANazywanie i opisywanie u
akup-w internetowych. A Biernik liczby mnogi ej rzeczowni k-
guUby woj skowejej( wortayzm szpuMbbdyowk obi et ): dyskusja. A Sgowa i
owN, konfl i ktami oraz probl emami wewnntrznymi i mi Adzyna
nego: relacjonowanie treSci.ujANckyomn sttyrpuk:cjées Ge ty yeceaqr ¥ Gozbksasz
emy socjalne. A Nazywanie i opi sywani e wybranych probl e
Nzania. A Sgownictwo zwi Nzane z wybranymi probliemami swoged
dzenie debaty n/t problem-w bezrobocia i bezdomnoSci or a
mk a mi FE 3qdqrf . A Mistrz i Maggor zat a. A Rel acjonowani e
ga Bughakowa. A Mitologia sgowia®Eka. A Rozumienie tekstu
A Malarstwo rosyjskie. A Rozumienie tekstu czytanego za

skiej. A Rosja dzisiaj. A Rozumienie tekstu czytanego doty

ska w Eurdpind.e AeRkszwmczytanego dotyczNcego struktury i usg
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