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1.  Podstawowe informacje o kierunku  

Nazwa kierunku studi·w Energetyka  

Poziom studi·w pierwszego stopnia  

Profil studi·w og·lnoakademicki 

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin 
sztuki i dyscyplin artystycznych, do kt·rych zostağ 
przyporzŃdkowany kierunek studi·w 

inŨynieria Ŝrodowiska g·rnictwo i energetyka 

Liczba semestr·w studia stacjonarne: 7  

SpecjalnoŜci realizowane na kierunku 

Grupa raportowa HEP1 SPEC1  
Grupa raportowa HEP1 SPEC2  
Grupa raportowa HEP2 SPEC1  
Grupa raportowa HEP2 SPEC2  

Liczba punkt·w ECTS wymagana do ukoŒczenia studi·w 216  

ĞŃczna liczba godzin zajňĺ 

Grupa raportowa HEP1 SPEC1: 2775   
Grupa raportowa HEP1 SPEC2: 2775   
Grupa raportowa HEP2 SPEC1: 2775   
Grupa raportowa HEP2 SPEC2: 2775  

Wymagania wstňpne - rekrutacja  wymagania corocznie okreŜlane przez Senat PRz  

Po ukoŒczeniu studi·w absolwent uzyskuje tytuğ zawodowy inŨynier 

Sylwetka absolwenta, moŨliwoŜci zatrudnienia 

Absolwenci studi·w I-go stopnia uzyskujŃ tytuğ inŨyniera 
kierunku energetyka. PosiadajŃ oni og·lnŃ i specjalistycznŃ 
wiedzň, umiejňtnoŜci i kompetencje spoğeczne z zakresu 
prawidğowego projektowania technicznego system·w 
energetycznych, elektrycznych, ciepğowniczych, 
wentylacyjnych, instalacji wykorzystujŃcych alternatywne 
Ŧr·dğa energii. PotrafiŃ tworzyĺ i odczytywaĺ rysunki 
techniczne. ZnajŃ podstawy teoretyczne z zakresu 
termodynamiki technicznej, mechaniki pğyn·w, biologii i 
chemii Ŝrodowiska. PotrafiŃ sformuğowaĺ i rozwiŃzywaĺ 
zadania inŨynierskie o charakterze praktycznym 
charakterystyczne dla energetyki. ZnajŃ aktualne trendy w 
realizacji rob·t budowlanych z zakresu energetyki. PotrafiŃ 
pracowaĺ w zespole. ZnajŃ przepisy zwiŃzane z realizacjŃ 
inwestycji zwiŃzanych z szeroko pojňtŃ energetykŃ, sŃ 
odpowiedzialni za bezpieczeŒstwo pracy wğasnej i 
wsp·ğpracownik·w, sŃ Ŝwiadomi koniecznoŜci podnoszenia 
kompetencji zawodowych i osobistych, postňpujŃ zgodnie z 
zasadami etyki zawodowej. Kierunek energetyka 
przygotowuje specjalist·w, kt·rych zadaniem jest 
zapewnienie warunk·w zr·wnowaŨonego rozwoju, przy 
zachowaniu moŨliwoŜci wykorzystania r·Ũnego rodzaju Ŧr·değ 
energii. Uzyskana wiedza, umiejňtnoŜci i kompetencje 
spoğeczne dajŃ absolwentom I stopnia kierunku energetyka 
peğne przygotowanie zawodowe do pracy w branŨach 
zwiŃzanych z budowŃ instalacji wytwarzajŃcych i 
przesyğajŃcych energiň w r·Ũnej formie. Absolwenci kierunku 
energetyka mogŃ byĺ zatrudnieni w biurach projektowych, 
przedsiňbiorstwach budowlanych, jednostkach administracji 
paŒstwowej, przedsiňbiorstwach realizujŃcych usğugi 
przesyğania energii. Absolwent koŒczŃcy studia bňdzie 
posiadağ niezbňdnŃ wiedzň umoŨliwiajŃcŃ dalsze ksztağcenie 
na studiach II stopnia na kierunku energetyka.  

2.  Efekty uczenia siň 

Symbol  TreŜĺ 
Odniesienia 
do PRK 

K_W01  
Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu matematyki przydatnŃ do formuğowania i rozwiŃzywania zadaŒ z zakresu 
energetyki  P6S_WG   

K_W02  Ma wiedzň z zakresu fizyki niezbňdnŃ do zrozumienia zjawisk fizycznych wystňpujŃcych w obszarze energetyki P6S_WG   

K_W03  Ma wiedzň z zakresu chemii niezbňdnŃ do zrozumienia proces·w technologicznych w energetyce P6S_WG   

K_W04  Ma podstawowŃ wiedzň na temat aktualnego stanu oraz trend·w rozwojowych w energetyce P6S_WG   

K_W05  Ma podstawowŃ wiedzň na temat urzŃdzeŒ i system·w energetycznych P6S_WG   

K_W06  Ma podstawowŃ wiedzň w zakresie technik komputerowych P6S_WG   

K_W07  Ma podstawowŃ wiedzň na temat zagroŨeŒ wystňpujŃcych na stanowisku pracy i ich wpğywu na zdrowie 
czğowieka 

P6S_WK   
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K_W08  
Zna zasady geometrii wykreŜlnej i rysunku technicznego dotyczŃce zapisu i odczytu rysunk·w 
architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takŨe ich sporzŃdzania z wykorzystaniem CAD. P6S_WG   

K_W09  
Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu obwod·w elektrycznych, elektrotechniki i 
dziağania maszyn elektrycznych P6S_WG   

K_W10  
Ma podstawowŃ wiedzň niezbňdnŃ do rozumienia spoğecznych, ekonomicznych, prawnych i innych 
pozatechnicznych uwarunkowaĺ dziağalnoŜci inŨynierskiej branŨy energetycznej P6S_WK   

K_W12  Ma podstawowŃ wiedzň dotyczŃcŃ zarzŃdzania i prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej w zakresie zwiŃzanym z P6S_WK   

 

 energetykŃ  

K_W13  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu termodynamiki P6S_WG   

K_W14  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu budownictwa energoefektywnego P6S_WG   

K_W15  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu budownictwa wodnego w energetyce P6S_WG   

K_W16  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu ciepğownictwa P6S_WG   

K_W17  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu energetyki jŃdrowej P6S_WG   

K_W18  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresy energetyki wiatrowej P6S_WG   

K_W19  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu gospodarki odpadami i recyklingu P6S_WG   

K_W20  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji elektrycznych P6S_WG   

K_W21  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresy konwersji energii sğonecznej P6S_WG   

K_W22  Ma podstawowŃ wiedzň na temat odpad·w i substancji niebezpiecznych P6S_WG   

K_W23  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu ogrzewnictwa P6S_WG   

K_W24  Ma podstawowŃ wiedzň o paliwach kopalnych i ich spalaniu P6S_WG   

K_W25  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu wentylacji i klimatyzacji P6S_WG   

K_W26  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu pomp ciepğa i energii geotermalnej P6S_WG   

K_W27  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu sieci i instalacji gazowych  P6S_WG   

K_W28  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu inŨynierii wysokich napiňĺ P6S_WG   

K_W29  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu przesyğu, przetwarzania i akumulacji energii P6S_WG   

K_W30  
Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu utrzymania i regulacji rzek na potrzeby 
energetyki  P6S_WG   

K_W31  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu technologii i urzŃdzeŒ do uzdatniania wody P6S_WG   

K_W32  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu wymiany ciepğa, masy oraz wymiennik·w 
ciepğa 

P6S_WG   

K_W33  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu elektrociepğowni i ciepğowni P6S_WG   

K_W34  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň o maszynach przepğywowych P6S_WG   

K_W35  
Ma podstawowŃ wiedzň o zagroŨeniach i zmianach w Ŝrodowisku spowodowanych dziağalnoŜciŃ czğowieka, zna 
podstawowe techniki i technologie ochrony powietrza w energetyce  P6S_WG   

K_W36  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu odzysku ciepğa w instalacjach i systemach kanalizacyjnych  P6S_WG   

K_W37  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu mechaniki pğyn·w P6S_WG   

K_W38  Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň z zakresu pomiaru wielkoŜci elektrycznych i podstawowych przyrzŃd·w pomiarowych P6S_WG   

K_W39  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu materiağoznastwa P6S_WG   

K_W40  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu niezawodnoŜci P6S_WG   

K_W41  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu pomiar·w wielkoŜci fizycznych w energetyce P6S_WG   

K_W42  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu automatyki P6S_WG   

K_W43  Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu mechaniki technicznej P6S_WG   

K_W44  Ma szczeg·ğowŃ wiedzň z zakresie wybranych zagadnieŒ ogrzewnictwa, ciepğownictwa, wentylacji i klimatyzacji P6S_WG   

K_W45  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň z zakresu elektroenergetyki P6S_WG   

K_W46  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie system·w zaopatrzenia w wodň. P6S_WG   

K_W47  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie kanalizacji i system·w odprowadzania 
Ŝciek·w. 

P6S_WG   

K_W48  Ma uporzŃdkowanŃ i podbudowanŃ teoretycznie wiedzň w zakresie instalacji i system·w wewnňtrznych 
budynk·w. 

P6S_WG   

K_W49  
Zna i rozumie pojňcia i zasady z zakresu ochrony wğasnoŜci przemysğowej, prawa autorskiego oraz zarzŃdzania 
zasobami wğasnoŜci intelektualnej z zakresu energetyki  P6S_WK   

K_U01  Ma umiejňtnoŜĺ ukierunkowanego samoksztağcenia siň, m. in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UU   
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K_U02  
Potrafi posğugiwaĺ siň podstawowymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami 
komputerowymi wspomagajŃcymi realizacjň zadaŒ inŨynierskich z zakresu energetyki P6S_UW   

K_U03  Posiada umiejňtnoŜĺ projektowania instalacji elektrycznych i energetycznych P6S_UW   

K_U04  

Stosuje zasady bezpieczeŒstwa i higieny pracy w budownictwie i energetyce, potrafi wykorzystaĺ wiedzň 
ergonomicznŃ do projektowania struktury przestrzennej stanowiska pracy oraz ksztağtowania bezpiecznych 
warunk·w pracy. 

P6S_UO   

K_U05  
Potrafi uŨywaĺ jňzyka specjalistycznego i porozumiewaĺ siň przy uŨyciu r·Ũnych form przekazu informacji ze 
specjalistami w zakresie energetyki oraz z osobami spoza grona specjalist·w. P6S_UK   

K_U06  
Ma umiejňtnoŜci jňzykowe w zakresie energetyki, zgodne z wymaganiami okreŜlonymi dla poziomu B2 
Europejskiego Systemu Opisu Ksztağcenia Jňzykowego.  P6S_UK   

K_U07  
Potrafi planowaĺ i przeprowadzaĺ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe w zakresie 
zagadnieŒ z energetyki, interpretowaĺ uzyskane wyniki i wyciŃgaĺ wnioski. P6S_UW   

K_U08  
Potrafi dokonaĺ przeglŃdu moŨliwych rozwiŃzaŒ wybranych zadaŒ praktycznych z zakresu energetyki, umie 
dokonaĺ wyboru wğaŜciwego rozwiŃzania. P6S_UW   

K_U09  
Potrafi opracowaĺ dokumentacjň dotyczŃcŃ realizacji zadania inŨynierskiego oraz przygotowaĺ opracowanie 
zawierajŃce om·wienie wynik·w realizacji tego zadania.  P6S_UO   

K_U10  Potrafi dokonaĺ wstňpnej analizy ekonomicznej wybranych dziağaŒ w zakresie energetyki P6S_UW   

K_U11  Dostrzega aspekt systemowy zadaŒ inŨynierskich w energetyce, rozumie ich aspekt pozatechniczny, w tym 
prawny.  

P6S_UW   

K_U12  
Potrafi przygotowaĺ i przedstawiĺ ustnŃ prezentacjň z zakresu studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania 
badawczego, w tym takŨe w jňzyku obcym. P6S_UK   

   

K_U13  Potrafi wykorzystaĺ proste metody obliczeniowe, eksperymentalne i analityczne do formuğowania i 
rozwiŃzywania problem·w w zakresie energetyki 

P6S_UW   

K_U14  Stosuje metody analityczne i podstawowŃ aparaturň pomiarowŃ do prowadzenia pomiar·w elektrycznych. P6S_UW   

K_U15  Potrafi zaprojektowaĺ wybrane ukğady system·w wentylacyjnych i klimatyzacyjnych  P6S_UW   

K_U16  Potrafi zaprojektowaĺ wybrane ukğady zwiŃzane z odnawialnymi Ŧr·dğami energii P6S_UW   

K_U17  Potrafi przeprowadziĺ pomiary wybranych wielkoŜci elektrycznych, cieplnych i mechanicznych. P6S_UW   

K_U18  Potrafi przeanalizowaĺ zasady funkcjonowania wybranych urzŃdzeŒ energetycznych P6S_UW   

K_U19  
Ma umiejňtnoŜĺ okreŜlania sprawnoŜci przemian termodynamicznych oraz potrafi przeprowadziĺ obliczenia 
procesu spalania paliw  P6S_UW   

K_U20  Potrafi zaprojektowaĺ wybrane urzŃdzenia elektroenergetyczne  P6S_UW   

K_U21  Potrafi zaprojektowaĺ wybrane ukğady z zakresu ogrzewnictwa i ciepğownictwa P6S_UW   

K_U22  Potrafi dobraĺ technologiň uzdatniania wody oraz zaprojektowaĺ wybrane obiekty stacji uzdatniania wody. P6S_UW   

K_U23  Potrafi dobraĺ urzŃdzenia do odzysku ciepğa oraz zaprojektowaĺ i dobraĺ wymiennik ciepğa P6S_UW   

K_U24  Potrafi identyfikowaĺ Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ i dobieraĺ metody ich eliminacji P6S_UW   

K_U25  Potrafi dobraĺ technologiň oraz zaprojektowaĺ wybrane obiekty gospodarki odpadami.  P6S_UW   

K_U26  Potrafi zaprojektowaĺ wybrane obiekty system·w zaopatrzenia w wodň. P6S_UW   

K_U27  Potrafi zaprojektowaĺ wybrane ukğady system·w odprowadzania Ŝciek·w. P6S_UW   

K_K01  
Ma ŜwiadomoŜĺ obszernoŜci zagadnieŒ energetyki oraz rozwoju techniki i wynikajŃcej z nich koniecznoŜci 
samoksztağcenia siň. 

P6S_UU   
P6S_KO   

K_K02  
Potrafi prawidğowo zdefiniowaĺ priorytety sğuŨŃce realizacji okreŜlonych, przez siebie lub innych, zadaŒ oraz 
zadbaĺ o terminowoŜĺ ich wykonania. P6S_KO   

K_K03  

Ma ŜwiadomoŜĺ spoğecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebň formuğowania i 
przekazywania spoğeczeŒstwu - m.in. poprzez Ŝrodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczŃcych 
energetyki oraz innych aspekt·w dziağalnoŜci inŨyniera; podejmuje starania, aby przekazaĺ takie informacje i 
opinie w spos·b powszechnie zrozumiağy. 

P6S_KO   

K_K04  Prawidğowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiŃzane z wykonywaniem zawodu inŨyniera energetyka 
P6S_KK   
P6S_KR   

K_K05  
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziağalnoŜci inŨyniera energetyka, w tym ich wpğyw na Ŝrodowisko i 
zwiŃzanŃ z tym odpowiedzialnoŜĺ za podejmowane decyzje. P6S_KO   

K_K06  Potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b przedsiňbiorczy analizujŃc problemy zwiŃzane z energetykŃ P6S_KR   

Opis efekt·w uczenia siň zawiera efekty uczenia siň, o kt·rych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie 

Kwalifikacji i uwzglňdnienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreŜlone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia 

okreŜlone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomoŜci jňzyka obcego, natomiast w 

przypadku kierunku studi·w koŒczŃcego siň uzyskaniem tytuğu zawodowego inŨyniera ï peğen zakres efekt·w umoŨliwiajŃcych uzyskanie 

kompetencji inŨynierskich. 
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3.  Plany studi·w, ich parametry, metody weryfikacji oraz treŜci ksztağcenia 

3.1.  Grupa raportowa HEP1 SPEC1  

3.1.1.  Parametry planu studi·w 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ prowadzonych z 
bezpoŜrednim udziağem nauczycieli akademickich lub innych os·b prowadzŃcych zajňcia. 118 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana zajňciom zwiŃzanym z prowadzonŃ w uczelni 
dziağalnoŜciŃ naukowŃ w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych przyporzŃdkowany jest kierunek 
studi·w. 

126 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z dziedziny nauk 
humanistycznych lub nauk spoğecznych w przypadku kierunk·w studi·w przyporzŃdkowanych do 
dyscyplin w ramach dziedzin innych niŨ odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoğeczne. 

8 ECTS 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana przedmiotom do wyboru. 66 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana praktykom zawodowym, staŨom (jeŨeli program 
studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 4 ECTS 

Wymiar praktyk zawodowych, staŨy (jeŨeli program studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 160 godz.  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z jňzyka obcego. 9 ECTS 

Liczba godzin zajňĺ z wychowania fizycznego. 60 godz.  

Szczeg·ğowe informacje o:  

1.  zwiŃzkach efekt·w uczenia siň efektami uczenia siň zawartymi w poszczeg·lnych zajňciach ; 

2.  kluczowych kierunkowych efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, z ukazaniem ich zwiŃzku 

z dyscyplinŃ/dyscyplinami, do kt·rej/kt·rych kierunek jest przyporzŃdkowany; 

3.  rozwiniňcie kierunkowych efekt·w uczenia siň na poziomie zajňĺ lub grup zajňĺ, w szczeg·lnoŜci powiŃzanych z prowadzonŃ w uczelni 

dziağalnoŜciŃ naukowŃ; 

4.  efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, prowadzŃcych do uzyskania kompetencji 

inŨynierskich, w przypadku kierunk·w studi·w koŒczŃcych siň uzyskaniem tytuğu zawodowego inŨyniera/magistra inŨyniera; 

znajdujŃ siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1527&C=2021, 

kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

3.1.2.  Plan studi·w 

 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  

Punkty 
ECTS Egzamin  Oblig.  

1 ZB BHP i ergonomia  10  0 0 0 10  1 N  

1 BT Chemia Ŝrodowiska 30  0 30  0 60  3 N  

1 ZE Ekonomia  30  15  0 0 45  3 N  

1 FF Fizyka  15  15  0 0 30  3 N  

1 BP Grafika inŨynierska 15  30  0 0 45  3 N  

1 BD Historia techniki  15  15  0 0 30  2 N  

1 BM 
Informatyczne podstawy 
projektowania  15  0 15  0 30  2 N 

 

1 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

1 BR NiezawodnoŜĺ 30  15  0 15  60  5 T  

1 BM Technologie informacyjne  15  0 15  0 30  2 N  

1 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

Sumy za semestr: 1  205  150  60  15  430  30  2  0  

 

2 ET Elektrotechnika  30  0 15  0 45  4 T  

2 FF Fizyka  15  0 15  0 30  3 T  

2 BP Grafika inŨynierska 15  0 30  0 45  3 N  

2 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  
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2 BR Mechanika pğyn·w 15  15  0 0 30  3 N  

2 BO Ochrona Ŝrodowiska 30  0 0 30  60  3 N  

2 MD 
Podstawy termodynamiki 
technicznej  30  30  15  0 75  6 N  

2 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

2 BO ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem 15  15  0 0 30  2 N  

Sumy za semestr: 2  180  120  75  30  405  30  3  2  

 

3 BT Gospodarka odpadami i recykling  30  0 0 30  60  4 N  

3 BX 
Instalacje i systemy wewnňtrzne 
budynk·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

3 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

3 ED Maszyny elektryczne  30  0 15  15  60  4 N  

3 MC Materiağoznawstwo 15  0 15  0 30  2 N  

3 BR Mechanika pğyn·w 30  15  15  0 60  5 T  

3 EM Metrologia  30  0 30  0 60  4 N  

3 BM Podstawy mechaniki technicznej  30  30  0 0 60  5 T  

3 BP Podstawy projektowania w CAD  15  0 30  0 45  2 N  

Sumy za semestr: 3  195  75  105  75  450  30  2  0  

 

4 EE Elektroenergetyka  30  15  30  0 75  5 T  

4 EE Instalacje elektryczne  30  0 0 30  60  4 N  

4 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

4 BD Ogrzewnictwo  30  0 0 30  60  5 T  

4 EA Podstawy automatyki  30  15  30  0 75  5 T  

4 EM 
Pomiary wielkoŜci fizycznych w 
energetyce  15  0 15  0 30  3 N 

 

4 BD Wentylacja i klimatyzacja  30  0 10  20  60  4 N  

4 BR 
WodociŃgi i systemy 
zaopatrzenia w wodň 15  0 0 30  45  2 N 

 

Sumy za semestr: 4  180  60  85  110  435  30  3  0  

 

5 BR 
Budownictwo wodne w 
energetyce  30  0 0 30  60  5 N 

 

5 BD Ciepğownictwo 30  0 0 15  45  4 T  

5 ET Energetyka jŃdrowa 30  15  0 15  60  4 N  

5 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

5 BD Ochrona powietrza  20  0 0 20  40  3 N  

5 BT 
Odpady i substancje 
niebezpieczne  15  0 0 15  30  2 N 

 

5 BI  
Pompy ciepğa i energia 
geotermalna  30  15  15  15  75  5 T 

 

5 BD Pompy i wentylatory  20  0 0 20  40  4 N  

5 BD Sieci i instalacje gazowe  15  0 0 30  45  3 N  

         

Sumy za semestr: 5  190  60  15  160  425  32  2  0  
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6 BI  Energetyka wiatrowa  15  0 0 15  30  2 N  

6 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  3 T  

6 BI  
Kanalizacja i systemy 
odprowadzania Ŝciek·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

6 FF Konwersja energii sğonecznej 30  0 15  15  60  4 T  

6 BD Paliwa i ich spalanie  20  20  10  0 50  4 T  

6 BI  Paliwa kopalne  20  0 0 10  30  1 N  

6 EE 
Przesyğ i akumulacja energii 
elektrycznej  20  0 20  0 40  4 N 

 

6 BD Regeneracja i akumulacja energii  20  0 0 20  40  4 N  

6 BO 
Uzdatnianie wody do cel·w 
energetycznych  20  0 20  0 40  3 N 

 

6 MD Wymiana ciepğa i masy 20  20  0 20  60  4 N  

Sumy za semestr: 6  180  70  65  110  425  31  3  0  

         

7 BB Budownictwo energoefektywne  30  0 15  30  75  3 N  

7 ET InŨynieria wysokich napiňĺ 20  20  20  0 60  4 N  

7 BT Praca dyplomowa  0 0 0 0 0 15  N  

7 BR Praktyka technologiczna  0 0 0 0 0 4 N  

7 B Seminarium dyplomowe  0 30  0 0 30  3 N  

7 BI  
Utrzymanie i regulacja rzek na 
potrzeby energetyki  20  0 0 20  40  4 N 

 

Sumy za semestr: 7  70  50  35  50  205  33  0  0  

         

SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY:  1200  585  440  550  2775  216  15  2  

Uwaga, niezliczenie zajňĺ oznaczonych czerwonŃ flagŃ uniemoŨliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet w·wczas gdy sumaryczna 

liczba punkt·w ECTS jest mniejsza niŨ dğug dopuszczalny), sŃ to zajňcia kontynuowane w nastňpnym semestrze lub zajňcia, w kt·rych 

nieosiŃgniňcie wszystkich zakğadanych efekt·w uczenia siň nie pozwala na kontynuowanie studi·w w innych zajňciach objňtych programem 

studi·w nastňpnego semestru. 

3.1.3.  Zajňcia do wyboru 

PoniŨej przedstawione zajňcia sŃ rozwiniňciem tabeli z rozdziağu 3.1.2. MogŃ byĺ wybierane przez student·w niezaleŨnie od wybor·w 

specjalnoŜci/ŜcieŨki ksztağcenia. 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  Punkty ECTS  Egzamin  Oblig.  

3 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  
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5 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

6 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  3 T  

3.1.4.  Sposoby weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Szczeg·ğowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efekt·w uczenia siň pozwalajŃce na sprawdzenie i ocenň wszystkich efekt·w uczenia siň 

sŃ opisane w kartach zajňĺ. W ramach programu studi·w weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň jest realizowana w szczeg·lnoŜci przy 

pomocy nastňpujŃcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. 

praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonaŒ (portfolio), 

prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustn y, sprawozdanie z projektu, test pisemny.  

Parametry wybranych metod weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin 15  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 14  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie ustnej  0 

  

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej  26 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej  0 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do egzamin·w i 
zaliczeŒ 450 godz.  

Liczba zajňĺ, kt·re koŒczŃ siň zaliczeniem bez egzaminu 47  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej  45 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej  9.30 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do zaliczeŒ w 
trakcie semestr·w na zajňciach ĺwiczeniowych (bez zaliczeŒ koŒcowych) 144 godz.  

Liczba zajňĺ, w kt·rych weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň realizowana jest na podstawie 
obserwacji wykon awstwa (laboratoria)  23  

Liczba laboratori·w, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
sprawdzian·w w trakcie semestru 18  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach laboratoryjnych 104 godz.  

Liczba zajňĺ projektowych, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 
projektu  

25  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na wykonanie 
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji  491 godz.  

Liczba zajňĺ wykğadowych, kt·re wymagajŃ odrňbnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 
niezaleŨnie od wymagaŒ innych form zajňĺ tego moduğu. 31  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach wykğadowych. 251 godz.  

Szczeg·ğowe informacje na temat weryfikacji osiŃganych przez student·w efekt·w uczenia siň znajdujŃ siň w kartach zajňĺ pod adresem 

URL:  

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1527&C=2021  

3.1.5.  TreŜci programowe 

TreŜci programowe (ksztağcenia) sŃ zgodne z efektami uczenia siň oraz uwzglňdniajŃ w szczeg·lnoŜci aktualny stan wiedzy i metodyki badaŒ 

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych jest przyporzŃdkowany kierunek, jak r·wnieŨ wyniki dziağalnoŜci naukowej uczelni w tej dyscyplinie 

lub dyscyplinach. Szczeg·ğowy opis realizowanych treŜci programowych znajduje siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: 

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1527&C=2021, kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

BHP i ergonomia  K_W07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_K05  
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Å Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczŃce: praw i obowiŃzk·w student·w i pracownik·w z zakresu bhp 
oraz odpowiedzialnoŜci za naruszenie przepis·w i zasad bhp, wypadk·w oraz ŜwiadczeŒ z nimi zwiŃzanych. Å ObowiŃzki uczelni 
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych w arunk·w nauki: wymagania bhp dotyczŃce budynk·w uczelni, 
wymagania dotyczŃce instalacji i urzŃdzeŒ znajdujŃcych w budynku uczelni. Å Przedmiot i zakres badaŒ bezpieczeŒstwa pracy 
i ergonomii. Å BezpieczeŒstwo w ujňciu systemowym (bezpieczeŒstwo jako cel zarzŃdzania, jako obowiŃzek prawny, jako 
norma moralna). Å Modele wypadk·w przy pracy (klasyczne modele wypadk·w, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie 
zachowaŒ czğowieka w sytuacjach zagroŨenia). Statystyczne i behawioralne teorie bezpieczeŒstwa. Å Ergonomiczne aspekty 
funkcjonowania ukğadu czğowiek-maszyna -otoczenie. Å Ocena niezawodnoŜci ukğadu: czğowiek-komputer, kierowca -  
samoch·d, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki ukğadu czğowiek-maszyna. Å Metody pomiaru uciŃŨliwoŜci pracy fizycznej 
dynamiczn ej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uciŃŨliwoŜci pracy umysğowej. Å Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwiŃzane 
z procesem i warunkami pracy. Å Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. Å Ergonomia w ksztağtowaniu 
warunk·w pracy (wybrane zasady i zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, 
urzŃdzeŒ wskaŦnikowych i sterowniczych, proces·w technologicznych, obiekt·w. Å Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. 
Ergonomiczna ocena maszyn i urzŃdzeŒ oraz usprawnianie warunk·w pracy. Å Zasady postňpowania w razie wypadk·w i w 
sytuacjach zagroŨeŒ (poŨaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku, ochrona 
przeciwpoŨarowa (w tym ewakuacja) w uczelni. Å Istota, uwarunkowania i znaczenie bezpieczeŒstwa paŒstwa. 
Przeciwdziağanie i zwalczanie wsp·ğczesnych zagroŨeŒ dla bezpieczeŒstwa paŒstwa. Å Test pisemny 

Budownictwo energoefektywne  K_W14, K_U08, K_K05  

Å WiadomoŜci wstňpne: Ŧr·dğa energii i ich zuŨycie, rozw·j zr·wnowaŨony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, 
Ustaw Krajowych oraz Warunk·w Technicznych (jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie), dotyczŃce 
oszczňdnoŜci energii zuŨywanej w budynkach. Å Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie 
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania ciepğej wody uŨytkowej. Ksztağtowanie bilansu ciepğa 
budynku. Struktura strat ciepğa. Zasady projektowania budynk·w o niskim zuŨyciu energii. Å Wykorzystanie odnawialnych 
Ŧr·değ energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepğa, gruntowe 
wymienniki ciepğa. Energoefektywne urzŃdzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynk·w 
energoefektywnych. Energooszczňdne materiağy konstrukcyjne, izolacyjne i wykoŒczeniowe. Å Projekt energoefektywnego 
budynku jednorodzinnego. Przygotowanie danych do obliczeŒ, stan istniejŃcy przegr·d budowlanych. Obliczenia 
wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d budynku wyznaczajŃcych strefň ogrzewanŃ oraz wsp·ğczynnik·w strat ciepğa 
przez przenikanie i wentylacjň. Obliczanie zysk·w i strat ciepğa dla budynku. Obliczanie zapotrzebowania budynku na energiň 
uŨytkowŃ do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energiň uŨytkowŃ do przygotowania ciepğej wody. 
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energiň uŨytkowŃ, koŒcowŃ i pierwotnŃ. Å Opis wariantu termorenowacji 
budynku. Wykonanie obliczeŒ jw. po termorenowacji budynku. Por·wnanie wskaŦnik·w EU, EK i EP przed i po termorenowacji. 
Analiza energetyczna przedsiňwziňĺ termorenowacyjnych. 

Budownictwo wodne w energetyce  K_W15, K_U01, K_K01  

Å Zadania i podziağ budownictwa wodnego. Rodzaje budowli wodnych i ich zastosowanie. Budowle piňtrzŃce: jazy i zapory, 
elektrownie wodne. Zbiorniki retencyjne dla cel·w komunalnych, przemysğowych i rolniczych. Rola zbiornik·w retencyjnych 
w systemie gospodarki wodnej kraju. Gospodarowanie wodŃ na zbiorniku retencyjnym. Awarie zap·r wodnych na przestrzeni 
dziej·w. Zabudowa potok·w g·rskich. Charakterystyka rzek. Regulacja rzek. Ochrona przed powodziŃ: obwağowanie rzek, 
kanağy ulgi, zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowe. Å Wykonanie projektu koncepcyjnego przepuszczenia wody nad 
wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego  wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis 
techniczny rozwiŃzania projektowego, niezbňdne obliczenia oraz opracowanie graficzne. 

  

 

Chemia Ŝrodowiska K_W03, K_U01, K_K01, K_K02  

Å R·wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, iloczyn rozpuszczalnoŜci, odczyn roztwor·w (pH), 
roztwory buforowe, hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji. Korozja; rodzaje korozji i ochrona przed korozjŃ. Podstawy 
chemii analitycznej: podziağ i charakterystyka chemicznych metod analizy, podstawy teoretyczne analizy objňtoŜciowej: 
alkacymetria, redoksometria, kompleksometria, miareczkowanie strŃceniowe. Podstawy teoretyczne spektrofotometrii w 
zakresie widzialnym (VIS). Odc zyn w·d naturalnych, kwasowoŜĺ, zasadowoŜĺ. Rola i formy CO2 w Ŝrodowisku wodnym. 
TwardoŜĺ wody. Pochodzenie i rola tlenu w Ŝrodowisku wodnym. Pochodzenie i rozkğad zwiŃzk·w organicznych. ťr·dğa, rola i 
przemiany zwiŃzk·w biogennych w wodach naturalnych. Inne substancje nieorganiczne. Budowa gleby: faza stağa, faza ciekğa, 
faza gazowa. WğaŜciwoŜci chemiczne gleby (wğaŜciwoŜci sorpcyjne, odczyn i kwasowoŜĺ, pojemnoŜĺ buforowa). Problemy 
zwiŃzane z zakwaszaniem gleb. Chemiczne zanieczyszczenia gleb. Klasyfikacja zanieczyszczeŒ powietrza. Rozprzestrzenianie 
siň zanieczyszczeŒ w atmosferze. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza. Przemiany zanieczyszczeŒ w atmosferze ï wt·rne 
zanieczyszczenia powietrza. Skutki wprowadzania zanieczyszczeŒ do atmosfery: smog klasyczny i fotochemiczny, kwaŜne 
deszcze, efekt cieplarniany. Og·lna charakterystyka naturalnych i antropogennych substancji organicznych w Ŝrodowisku. Å 
Organizacja pracy w laboratorium chemicznym. Techniki pracy laboratoryjnej. OdpornoŜĺ korozyjna metali. Elektrolity ï 
pomiar pH i wyznaczanie stağej dysocjacji. Przewodnictwo wğaŜciwe w·d r·Ũnego pochodzenia. KwasowoŜĺ i zasadowoŜĺ wody 
alkalimetria, acydymetria. ZawartoŜĺ chlork·w w wodzie - metoda Mohra. TwardoŜĺ wody - metoda kompleksometryczna. 
Chemiczne zap otrzebowanie tlenu -  metoda manganometryczna (indeks nadmanganianowy). ZawartoŜĺ tlenu 
rozpuszczonego w wodzie -  metoda Winklera. ZawartoŜĺ Ũelaza og·lnego w wodzie - metoda spektrofotometryczna. ZawartoŜĺ 
fosforan·w w wodzie - metoda spektrofotometryczna.  ZawartoŜĺ agresywnego dwutlenku wňgla w wodzie - metoda Geiera. 
ZawartoŜĺ siarczan·w w wodzie - metoda Winklera.  

Ciepğownictwo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03  

Å Typy wňzğ·w cieplnych. Charakterystyka wňzğa hydroelewatorowego. Charakterystyka wňzğ·w ze zmieszaniem pompowym. 
Å Charakterystyka wňzğ·w wymiennikowych. Ukğady dwufunkcyjnych wňzğ·w cieplnych. Dob·r wymiennik·w, pomp, ukğad·w 
regulacyjnych, ukğad·w pomiarowych. Å CelowoŜĺ centralizacji zaopatrzenia w ciepğo. Systemy centralnego zaopatrzenia w 
ciepğo. Å OkreŜlenie rodzaju i wielkoŜci potrzeb cieplnych. UporzŃdkowany wykres obciŃŨeŒ cieplnych. Å Systemy regulacji 
ogrzewania -  regulacja jakoŜciowa i iloŜciowa. Wykres regulacyjny. Ukğady regulacji. Å Wyb·r rodzaju i parametr·w czynnika 
grzewczego. Å Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla systemu ciepğowniczego. Å Ukğady sieci cieplnych. Rodzaje, 
konstrukcje sieci cieplnych. Punkty stağe i przesuwne. Kompensacja wydğuŨeŒ. Å Projektowanie i wykonywanie sieci 
preizolowanych. Å Obliczenia hydrauliczne sieci. SporzŃdzanie wykresu ciŜnieŒ. Å Projekt sieci cieplnej wraz z technologiŃ 
wňzğa dwufunkcyjnego 

Ekonomia  K_W10, K_W12, K_U10, K_K05, K_K06  
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Å Ekonomia ï definicja , rzadkoŜĺ i wyb·r w ekonomii Å UŨytecznoŜĺ d·br, uŨytecznoŜĺ koszyka d·br, popyt konsumenta. 
Teoria wyboru konsumenta Å Teoria producenta. Przedsiňbiorstwo w gospodarce rynkowej Å Rynek i gospodarka rynkowa. 
Modele konkurencji. Statyka por·wnawcza Å Dobra publiczne i dobra wolne. Efekty zewnňtrzne Å Zakres i metody analizy w 
makroeko nomii. Podstawowe problemy i gğ·wne nurty makroekonomii. Pomiar PKB i dochodu narodowego Å Determinanty 
dochodu narodowego. MnoŨniki Keynesa i ich analiza Å PieniŃdz i jego rola w gospodarce. Bank centralny i system bankowy 
Å System finans·w publicznych. BudŨet paŒstwa i polityka fiskalna Å Rynek pracy. Determinanty popytu i podaŨy na rynku 
pracy, bezrobocie Å Inflacja. Pomiar, przyczyny, analiza skutk·w. Inflacja a bezrobocie - krzywa Philipsa Å Model IS-LM Å 
Miňdzynarodowa wymiana gospodarcza. Miňdzynarodowy rynek walutowy Å Wzrost gospodarczy, rozw·j ekonomiczny,cykle 
gospodarcze  

Elektroenergetyka  K_W05, K_W45, K_U03, K_U20, K_K01  

Å Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzŃdzenia bezpoŜredniej przemiany energii, obiegi cieplne Å Ukğady 
elektryczne w elektrowniach, potrzeby wğasne, bezpieczeŒstwo pracy Å Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, 
regulacja napiňcia, zagadnienia niezawodnoŜci systemu, stabilnoŜĺ systemu, prognozowanie obciŃŨeŒ 

Elektrotechnika  K_W09, K_U13, K_K01  

Å Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu. Pole elektryczne i magnetyczne. Podstawowe pojňcia i 
elementy obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i ich zastosowanie do analizy obwod·w prŃdu stağego. Å 
Twierdzenie Thevenina i  Nortona. Metoda superpozycji. Metoda prŃd·w oczkowych i metoda potencjağ·w wňzğowych. Bilans 
mocy w obwodach prŃdu stağego. Napiňcia i prŃdy sinusoidalnie zmienne. Å Analiza obwod·w RLC metodŃ liczb zespolonych, 
wykresy wektorowe obwod·w. Moc w obwodach RLC, bilans mocy. Energia magazynowana w cewce i kondensatorze. 
Rezonans w obwodach elektrycznych: rezonans szeregowy i rezonans r·wnolegğy. Obwody sprzňŨone magnetycznie. Å 
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych -  szereg Fouriera, zas ada superpozycji. WartoŜĺ skuteczna 
prŃdu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. Å Obwody wielofazowe. Obwody tr·jfazowe symetryczne i 
niesymetryczne. WyŨsze harmoniczne w obwodach tr·jfazowych. Å Stany nieustalone w obwodach RC, RL i RLC. Zmienne 
stanu i r·wnanie stanu. Przeksztağcenie Laplace'a i transmitancja ukğadu. 

Energetyka jŃdrowa K_W04, K_W05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04  

Å Wprowadzenie do wsp·ğczesnej energetyki jŃdrowej: rozw·j energetyki jŃdrowej w Polsce i na Ŝwiecie, zadania organizacji 
atomistyki, rola elektrowni jŃdrowych w bilansie energetycznym. Å Technologia pracy elektrowni jŃdrowej: funkcjonowanie i 
budowa wsp·ğczesnych elektrowni jŃdrowych, wyposaŨenie i oprzyrzŃdowanie pomiarowe reaktora. Å StabilnoŜĺ pracy 
reaktor·w jŃdrowych: efekty reaktywnoŜciowe, produkty rozszczelnienia (trucizny reaktorowe), zmiany reaktywnoŜci w stanie 
ustalonym i nieustalonym Å Zasilanie urzŃdzeŒ elektrowni jŃdrowych i wsp·ğpraca z systemem elektroenergetycznym: 
elektryczny system zasilania elekt rowni jŃdrowej, redundancja waŨnych urzŃdzeŒ i ukğad·w zasilajŃcych, zasilanie awaryjne 
i dla potrzeb wğasnych, most energetyczny, udziağ elektrowni jŃdrowych w pokrywaniu dobowego obciŃŨenia systemu 
elektroenergetycznego. Å Kluczowe zagadnienia bezpieczeŒstwa elektrowni jŃdrowych: ochrona fizyczna przed atakami 
terrorystycznymi i zjawiskami naturalnymi, cyberprzestňpczoŜĺ i cyberterroryzm, bezpieczeŒstwo elektrowni jŃdrowych w 
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeŒstwa w energetyce jŃdrowej. Å Trendy rozwoju energetyki jŃdrowej: 
koncepcja dğugoterminowej eksploatacji elektrowni jŃdrowych, rozw·j elektrowni termojŃdrowych, Miňdzynarodowy 
TermojŃdrowy Reaktor Eksperymentalny ITER, PoğŃczony Torus Europejski (JET), Testowy Reaktor Fuzji Tokamak (TFTR), 
Reaktor z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.  

Energetyka wiatrowa  K_W04, K_W18, K_U16, K_K05  

Å WğaŜciwoŜci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr·w Å PrňdkoŜĺ wiatru i jej pomiar Å Wiatr jako Ŧr·dğo energii Å 
Elektrownie wiatrowe -  historia Å Elektrownie wiatrowe o poziomej i pionowej osi obrotu Å Ukğady pracy elektrowni wiatrowych 
Å 
Budowa elektrowni wiatrowych Å Akumulacja energii elektryczne Å Projektowanie instalacji turbin wiatrowych 

Fizyka  K_W02, K_U01, K_K01  

Å Opis ruch·w pğaskich. PrňdkoŜĺ Ŝrednia i chwilowa, przyspieszenie styczne i doŜrodkowe. Å Obliczanie siğy wypadkowej, ruch 
po r·wni pochyğej, siğa tarcia. Zastosowanie II zasady dynamiki dla bryğy sztywnej do przypadk·w ruch·w pğaskich. Å Wahadğo 
matematyc zne i fizyczne. Obliczanie momentu bezwğadnoŜci bryğ sztywnych o wysokim stopniu symetrii. Å Zamiana energii 
potencjalnej w kinetycznŃ. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Keplera. Przykğady na zastosowanie zasady zachowania pňdu. 
Å Transformacje Lorentza. Czas absolutny, a czas lokalny. Skr·cenie Lorentza i dylatacja czasu. WzglňdnoŜĺ zdarzeŒ. Å Opis 
pola elektromagnetycznego w pr·Ũni i oŜrodkach materialnych. Polaryzacja i magnetyzacja. Przewodniki i dielektryki. 
Diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. Å Prawo Coulomba, potencjağ elektryczny, kondensator plaski. Prawo Ohma, 
prawo Joule'a -  

 

Lenza. Prawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. Indukcja i samoindukcja. Å Optyka geometryczna. Interferencja i 
dyfrakcja Ŝwiatğa. Polaryzacja Ŝwiatğa. Zasada dziağania lasera. Å Elementy fizyki wsp·ğczesnej. R·wnowaŨnoŜĺ masy i energii 
w fizyce relatywistycznej. Kwantowy opis mikroŜwiata. Fale de Broglie'a. Opis atomu, budowa jŃdra atomowego. 

Gospodarka odpadami i recykling  K_W19, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K _K03  

Å Podstawy prawne gospodarki odpadami. Charakterystyka gğ·wnych grup i analiza fizyko-chemiczna odpad·w. Å Metody 
zbi·rki i transportu odpad·w. Metody odzysku i przetwarzania odpad·w. Å Recykling odpad·w. Å Metody przetwarzania 
odpad·w: biologiczne, termiczne i chemiczne. Å Skğadowanie odpad·w komunalnych. Odpady niebezpieczne. Å Projekt 
indywidualny instalacji do przetwarzania odpad·w komunalnych. 

Grafika inŨynierska K_W08, K_U01, K_K01  

Å WğaŜciwoŜci rzutowania r·wnolegğego, w tym prostokŃtnego. ZağoŨenia metody Mongeôa Å Metoda Monge'a. Rzuty 
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. Aksonometria Å Metoda Monge'a - Przenikanie pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Å 
Metoda Monge'a -  Rozwiniňcia i kğady pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Aksonometria. Å Metoda Monge'a - Powierzchnie 
prostokreŜlne. Aksonometria. Å Rzut cechowany Å Zasady wykonywania rysunk·w technicznych (cd.) Å Elementy rysunku 
maszynowego Å Rysunek architektoniczno-budowlany Å Rysunki instalacyjne Å Elementy rysunku urbanistycznego 

Historia techniki  K_W10, K_U01, K_U12, K_K02  
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Å Wprowadzenie do historii techniki i przemysğu;  Nauka i technika Ŝwiata staroŨytnego ī budownictwo, ī nauki przyrodnicze, 
ī rzemiosğo staroŨytne Å Nauka, technika i rzemiosğo Europy XII - XVII w. ī postňpy nauk przyrodniczych i Ŝcisğych, ī 
rzemiosğo i poczŃtki przemysğu, ī inŨynieria i budownictwo, ī postňpy w transporcie (wielkie podr·Ũe XV - XVIIw.) Å Rewolucja 
przemysğowa i jej nastňpstwa (XVIII i 1 poğowa XIX w.) ī nowe Ŧr·dğa energii, ī nowe technologie i materiağy, ī poczŃtki 
nowoczesnego przemysğu, ī postňpy w technice transportu i komunikacji. Å Rewolucja naukowo - techniczna przeğomu XIX i 
XX wieku ī nowe osiŃgniňcia nauk przyrodniczych i Ŝcisğych, ī postňp w technikach wytwarzania, ī przeğom w technikach 
transportu i komunikacji (poczŃtki motoryzacji, lotnictwa i telekomunikacji), ī nowe koncepcje w urbanistyce, budownictwie, 
inŨynierii lŃdowej i wodnej, ī "druga rewolucja przemysğowa" - przeğom w organizacji przemysğu,  Å Postňp naukowo 
techniczny XXI  wieku. Å Szczeg·ğowa analiza najwiňkszych osiŃgnieĺ techniki, przybliŨenie sylwetek wynalazc·w, om·wienie 
wynalazk·w kt·re miağy najwiekŜzy wpğyw na Ũycie czğowieka. 

Informatyczne podstawy projektowania  K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01  

Å Algorytm, programowanie i programy. Narzňdzia programisty, wyraŨenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, 
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  wykresy. Å Narzňdzia programisty, wyraŨenia i 
dane. Instrukcje pro ste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  
wykresy.  

Instalacje elektryczne  K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_K01  

Å Om·wienie podstawowych akt·w prawnych: normy, rozporzŃdzenia, dotyczŃcych instalacji. Pojňcia podstawowe z techniki 
Ŝwietlnej, budowa i zasada dziağania elektrycznych Ŧr·değ Ŝwiatğa, ustalanie obciŃŨeŒ sieci oŜwietleniowej. Å Om·wienie 
program·w wspomagajŃcych obliczanie oŜwietlenia wnňtrz, projektowanie oŜwietlenia Å Zasady projektowania instalacji, 
zasady doboru przewod·w, aparatury ğŃczeniowej i zabezpieczeŒ, obliczenia dla instalacji 1-fazowych Å Metody ustalania 
obciŃŨeŒ instalacji 3-fazowe, zasady projektowania instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice niskiego napiňcia 

Instalacje i  systemy wewnňtrzne budynk·w K_W48, K_U09, K_K02  

Å Instalacje wodociŃgowe. Pojňcia podstawowe, armatura,zaopatrzenie obiektu budowlanego w wodň. Å Instalacje 
wodociŃgowe. Podstawy obliczeŒ hydraulicznych. materiağy stosowane w instalacjach wodno kanalizacyjnych. Å Instalacje 
kanalizacyjne. Kanalizacja bytowo gospodarcza, kanalizacja deszczowa Å Instalacja ciepğej wody uŨytkowej. Å Instalacje 
wodociŃgowe - klasyfikacja, charakterystyka obliczenia zapotrzebowania na wodň, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. 
Wymagania. Rysunki. Å Instalacje kanalizacyjne - klasyfikacja, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. Wymagania. Rysunki. Å 
Kolokwium zaliczeniowe Å Pompy ciepğa. Zasada dziağania. Klasyfikacja. Å Ukğady chğodnicze, woda lodowa, akumulacja, 
systemy pasywne. Å Zaliczenie wykğad·w Å Projekt instalacji wody lodowej dla klimakonwektor·w dla grupy pomieszczeŒ. 

InŨynieria wysokich napiňĺ K_W05, K_W28, K_U18, K_K02  

Å Wysokie napiňcia w elektroenergetyce. Wyğadowania elektryczne w gazach ï Ŧr·dğa elektron·w, wyğadowanie samodzielne, 
zupeğne, niezupeğne. Wprowadzenie do laboratorium wysokich napiňĺ. Å WytrzymağoŜĺ elektryczna powietrza ï statyczna, 
udarowa, wpğyw warunk·w atmosferycznych; ulot. WytrzymağoŜĺ ukğad·w gazowo-ciŜnieniowych. Badanie wytrzymağoŜci 
powietrza prz y napiňciu przemiennym i udarowym. Pomiary napiňcia poczŃtkowego ulotu w ukğadach izolacyjnych 
powietrznych. Å Wyğadowania elektryczne w dielektrykach ciekğych i stağych ï mechanizmy wyğadowaŒ, wytrzymağoŜĺ 
elektryczna. Badanie napiňcia przebicia i wytrzymağoŜci elektrycznej oleju izolacyjnego. Å WytrzymağoŜĺ ukğad·w izolacyjnych 
zğoŨonych ï bariery izolacyjne, ukğady izolacyjne wsporcze i przepustowe. Badanie wytrzymağoŜci elektrycznej i napiňcia 
przeskoku izolator·w wsporczych Ŝredniego napiňcia. Badanie wpğywu ukğadu izolacyjnego na rozw·j wyğadowaŒ Ŝlizgowych. 
Å Konstrukcje ukğad·w izolacyjnych ï linii napowietrznych i kablowych, kondensator·w, maszyn wirujŃcych i transformator·w; 
naraŨenia eksploatacyjne. Å Przepiňcia w sieciach elektroenergetycznych ï atmosferyczne, wewnňtrzne; rozchodzenie siň 
przepiňĺ. Å Ochrona odgromowa ï urzŃdzenia piorunochronne. Ochrona przeciwprzepiňciowa ï ograniczniki przepiňĺ, 
koordynacja izolacji. Å Laboratoria wysokich napiňĺ ï ukğady probiercze napiňĺ przemiennych, stağych i udarowych. Metody 
pomiaru wysokich napiňĺ ï aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary wartoŜci skutecznej i szczytowej wysokich napiňĺ 
przemiennych.  

Kanalizacja i systemy odprowadzania Ŝciek·w K_W47, K_U27, K_K02  

Å Sieci kanalizacyjne i rodzaje odprowadzanych Ŝciek·w. Techniczne sposoby odprowadzania Ŝciek·w bytowo-gospodarczych, 
przemysğowych i opadowych ze zlewni zurbanizowanych. Rodzaje stosowanych system·w kanalizacji grawitacyjnej ï 
og·lnospğawna, rozdzielcza, p·ğrozdzielcza i mieszana oraz wymuszone sposoby odprowadzenia Ŝciek·w sanitarnych 
systemami ciŜnieniowymi i podciŜnieniowymi. Å Zasady doboru przekroju kanağu przy uwzglňdnieniu trasy uğoŨenia przewod·w 
i topografii terenu. Profile podğuŨne sieci a rozwiŃzania wysokoŜciowe. 

Konwersja energii sğonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia i jednostki stosowane w przemyŜle energetycznym, praca, moc i energia Å Elektrownie konwencjonalne, 
niekonwencjonalne, sposoby przesyğania energii Å Podstawy fizyczne efektu fotowoltaicznego,ogniwo fotowoltaiczne, 
technologie wytwarzania moduğ·w fotowoltaicznych (krzemowe krystaliczne i polikrystaliczne, cienkowarstwowe), parametry 
ogniwa, przeglŃd technologii i generacji I II i II. Å Podstawy fizyczne efektu fototermoelektrycznego,ogniwo termoelektryczne, 
technologie wytwarzania, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem w energetyce i elektronice. Å Magazynowanie energii 
elektrycznej ,technologie akumulatorowe,technologie przepğywowe i inne do wsp·ğpracy z sieciŃ elektroenergetycznŃ Å 
Systemy f otowoltaiczne wsp·ğpracujŃce z sieciŃ ,planowanie i projektowanie systemu ,procedury formalne przyğŃczenia do 
sieci elektryczne Å ZagroŨenia w systemach PV ,zabezpieczenia przed wyğadowaniami elektrycznymi , kompatybilnoŜĺ 
elektromagnetyczna EMC Å Energetyka Globalna ï trendy i analiza rynku  

Maszyny elektryczne  K_W05, K_W09, K_U18, K_K01  

Å Podziağ maszyn elektrycznych. Transformator - budowa i zasada dziağania, schemat zastňpczy, wykres wskazowy, stany 
pracy, charakterystyki. SprawnoŜĺ i rozdziağ strat. ZmiennoŜĺ i spadek napiňcia. Obliczanie parametr·w transformatora. Praca 
r·wnolegğa transformator·w. Å Maszyna indukcyjna - rodzaje maszyn tr·jfazowych, budowa, zasada dziağania. Schemat 
zastňpczy silnika, wykres wskazowy. Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka mechaniczna, wğasnoŜci. Bilans mocy. 

 

Rozruch silnika. Regulacja prňdkoŜci. Å Maszyna synchroniczna - rodzaje maszyn, budowa i zasada dziağania. Generator 
synchroniczny -  schemat zastňpczy, wykres wskazowy. Praca samotna generatora, charakterystyki. Praca generatora na sieĺ 
sztywnŃ, warunki synchronizacji, charakterystyki. Praca silnikowa maszyny synchronicznej - rozruch, moment 
elektromagnetyczny, charakterystyka kŃtowa. Kompensacja mocy biernej. Å Maszyny prŃdu stağego - rodzaje mas zyn. 
Budowa maszyny prŃdu stağego, zasada dziağania. Praca prŃdnicowa - wğasnoŜci prŃdnicy obcowzbudnej i samowzbudnej, 
charakterystyki. Silnik prŃdu stağego - rozruch, charakterystyka elektromechaniczna, regulacja prňdkoŜci. 

Matematyka  K_W01, K_U01, K_K0 1 
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Å Zbi·r liczb zespolonych: dziağania na liczbach zespolonych, postaĺ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, 
potňgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wielomiany zespolone: pierwiastki wielomian·w, zasadnicze twierdzenie 
algebry. Å Podstawowe wğasnoŜci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. CiŃgi liczbowe: monotonicznoŜĺ i ograniczonoŜĺ 
ciŃg·w, granica ciŃgu, twierdzenia o istnieniu granicy. Granica i ciŃgğoŜĺ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci 
rachunkowe granic, poj ňcie ciŃgğoŜci funkcji. Asymptoty funkcji. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: 
definicja i wğasnoŜci pochodnej, pochodne wyŨszych rzňd·w, zastosowania pochodnej do badania monotonicznoŜci funkcji i 
wyznaczania ekstrem·w lokalnych funkcji, wypukğoŜĺ, wklňsğoŜĺ i punkty przegiňcia funkcji, reguğa de l'Hospitala. Å Rachunek 
cağkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci cağki nieoznaczonej, cağkowanie przez podstawianie i przez 
czňŜci, cağkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, pojňcie cağki oznaczonej, zastosowania 
geometryczne cağek oznaczonych. Å Kolokwia z materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach Å Cağki funkcji 
wymiernych i niewymiernych. Å Macierze i ukğady r·wnaŒ liniowych: dziağania na macierzach i ich wğasnoŜci, wyznacznik 
macierzy i jego wğasnoŜci, pojňcie rzňdu macierzy oraz pojňcie macierzy odwrotnej, ukğady Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, metoda eliminacji Gaussa. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji dw·ch zmiennych: pochodne czŃstkowe funkcji dw·ch 
zmiennych, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema lokalne funkcji dw·ch zmiennych. Å Rachunek cağkowy funkcji 
dw·ch zmiennych: definicja i wğasnoŜci cağki podw·jnej, zamiana zmiennych w cağkach podw·jnych, zastosowania 
geometryczne cağek podw·jnych. Å R·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne: r·wnania o zmiennych rozdzielonych, r·wnania 
jednorodne, r·wnania liniowe pierwszego rzňdu, r·wnania liniowe drugiego rzňdu o stağych wsp·ğczynnikach. Å Kolokwia z 
materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach 

Materiağoznawstwo K_W39, K_U01, K_K03  

Å Og·lne wiadomoŜci o materiağach inŨynierskich i doborze materiağ·w Å Podstawowe wiadomoŜci o budowie ciağ stağych: 
wiŃzania chemiczne, ciağa krystaliczne i amorficzne, struktury krystaliczne metali. Krystalizacja Å WğaŜciwoŜci mechaniczne 
materiağ·w: odksztağcenie sprňŨyste, plastyczne, twardoŜĺ; umocnienie, rekrystalizacja; metody badaŒ wğaŜciwoŜci 
wytrzymağoŜciowych materiağ·w Å Zjawiska wystňpujŃce w materiağach w trakcie eksploatacji: nagğe pňkanie, zmňczenie 
materiağu, peğzanie, tarcie i zuŨycie trybologiczne, utlenianie i korozja. Mechanizmy, podstawy zapobiegania Å Ukğad 
r·wnowagi fazowej Fe-C. Stopy Ũelaza ï klasyfikacja i zasady znakowania; stale wňglowe, staliwa, Ũeliwa Å Obr·bka cieplna 
stali, hartownoŜĺ, spawalnoŜĺ, obr·bki cieplno-chemiczne. Å Stale stopowe: konstrukcyjne, narzňdziowe, stale o specjalnych 
wğaŜciwoŜciach Å Stopy miedzi, stopy aluminium, metale trudnotopliwe. Stopy Ũarowytrzymağe. Å Spiekane materiağy 
meta lowe. Materiağy ceramiczne. Å Tworzywa sztuczne. Kompozyty Å Badanie wğaŜciwoŜci mechanicznych i fizycznych 
materiağ·w Å Mikrostruktura i wğaŜciwoŜci stop·w Ũelaza Å WğaŜciwoŜci stop·w miedzi i aluminium Å Technologia obr·bki 
cieplnej stop·w metali Å WğaŜciwoŜci materiağ·w ceramicznych i polimerowych 

Mechanika pğyn·w K_W37, K_U01, K_U07, K_K01  

Å Podstawowe wğaŜciwoŜci pğyn·w. Ciecz doskonağa. CiŜnienia hydrostatyczne. PrzyrzŃdy do pomiaru ciŜnienia. Prawo Eulera. 
R·wnanie r·wnowagi cieczy, zaleŨnoŜĺ ciŜnienia od siğ masowych. R·wnowaga cieczy w jednorodnym polu grawitacyjnym. 
Prawo Pascala. Prawo naczyŒ poğŃczonych. Parcie hydrostatyczne na powierzchnie pğaskie i zakrzywione. Wyznaczanie Ŝrodka 
parcia. Wyp·r hydrostatyczny. Warunki r·wnowagi ciağ zanurzonych. Pğywanie ciağ. Kinematyka cieczy, metoda Lagrange`a, 
metoda Eulera, ruch potencjalny. Dynamika cieczy doskonağej. R·Ũniczkowe r·wnanie ruchu Eulera. R·wnanie Bernoullie`go 
dla cieczy doskonağej. Pomiary prňdkoŜci z zastosowaniem r·wnania Bernoullie`go. Wypğyw przez otwory. Wypğyw ustalony i 
nieustalony przez mağy duŨy otw·r zatopiony (wypğyw swobodny). Å RozwiŃzywanie zadaŒ z poszczeg·lnych dziağ·w zgodnie 
z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å Dynamika pğyn·w, 
r·wnanie Bernoulli`ego dla pğyn·w rzeczywistych, spadek hydrauliczny, pomiary prňdkoŜci i pomiary wydatku, przepğywy w 
rurociŃgach, ruch laminarny i ruch burzliwy, obliczanie opor·w, hydrauliczne obliczanie rurociŃg·w i ich ukğad·w, wsp·ğpraca 
zbiornik·w i pompowni z rurociŃgami. Charakterystyka ukğad·w zasilajŃcych i zasilanych. Ruch cieczy w korytach otwartych, 
krzywe sprawnoŜci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny, hydraulika niecki wypadowej, ruch zmienny 
ustalony , ruch nieustalony, parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy ï tr·jkŃtny, o ksztağtach praktycznych, szerokiej 
koronie ï zatopione i niezatopione. Podstawy filtracji w·d gruntowych. Prawo Darcy`ego. Metody wyznaczania wsp·ğczynnika 
filtracji. Dopğyw wody do studni zwykğej, artezyjskiej i rowu. Depresja i jej zasiňg. WydajnoŜĺ zespoğu studzien. Wypğywy gazu 
przez otwory i dysze, przepğywy gazu w rurociŃgach. R·wnanie Bernoulliego dla gaz·w w przemianie adiabatycznej. Rozkğad 
ciŜnienia w atmosferze. Å Ĺwiczenia obejmujŃ rozwiŃzywanie zadaŒ zwiŃzanych z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne 
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å 1. Wyznaczanie dynamicznego wsp·ğczynnika lepkoŜci cieczy 
(wody oraz wybranych cieczy organicznych w r·Ũnych temperaturach) za pomocŃ wiskozymetru Hºpllera. 2. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy wypğywie nieustalonym. 3. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy 
wypğywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp·ğczynnika prňdkoŜci. 5. Cechowanie danaidy (wypğyw przez otw·r). 6. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku tarcz przelewowych. 7. Wyznaczanie liczby Reynolds`a. 8. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku 
lewara. 9.Wyznaczanie wsp·ğczynnika oporu ruchu ciağa stağego w cieczy (woda, glikol dietylenowy, gliceryna) 10. 
Wyznaczanie wsp·ğczynnika filtracji. 11. Wyznaczanie wsp·ğczynnik·w strat miejscowych i liniowych. 12. Wyznaczanie 
charakterystyki pompy wirowej.  

Metrologia  K_W38, K_U14, K_U17, K_K01, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia metrologii. Å Wzorce wielkoŜci elektrycznych. Å Podstawowe przyrzŃdy pomiarowe. Å Podstawowe 
metody pomiarowe. Å Ocena dokğadnoŜci pomiar·w. Å Pomiary oscyloskopowe. Å Pomiary napiňcia i natňŨenia prŃdu stağego. 
Å Pomiary parametr·w napiňcia przemiennego. Å Pomiary rezystancji. Å Pomiary czňstotliwoŜci. 

NiezawodnoŜĺ K_W40, K_U01, K_U08, K_K01, K_K03  

Å Og·lne pojňcia z zakresu nauki o niezawodnoŜci. Zasady prowadzenia badaŒ niezawodnoŜciowych. WskaŦniki niezawodnoŜci 
ï ich wyb·r w ocenie dziağania system·w technicznych. NiezawodnoŜĺ strukturalna ukğad·w technicznych. Kryteria oceny 
niezawodnoŜci system·w. Analiza niezawodnoŜci obiekt·w z uwzglňdnieniem wymagaŒ na etapie projektowania i eksploatacji. 
Analiza awaryjnoŜci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwiŃzania w inŨynierii Ŝrodowiska na 
gruncie wiedzy o niezawodnoŜci. Pojňcie ryzyka i bezpieczeŒstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczeŒstwa, 
zarzŃdzanie ryzykiem i bezpieczeŒstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora system·w inŨynierskich. Kontrola 
bezpieczeŒstwa system·w technicznych. Model bezpieczeŒstwa Czğowiek-Technika -środowisko. Normatywne okresy 
technicznej eksploatacji urzŃdzeŒ system·w technicznych. Modele markowskie niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa systemu. 
Analiza przykğad·w awarii w systemach technicznych. Å Student potrafi obliczyĺ struktury niezawodnoŜciowe metodŃ 
dwuparametrycznŃ. Student potrafi oceniĺ pracň brygad remontowych w oparciu o efektywnoŜĺ ich pracy. Student potrafi 
postawiĺ hipotezň zwiŃzanŃ z rozwiŃzaniem problem·w inŨynierskich. Å Obliczenie miar niezawodnoŜci, struktur oraz metod 
niezawodnoŜciowych. 

Ochrona powietrza  K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_K05  

Å Podstawowe informacje o powietrzu atmosferycznym Å Akty prawne w ochronie Ŝrodowiska - Prawo ochrony Ŝrodowiska 
wraz z rozporzŃdzeniami Å ťr·dğa zanieczyszczeŒ powietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Å Czynniki wpğywajŃce na 
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rozprzestrzenianie siň zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym Å Kryteria oceny stanu zanieczyszczenia powietrza 
atmosferycznego Å Warunki dotrzymania dopuszczalnych stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Formuğy obliczeniowe modelu Pasquille'a Å 
Model punktowego Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ Å Liniowe Ŧr·dğa zanieczyszczenia powietrza Å Powierzchniowe Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ 
i metodologia ich obliczania Å Metodyka obliczeŒ emisji zanieczyszczeŒ Å Obliczenia rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ w osi 
wiatru Å Obliczanie rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wok·ğ emitora Å Prezentacja programu komputerowego do obliczeŒ 
liniowego rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Prezentacja programu do obliczeŒ rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ w 
przestrzeni wok·ğ Ŧr·dğa emisji Å Analiza oddziağywania emitora punktowego. Wykonanie obliczeŒ wielkoŜci emisji 
zanieczyszczeŒ i symulacji komputerowej rozkğadu stňŨeŒ emitowanych substancji w osi wiatru i wok·ğ emitora punktowego. 
Analiza uzyskanych wynik·w w aspekcie RozporzŃdzeŒ Mś 

Ochrona Ŝrodowiska K_W35, K_U2 4, K_K01, K_K05  

Å Podstawowe pojňcia zwiŃzane z ochronŃ Ŝrodowiska. Polityka ekologiczna paŒstwa. Prawo ochrony Ŝrodowiska w Polsce i 
na Ŝwiecie. Ochrona w·d. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb. ťr·dğa powstawania oraz podstawy prawne postňpowania z 
odpadami niebezpiecznymi w energetyce. Problemy zr·wnowaŨonego rozwoju. Zmiany klimatyczne. Rodzaje energii, zasoby 
energetyczne w Polsce. Technologie wykorzystania energii odnawialnych i moŨliwoŜci wystŃpienia zagroŨeŒ dla Ŝrodowiska. 
Racjonalne wykorzystanie surowc·w energetycznych. Å Techniki oceny stanu Ŝrodowiska z wykorzystaniem organizm·w 
wskaŦnikowych (bioindykacja). Inwentaryzacja przyrodnicza teren·w przeznaczonych pod inwestycje zwiŃzane z energetykŃ. 

Odpady i substancje niebezpieczne  K_W22, K_U09, K_K01  

Å Regulacje prawne w Polsce dotyczŃce gospodarki odpadami. Katalog odpad·w. Stan gospodarki odpadami i substancjami 
niebezpiecznymi w Polsce i wojew·dztwie podkarpackim. Odpady i substancje niebezpieczne, w tym z sektora energetycznego 
odpady z g·rnictwa wňgla kamiennego, odpady z g·rnictwa rud metali nieŨelaznych i surowc·w chemicznych, odpady 
przemysğu energetycznego, odpady radioaktywne. Odpady niebezpieczne: podstawowe definicje, wğaŜciwoŜci, aspekty 
szkodliwego i uciŃŨliwego oddziağywania na zdrowie i Ŝrodowisko. Zasady postňpowania z odpadami niebezpiecznymi: 
gromadzenie, przechowywanie, transport. Zasady skğadowania odpad·w niebezpiecznych. Termiczna utylizacja odpad·w 
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i ich oddziağywanie na Ŝrodowisko. Å Projekt unieszkodliwiania wybranego rodzaju 
odpadu niebezpiecznego  

Ogrzewnictwo  K_W23, K_W44, K_U21, K_K01  

Å Wymagania komfortu cieplnego. Mikroklimat pomieszczenia ï parametry. Temperatury obliczeniowe wewnňtrzne i 
zewnňtrzne Å Zasady obliczania wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa. Å Straty ciepğa przez przenikanie i na wentylacjň. Zasady 
obliczeŒ projektowego obciŃŨenia cieplnego. Å Klasyfikacja, charakterystyka i kryteria doboru grzejnik·w. Å Klasyfikacja i 
charakterystyka system·w ogrzewania. Å Graficzne obrazowanie instalacji c.o. Å Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. Å 
Klasyfikacja i charakterystyka Ŧr·değ ciepğa. PrzeglŃd typ·w kotğ·w dla kotğowni wbudowanych. Å Zabezpieczenie wodnych 
instalacji c.o. systemu otwartego i zamkniňtego. Å Ogrzewanie podğogowe -  parametry, wymagania, zasady projektowania. Å 
Charakterystyka materiağ·w przewodowych stosowanych w instalacjach c.o. i armatury. Å Wymagania dla kotğowni 
wbudowanych. JakoŜĺ wody do cel·w ciepğowniczych. Å Ukğady odprowadzenia spalin i zaopatrzenia w paliwo Å Komputerowe 
wspomaganie projektowania instalacji c.o. Å Badania i odbiory instalacji c.o Å Projekt instalacji centralnego ogrzewania dla 
budynku, kt·rego podkğad budowlany stanowi zağŃcznik do tematu, wedğug indywidualnych zağoŨeŒ. Projekt obejmuje 
wykonanie obliczeŒ wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d, projektowego obciŃŨenia cieplnego, obliczenie i dob·r 
wszystkich element·w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz graficzne zobrazowanie instalacji na rysunkach. 

Paliwa i ich spalanie  K_W03, K_W24, K_W35, K_U05, K_U19, K_K03, K_K04  

Å Podstawowe pojňcia spalania: proces spalania, paliwo, spalanie teoretyczne (stechiometryczne), spalanie cağkowite i 
niecağkowite, spalanie zupeğne i niezupeğne, skğad paliw. Rodzaje paliw, podziağ i przykğady. Ciepğo spalania i wartoŜĺ opağowa 
paliw stağych ciekğych i gazowych. Definicje. ZaleŨnoŜĺ miňdzy ciepğem spalania i wartoŜciŃ opağowŃ. Bilansowanie iloŜci 
substancji w procesach spalania. R·wnania stechiometryczne. Teoretyczne i rzeczywiste zapotrzebowanie tlenu i powietrza 
do spalania paliw stağych, ciekğych i gazowych. Wyznaczanie iloŜci skğadnik·w spalin przy spalaniu teoretycznym. Bilans energii 
przy spalaniu. Temperatura spalania. Bilans paleniska. Straty przy spalaniu.efektywnoŜĺ i bezpieczeŒstwo spalania gazu w 
urzŃdzeniach, Å Rodzaje paliw. Paliwa pierwotne i paliwa odnawialne. Zanieczyszczenia atmosfery produktami spalania paliw 
i ich wpğyw na zdrowie ludzi oraz Ŝrodowisko. Nowoczesne systemy wytwarzania energii. Sposoby zmniejszenia emisji 
zanieczyszczeŒ. Å Pomiar ciŜnienia. Pomiary temperatury. Pomiar wilgotnoŜci powietrza. Wyznaczanie ciepğŃ spalania i 
wartoŜci opağowej. Å RozwiŃzywanie zadaŒ rachunkowych tematycznie zwiŃzanych z wykğadami: reakcje spalania paliw 
stağych, ciekğych i gazowych. 

Paliwa kopalne  K_W03, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05  

Å Paliwa kopalne i ich zr·Ũnicowanie w przyrodzie. Sposoby opisu i badaŒ. Czynniki warunkujŃce zachowanie siň substancji 
organicznej w osadach. Wňgle i proces uwňglenia. Organiczna i nieorganiczna koncepcja pochodzenia ropy i gazu. Ropa 
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych. Przykğady zğ·Ũ wňglowodor·w. Niekonwencjonalne zğoŨa 
wňglowodor·w (ropa i gaz ğupkowy, klatraty). Ekologiczne i klimatyczne konsekwencje spalania paliw kopalnych.  

Podstawy automatyki  K_W42, K_U01, K_U13, K_K01  

Å Pojňcia podstawowe, aktualne trendy rozwojowe, urzŃdzenia automatyki Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w kombinacyjnych, podstawy wizualizacji Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w sekwencyjnych, studium przypadku Å Projektowanie i praktyczna realizacja programowa 
elementarnych ukğad·w sekwencyjno-czasowych, studium przypadku Å Praktyczna identyfikacja obiekt·w regulacji Å Dob·r 
"bezpiecznych nastaw" regulator·w PID dla typowych obiekt·w regulacji, przykğady wyprowadzenia wzor·w, metoda 
"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoŜci regulacji 

Podstawy mechaniki technicznej  K_W43, K_U01, K_K01  
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Å Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojňcia i okreŜlenia w mechanice. Moment siğy wzglňdem punktu i wzglňdem 
osi. Twierdzenia o parach siğ. Redukcja ukğadu siğ do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Å Warunki r·wnowagi 
ukğadu siğ. R·wnania r·wnowagi dla r·Ũnych ukğad·w siğ. Modele wiňz·w i ich reakcje. Obliczanie reakcji w ukğadach statycznie 
wyznaczalnych. Stopnie swobody ukğadu mechanicznego ciağ sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennoŜci i statycznej 
wyznaczalnoŜci. Obliczanie reakcji w pğaskich ukğadach prňtowych statycznie wyznaczalnych. Å Kratownice. Analiza budowy 
kratownicy. Prňty zerowe. Obliczanie siğ w prňtach kratownic metodŃ r·wnowaŨenia wňzğ·w i metodŃ Rittera. Å Opis 
matematyczny ruchu punktu. Ruch postňpowy, obrotowy i pğaski bryğy. Å Drgania swobodne, wymuszone i tğumione ukğad·w 
o jednym stopniu swobody. Å Dynamika ukğadu punkt·w materialnych. Dynamika ruchu postňpowego, obrotowego i pğaskiego 
bryğy. Energia kinetyczna bryğy w ruchu postňpowym, obrotowym i pğaskim. Pole siğ. Energia potencjalna. Zasada zachowania 
energii mechanicznej. Å Podstawowe pojňcia i zağoŨenia wytrzymağoŜci materiağ·w. Klasyfikacja zasadniczych element·w 
konstrukcji. Rodzaje obciŃŨeŒ i oddziağywaŒ. Å Charakterystyki geometryczne figur pğaskich. Definicje podstawowych 
charakterysty k geometrycznych. Wyznaczanie Ŝrodka ciňŨkoŜci przekroju. Twierdzenie Steinera, centralne i gğ·wne osie 
bezwğadnoŜci. Å Pojňcie siğy wewnňtrznej. Twierdzenie o r·wnowaŨnoŜci ukğad·w siğ wewnňtrznych i zewnňtrznych. Pojňcia 
prňta. Redukcja ukğadu siğ zewnňtrznych do siğ przekrojowych. Wykresy siğ przekrojowych. Punkty charakterystyczne i 
przedziağy charakterystyczne. Funkcje N(x), Q(x), M(x). Przedstawienie zmiennoŜci siğ osiowych w postaci wykres·w. 
Przykğady dla belek i ram. Å StannaprňŨenia i odksztağcenia. NaprňŨenia gğ·wne. Å Proste przypadki wytrzymağoŜciowe: stan 
osiowy (Ŝciskanie/rozciŃganie), zginanie, zginanie mimoŜrodowe, skrňcanie - analiza stanu naprňŨenia i odksztağcenia. Å 
StatecznoŜĺ prňt·w Ŝciskanych. 

  

 

Podstawy projektowania w CAD  K_W06, K_W08, K_U01, K_U09, K_K01, K_K02  

Å środowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby wprowadzania danych, polecenia Å Konfiguracja i narzňdzia 
programu AutoCAD Å KreŜlenie pğaskich modeli, wydruki, wymiarowanie - praca 1 Å Budowanie przestrzennych modeli, 
przedstawianie, wymiarowanie -  prace 2,3,4 Å Wydruki rysunk·w dokumentacji technicznej 

Podstawy termodynamiki technicznej  K_W13, K_U19, K_K02, K_K04  

Å Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: Energia, formy energii, przeksztağcenia energii; Substancja, iloŜĺ substancji, 
liczba Avogadra; Zamkniňty i otwarty system termodynamiczny; Stan termodynamiczny, znamiona termodynamiczne, 
ciŜnienie, temperatura, funkcje stanu, r·wnowaga, Zerowa Zasada Termodynamiki; Przemiana, zjawiska quasi-statyczne, 
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. Å System substancji czystej: substancja czysta, faza; Oddziağywania 
molekuğ, stany skupienia, analiza zjawiska izobarycznego, stan nasycenia, stopieŒ suchoŜci, punkt krytyczny, punkt potr·jny, 
wykresy T -v, P -v, P -T, P-T-v; Opis stanu -  para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty ï gaz doskonağy; R·wnanie 
stanu, r·wnanie Clapeyrona, prawo Awogadro, indywidualna i uniwersalna stağa gazowa, wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci, r·wnanie 
van der Waalsa, parametry zredukowane, prawo stan·w odpowiednich, inne r·wnania stanu, stağa Boltzmanna. Å Zasada 
Zachowania Energii: Dziağania termiczne, ciepğo, system adiabatyczny, wymiana ciepğa, przewodzenie, konwekcja, 
promieniowanie, wewnňtrzne Ŧr·dğa ciepğa; Dziağania mechaniczne, praca mechaniczna, praca granicy systemu, 
niemechaniczne formy pracy; I Zasada Termodynamiki; Bilans energetyczny ukğadu przepğywowego, entalpia, praca 
technic zna. Å Energia cieplna i entalpia: Ciepğo wğaŜciwe gaz·w - rzeczywistych, p·ğdoskonağych i doskonağych; zwiŃzek miedzy 
ciepğami wğaŜciwymi; ciepğo molowe gaz·w wg teorii kinetycznej; Mieszaniny gazowe: prawo Daltona, Prawo Amagata, 
ciŜnienie czŃstkowe, udziağy skğadnik·w, wğaŜciwoŜci zastňpcze mieszaniny. Å Przemiany gaz·w: przemiana politropowa, 
politropa techniczna, charakterystyczne przemiany gazowe, ich wykresy w ukğadzie P-v, stan termodynamiczny w 
przemianach, praca i ciepğo przemian charakterystycznych; Obiegi: praca i ciepğo obiegu, obiegi lewo i prawobrzeŨne - 
wğaŜciwoŜci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepğa, sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obiegu. Å Procesy odwracalne i 
nieodwracalne, Ŧr·dğa nieodwracalnoŜci, praca w procesach odwracalnych i nieodwracalnych, odwracalny cykl Carnota, 
sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obieg·w nieodwracalnych, jakoŜĺ Ŧr·değ energii, termodynamiczna skala temperatury; 
II Zasada Termodynamiki: silniki cieplne ï sformuğowanie Kelvina-Plancka, pompy cieplne ï sformuğowanie Clausiusa, 
perpetuum mobile. Å Entropia i jej wğaŜciwoŜci: nier·wnoŜĺ Clausiusa, definicja entropii, zmiana entropii systemu, bilans 
entropii -  przenoszenie i generowanie entropii, ukğad T-s, zasada wzrostu entropii, fizyczny sens entropii, zast osowania pojňcia 
entropii; Ukğad T-s dla gaz·w doskonağych: entropia gaz·w doskonağych, przemiany charakterystyczne, przemiana 
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -v i T -s. Å Gazowe urzŃdzenia energetyczne: obiegi por·wnawcze, techniczne 
znaczenie obiegu  Carnota; Silniki: silniki tğokowe ï obiegi: Otto ïBeau de Rochas, Diesla, Seiligera ï Sabathe, silniki 
przepğywowe ï obiegi: Braytona -Joule`a, Humphreya, regeneracja i podgrzewanie miňdzystopniowe ï obiegi: Braytona -
Joule`a, Ericsona, Stirlinga; Pompy ciepl ne -  obieg Joule`a. Å WğaŜciwoŜci pary mokrej i przegrzanej: Energia cieplna i entalpia 
w procesie parowania, r·wnanie Clausiusa-Clapeyrona; Stan i funkcje stanu pary mokrej, przemiany charakterystyczne pary 
mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary n asyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg na parň nasyconŃ, 
zwiňkszanie sprawnoŜci obiegu, obieg na parň przegrzanŃ, przegrzew wt·rny i podgrzew regeneracyjny, carnotyzacja obiegu, 
obieg rzeczywisty siğowni parowej, elektrownie wieloobiegowe. Obieg Lindego: wykres lgp -h, ciepğa i efektywnoŜĺ obiegu, 
regeneracyjne dochğadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obieg rzeczywisty. Å Termodynamika przepğyw·w: r·wnanie 
ciŃgğoŜci; uog·lnione r·wnanie Bernoulliego, znamiona statyczne, dynamiczne i spiňtrzenia, przepğyw przez kanağy o 
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substraty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, 
iloŜĺ spalin i skğad spalin, punkt rosy spalin, stechiometria spalania; Bilans energii: ciepğo spalania, wartoŜĺ opağowa, 
sprawnoŜĺ spalania, temperatura spalin, dysocjacja; UrzŃdzenia spalajŃce: rodzaje, bilans energetyczny. Egzergia: egzergia 
substancji, egzergia Ŧr·dğa ciepğa, prawo Gouy-Stodoli, blians egzergii, sprawnoŜĺ egzergetyczna, zasady konserwacji 
egzergii. Å Gazy wilgotne; okreŜlenie stanu, wilgotnoŜĺ bezwzglňdna, wilgotnoŜĺ wzglňdna, zawartoŜĺ wilgoci, punkt rosy, 
r·wnanie stanu, entalpia powietrza wilgotnego; Wykres i-X -  konstrukcja i zawartoŜĺ; Przemiany izobaryczne: ogrzewanie lub 
chğodzenie, mieszanie dwu mas wilgotnego powietrza, nawilŨanie, suszenie, granica chğodzenia i jej zastosowanie w praktyce; 
SprňŨanie i rozprňŨanie adiabatyczne - sucha i wilgotna adiabata. Å Oznaczenia, jednostki, I Zasada Termodynamiki, termiczne 
r·wnanie stanu. Kaloryczne r·wnanie stanu, Ŝrednie ciepğo wğaŜciwe. Przemiany gaz·w doskonağych. Obliczanie pracy, ciepğa, 
zmian energii wewnňtrznej, entalpii i entropii. Mieszaniny gazowe. Obliczanie ciepğa wğaŜciwego i wykğadnika izentropy 
mieszaniny. Obiegi por·wnawcze silnik·w gazowych. obiegi por·wnawcze urzŃdzeŒ parowych. Podstawowe obliczenia 
zwiŃzane ze spalaniem paliw oraz przepğywami jednowymiarowymi. Å Wprowadzenie, BHP, niedokğadnoŜĺ pomiaru. Å Pomiar 
ciŜnienia ï sprawdzanie manometr·w, cechowanie mikromanometr·w. Å Pomiar temperatury ï przyrzŃdy do pomiaru 
temperatury, cechowanie termometr·w, wyznaczanie dynamicznej charakterystyki czujnik·w. Å Wyznaczanie wykğadnika 
adiabaty. Å Indykowanie sprňŨarki tğokowej, analiza wykres·w indykatorowych. Å Pomiar wilgotnoŜci powietrza. Å Analiza 
gaz·w analizatorami chemicznymi - aparat Orsata. Å Pomiar wartoŜci opağowej paliw gazowych. 

Pomiary wielkoŜci fizycznych w energetyce K_W41, K_U07, K_U17, K_K01, K_K02  
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Å Wprowadzenie do PWN. Opis wğaŜciwoŜci sygnağ·w i przetwornik·w pomiarowych. Czujniki parametryczne i generacyjne. 
Elektryczne ukğady przetwarzajŃce i ukğady kondycjonowania sygnağ·w. Systemy zbierania i przetwarzania danych 
pomiarowych. Pomiary temperatury. Specjalizowane moduğy system·w pomiarowych: kondycjonery, wzmacniacze 
pomiarowe, multipleksery, przetworniki A/C i C/A, liczniki, interfejsy komunikacyjne. Pomiary siğy, masy, ciŜnienia. Pomiar 
wielkoŜci geometrycznych. Pomiar wielkoŜci kinematycznych. Pomiary hağas·w i wibracji. Pomiary fizykochemiczne. Przykğady 
stosowania analizy sygnağ·w. Metody zmniejszania bğňd·w pomiar·w. 

Pompy ciepğa i energia geotermalna K_W05, K_W26, K_U09, K_U18, K_K01, K_K05  

Å Sposoby pozyskiwania energii geotermalnej. Å Wystňpowanie w·d geotermalnych w Polsce. Å Elektrownie geotermalne. Å 
Ciepğownie geotermalne. Å Klasyfikacja i charakterystyka pomp ciepğa. Å SprňŨarkowe pompy ciepğa. Dob·r parametr·w 
projektowych. Å Odnawialne dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Odpadowe dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å G·rne 
Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Ukğady instalacji z pompami ciepğa. Å Graficzne obrazowanie instalacji z pompami ciepğa. Å 
Zasady opracowania dokumentacji dotyczŃcej realizacji projektu instalacji z pompŃ ciepğa. Å Bğňdy popeğniane przy 
projektowaniu instala cji ze sprňŨarkowymi pompami ciepğa. Å Komputerowe wspomaganie projektowania instalacji z pompŃ 
ciepğa. Å Odbiory instalacji z pompami ciepğa. Å Obliczenia instalacji z pompami ciepğa. Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w instalacjach pomp ciepğa. Å Projekt instalacji z pompŃ ciepğa 

Pompy i wentylatory  K_W05, K_U09, K_K01  

Å Opory przepğywu, charakterystyka przewod·w Å Klasyfikacja pomp. Pompy wyporowe. Å Pompy wirowe - budowa i 
zastosowanie Å Pompy specjalne i pompy pr·Ũniowe - zakres stosowalnoŜci Å Wentylatory i dmuchawy - budowa, podziağ i 
dob·r Å SprňŨarki w klimatyzacji i chğodnictwie. SprňŨarki wyporowe Å SprňŨarki wirowe orbitalne - zastosowanie Å Studium 
przypadku dla okreŜlonych system·w energetycznych 

Praca dyplomowa  K_U08, K_K01, K_K03, K_K04  

Å Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. Å 
Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. 

Praktyka technologiczna  K_U04, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05  

Å Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziağalnoŜci przedsiňbiorstwa. Zapoznanie siň z 
procesami i urzŃdzeniami stosowanymi w przemyŜle, w tym elementami rachunku ekonomicznego, poznanie specyfiki pracy 
na r·Ũnych stanowiskach, w r·Ũnych branŨach merytorycznie zwiŃzanych z inŨynieriŃ Ŝrodowiska. Konfrontacja wiedzy 
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoŜciŃ i wyksztağcenie umiejňtnoŜci praktycznego jej zastosowania. Poznanie 
wğasnych 

 

moŨliwoŜci na rynku pracy, doskonalenie umiejňtnoŜci wğaŜciwej organizacji pracy, sumiennoŜci i odpowiedzialnoŜci za 
powierzone zadania. NawiŃzanie kontakt·w zawodowych. 

Przesyğ i akumulacja energii elektrycznej K_W04, K_W29, K_U13, K_U18, K_K03  

Å Om·wienie systemu elektroenergetycznego, aktualny stan oraz najnowsze trendy rozwojowe w elektroenergetyce Å Powody 
korzystania magazynowania energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym (zapewnieniu niezawodnoŜci, 
efektywnoŜci oraz bezpieczeŒstwa dostarczania energii elektrycznej, uzupeğnienie generacji rozproszonej ze Ŧr·değ 
odnawialnych, szczeg·lnie naraŨonej na niestabilnoŜĺ wytwarzania wskutek zmiennych warunk·w pogodowych) Å Gğ·wne 
kierunki zastosowaŒ system·w akumulacji energii elektrycznej (energetyka odnawialna, sieci inteligentne, mikrosieci, 
inteligentne budynki, pojazdy elektryczne). Magazynowanie energii elektrycznej w duŨych jednostkach centralnych i w wielu 
mağych, zdecentralizowanych rozproszonych. Å Wyr·Ũnienie rodzaj·w system·w akumulacji energii elektrycznej w zaleŨnoŜci 
od formy magazynowanej energii (mechaniczne, elektrochemiczne, chemiczne, elektryczne i cieplne), zasady funkcjonowania 
urzŃdzeŒ do akumulacji energii elektrycznej Å Techniczno-ekonomiczne aspekty za stosowania system·w akumulacyjnych 

Regeneracja i akumulacja energii  K_W04, K_W29, K_U13, K_K04  

Å Formy magazynowania energii Å Magazynowanie ciepğej wody uŨytkowej Å Systemy magazynowania energii chğodniczej Å 
Klasyfikacja materiağ·w PCM Å Zasobniki chğodu Å WğaŜciwoŜci lodu binarnego Å Regeneracai na przykğadzie pompy ciepğa Å 
SprňŨarki termiczn w absorpcyjnej pompie ciepğa Å Projekt indywidualny ukğadu akumulacji chğodu 

Seminarium dyplomowe  K_W49, K_U12, K_U13, K_K02  

Å Przedstawienie zasad pisania prac naukowych Å Posğugiwanie siň literaturŃ w tekstach naukowych i zasada cytowaŒ Å 
Przygotowanie prezentacji, zasady i prezentacja wynik·w Å Indywidualne przygotowania referat·w w formie pisemnej oraz 
ich prezentacja z wykorzystaniem Ŝrodk·w multimedialnych. Å Zasady realizacji prac projektowych 

Sieci i instalacje gazowe  K_W05, K_W27, K_U01, K_U05, K_U13, K_K01, K_K02  

Å Podziağ, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WğaŜciwoŜci i parametry gazu ziemnego. Przepğyw gazu w rurociŃgach, 
ciŜnienia gazu. Rodzaje i funkcja systemu gazowniczego. Obiekty sieci gazowych -  tğocznie i magazyny gazu. System 
przesyğowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system·w gazowniczych. Budowa, wykonanie i eksploatacja sieci gazowych. 
Materiağy do budowy gazociŃg·w - przewody, armatura, urzŃdzenia sieci gazowych. Ochrona gazociŃg·w przed korozjŃ. 
Obliczanie sieci gazowych. Wyznaczanie zapotrzebowania na gaz i obciŃŨeŒ obliczeniowych. Obliczanie strat ciŜnienia w 
gazociŃgach niskiego, Ŝredniego i wysokiego ciŜnienia. Wymiarowanie sieci gazowych. Stacje gazowe. CiŃgi 
redukcyjnopomiarowe. Reduktory ciŜnienia. UrzŃdzenia do pomiaru przepğywu gazu. Nawanianie gazu. Systemy 
monitorowania i sterowania sieciami gazowniczymi. Å Sposoby zaopatrzenia budynk·w w gaz. Wsp·ğpraca instalacji z sieciŃ 
gazowa. Zasady projektowania, budowy, odbioru instalacji gazowych. Obliczenie instalacji gazowej. UrzŃdzenia gazowe - 
klasyfikacja, budowa. Gazomierze, reduktory ciŜnienia, przewody gazowe ï budowa, zasady montaŨu. Pr·by szczelnoŜci. 
Wentylac ja i odprowadzenie spalin z urzŃdzeŒ gazowych ï podstawy teoretyczne. BezpieczeŒstwo uŨytkowania paliw 
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i normy. Å Projekt sieci gazowej rozdzielczej Ŝredniego ciŜnienia wykonany z 
wykorzystaniem programu komputerowe go do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego, 
wykonanie obliczeŒ na podstawie indywidualnych danych. Å Projekt instalacji gazowej dla budynku mieszkalnego lub kotğowni 
(wg indywidualnych danych). Wykonanie obliczeŒ, opracowanie rysunk·w. 

Technologie informacyjne  K_W06, K_U02, K_K01  

Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. BezpieczeŒstwo w sieci rozlegğej. Edytor tekstu i grafika prezentacyjna. Arkusz 
kalkulacyjny z elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentacji,  zasady tworzenia i wygğaszania prezentacji 
publicznych. Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. Arkusz kalkulacyjny z elementami baz danych. 

Utrzymanie i regulacja rzek na potrzeby energetyki  K_W30, K_U01, K_K01  
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Å Podstawowe wiadomoŜci dotyczŃce hydrauliki koryt ciek·w. Budowa koryt. Rozkğad prňdkoŜci. Transport rumowiska. Cele i 
metody regulacji ciek·w. Materiağy stosowane w regulacji ciek·w. Ekologiczne umocnienia koryt. Rewitalizacja rzek. Cele, 
zasady i metody stosowane w regulacji rzek na pot rzeby energetyki Å Projekt regulacji cieku w obrňbie budowli wodnej. 

Uzdatnianie wody do cel·w energetycznych K_W31, K_U05, K_U22, K_K05  

Å Klasyfikacja zanieczyszczeŒ w wodzie przemysğowej. Rodzaje i przeznaczenie wody w zakğadach energetycznych. 
Charakterystyka obieg·w ciepğowniczych, kotlowych, chğodzŃcych. Wymagania stawiane wodom obiegowym. Charakterystyka 
i zapobieganie korozji i kamieniu kotğowemu. UrzŃdzenia i technologia uzdatniania wody obiegowej i technologicznej. Å 1. 
Dechloracja i odtle nianie wody 2. Jonitowe zmiňkczanie wody 3. Dekarbonizacja wody 4. Demineralizacja wody Å 
Wysokoefektywne procesy jednostkowe uzdatniania wody. Flotacja. Wysokoefektywne metody odŨelaziania i odmanganiania 
Jonitowe uzdatnianie wody. Procesy strŃceniowe w uzdatnianiu wody. Procesy membranowe. Procesy utleniania w 
oczyszczaniu wody.  

Wentylacja i klimatyzacja  K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03  

Å Zadania i znaczenie wentylacji. Podziağ wentylacji. Wentylacja naturalna: grawitacyjna, wietrzenie Å Mikroklimat 
pomieszczenia, parametry mikroklimatu i zasady jego oceny. Pomiary mikroklimatu. Å Powietrze wilgotne, jego 
charakterystyka. Wykres Moliera i jego wykorzystanie w wentylacji. Å Zasady obliczania zapotrzebowania powietrza. Metody 
uproszczone i dokğadne Å Rodzaje wentylacji pomieszczenia i metody wentylacji pomieszczeŒ. Strumienie nawiewne. Å CzňŜci 
skğadowe wentylacji: przewody i ich osprzňt Å Wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne Å Dob·r przewod·w i 
urzŃdzeŒ wentylacyjnych Å Hydrauliczne obliczenia sieci wentylacyjnej, oraz regulacja rozdziağu powietrza w instalacji went. 
Å Akustyka wentylacyjna, tğumiki akustyczne Å Odzysk ciepğa w wentylacji Å Odbiory techniczne, rozruch, pomiary i regulacja 
w instalacjach wentylacyjnych Å Zasady bilansowania zysk·w i strat ciepğa, wilgoci i innych zanieczyszczeŒ Å Wyb·r systemu 
klimatyzacji w zaleŨnoŜci od charakteru pomieszczeŒ Å Klimatyzacja indywidualna Å Klimatyzacja z wykorzystaniem 
klimakonwektor·w Å Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem Å Opracowanie projektu technicznego wentylacji lub klimatyzacji 
dla wybranego pomieszczenia wraz z wykonaniem rysunk·w i doborem urzŃdzeŒ Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia  

WodociŃgi i systemy zaopatrzenia w wodň K_W46, K_U26, K_K01  

Å W1: Zadania wodociŃgu i jego elementy skğadowe, schematy system·w wodociŃgowych. W2: Metody obliczania i 
prognozowania zapotrzebowania na wodň, wskaŦniki jednostkowego zuŨycia wody, charakterystyka nier·wnomiernoŜci 
rozbior·w wody, przeciwpoŨarowe zapotrzebowanie na wodň. W3:ťr·dğa pokrycia zapotrzebowania na wodň, wody 
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6:Projektowanie ujňĺ wody ï niezbňdne studia do projektowania ujňĺ, obliczenia i 
konstrukcje r·Ũnych rodzaj·w ujňĺ wody, strefy ochronne ujňĺ wody. W7:Magazynowanie wody, sieciowe zbiorniki 
wodociŃgowe: zasady lokalizacji, funkcje, projektowanie i eksploatacja . W8: Przesyğanie wody, pojňcia podstawowe 
przepğywu wody, opory przepğywu, wsp·ğpraca pompowni, sieci wodociŃgowej i zbiornik·w wyr·wnawczych. 
W9:Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni. W10: Rodzaje sieci wodociŃgowych i hydrauliczne ich obliczanie. 
W11:Zasady trasowania sieci wodociŃgowych, uzbrojenie sieci, materiağy stosowane do budowy sieci wodociŃgowej, 
lokalizacja przewod·w i uzbrojenia w sieci wodociŃgowej w przekroju ulicy. W12:Podstawowe czynnoŜci eksploatacyjne sieci 
wodociŃgowej. W13: Warunki BHP w wykonawstwie wodociŃg·w. Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci 
wodociŃgowej. W:14 Metody bezwykopowe renowacji sieci wodociŃgowej. W15: Zasady sporzŃdzanie wytycznych AKPiA, 
monitoring systemu zaopatrzenia w wodň, zastosowanie nowoczesnych technik informatycznych w projektowaniu i 
eksploatacji system·w zaopatrzenia w wodň. Å 1. Ustalenie  

zapotrzebowania na wodň oraz potrzeby ujňcia i stacji uzdatniania. 2. Projekt ujňcia wody i pompowni 3. Projekt sieci 
wodociŃgowej. 

Wychowanie fizyczne  K_K02, K_K03  

Å Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Om·wienie zasad bezpiecznego korzystania 
z obiekt·w i urzŃdzeŒ sportowych oraz zasad bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie zajňĺ. Å Realizacja r·Ũnych zestaw·w 
ĺwiczeŒ rozgrzewkowych i ĺwiczeŒ ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnoŜci motorycznych studenta. Å 
Ksztağtowanie og·lnej sprawnoŜci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymağoŜci, gibkoŜci, szybkoŜci poprzez indywidualny 
wyb·r aktywnoŜci sportowej (np.: piğka noŨna, piğka siatkowa, koszyk·wka, tenis stoğowy) lub rekreacyjnej aktywnoŜci 
fizycznej (np.: badminton, ĺwiczenia na siğowni). Å Test sprawnoŜci fizycznej: Bieg wahadğowy (Beep test - 20 m). Å 
Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami zaliczenia. Om·wienie warunk·w korzystania z pğywalni oraz zasad 
bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie ĺwiczeŒ w Ŝrodowisku wodnym. Å Wstňpna adaptacja do Ŝrodowiska wodnego: - 
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchniŃ wody, - opanowanie oddychania w Ŝrodowisku wodnym, 
zapoznanie z wyporem wody, -  opanowanie leŨenia na piersiach i grzbiecie, -  zabawy i gry ruchowe w wodzie. Ĺwiczenia 
rozgrzewkowe, przygotowujŃce do ĺwiczeŒ w wodzie. Nauka zachowania siň w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: 
zachğyŜniňcie, skurcz, przytopienie, itp. Å Nauka stylu grzbietowego: leŨenie na grzbiecie, poŜlizg, prawidğowa praca NN z 
deskŃ na biodrach i bez deski, prawidğowa praca RR. Doskonalenie prawidğowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: 
poŜlizg na piersiach, prawidğowa pracy NN poğŃczona z oddechem, ĺwiczenia z deskŃ i bez deski. Nauka prawidğowej pracy RR 
(pğywanie dokğadankŃ z prawidğowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidğowego 
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidğowa praca NN z deskŃ i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidğowa praca RR 
w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gğowň. Å 
Test sprawnoŜci: pr·ba przepğyniňcia 25 m wybranym przez studenta stylem. 

Wymiana ciepğa i masy K_W32, K_U13, K_K03  
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Å Mechanizmy wymiany ciepğa (przewodzenie-prawo Fouriera, konwekcja -prawo Newtona, promieniowanie -prawo 
StefanaBoltzmanna). Ustalone przewodzenie jednowymiarowe przez jednowarstwowŃ i zğoŨonŃ Ŝciankň pğaskŃ, cylinder i kulň. 
Op·r termiczny. Op·r kontaktowy. Przenikanie ciepğa przez przegrody. Og·lne r·wnanie przewodzenia z uwzglňdnieniem 
nieustalonego przewodzenia jedno -  i wielowymiarowego, ze Ŧr·dğami ciepğa, w r·Ũnych ukğadach wsp·ğrzňdnych. System 
przewodzŃco ï konwekcyjny w przypadku ustalonej wymiany ciepğa dla pğaskiego Ũebra. SprawnoŜĺ Ũebra; Nieustalona 
wymiana ciepğa przez: system skupiony, ciağo p·ğnieskoŒczone z r·Ũnymi warunkami brzegowymi (stağej temperatury, stağego 
strumienia ciepğa i warunkiem konwekcyjnym). Å Fizyczny mechanizm konwekcji. Klasyfikacja przepğyw·w. Warstwa 
przyŜcienna i termiczna warstwa przyŜcienna. Przepğyw laminarny i turbulentny. R·wnanie r·Ũniczkowe konwekcyjnej 
wymiany ciepğa-rozwiŃzanie dla pğaskiej pğyty. Bezwymiarowe r·wnanie konwekcyjnej wymiany ciepğa w postaci 
bezwymiar owej. Analogia miňdzy wymianŃ ciepğa i pňdu. Å Rodzaje wymiennik·w ciepğa. Wsp·ğczynnik przenikania ciepğa. 
Bilans energetyczny wymiennik·w ciepğa. średnia logarytmiczna r·Ũnica temperatury-obliczanie wymiennik·w. SprawnoŜĺ 
wymiennika ciepğa -liczba jednos tek przenikania ciepğa (NTU)-obliczanie wymiennik·w. Å Promieniowanie elektromagnetyczne 
i cieplne. WğaŜciwoŜci promieniste ciağ. EmisyjnoŜĺ. ToŨsamoŜĺ Kirchhoffa. Prawo Plancka. Reguğa przesuniňĺ Wiena. Ciağa 
szare. Wsp·ğczynniki konfiguracji (ksztağtu) promieniowania. Prawo wzajemnoŜci. IntensywnoŜĺ promieniowania i jej zwiŃzek 
z natňŨeniem promieniowania. Promieniowanie miňdzy ciağami nieczarnymi. JasnoŜĺ i opromienienie. Sieci promieniowania. 
Ekrany. Å Analogia miňdzy wymianŃ ciepğa i masy. Dyfuzja molekularna. Prawo Ficka. Dyfuzja jednokierunkowa. Warunki 
brzegowe. Ustalona dyfuzja przez przegrodň. Op·r dyfuzji. Å Reprezentacja geometrii zagadnienia w 1D, 2D i 3D. Warunki 
brzegowe pierwszego i drugiego rodzaju. Symetria i warunek brzegowy zerowej gňstoŜci strumienia ciepğa. Por·wnanie 
wynik·w numerycznych z rozwiŃzaniem analitycznym. Typy element·w w ANSYS Mechanical. Å Osiowosymatryczna geometria 
zagadnienia. Konfiguracja obszar·w domeny o r·Ũnych wğaŜciwoŜciach materiağowych. Zagadnienia nieliniowe: wğaŜciwoŜci 
materiağowe zaleŨne od temperatury, konwekcyjny warunek brzegowy z zaleŨnym od temperatury wsp·ğczynnikiem 
przejmowania ciepğa. Wewnňtrzna generacja ciepğa. Pr·bkowanie rozwiŃzania obiektem typu Probe. Termiczny op·r 
kontaktowy.  
Å Analiza wymiany ciepğa w stanie nieustalonym. Zagadnienie proste i odwrotne wymiany ciepğa. DoŜwiadczalna 
weryfikacja wynik·w numerycznych dla stanu nieustalonego uporzŃdkowanego. Å Wymiana ciepğa przez promieniowanie. 
Promieniowanie do otoczenia i pomiňdzy powierzchniami. Wykres wektorowy gňstoŜci strumienia ciepğa. Cağkowita moc 
cieplna wymieniana przez powierzchniň. Analogia pomiňdzy zagadnieniem wymiany ciepğa i zagadnieniem 
wytrzymağoŜciowym. Obiekty typu Probe dla reakcji i promieniowania. DoŜwiadczalna weryfikacja wynik·w numerycznych dla 
zagadnienia z konwekcjŃ i promieniowaniem. Å Obliczenia wymiany ciepğa na drodze konwekcji z peğnym rozwiŃzaniem pola 
przepğywu. Konwekcja swobodna i wymuszona. Przepğyw turbulentny. WskaŦniki jakoŜci siatki dla CFD. Konfiguracja domeny 
zawierajŃcej zar·wno pğyn jak i ciağo stağe. Analiza wynik·w obliczeŒ przepğywowych (wykres wektorowy, linie prŃdu). 

ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem K_W10, K_U01, K_U11, K_K01, K_K02  

Å Polityka ekologiczna paŒstwa. Prawo ekologiczne: pojňcia podstawowe, ekorozw·j, rozw·j zr·wnowaŨony, nadz·r 
Ŝrodowiskowy Å System zarzŃdzania Ŝrodowiskiem zgodny z ISO 14001. Oceny oddziağywania na Ŝrodowisko (OOś) 
narzňdziem w zarzŃdzaniu Ŝrodowiskiem. Å Raport Ŝrodowiskowy i Pozwolenie zintegrowane - znaczenie w ocenie 
oddziağywania na Ŝrodowisko Å Pňtla jakoŜci w systemie zarzŃdzania Ŝrodowiskiem Å Konflikty ekologiczne, przyczyny 
powstawania, sposoby rozwiŃzywania 

TreŜci programowe w zajňciach wybieranych przez student·w. 

Jňzyk angielski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Mieszkanie, rodzina, wsp·ğlokatorzy. WyraŨenia opisujŃce osobowoŜĺ. Zadawanie pytaŒ. M·wienie, sğuchanie. Å WyraŨenia 
uŨywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie bğňd·w. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Å Uczucia i wydarzenia, kt·re je 
powodujŃ. Przymiotniki, kt·rych nie moŨna stopniowaĺ. Sğowotw·rstwo: rzeczowniki. Test osobowoŜci. Czytanie, m·wienie, 
sğuchanie. Gramatyka: Present Perfect Å Ogğoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, sğuchanie, 
m·wienie. Å Opis wydarzeŒ pierwszego dnia (np. w pracy). Ĺwiczenie m·wienia. Pisanie: streszczenie Å Problemy spoğeczne. 
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. Å Zapobieganie przestňpczoŜci, proponowanie i 
omawianie rozwiŃzaŒ. Gramatyka: strona bierna. Å WyraŨenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) Å 
Wycinki prasowe. WyraŨanie opinii. Przymiotniki wyraŨjŃce opiniň. Czytanie i m·wienie. Å SzczňŜcie a pieniŃdze. Ankieta 
dotyczŃca szczňŜcia. Czytanie i m·wienie. Pisanie: wypowiedŦ na stronie internetowej Å Gry. WyraŨenia opisujŃce zachowanie 
Zwyczaje z przeszğoŜci. Zachowanie, kt·re nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. M·wienie. Å CzynnoŜci czasu wolnego. 
Nauka sğownictwa. M·wienie Pisanie: Rozprawka. Å Miejsca, do kt·rych wyjeŨdŨa siň na wakacje. WyraŨanie przyszğoŜci. 
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i policzalne. Å Quizy i konkursy Opisywanie reguğ, 
zasad dziağania Uzyskiwanie informacji Czasowniki Å Niezwykğe doŜwiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedŦ 
na forum internetowym Å Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzeŒ z przeszğoŜci, anegdoty. Gramatyka: czasy 
przeszğe. Å Opowiadanie. Opisywanie doŜwiadczeŒ i wydarzeŒ z przeszğoŜci. Å ŧyczenia i skargi. Czasowniki zğoŨone. 
Gramatyka: wish/if only. Å Czytelnictwo. KsiŃŨki, kt·rych nie czytaliŜmy. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie 
ksiŃŨek. Ulubione ksiŃŨki Å Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny Å Najgorsze wynalazki ludzkoŜci. Rowery. 
Zmiana (cha nge). Rzeczowniki zğoŨone. Gramatyka: articles. Å Wpğyw reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. 
Gramatyka: zdania warunkowe. Å Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, por·wnywanie. Å Burza m·zg·w. Przymiotniki. 
Sugerowanie, proponowanie. Podchod zenie do pomysğ·w z rezerwŃ. Å Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka 
z opisem produktu. Å WyraŨenia ze sğowem age. Ludzie w r·Ũnym wieku i ich zachowanie. Sğowotw·rstwo ï tworzenie 
rzeczownik·w. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Plany na przyszğoŜĺ. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszğe 
(Future Perfect, Future Continuous) Å List do samego siebie. Zdania wyraŨajŃce cel. Å Kolokacje. Przekonywanie. ProŜba o 
wyjaŜnienie. Å Kolokacje. 

 

DğugoŜĺ Ũycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedŦ na forum internetowym. Å Telewizja. Rodzaje program·w telewizyjnych. 
InteresujŃce fakty dotyczŃce telewizji. Czasowniki zğoŨone. Å Wydarzenia prawdziwe i zmyŜlone. Kwestionariusz. Gramatyka: 
mowa zaleŨna Å Rozprawka wyraŨajŃca opiniň Å Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyraŨanie 
przypuszczeŒ. Å Bğňdy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykuğ z opisem wydarzenia. Å Trudne 
sytuacje ï artykuğy prasowe. Kolokacje. Decyzje, kt·re byğo trudno podjŃĺ. Gramatyka: zdania warunkowe. Å Uczucia. Zegar 
biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? PodejŜcia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. Å Idiomy 
dotyczŃce czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykuğ w stylu nieformalnym. Å Zachowanie ï przymiotniki. Porady dt. zachowania 
w delikatnych sytuacjach. RozwiŃzywanie niezrňcznych sytuacji. Å Rytuağy i zachowania typowe dla r·Ũnych kultur. Pisanie: 
opis Ărodzinnego rytuağuò. Å Program telewizyjny o mowie ciağa. Å Pamiňĺ ï co i jak pamiňtamy. Przestňpstwa i przestňpcy. 
Nasze zachowanie wobec przestňpstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. Å 
Synonimy. Czasowniki, kt·re wystňpujŃ z przyimkami. Przestňpstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Jak byĺ bezpiecznym 
na wakacjach?. Unikanie powt·rzeŒ. Pisanie: ulotkami z poradami. Å Przestňpstwa. Zgğaszanie przestňpstw. Problemy. 
Parafrazowanie swoich wypowiedzi. Å Zwykli ludzie w niezwykğych sytuacjach. Przedmioty niezbňdne na tratwie ratunkowej. 
Pisanie: opis niebezpiecznej przygody Å Jňzyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje 
matematyczne. Å Jňzyk specjalistyczny: Uğamki, pierwiastki, potňgi, logarytmy Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu 
pisemnego. Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu pisemnego. Å Ĺwiczenie m·wienia. Å Ĺwiczenie m·wienia. 
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Jňzyk francuski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Zaimki pytajŃce ( inwersja prosta i zğoŨona). Å Wycieczka po ParyŨu- redagowanie kr·tkich tekst·w reklamowych. Å 
Relacjonowanie wydarzeŒ z uŨyciem czasu le pass® compos®. Å Zwroty i wyraŨenia dotyczŃce opisu przeszğoŜci. Å Por·wnanie 
system·w edukacji w Polsce i we Francji; komentowanie danych liczbowych. Å Prezentacja uczelni i kierunku studi·w. Å Czasy 
lôimparfait i le pass® compos® w opowiadaniu o minionych wakacjach. Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego w r·Ũnych czasach i 
trybach. Å Zaimki dopeğnienia dalszego w r·Ũnych czasach i trybach. Å Por·wnanie zalet i wad Ũycia na wsi i w mieŜcie; 
stopniowanie przymiotnik·w. Å Analiza ogğoszeŒ nieruchomoŜci; tryb le conditionnel pr®sent. Å Zaimki dzierŨawcze przymiotne 
i rzeczowne. Å Formuğowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownik·w. Å Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce 
przymiotnika w zdaniu. Å Zaimki wzglňdne proste. Å Sğownictwo zwiŃzane z zakupami, negocjowanie ceny. Å Prace domowe, 
podziağ obowiŃzk·w w rodzinie. Å Ulubiona potrawa- przygotowanie sondaŨu, komentowanie pisemne wynik·w sondaŨu. Å 
Sposoby ubierania siň w r·Ũnych sytuacjach, uroczystoŜci rodzinne. Å Zaimek wzglňdny dont. Å WyraŨanie opinii wğasnej. Å 
środki transportu- por·wnania. Å Biografia znanej osoby; czas le plus-que ïparfait. Å Rola mody w Ũyciu- prezentacja opinii. 
Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego i dalszego COD/COI w czasie przeszğym. Å Uzgadnianie form imiesğowu czasu przeszğego z 
podmiotem i dopeğnieniem bliŨszym. Å Mowa zaleŨna- zdania oznajmujŃce. Å Wypadek samochodowy- wyraŨanie przyczyny. 
Å Relacje sŃsiedzkie- opis os·b. Å Hipotezy na temat poszczeg·lnych postaci z tekstu. Å WyraŨanie wğasnej opinii na temat 
wsp·lnego mieszkania z innymi osobami. Å Tryb Ăg®rondifò jako wyraŨenie r·wnoczesnoŜci, sposobu, przyczyny. Å Rozrywka 
i spňdzanie czasu wolnego. Å Pytania w mowie zaleŨnej. Å Zaimki wzglňdne zğoŨone. Å Prezentacja wybranego regionu Francji. 
Å Strona czynna i bierna czasownika. Å Recenzja z filmu. Å Artykuğ prasowy- uŨycie strony biernej. Å Ogğoszenie o pracň, CV, 
list motywacyjny -  analiza dokument·w. Å Zwroty i wyraŨenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu 
motywacyjnego. Å Rozmowa kwalifikacyjna. Å Praca student·w, nawiŃzywanie kontakt·w zawodowych. Å Tryb Ăsubjonctifò- 
wprowadzenie. Å Opowiadanie doŜwiadczeŒ zawodowych. Å Internet jako najpopularniejsze medium. Å Czasy przyszğe: le 
futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe  Ăsi+pr®sent+futur simpleò Å Plany na przyszğoŜĺ. Å Zdanie warunkowe ç si+ 
imparfait+conditionnel pr®sent è Å WyraŨanie ŨyczeŒ. Å Przysğ·wki- tworzenie, miejsce w zdaniu. Å List prywatny, odpowiedŦ 
na list prywatny.  

Jňzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02  

Å Kraje niemieckojňzyczne, film DVD. PrzyjaŦŒ, spotkania, relacje miňdzyludzkie, pokrewieŒstwa. Deklinacja typu Ănò. 
Å Opis os·b, przedstawianie , charakterystyka typ·w zachowaŒ, cechy charakteru. Å Prezentacja sylwetki wybranej osoby. 
Rzeczowniki odprzymiotni kowe. Å Magazyn czytelnika ï spotkania klasowe po latach i znajdowanie koleg·w przez internet, 
praca z tekstem.  
Å Zaw·d i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. Å Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzeŒ z 
przeszğoŜci. Czas przeszğy Prªteritum czasownik·w regularnych, nieregularnych i mieszanych. Å Sprawozdanie z odbytej 
praktyki, opinia o pracowniku. Å Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. Å Praca z filmem ï zawody, wykonywane 
czynnoŜci, warunki pracy. Å Prezentacja wğasnych plan·w i zamiar·w zawodowych. Å Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z 
poŜrednikiem handlu nieruchomoŜciami. Zaimek wzglňdny i zdanie wzglňdne Å Analiza ofert i ogğoszeŒ, objaŜnienie skr·t·w. 
Okoliczniki czasu. Å Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. Å Obsğuga klienta, rozmowy 
telefoniczne. Wzorce reakcji jňzykowych w poszczeg·lnych sytuacjach. Å Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z Ăobwohlò i 
Ătrotzdemò. Å Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrot·w. Å Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne ï 
praca z tekstem. Å .Komputeryzacja Ũycia codziennego, funkcje urzŃdzeŒ peğnione obecnie i w przyszğoŜci. Å Wizje postňpu 
technicznego w przyszğoŜci. Czas przyszğy Futur I. Å Zastosowanie urzŃdzeŒ elektronicznych w Ũyciu prywatnym i zawodowym 
ï prezentacja. Å Praca z filmem ï historia i rozw·j przedsiňbiorstwa, wğaŜciwoŜci produkt·w i ich dystrybucja. Å Zaproszenia 
prywatne i oficjalne. Sp·jnik warunkowy Ăfallsò. Å Spotkanie biznesowe, reguğy zachowaŒ przy posiğkach i w sytuacjach 
towarzysko -sğuŨbowych. Å Nobel w dziedzinie chemii i kolejne badania. Å Chemia organiczna i nieorganiczna. Å Pierwiastki i 
zwiŃzki chemiczne. Å .Zakupy, wyb·r produkt·w, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z Ăzuò przed 
bezokolicznikiem. Å Prowadzenie rozm·w klient-doradca, uŨycie typowych zwrot·w. Å Doradztwo w sprawach wyProwadzenie 
rozm·w klient-doradca, uŨycie typowych zwrot·w.boru zawodu, zağoŨenia firmy i pozyskiwania klient·w. Å Wyb·r zawodu, 
okreŜlanie wğasnych zdolnoŜci i umiejňtnoŜci. Zdania przyczynowe. Å Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile 
zatrudnienia. Zdania czasowe ze sp·jnikiem Ăbevorò i Ăwªhrendò Å Opis osobowoŜci i uzdolnieŒ, wyraŨanie opinii i 
przedstawianie wynik·w testu. Å Miniprojekt zaw·d a predyspozycje, sğabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. Å 
Praca z filmem ï historia i rozw·j wydawnictwa Hueber, przedsiňbiorstwo rodzinne i jego produkty. Å Warunki pracy, koncepcja 
przedsiňbiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. Å Unia Europejska, moŨliwoŜci pracy w 
paŒstwach unijnych, historia, rynek wewnňtrzny i gğ·wne instytucje. Å Zakaz palenia w miejscu pracy ï formuğowanie 
argument·w pro i kontra, wyraŨanie opinii. Tryb rozkazujŃcy. Å IStruktura prezentacji, wz·r, typowe zwroty. Å Czynniki 
warunkujŃce dobre zatrudnienie, atrakcyjnoŜĺ przedsiňbiorstwa. Å Niewykorzystane szanse i moŨliwoŜci. Zdania 
nierzeczywiste w przeszğoŜci. Å Relacje z doznanych niepowodzeŒ - audycja radiowa. Tryb przypuszczajŃcy KonjunktivII. Å 
Telefon zauf ania, rozmowy o zaistniağych sytuacjach. Struktury Ăwªre / hªtteò + Partizip II. Å Opis kontrowersyjnych 
wydarzeŒ, dyskusja i komentarz. Å WyraŨanie rozczarowania i reakcja na nie ï pisanie maila, praca z tekstem na blogu. Å 
Sytuacje codzienne wywoğujŃce uczucie szczňŜcia. Czas zaprzeszğy Plusquamperfekt. Å WyraŨanie emocji ï Ŝrodki jňzykowe. 
Å Podsumowanie minionego roku i pomyŜlnych wydarzeŒ. Zdania czasowe z Ănachdemò. Å Praca z filmem ï Ă Nasz kawağek 
szczňŜcia " Historia rodziny, waŨne dziedziny Ũycia, przeŨywanie powodzenia i satysfakcji. Å WartoŜciowoŜĺ, mieszaniny. Å 
PoczŃtki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania pracodawc·w. Å Utlenianie proste i redukcja. Å Kwasy, zasady i sole. 

Jňzyk rosyjski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Sposoby zdrowego odŨywiania siň. Å Zwyczaje Ŝlubne w Polsce oraz w Rosji. Å świňta rodzinne! Zdania wsp·ğrzňdnie zğoŨone 
ze sp·jnikami Ɇ, Ɏ, ɓɔ, ɎɑɎ. Å Czas wolny. Redagowanie kr·tkiej recenzji spektaklu/ filmu. Å środki masowego przekazu. 
WyraŨanie opinii n/t mass medi·w i ich roli. Å Internet czy gazety? Å Zaimki wskazujŃce ɣɘɔɘ, ɣɘɆ, ɣɘɔ, ɣɘɎ, ɘɔɘ, ɘɆ, ɘɔ, ɘɋ. Å 
Czasownik ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ (ɝɋɒ?). Å Niepeğnosprawni sŃ wŜr·d nas. Å Leksyka oraz konstrukcje zwiŃzane z problemami 
niepeğnosprawnych. Å Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawod·w w formie mňskiej i ŨeŒskiej. Zaimki przeczŃce 
ɓɎɐɘɔ, ɓɎɝɘɔ, ɓɋɐɘɔ, ɓɋɝɘɔ, ɓɎɐɔɉɊɆ, ɓɋɐɔɉɊɆ, ɓɎɐəɊɆ, ɓɋɐəɊɆ. Å ObowiŃzki zawodowe. Å Sğownictwo sğuŨŃce do opisywania 
czynnoŜci zwiŃzanych z wykonywaniem popularnych zawod·w Å Rozmowa o pracň. Udzielanie porad dotyczŃcych wyboru 
zawodu oraz przygotowania siň do rozmowy o pracň. Å Rynek pracy w Moskwie. Å Opisywanie zalet i wad niekt·rych zawod·w. 
Å Redagowanie ogğoszeŒ o pracň. Å Praca za granicŃ. Plusy i minusy pracy za granicŃ. Å Powt·rzenie materiağu. Å Prowadzenie 
rozmowy n/t plan·w dotyczŃcych przyszğoŜci po ukoŒczeniu studi·w. Å Studia w Polsce. Å Nazwy uczelni i kierunk·w studi·w; 

popularne skr·towce. Å Sğownictwo zwiŃzane z formalnoŜciami i warunkami przyjňcia na studia. Å Studia w Rosji. Å Rozwijanie 
skr·t·w nazw uczelni i kierunk·w studi·w. Å Uzasadnianie wyboru kierunku studi·w. Å Redagowanie e-maila i listu prywatnego 
Å ŧycie studenckie. Å Konstrukcja ɗɘɆɘɢ/ɇɡɘɢ/ ɖɆɇɔɘɆɘɢ (ɐɋɒ?). Å Konstrukcja ɇɡɘɢ ɕɔ ɕɖɔɚɋɗɗɎɎ/ɕɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ (ɐɋɒ?). 
ÅKonstrukcja ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ,ɝɘɔ. Å Wycieczki. Å Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu wycieczki zorganizowanej. 
Å Redagowanie pytaŒ dotyczŃcych ofert wycieczek. Å Obozy letnie. Å Nazwy wyposaŨenia turystycznego. Å Sğownictwo 
zwiŃzane z podr·Ũowaniem pociŃgiem. Å Rzeczownik ɕəɘɢ. Å Biuro turystyczne. Å Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. 
Å Redagowanie listu formalnego zawierajŃcego okreŜlone informacje (reklamacja). Å Turystyka w Polsce. Å Nazywanie bazy 
noclegowej. Å Opisywanie wycieczek i zwiedzania. Å Turystyka w Rosji. Å Peğne znaczenie skr·towc·w ɘəɖɇɤɖɔ, ɘəɖɇɆɍɆ, Ɍ/Ɋ. 
Å Czasowniki ɍɆɐɆɍɆɘɢ, ɍɆɇɖɔɓɎɖɔɈɆɘɢ. Å Wynajem mieszkania na lato. Å Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogğoszeniach 
o wynajmie mieszkaŒ. Å Czasowniki ɗɓɎɒɆɘɢ, ɗɓɥɘɢ, ɗɊɆɘɢ Ɉ ɆɖɋɓɊə. Å Biuro nieruchomoŜci. Å Opisywanie wyglŃdu 
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pomieszczeŒ oraz ich wyposaŨenia na podstawie ilustracji. Å Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej Ũyĺ? Å Zdania bezpodmiotowe. 
Å Powt·rzenie materiağu. Å Nazwy element·w wyposaŨenia turystycznego. Å Leksyka oraz konstrukcje zwiŃzane z opisem 
mieszkania. Å Korespondencja e-mailowa. ÅRedagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.Å Leksyka stosowana w 
liŜcie prywatnym. Å Nasi sŃsiedzi. Å Imiesğowy przysğ·wkowe wsp·ğczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. Å Ziemia - 
nasza planeta. Å Opisywanie i proponowanie r·Ũnych dziağaŒ proekologicznych. Å Prezentacja danych dotyczŃcych 
biodegradacji niekt·rych przedmiot·w codziennego uŨytku. Å ChroŒ przyrodň. Å Przeprowadzanie ankiety n/t dziağaŒ na rzecz 
ochrony Ŝrodowiska. Å Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagroŨeŒ Ŝrodowiska. Å Klňski Ũywioğowe. Å ȴpisywanie klimatu 
i pogody. Å Nazywanie i opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Ekologiczny kryzys. Å ȴpisywanie klimatu i pogody. Å Nazywanie i 
opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Kataklizmy. Å Opisywanie czynnoŜci zwiŃzanych z postňpowaniem w sytuacji zagroŨenia 
kataklizmem. Å Forma prosta (sğowotw·rcza) stopnia najwyŨszego przymiotnik·w. Å świat technologii. Å Konstruowanie 
wypowiedzi dotyczŃcych odkryĺ naukowych, nowinek technicznych, wyraŨanie opinii na ich temat. Å Sğownictwo zwiŃzane z 
korzystaniem z niekt·rych urzŃdzeŒ technicznych. Å Wynalazki XXI wieku. Å Opisywanie technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Å Opisywanie awarii. Å Komputer i Internet. Å Awarie. Å Technika i my. Å Nazywanie i opisywanie 
wynalazk·w. Å WyraŨanie i uzasadnianie opinii i poglŃd·w. Å Wszyscy jesteŜmy r·wni. Å Konstruowanie wypowiedzi n/t 
spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn. Å WyraŨanie opinii n/t partnerstwa. Å Leksyka i konstrukcje dotyczŃce r·wnouprawnienia 
oraz spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn Å Konflikt pokoleŒ. Å WyraŨanie opinii o konflikcie pokoleŒ oraz sğusznoŜci niekt·rych 
nakaz·w i zakaz·w. Å MğodzieŨowe subkultury. Å Czasowniki ɍɆɕɖɋɟɆɘɢ, ɍɆɕɖɋɘɎɘɢ. Å Zaimki wzglňdne ɐɆɌɊɡɏ, ɈɗɥɐɎɏ, 
ɑɤɇɔɏ. Å WaŨne daty w naszym Ũyciu. Å OkreŜlanie dat wydarzeŒ. Å Liczebniki zğoŨone Å Towary i usğugi. Å Rozumienie tekstu 
czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy przedmiot·w codziennego uŨytku. Å Wpğyw reklamy na czğowieka. Å Opisywanie 
czynnoŜci zwiŃzanych z reklamŃ. ÅNazywanie i opisywanie usğug. Å Zakupy w Internecie. Å Wypowiadanie siň n/t zakup·w 
internetowych. Å Biernik liczby mnogiej rzeczownik·w Ũywotnych i nieŨywotnych. Å Wojna. Å WyraŨanie opinii n/t sğuŨby 
wojskowej (w tym zawodowej oraz  sğuŨby kobiet): dyskusja. Å Sğowa i wyraŨenia zwiŃzane z paŒstwem, sğuŨbŃ wojskowŃ, 
konfliktami oraz problemami wewnňtrznymi i miňdzynarodowymi. Å Dğug obywatelski. Å Rozumienie tekstu czytanego: 
relacjonowanie treŜci. Å Konstrukcje z trybem rozkazujŃcym typu: ȧəɊɢ ɥ ɕɖɋɍɎɊɋɓɘɔɒ, ɓɋ ɇɡɑɔ ɇɡ ɘɆɐɔɉɔ!. Å Problemy 
socjalne. Å Nazywanie i opisywanie wybranych problem·w spoğecznych oraz proponowanie sposob·w ich rozwiŃzania. Å 
Sğownictwo zwiŃzane z wybranymi problemami wsp·ğczesnego spoğeczeŒstwa. Å Czğowiek i spoğeczeŒstwo. Å Prowadzenie 
debaty n/t problem·w bezrobocia i bezdomnoŜci oraz sposob·w walki z nimi. Å Konstrukcje czasowe z przyimkami ɍɆ i ɝɋɖɋɍ. 
Å Mistrz i Mağgorzata. Å Relacjonowanie treŜci tekstu. Å Elementy wiedzy o Rosji: Ũycie i tw·rczoŜĺ Michağa Buğhakowa. Å 
Mitologia sğowiaŒska. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t Domowoja : ducha domu. Å Malarstwo 
rosyjskie. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t malarzy rosyjskich : Iwana Szyszkina i Wasilija 
Kandinsk iego. Å Federacja Rosyjska. Å Sğownictwo zwiŃzane ze strukturŃ i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. Å Rosja 
dzisiaj. Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. Å Polska w Europie. 
Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego w Polsce. 

3.2.  Grupa raportowa HEP1 SPEC2  

3.2.1.  Parametry planu studi·w 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ prowadzonych z 
bezpoŜrednim udziağem nauczycieli akademickich lub innych os·b prowadzŃcych zajňcia. 119 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana zajňciom zwiŃzanym z prowadzonŃ w uczelni 
dziağalnoŜciŃ naukowŃ w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych przyporzŃdkowany jest kierunek 
studi·w. 

122 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z dziedziny nauk 
humanistycznych lub nauk spoğecznych w przypadku kierunk·w studi·w przyporzŃdkowanych do 
dyscyplin w ramach dziedzin innych niŨ odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoğeczne.  

8 ECTS 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana przedmiotom do wyboru. 66 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana praktykom zawodowym, staŨom (jeŨeli program 
studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 4 ECTS 

Wymiar praktyk zawodowych, staŨy (jeŨeli program studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 160 godz.  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z jňzyka obcego. 9 ECTS 

Liczba godzin zajňĺ z wychowania fizycznego. 60 godz.  

Szczeg·ğowe informacje o: 

1.  zwiŃzkach efekt·w uczenia siň efektami uczenia siň zawartymi w poszczeg·lnych zajňciach ; 

2.  kluczowych kierunkowych efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, z ukazaniem ich zwiŃzku 

z dyscyplinŃ/dyscyplinami, do kt·rej/kt·rych kierunek jest przyporzŃdkowany; 

3.  rozwiniňcie kierunkowych efekt·w uczenia siň na poziomie zajňĺ lub grup zajňĺ, w szczeg·lnoŜci powiŃzanych z prowadzonŃ w uczelni 

dziağalnoŜciŃ naukowŃ; 

4.  efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, prowadzŃcych do uzyskania kompetencji 

inŨynierskich, w przypadku kierunk·w studi·w koŒczŃcych siň uzyskaniem tytuğu zawodowego inŨyniera/magistra inŨyniera; 

znajdujŃ siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1528&C=2021, 

kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

3.2.2.  Plan studi·w 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  

Punkty 
ECTS Egzamin  Oblig.  

1 ZB BHP i ergonomia  10  0 0 0 10  1 N  

1 BT Chemia Ŝrodowiska 30  0 30  0 60  3 N  
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1 ZE Ekonomia  30  15  0 0 45  3 N  

1 FF Fizyka  15  15  0 0 30  3 N  

1 BP Grafika inŨynierska 15  30  0 0 45  3 N  

1 BD Historia techniki  15  15  0 0 30  2 N  

1 BM 
Informatyczne podstawy 
projektowania  15  0 15  0 30  2 N 

 

1 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

1 BR NiezawodnoŜĺ 30  15  0 15  60  5 T  

1 BM Technologie informacyjne  15  0 15  0 30  2 N  

1 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

Sumy za semestr: 1  205  150  60  15  430  30  2  0  

         

2 ET Elektrotechnika  30  0 15  0 45  4 T  

2 FF Fizyka  15  0 15  0 30  3 T  

2 BP Grafika inŨynierska 15  0 30  0 45  3 N  

2 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

2 BR Mechanika pğyn·w 15  15  0 0 30  3 N  

2 BO Ochrona Ŝrodowiska 30  0 0 30  60  3 N  

2 MD 
Podstawy termodynamiki 
technicznej  30  30  15  0 75  6 N  

2 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

2 BO ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem 15  15  0 0 30  2 N  

Sumy za semestr: 2  180  120  75  30  405  30  3  2  

         

3 BT Gospodarka odpadami i 
recykling  

30  0 0 30  60  4 N  

3 BX 
Instalacje i systemy wewnňtrzne 
budynk·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

3 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

3 ED Maszyny elektryczne  30  0 15  15  60  4 N  

3 MC Materiağoznawstwo 15  0 15  0 30  2 N  

3 BR Mechanika pğyn·w 30  15  15  0 60  5 T  

3 EM Metrologia  30  0 30  0 60  4 N  

3 BM Podstawy mechaniki technicznej  30  30  0 0 60  5 T  

3 BP Podstawy projektowania w CAD  15  0 30  0 45  2 N  

Sumy za semestr: 3  195  75  105  75  450  30  2  0  

         

4 EE Elektroenergetyka  30  15  30  0 75  5 T  

4 EE Instalacje elektryczne  30  0 0 30  60  4 N  

4 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

4 BD Ogrzewnictwo  30  0 0 30  60  5 T  

4 EA Podstawy automatyki  30  15  30  0 75  5 T  
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4 EM 
Pomiary wielkoŜci fizycznych w 
energetyce  15  0 15  0 30  3 N 

 

4 BD Wentylacja i klimatyzacja  30  0 10  20  60  4 N  

4 BR 
WodociŃgi i systemy 
zaopatrzenia w wodň 15  0 0 30  45  2 N 

 

Sumy za semestr: 4  180  60  85  110  435  30  3  0  

         

5 BR 
Budownictwo wodne w 
energetyce  30  0 0 30  60  5 N 

 

5 BD Ciepğownictwo 30  0 0 15  45  4 T  

5 BD Elektrociepğownie i ciepğownie 20  0 0 20  40  4 N  

5 ET Energetyka jŃdrowa 30  15  0 15  60  4 N  

5 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

5 BD Ochrona powietrza  20  0 0 20  40  3 N  

5 BT 
Odpady i substancje 
niebezpieczne  15  0 0 15  30  2 N 

 

5 BI  
Pompy ciepğa i energia 
geotermalna  30  15  15  15  75  5 T 

 

5 BD Sieci i instalacje gazowe  15  0 0 30  45  3 N  

Sumy za semestr: 5  190  60  15  160  425  32  2  0  

         

6 ED 
Eksploatacja instalacji 
elektrycznych  20  0 0 20  40  4 N 

 

           

6 BI  Energetyka wiatrowa  15  0 0 15  30  2 N  

6 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  3 T  

6 BI  
Kanalizacja i systemy 
odprowadzania Ŝciek·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

6 FF Konwersja energii sğonecznej 30  0 15  15  60  4 T  

6 BI  Paliwa kopalne  20  0 0 10  30  1 N  

6 EE Przesyğ energii elektrycznej 20  0 20  0 40  4 N  

6 MD 
UrzŃdzenia i technologie 
energetyczne  20  20  20  0 60  4 N 

 

6 BO 
Uzdatnianie wody do cel·w 
energetycznych  20  0 20  0 40  3 N 

 

6 BD Wymiana ciepğa i wymienniki 20  20  10  0 50  4 T  

Sumy za semestr: 6  180  70  85  90  425  31  3  0  

         

7 BB Budownictwo energoefektywne  30  0 15  30  75  3 N  

7 BR Maszyny przepğywowe 20  20  20  0 60  4 N  

7 BI  
Odzysk ciepğa w instalacjach i 
systemach kanalizacyjnych  20  0 0 20  40  4 N 

 

7 BT Praca dyplomowa  0 0 0 0 0 15  N  

7 BR Praktyka technologiczna  0 0 0 0 0 4 N  

7 B Seminarium dyplomowe  0 30  0 0 30  3 N  

Sumy za semestr: 7  70  50  35  50  205  33  0  0  

         

SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY:  1200  585  460  530  2775  216  15  2  
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Uwaga, niezliczenie zajňĺ oznaczonych czerwonŃ flagŃ uniemoŨliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet w·wczas gdy sumaryczna 

liczba punkt·w ECTS jest mniejsza niŨ dğug dopuszczalny), sŃ to zajňcia kontynuowane w nastňpnym semestrze lub zajňcia, w kt·rych 

nieosiŃgniňcie wszystkich zakğadanych efekt·w uczenia siň nie pozwala na kontynuowanie studi·w w innych zajňciach objňtych programem 

studi·w nastňpnego semestru.  

3.2.3.  Zajňcia do wyboru 

PoniŨej przedstawione zajňcia sŃ rozwiniňciem tabeli z rozdziağu 3.2.2. MogŃ byĺ wybierane przez student·w niezaleŨnie od wybor·w 

specjalnoŜci/ŜcieŨki ksztağcenia. 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  Punkty ECTS  Egzamin  Oblig.  

3 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk rosyjski  0 30  0 0 30  2 N  

6 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  3 T  

3.2.4.  Sposoby weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Szczeg·ğowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efekt·w uczenia siň pozwalajŃce na sprawdzenie i ocenň wszystkich efekt·w uczenia siň 

sŃ opisane w kartach zajňĺ. W ramach programu studi·w weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň jest realizowana w szczeg·lnoŜci przy 

pomocy nastňpujŃcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. 

praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonaŒ (portfolio), 

prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.  

Parametry wybranych metod weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin 15  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie pisemnej  14  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0 

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej  27 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej  0 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do egzamin·w i 474 godz.  

zaliczeŒ  

47  
Liczba zajňĺ, kt·re koŒczŃ siň zaliczeniem bez egzaminu 

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej  45 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej  10.30 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do zaliczeŒ w 
trakcie semestr·w na zajňciach ĺwiczeniowych (bez zaliczeŒ koŒcowych) 130 godz.  

Liczba zajňĺ, w kt·rych weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň realizowana jest na podstawie 
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)  24  
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Liczba laboratori·w, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
sprawdzian·w w trakcie semestru 16  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach laboratoryjnych 95 godz.  

Liczba zajňĺ projektowych, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 
projektu  

24  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na wykonanie 
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji  452 godz.  

Liczba zajňĺ wykğadowych, kt·re wymagajŃ odrňbnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 
niezaleŨnie od wymagaŒ innych form zajňĺ tego moduğu. 28  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach wykğadowych. 224 godz.  

Szczeg·ğowe informacje na temat weryfikacji osiŃganych przez student·w efekt·w uczenia siň znajdujŃ siň w kartach zajňĺ pod adresem 

URL:  

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1528&C=2021  

3.2.5.  TreŜci programowe 

TreŜci programowe (ksztağcenia) sŃ zgodne z efektami uczenia siň oraz uwzglňdniajŃ w szczeg·lnoŜci aktualny stan wiedzy i metodyki badaŒ 

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych jest przyporzŃdkowany kierunek, jak r·wnieŨ wyniki dziağalnoŜci naukowej uczelni w tej dyscyplinie 

lub dyscyplinach. Szczeg·ğowy opis realizowanych treŜci programowych znajduje siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: 

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1528&C=2021, kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

BHP i ergonomia  K_W07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_K05  

Å Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczŃce: praw i obowiŃzk·w student·w i pracownik·w z zakresu bhp 
oraz odpowiedzialnoŜci za naruszenie przepis·w i zasad bhp, wypadk·w oraz ŜwiadczeŒ z nimi zwiŃzanych. Å ObowiŃzki uczelni 
w zakresi e zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunk·w nauki: wymagania bhp dotyczŃce budynk·w uczelni, 
wymagania dotyczŃce instalacji i urzŃdzeŒ znajdujŃcych w budynku uczelni. Å Przedmiot i zakres badaŒ bezpieczeŒstwa pracy 
i ergonomii. Å BezpieczeŒstwo w ujňciu systemowym (bezpieczeŒstwo jako cel zarzŃdzania, jako obowiŃzek prawny, jako 
norma moralna). Å Modele wypadk·w przy pracy (klasyczne modele wypadk·w, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie 
zachowaŒ czğowieka w sytuacjach zagroŨenia). Statystyczne i behawioralne teorie bezpieczeŒstwa. Å Ergonomiczne aspekty 
funkcjonowania ukğadu czğowiek-maszyna -otoczenie. Å Ocena niezawodnoŜci ukğadu: czğowiek-komputer, kierowca -  
samoch·d, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki ukğadu czğowiek-maszyna. Å Metody pomiaru uciŃŨliwoŜci pracy fizycznej 
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uciŃŨliwoŜci pracy umysğowej. Å Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwiŃzane 
z procesem i warunkami pracy. Å Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. Å Ergonomia w ksztağtowaniu 
warunk·w pracy (wybrane zasady i zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, 
urzŃdzeŒ wskaŦnikowych i sterowniczych, proces·w technologicznych, obiekt·w. Å Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. 
Ergonomiczna ocena maszyn i urzŃdzeŒ oraz usprawnianie warunk·w pracy. Å Zasady postňpowania w razie wypadk·w i w 
sytuacjach zagroŨeŒ (poŨaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku, ochrona 
przeciwpoŨarowa (w tym ewakuacja) w uczelni. Å Istota, uwarunkowania i znaczenie bezpieczeŒstwa paŒstwa. 
Przeciwdziağanie i zwalczanie wsp·ğczesnych zagroŨeŒ dla bezpieczeŒstwa paŒstwa. Å Test pisemny 

Budownictwo energoefektywne  K_W14, K_U08, K_K05  

Å WiadomoŜci wstňpne: Ŧr·dğa energii i ich zuŨycie, rozw·j zr·wnowaŨony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, 
Ustaw Krajowych oraz Warunk·w Technicznych (jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie), dotyczŃce 
oszczňdnoŜci energii zuŨywanej w budynkach. Å Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie 
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania ciepğej wody uŨytkowej. Ksztağtowanie bilansu ciepğa 
budynku. Struktura strat ciepğa. Zasady projektowania budynk·w o niskim zuŨyciu energii. Å Wykorzystanie odnawialnych 
Ŧr·değ energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepğa, gruntowe 
wymienniki ciepğa. Energoefektywne urzŃdzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynk·w 
energoefektywnych. Energooszczňdne materiağy konstrukcyjne, izolacyjne i wykoŒczeniowe. Å Projekt energoefektywnego 
budynku jednorodzinnego. Przygotowanie danych do obliczeŒ, stan istniejŃcy przegr·d budowlanych. Obliczenia 
wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d budynku wyznaczajŃcych strefň ogrzewanŃ oraz wsp·ğczynnik·w strat ciepğa 
przez przenikanie i wentylacjň. Obliczanie zysk·w i strat ciepğa dla budynku. Obliczanie zapotrzebowania budynku na energiň 
uŨytkowŃ do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energiň uŨytkowŃ do przygotowania ciepğej wody. 
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energiň uŨytkowŃ, koŒcowŃ i pierwotnŃ. Å Opis wariantu termorenowacji 
budynku. Wykonanie obliczeŒ jw. po termorenowacji budynku. Por·wnanie wskaŦnik·w EU, EK i EP przed i po termorenowacji. 
Analiza energetyczna przedsiňwziňĺ termorenowacyjnych. 

Budownictwo wodne w energetyce  K_W15, K_U01, K_K01  

Å Zadania i podziağ budownictwa wodnego. Rodzaje budowli wodnych i ich zastosowanie. Budowle piňtrzŃce: jazy i zapory, 
elektrownie wodne. Zbiorniki retencyjne dla cel·w komunalnych, przemysğowych i rolniczych. Rola zbiornik·w retencyjnych 
w systemie gospodarki wodnej kraju. Gospodarowanie wodŃ na zbiorniku retencyjnym. Awarie zap·r wodnych na przestrzeni 
dziej·w. Zabudowa potok·w g·rskich. Charakterystyka rzek. Regulacja rzek. Ochrona przed powodziŃ: obwağowanie rzek, 
kanağy ulgi, zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowe. Å Wykonanie projektu koncepcyjnego przepuszczenia wody nad 
wykopem w po przek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis 
techniczny rozwiŃzania projektowego, niezbňdne obliczenia oraz opracowanie graficzne. 

Chemia Ŝrodowiska K_W03, K_U01, K_K01, K_K02  

Å R·wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, iloczyn rozpuszczalnoŜci, odczyn roztwor·w (pH), 
roztwory buforowe, hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji. Korozja; rodzaje korozji i ochrona przed korozjŃ. Podstawy 
chemii analitycznej: podziağ i charakterystyka chemicznych metod analizy, podstawy teoretyczne analizy objňtoŜciowej: 
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alkacymetria, redoksometria, kompleksometria, miareczkowanie strŃceniowe. Podstawy teoretyczne spektrofotometrii w 
zakresie widzialnym (VIS). Odczyn w·d naturalnych, kwasowoŜĺ, zasadowoŜĺ. Rola i formy CO2 w Ŝrodowisku wodnym. 
TwardoŜĺ wody. Pochodzenie i rola tlenu w Ŝrodowisku wodnym. Pochodzenie i rozkğad zwiŃzk·w organicznych. ťr·dğa, rola i 
przemiany zwiŃzk·w biogennych w wodach naturalnych. Inne substancje nieorganiczne. Budowa gleby: faza stağa, faza ciekğa, 
faza gazowa. WğaŜciwoŜci chemiczne gleby (wğaŜciwoŜci sorpcyjne, odczyn i kwasowoŜĺ, pojemnoŜĺ buforowa). Problemy 
zwiŃzane z zakwaszaniem gleb. Chemiczne zanieczyszczenia gleb. Klasyfikacja zanieczyszczeŒ powietrza. Rozprzestrzenianie 
siň zanieczyszczeŒ w atmosferze. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza. Przemiany zanieczyszczeŒ w atmosferze ï wt·rne 
zanieczyszczenia powietrza. Skutki wprowadzania zanieczyszczeŒ do atmosfery: smog klasyczny i fotochemiczny, kwaŜne 
deszcze, efekt cieplarniany. Og·lna charakterystyka naturalnych i antropogennych substancji organicznych w Ŝrodowisku. Å 
Organizacja pracy w laboratorium chemicznym. Techniki pracy laboratoryjnej. OdpornoŜĺ korozyjna metali. Elektrolity ï 
pomiar pH i wyznaczanie stağej dysocjacji. Przewodnictwo wğaŜciwe w·d r·Ũnego pochodzenia. KwasowoŜĺ i zasadowoŜĺ wody 
alkalimetria, acydymetria. ZawartoŜĺ chlork·w w wodzie - metoda Mohra. TwardoŜĺ wody - metoda kompleksometryczna. 
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu -  metoda manganometryczna (indeks nadmanganianowy). ZawartoŜĺ tlenu 
rozpuszczonego w wodzie -  metoda Winklera. ZawartoŜĺ Ũelaza og·lnego w wodzie - metoda spektrofotometryczna. ZawartoŜĺ 
fosforan·w w wodzie - metoda spektrofotometryczna. ZawartoŜĺ agresywnego dwutlenku wňgla w wodzie - metoda Geiera. 
ZawartoŜĺ siarczan·w w wodzie - metoda Winkler a.  

Ciepğownictwo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03  

Å Typy wňzğ·w cieplnych. Charakterystyka wňzğa hydroelewatorowego. Charakterystyka wňzğ·w ze zmieszaniem pompowym. 
Å Charakterystyka wňzğ·w wymiennikowych. Ukğady dwufunkcyjnych wňzğ·w cieplnych. Dob·r wymiennik·w, pomp, ukğad·w 
regulacyjnych, ukğad·w pomiarowych. Å CelowoŜĺ centralizacji zaopatrzenia w ciepğo. Systemy centralnego zaopatrzenia w 
ciepğo. Å OkreŜlenie rodzaju i wielkoŜci potrzeb cieplnych. UporzŃdkowany wykres obciŃŨeŒ cieplnych. Å Systemy regulacji 
ogrzewania -  regulacja jakoŜciowa i iloŜciowa. Wykres regulacyjny. Ukğady regulacji. Å Wyb·r rodzaju i parametr·w czynnika 
grzewczego. Å Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla systemu ciepğowniczego. Å Ukğady sieci cieplnych. Rodzaje, 
konstrukcje sieci cieplnych. Punkty stağe i przesuwne. Kompensacja wydğuŨeŒ. Å Projektowanie i wykonywanie sieci 
preizolowanych. Å Obliczenia hydrauliczne sieci. SporzŃdzanie wykresu ciŜnieŒ. Å Projekt sieci cieplnej wraz z technologiŃ 
wňzğa dwufunkcyjnego 

Ekonomia  K_W10, K_W12, K_U10, K_K05, K_K06  

Å Ekonomia ï definicja , rzadkoŜĺ i wyb·r w ekonomii Å UŨytecznoŜĺ d·br, uŨytecznoŜĺ koszyka d·br, popyt konsumenta. 
Teoria wyboru konsumenta Å Teoria producenta. Przedsiňbiorstwo w gospodarce rynkowej Å Rynek i gospodarka rynkowa. 
Modele konkurencji. Statyka por·wnawcza Å Dobra publiczne i dobra wolne. Efekty zewnňtrzne Å Zakres i metody analizy w 
makroekonomii. Podstawowe problemy i gğ·wne nurty makroekonomii. Pomiar PKB i dochodu narodowego Å Determinanty 
dochod u narodowego. MnoŨniki Keynesa i ich analiza Å PieniŃdz i jego rola w gospodarce. Bank centralny i system bankowy 
Å System finans·w publicznych. BudŨet paŒstwa i polityka fiskalna Å Rynek pracy. Determinanty popytu i podaŨy na rynku 
pracy, bezrobocie Å Inflacja. Pomiar, przyczyny, analiza skutk·w. Inflacja a bezrobocie - krzywa Philipsa Å Model IS-LM Å 
Miňdzynarodowa wymiana gospodarcza. Miňdzynarodowy rynek walutowy Å Wzrost gospodarczy, rozw·j ekonomiczny,cykle 
gospodarcze  

Eksploatacja instalacji elektrycznych  K_W20, K_U08, K_K01  

Å Cele eksploatacji elektrowni. Teoria eksploatacji urzŃdzeŒ Å Modele procesu technologicznego bloku - podziağ urzŃdzeŒ, ich 
udziağ w procesie produkcji energii, modele urzŃdzeŒ Å ZuŨycie energii przez elektrowniň na potrzeby wğasne. WğaŜciwy dob·r 
ukğad·w napňdowych potrzeb wğasnych elektrowni i ich eksploatacja. Å Zasady uŨytkowania blok·w w stanie ustalonym i 
podczas zakğ·ceŒ. Å Gospodarka remontowa elektrowni jako czynnik gwarantujŃcy wğaŜciwŃ eksploatacjň urzŃdzeŒ. 

Elektrociepğownie i ciepğownie K_W04, K_W05, K_W33, K_U09, K_U18, K_K02  

Å CelowoŜĺ centralizacji zaopatrzenia w ciepğo i energiň elektrycznŃ. Systemy centralnego zaopatrzenia w ciepğo i energiň. Å 
OkreŜlenie rodzaju i wielkoŜci potrzeb cieplnych. UporzŃdkowany wykres obciŃŨeŒ cieplnych. Å Wyb·r rodzaju i parametr·w 
czynnika grzewczego. Wyb·r lokalizacji ciepğowni i elektrocieplowni. Å Ukğady technologiczne ciepğowni. Zabezpieczenie 
wodnych zamkniňtych system·w ciepğowniczych. Å Ukğady technologiczne elektrociepğowni, systemy zabezpieczeŒ. Å PrzeglŃd 
typ·w kotğ·w dla ciepğowni. Dob·r pomp obiegowych, mieszajŃcych, stabilizujŃcych i uzupeğniajŃcych. Å PrzeglŃd typ·w kotğ·w 
dla elektrocieplowni. Dob·r urzŃdzeŒ technologicznych. Å Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla system·w 
ciepğowni i elektrociepğowni. Å WğasnoŜci paliw dla ciepğowni i elektrociepğowni. Kryteria wyboru paliwa. Zapotrzebowanie 
paliwa. Å Ukğady zasilania w paliwa stağe. Obliczanie powierzchni skğadu paliwa i ŨuŨla. Zanieczyszczenie Ŝrodowiska. Å 
Wymagania dla ciepğowni i elektrociepğowni Å Projektowanie i wykonywanie ciepğowni. Å Projektowanie elektrociepğowni. Å 
Projektowanie ciepğowni miejskiej wysokoparametrowej. 

Elektroenergetyka  K_W05, K_W45, K_U03, K_U20, K_K01  

Å Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzŃdzenia bezpoŜredniej przemiany energii, obiegi cieplne Å Ukğady 
elektryczne w elektrowniach, potrzeby wğasne, bezpieczeŒstwo pracy Å Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, 
regulacja napiňcia, zagadnienia niezawodnoŜci systemu, stabilnoŜĺ systemu, prognozowanie obciŃŨeŒ 

Elektrotechnika  K_W09, K_U13, K_K01  

Å Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu. Pole elektryczne i magnetyczne. Podstawowe pojňcia i 
elementy obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i ich zastosowanie do analizy obwod·w prŃdu stağego. Å 
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Metoda superpozycji. Metoda prŃd·w oczkowych i metoda potencjağ·w wňzğowych. Bilans 
mocy w obwodach prŃdu stağego. Napiňcia i prŃdy sinusoidalnie zmienne. Å Analiza obwod·w RLC metodŃ liczb zespolonych, 
wykresy wektorowe obwod·w. Moc w obwodach RLC, bilans mocy. Energia magazynowana w cewce i kondensatorze. 
Rezonans w obwodach elektrycznych: rezonans szeregowy i rezonans r·wnolegğy. Obwody sprzňŨone magnetycznie. Å 
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych -  szereg Fouriera, zasada superpozycji. WartoŜĺ skuteczna 
prŃdu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. Å Obwody wielofazowe. Obwody tr·jfazowe symetryczne i 
niesymetryczne. WyŨsze harmoniczne w obwodach tr·jfazowych. Å Stany nieustalone w obwodach RC, RL i RLC. Zmienne 
stanu i r·wnanie stanu. Przeksztağcenie Laplace'a i transmitancja ukğadu. 

Energetyka jŃdrowa K_W04, K_W05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04  
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Å Wprowadzenie do wsp·ğczesnej energetyki jŃdrowej: rozw·j energetyki jŃdrowej w Polsce i na Ŝwiecie, zadania organizacji 
atomistyki, rola elektrowni jŃdrowych w bilansie energetycznym. Å Technologia pracy elektrowni jŃdrowej: funkcjonowanie i 
budowa wsp·ğczesnych elektrowni jŃdrowych, wyposaŨenie i oprzyrzŃdowanie pomiarowe reaktora. Å StabilnoŜĺ pracy 
reaktor·w jŃdrowych: efekty reaktywnoŜciowe, produkty rozszczelnienia (trucizny reaktorowe), zmiany reaktywnoŜci w stanie 
ustalonym i nieustalonym Å Zasilanie urzŃdzeŒ elektrowni jŃdrowych i wsp·ğpraca z systemem elektroenergetycznym: 
elektryczny system zasilania elektrowni jŃdrowej, redundancja waŨnych urzŃdzeŒ i ukğad·w zasilajŃcych, zasilanie awaryjne 
i dla potrzeb wğasnych, most energetyczny, udziağ elektrowni jŃdrowych w pokrywaniu dobowego obciŃŨenia systemu 
elektroenergetycznego. Å Kluczowe zagadnienia bezpieczeŒstwa elektrowni jŃdrowych: ochrona fizyczna przed atakami 
terrorystycznymi i zjawiskami naturalnymi, cyberprzestňpczoŜĺ i cyberterroryzm, bezpieczeŒstwo elektrowni jŃdrowych w 
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeŒstwa w energetyce jŃdrowej. Å Trendy rozwoju energetyki jŃdrowej: 
koncepcja dğugoterminowej eksploatacji elektrowni jŃdrowych, rozw·j elektrowni termojŃdrowych, Miňdzynarodowy 
TermojŃdrowy Reaktor Eksperymentalny ITER, PoğŃczony Torus Europejski (JET), Testowy Reaktor Fuzji Tokamak (TFTR), 
Reaktor z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.  

  

 

Energetyka wiatrowa  K_W04, K_W18, K_U16, K_K05  

Å WğaŜciwoŜci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr·w Å PrňdkoŜĺ wiatru i jej pomiar Å Wiatr jako Ŧr·dğo energii Å 
Elektrownie wiatrowe -  historia Å Elektrownie wiatrowe o poziomej i pionowej osi obrotu Å Ukğady pracy elektrowni wiatrowych 
Å 
Budowa elektrowni wiatrowych Å Akumulacja energii elektryczne Å Projektowanie instalacji turbin wiatrowych 

Fizyka  K_W02, K_U01, K_K01  

Å Opis ruch·w pğaskich. PrňdkoŜĺ Ŝrednia i chwilowa, przyspieszenie styczne i doŜrodkowe. Å Obliczanie siğy wypadkowej, ruch 
po r·wni pochyğej, siğa tarcia. Zastosowanie II zasady dynamiki dla bryğy sztywnej do przypadk·w ruch·w pğaskich. Å Wahadğo 
matematyczne i fizyczne. Obliczanie momentu bezwğadnoŜci bryğ sztywnych o wysokim stopniu symetrii. Å Zamiana energii 
potencjalnej w kinetycznŃ. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Keplera. Przykğady na zastosowanie zasady zachowania pňdu. 
Å Transformacje Lorentza. Czas absolutny, a czas lokalny. Skr·cenie Lorentza i dylatacja czasu. WzglňdnoŜĺ zdarzeŒ. Å Opis 
pola elektromagnetycznego w pr·Ũni i oŜrodkach materialnych. Polaryzacja i magnetyzacja. Przewodniki i dielektryki. 
Diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. Å Prawo Coulomba, potencjağ elektryczny, kondensator plaski. Prawo Ohma, 
prawo Joule'aLenza. Prawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. Indukcja i  samoindukcja. Å Optyka geometryczna. 
Interferencja i dyfrakcja Ŝwiatğa. Polaryzacja Ŝwiatğa. Zasada dziağania lasera. Å Elementy fizyki wsp·ğczesnej. R·wnowaŨnoŜĺ 
masy i energii w fizyce relatywistycznej. Kwantowy opis mikroŜwiata. Fale de Broglie'a. Opis atomu, budowa jŃdra atomowego. 

Gospodarka odpadami i recykling  K_W19, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K_K03  

Å Podstawy prawne gospodarki odpadami. Charakterystyka gğ·wnych grup i analiza fizyko-chemiczna odpad·w. Å Metody 
zbi·rki i transportu odpad·w. Metody odzysku i przetwarzania odpad·w. Å Recykling odpad·w. Å Metody przetwarzania 
odpad·w: biologiczne, termiczne i chemiczne. Å Skğadowanie odpad·w komunalnych. Odpady niebezpieczne. Å Projekt 
indywidualny instalacji do przetwarzania odpad·w komunalnych. 

Grafika inŨynierska K_W08, K_U01, K_K01  

Å WğaŜciwoŜci rzutowania r·wnolegğego, w tym prostokŃtnego. ZağoŨenia metody Mongeôa Å Metoda Monge'a. Rzuty 
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. Aksonometria Å Metoda Monge'a - Przenikanie pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Å 
Metoda Monge'a -  Rozwiniňcia i kğady pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Aksonometria. Å Metoda Monge'a - Powierzchnie 
prostokreŜlne. Aksonometria. Å Rzut cechowany Å Zasady wykonywania rysunk·w technicznych (cd.) Å Elementy rysunku 
maszyno wego Å Rysunek architektoniczno-budowlany Å Rysunki instalacyjne Å Elementy rysunku urbanistycznego 

Historia techniki  K_W10, K_U01, K_U12, K_K02  

Å Wprowadzenie do historii techniki i przemysğu;  Nauka i technika Ŝwiata staroŨytnego ī budownictwo, ī nauki przyrodnicze, 
ī rzemiosğo staroŨytne Å Nauka, technika i rzemiosğo Europy XII - XVII w. ī postňpy nauk przyrodniczych i Ŝcisğych, ī 
rzemiosğo i poczŃtki przemysğu, ī inŨynieria i budownictwo, ī postňpy w transporcie (wielkie podr·Ũe XV - XVIIw.) Å Rewolucja 
przemysğowa i jej nastňpstwa (XVIII i 1 poğowa XIX w.) ī nowe Ŧr·dğa energii, ī nowe technologie i materiağy, ī poczŃtki 
nowoczesnego przemysğu, ī postňpy w technice transportu i komunikacji. Å Rewolucja naukowo - techniczna przeğomu XIX i 
XX wieku ī nowe osiŃgniňcia nauk przyrodniczych i Ŝcisğych, ī postňp w technikach wytwarzania, ī przeğom w technikach 
transportu i komunikacji (poczŃtki motoryzacji, lotnictwa i telekomunikacji), ī nowe koncepcje w urbanistyce, budownictwie, 
inŨynierii lŃdowej i wodnej, ī "druga rewolucja przemysğowa" - przeğom w organizacji przemysğu,  Å Postňp naukowo 
techniczny XXI wieku. Å Szczeg·ğowa analiza najwiňkszych osiŃgnieĺ techniki, przybliŨenie sylwetek wynalazc·w, om·wienie 
wynalazk·w kt·re miağy najwiekŜzy wpğyw na Ũycie czğowieka. 

Informatyczne podstawy projektowania  K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01  

Å Algorytm, programowanie i programy. Narzňdzia programisty, wyraŨenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, 
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  wykresy. Å Narzňdzia programisty, wyraŨenia i 
dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne . Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  
wykresy.  

Instalacje elektryczne  K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_K01  

Å Om·wienie podstawowych akt·w prawnych: normy, rozporzŃdzenia, dotyczŃcych instalacji. Pojňcia podstawowe z techniki 
Ŝwietlnej, budowa i zasada dziağania elektrycznych Ŧr·değ Ŝwiatğa, ustalanie obciŃŨeŒ sieci oŜwietleniowej. Å Om·wienie 
program·w wspomagajŃcych obliczanie oŜwietlenia wnňtrz, projektowanie oŜwietlenia Å Zasady projektowania instalacji, 
zasady doboru przewod·w, aparatury ğŃczeniowej i zabezpieczeŒ, obliczenia dla instalacji 1-fazowych Å Metody ustalania 
obciŃŨeŒ instalacji 3-fazowe, zasady projektowania instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice niskiego napiňcia 

Instalacje i systemy wewnňtrzne budynk·w K_W48, K_U09, K_K02  

Å Instalacje wodociŃgowe. Pojňcia podstawowe, armatura,zaopatrzenie obiektu budowlanego w wodň. Å Instalacje 
wodociŃgowe. Podstawy obliczeŒ hydraulicznych. materiağy stosowane w instalacjach wodno kanalizacyjnych. Å Instalacje 
kanalizacyjne. Kanalizacja b ytowo gospodarcza, kanalizacja deszczowa Å Instalacja ciepğej wody uŨytkowej. Å Instalacje 
wodociŃgowe - klasyfikacja, charakterystyka obliczenia zapotrzebowania na wodň, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. 
Wymagania. Rysunki. Å Instalacje kanalizacyjne - klasyfikacja, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. Wymagania. Rysunki. Å 
Kolokwium zaliczeniowe Å Pompy ciepğa. Zasada dziağania. Klasyfikacja. Å Ukğady chğodnicze, woda lodowa, akumulacja, 
systemy pasywne. Å Zaliczenie wykğad·w Å Projekt instalacji wody lodowej dla klimakonwektor·w dla grupy pomieszczeŒ. 

Kanalizacja i systemy odprowadzania Ŝciek·w K_W47, K_U27, K_K02  
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Å Sieci kanalizacyjne i rodzaje odprowadzanych Ŝciek·w. Techniczne sposoby odprowadzania Ŝciek·w bytowo-gospodarczych, 
przemysğowych i opadowych ze zlewni zurbanizowanych. Rodzaje stosowanych system·w kanalizacji grawitacyjnej ï 
og·lnospğawna, rozdzielcza, p·ğrozdzielcza i mieszana oraz wymuszone sposoby odprowadzenia Ŝciek·w sanitarnych 
systemami ciŜnieniowymi i podciŜnieniowymi. Å Zasady doboru przekroju kanağu przy uwzglňdnieniu trasy uğoŨenia przewod·w 
i topografii terenu. Profile podğuŨne sieci a rozwiŃzania wysokoŜciowe. 

Konwersja energii sğonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia i jednostki stosowane w przemyŜle energetycznym, praca, moc i energia Å Elektrownie konwencjonalne, 
niekonwencjonalne, sposoby przesyğania energii Å Podstawy fizyczne efektu fotowoltaicznego,ogniwo fotowoltaiczne, 
technologie wytwarzania moduğ·w fotowoltaicznych (krzemowe krystaliczne i polikrystaliczne, cienkowarstwowe), parametry 
ogniwa, przeglŃd technologii i generacji I II i II. Å Podstawy fizyczne efektu fototermoelektrycznego,ogniwo termoelektryczne, 
technologie wytwarzania, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem w energetyce i elektron ice. Å Magazynowanie energii 
elektrycznej ,technologie akumulatorowe,technologie przepğywowe i inne do wsp·ğpracy z sieciŃ elektroenergetycznŃ Å 
Systemy fotowoltaiczne wsp·ğpracujŃce z sieciŃ ,planowanie i projektowanie systemu ,procedury formalne przyğŃczenia do 
sieci elektryczne Å ZagroŨenia w systemach PV ,zabezpieczenia przed wyğadowaniami elektrycznymi , kompatybilnoŜĺ 
elektromagnetyczna EMC Å Energetyka Globalna ï trendy i analiza rynku  

Maszyny elektryczne  K_W05, K_W09, K_U18, K_K01  

Å Podziağ maszyn elektrycznych. Transformator -  budowa i zasada dziağania, schemat zastňpczy, wykres wskazowy, stany 
pracy, charakterystyki. SprawnoŜĺ i rozdziağ strat. ZmiennoŜĺ i spadek napiňcia. Obliczanie parametr·w transformatora. Praca 
r·wnolegğa transformator·w. Å Maszyna indukcyjna -  rodzaje maszyn tr·jfazowych, budowa, zasada dziağania. Schemat 
zastňpczy silnika, wykres wskazowy. Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka mechaniczna, wğasnoŜci. Bilans mocy. 
Rozruch silnika. Regulacja prňdkoŜci. Å Maszyna synchroniczna -  rodzaje maszyn, budowa i zasada dziağania. Generator 

 

synchroniczny -  schemat zastňpczy, wykres wskazowy. Praca samotna generatora, charakterystyki. Praca generatora na sieĺ 
sztywnŃ, warunki synchronizacji, charakterystyki. Praca silnikowa maszyny synchronicznej -  rozruch, moment 
elektromagnetyczny, charakterystyka kŃtowa. Kompensacja mocy biernej. Å Maszyny prŃdu stağego - rodzaje maszyn. 
Budowa maszyny prŃdu stağego, zasada dziağania. Praca prŃdnicowa - wğasnoŜci prŃdnicy obcowzbudnej i samowzbudnej, 
charakterystyki. Silnik prŃdu stağego - rozruch, charakterystyka elektromechaniczna, regulacja prňdkoŜci. 

Maszyny przepğywowe K_W34, K_U08, K_K02  

Å Zasada dziağania, podziağ pomp i ukğad·w pompowych. Zasadnicze wielkoŜci charakteryzujŃce dziağanie pomp. Pompy 
wirowe odŜrodkowe, helikoidalne, diagonalne i Ŝmigğowe. Prawa podobieŒstwa ruchu, wyr·Ũniki szybkobieŨnoŜci, sprawnoŜĺ 
i moc pomp wirowych. Charakterystyki przepğywu przewod·w i pomp, charakterystyki mocy i sprawnoŜĺ pomp wirowych. 
Wsp·ğpraca pomp, regulacja wydajnoŜci pomp wirowych. Pompy wyporowe, inne typy przenoŜnik·w cieczy. Wentylatory - 
podziağ, zasada dziağania, wielkoŜci charakterystyczne i zasady doboru. Dmuchawy - podziağ i zasady doboru. SprňŨarki - 
podziağ i zasady doboru. Å Wyznaczanie charakterystyk i punkt·w pracy pomp i ukğad·w pompowych, praca pomp z 
przetwornicŃ czňstotliwoŜci. Å RozwiŃzywanie zadaŒ dotyczŃcych wielkoŜci charakterystycznych pomp, wentylator·w, 
sprňŨarek i dmuchaw. Dob·r maszyn przepğywowych. RozwiŃzywanie zadaŒ dotyczŃcych ukğad·w pompowych. 

Matematyka  K_W01, K_U01, K_K01  

Å Zbi·r liczb zespolonych: dziağania na liczbach zespolonych, postaĺ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, 
potňgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wielomiany zespolone: pierwiastki wielomian·w, zasadnicze twierdzenie 
algebry. Å Podstawowe wğasnoŜci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. CiŃgi liczbowe: monotonicznoŜĺ i ograniczonoŜĺ 
ciŃg·w, granica ciŃgu, twierdzenia o istnieniu granicy. Granica i ciŃgğoŜĺ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci 
rachunkowe granic, pojňcie ciŃgğoŜci funkcji. Asymptoty funkcji. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: 
definicja i wğasnoŜci pochodnej, pochodne wyŨszych rzňd·w, zastosowania pochodnej do badania monotonicznoŜci funkcji i 
wyznaczania ekstrem·w lokalnych funkcji, wypukğoŜĺ, wklňsğoŜĺ i punkty przegiňcia funkcji, reguğa de l'Hospitala. Å Rachunek 
cağkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci cağki nieoznaczonej, cağkowanie przez podstawianie i przez 
czňŜci, cağkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, pojňcie cağki oznaczonej, zastosowania 
geometryczne cağek oznaczonych. Å Kolokwia z materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach Å Cağki funkcji 
wymier nych i niewymiernych. Å Macierze i ukğady r·wnaŒ liniowych: dziağania na macierzach i ich wğasnoŜci, wyznacznik 
macierzy i jego wğasnoŜci, pojňcie rzňdu macierzy oraz pojňcie macierzy odwrotnej, ukğady Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, metoda eli minacji Gaussa. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji dw·ch zmiennych: pochodne czŃstkowe funkcji dw·ch 
zmiennych, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema lokalne funkcji dw·ch zmiennych. Å Rachunek cağkowy funkcji 
dw·ch zmiennych: definicja i wğasnoŜci cağki podw·jnej, zamiana zmiennych w cağkach podw·jnych, zastosowania 
geometryczne cağek podw·jnych. Å R·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne: r·wnania o zmiennych rozdzielonych, r·wnania 
jednorodne, r·wnania liniowe pierwszego rzňdu, r·wnania liniowe drugiego rzňdu o stağych wsp·ğczynnikach. Å Kolokwia z 
materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach 

Materiağoznawstwo K_W39, K_U01, K_K03  

Å Og·lne wiadomoŜci o materiağach inŨynierskich i doborze materiağ·w Å Podstawowe wiadomoŜci o budowie ciağ stağych: 
wiŃzania chemiczne, ciağa krystaliczne i amorficzne, struktury krystaliczne metali. Krystalizacja Å WğaŜciwoŜci mechaniczne 
materiağ·w: odksztağcenie sprňŨyste, plastyczne, twardoŜĺ; umocnienie, rekrystalizacja; metody badaŒ wğaŜciwoŜci 
wytrzymağoŜciowych materiağ·w Å Zjawiska wystňpujŃce w materiağach w trakcie eksploatacji: nagğe pňkanie, zmňczenie 
materiağu, peğzanie, tarcie i zuŨycie trybologiczne, utlenianie i korozja. Mechanizmy, podstawy zapobiegania Å Ukğad 
r·wnowagi fazowej Fe-C. Stopy Ũelaza ï klasyfikacja i zasady znakowania; stale wňglowe, staliwa, Ũeliwa Å Obr·bka cieplna 
stali, hartownoŜĺ, spawalnoŜĺ, obr·bki cieplno-chemiczne. Å Stale stopowe: konstrukcyjne, narzňdziowe, stale o specjalnych 
wğaŜciwoŜciach Å Stopy miedzi, stopy aluminium, metale trudnotopliwe. Stopy Ũarowytrzymağe. Å Spiekane materiağy 
metalowe. Materiağy ceramiczne. Å Tworzywa sztuczne. Kompozyty Å Badanie wğaŜciwoŜci mechanicznych i fizycznych 
materiağ·w Å Mikrostruktura i wğaŜciwoŜci stop·w Ũelaza Å WğaŜciwoŜci stop·w miedzi i aluminium Å Technologia obr·bki 
cieplnej stop·w metali Å WğaŜciwoŜci materiağ·w ceramicznych i polimerowych 

Mechanika pğyn·w K_W37, K_U01, K_U07, K_K01  
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Å Podstawowe wğaŜciwoŜci pğyn·w. Ciecz doskonağa. CiŜnienia hydrostatyczne. PrzyrzŃdy do pomiaru ciŜnienia. Prawo Eulera. 
R·wnanie r·wnowagi cieczy, zaleŨnoŜĺ ciŜnienia od siğ masowych. R·wnowaga cieczy w jednorodnym polu grawitacyjnym. 
Prawo Pascala. Prawo naczyŒ poğŃczonych. Parcie hydrostatyczne na powierzchnie pğaskie i zakrzywione. Wyznaczanie Ŝrodka 
parcia. Wyp·r hydrostatyczny. Warunki r·wnowagi ciağ zanurzonych. Pğywanie ciağ. Kinematyka cieczy, metoda Lagrange`a, 
metoda Eulera, ruch potencjalny. Dynamika cieczy doskonağej. R·Ũniczkowe r·wnanie ruchu Eulera. R·wnanie Bernoullie`go 
dla cieczy do skonağej. Pomiary prňdkoŜci z zastosowaniem r·wnania Bernoullie`go. Wypğyw przez otwory. Wypğyw ustalony i 
nieustalony przez mağy duŨy otw·r zatopiony (wypğyw swobodny). Å RozwiŃzywanie zadaŒ z poszczeg·lnych dziağ·w zgodnie 
z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å Dynamika pğyn·w, 
r·wnanie Bernoulli`ego dla pğyn·w rzeczywistych, spadek hydrauliczny, pomiary prňdkoŜci i pomiary wydatku, przepğywy w 
rurociŃgach, ruch laminarny i ruch burzliwy, obliczanie opor·w, hydrauliczne obliczanie rurociŃg·w i ich ukğad·w, wsp·ğpraca 
zbiornik·w i pompowni z rurociŃgami. Charakterystyka ukğad·w zasilajŃcych i zasilanych. Ruch cieczy w korytach otwartych, 
krzywe sprawnoŜci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny, hydraulika niecki wypadowej, ruch zmienny 
ustalony, ruch nieustalony, parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy ï tr·jkŃtny, o ksztağtach praktycznych, szerokiej 
koronie ï zatopione i niezatopione. Podstawy filtracji w·d gruntowych. Prawo Darcy`ego. Metody wyznaczania wsp·ğczynnika 
filtracji. Dopğyw wody do studni zwykğej, artezyjskiej i rowu. Depresja i jej zasiňg. WydajnoŜĺ zespoğu studzien. Wypğywy gazu 
przez otwory i dysze, przepğywy gazu w rurociŃgach. R·wnanie Bernoulliego dla gaz·w w przemianie adiabatycznej. Rozkğad 
ciŜnienia w atmosferze. Å Ĺwiczenia obejmujŃ rozwiŃzywanie zadaŒ zwiŃzanych z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne 
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å 1. Wyznaczanie dynamicznego wsp·ğczynnika lepkoŜci cieczy 
(wody oraz wybranych cieczy organicznych w r·Ũnych temperaturach) za pomocŃ wiskozymetru Hºpllera. 2. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy wypğywie nieustalonym. 3. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy 
wypğywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp·ğczynnika prňdkoŜci. 5. Cechowanie danaidy (wypğyw przez otw·r). 6. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku tarcz przelewowych. 7. Wyznaczanie liczby Reynolds`a. 8. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku 
lewara. 9.Wyznaczanie wsp·ğczynnika oporu ruchu ciağa stağego w cieczy (woda, glikol dietylenowy, gliceryna) 10. 
Wyznaczanie wsp·ğczynnika filtracji. 11. Wyznaczanie wsp·ğczynnik·w strat miejscowych i liniowych. 12. Wyznaczanie 
charakterystyki pompy wirowej.  

Metrologia  K_W38, K_U14, K_U17, K_K01, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia metrologii. Å Wzorce wielkoŜci elektrycznych. Å Podstawowe przyrzŃdy pomiarowe. Å Podstawowe 
metody pomiarowe. Å Ocena dokğadnoŜci pomiar·w. Å Pomiary oscyloskopowe. Å Pomiary napiňcia i natňŨenia prŃdu stağego. 
Å Pomiary parametr·w napiňcia przemiennego. Å Pomiary rezystancji. Å Pomiary czňstotliwoŜci. 

NiezawodnoŜĺ K_W40, K_U01, K_U08, K_K01, K_K03  

Å Og·lne pojňcia z zakresu nauki o niezawodnoŜci. Zasady prowadzenia badaŒ niezawodnoŜciowych. WskaŦniki niezawodnoŜci 
ï ich wyb·r w ocenie dziağania system·w technicznych. NiezawodnoŜĺ strukturalna ukğad·w technicznych. Kryteria oceny 
niezawodnoŜci system·w. Analiza niezawodnoŜci obiekt·w z uwzglňdnieniem wymagaŒ na etapie projektowania i eksploatacji. 
Analiza awaryjnoŜci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwiŃzania w inŨynierii Ŝrodowiska na 
gruncie wiedzy o niezawodnoŜci. Pojňcie ryzyka i bezpieczeŒstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczeŒstwa, 
zarzŃdzanie ryzykiem i bezpieczeŒstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora system·w inŨynierskich. Kontrola 
bezpieczeŒstwa 

 

system·w technicznych. Model bezpieczeŒstwa Czğowiek-Technika -środowisko. Normatywne okresy technicznej eksploatacji 
urzŃdzeŒ system·w technicznych. Modele markowskie niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa systemu. Analiza przykğad·w awarii w 
systemach technicznych. Å Student potrafi obliczyĺ struktury niezawodnoŜciowe metodŃ dwuparametrycznŃ. Student potrafi 
oceniĺ pracň brygad remontowych w oparciu o efektywnoŜĺ ich pracy. Student potrafi postawiĺ hipotezň zwiŃzanŃ z 
rozwiŃzaniem problem·w inŨynierskich. Å Obliczenie miar niezawodnoŜci, struktur oraz metod niezawodnoŜciowych. 

Ochrona powietrza  K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_K05  

Å Podstawowe informacje o powietrzu atmosferycznym Å Akty prawne w ochronie Ŝrodowiska - Prawo ochrony Ŝrodowiska 
wraz z rozporzŃdzeniami Å ťr·dğa zanieczyszczeŒ powietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Å Czynniki wpğywajŃce na 
rozprzestrzenianie siň zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym Å Kryteria oceny stanu zanieczyszczenia powietrza 
atmosferycznego Å Warunki dotrzymania dopuszczalnych stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Formuğy obliczeniowe modelu Pasquille'a Å 
Model punktowego Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ Å Liniowe Ŧr·dğa zanieczyszczenia powietrza Å Powierzchniowe Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ 
i metodologia ich obliczania Å Metodyka obliczeŒ emisji zanieczyszczeŒ Å Obliczenia rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ w osi 
wiatru Å Obliczanie rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wok·ğ emitora Å Prezentacja programu komputerowego do obliczeŒ 
liniowego rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Prezentacja programu do obliczeŒ rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ w 
przestrzeni wok·ğ Ŧr·dğa emisji Å Analiza oddziağywania emitora punktowego. Wykonanie obliczeŒ wielkoŜci emisji 
zanieczyszczeŒ i symulacji komputerowej rozkğadu stňŨeŒ emitowanych substancji w osi wiatru i wok·ğ emitora punktowego. 
Analiza uzyskanych wynik·w w aspekcie RozporzŃdzeŒ Mś 

Ochrona Ŝrodowiska K_W35, K_U24, K_K01, K_K05  

Å Podstawowe pojňcia zwiŃzane z ochronŃ Ŝrodowiska. Polityka ekologiczna paŒstwa. Prawo ochrony Ŝrodowiska w Polsce i 
na Ŝwiecie. Ochrona w·d. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb. ťr·dğa powstawania oraz podstawy prawne postňpowania z 
odpadami niebezpiecznymi w energetyce. Problemy zr·wnowaŨonego rozwoju. Zmiany klimatyczne. Rodzaje energii, zasoby 
energetyczne w Polsce. Technologie wykorzystania energii odnawialnych i moŨliwoŜci wystŃpienia zagroŨeŒ dla Ŝrodowiska. 
Racjonalne wykorzystanie surowc·w energetycznych. Å Techniki oceny stanu Ŝrodowiska z wykorzystaniem organizm·w 
wskaŦnikowych (bioindykacja). Inwentaryzacja przyrodnicza teren·w przeznaczonych pod inwestycje zwiŃzane z energetykŃ. 

Odpady i substancje niebezpieczne  K_W22, K_U09, K_K01  

Å Regulacje prawne w Polsce dotyczŃce gospodarki odpadami. Katalog odpad·w. Stan gospodarki odpadami i substancjami 
niebezpiecznymi w Polsce i wojew·dztwie podkarpackim. Odpady i substancje niebezpieczne, w tym z sektora energetycznego 
odpady z g·rnictwa wňgla kamiennego, odpady z g·rnictwa rud metali nieŨelaznych i surowc·w chemicznych, odpady 
przemysğu energetycznego, odpady radioaktywne. Odpady niebezpieczne: podstawowe definicje, wğaŜciwoŜci, aspekty 
szkodliwego i uciŃŨliwego oddziağywania na zdrowie i Ŝrodowisko. Zasady postňpowania z odpadami niebezpiecznymi: 
gromadz enie, przechowywanie, transport. Zasady skğadowania odpad·w niebezpiecznych. Termiczna utylizacja odpad·w 
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i ich oddziağywanie na Ŝrodowisko. Å Projekt unieszkodliwiania wybranego rodzaju 
odpadu niebezpiecznego  

Odzysk ciepğa w instalacjach i systemach kanalizacyjnych K_W36, K_U05, K_U09, K_K04  

Å Podstawowe wiadomoŜci z zakresu energii odnawialnej i rozwoju zr·wnowaŨonego. Instalacje odzysku ciepğa. Przykğady 
instalacji odzysku ciepğaw gospodarce wodno-Ŝciekowej i wytwarzaniu energii. Å Wykonanie opracowania dotyczŃcego 
instalacji proekologicznej  

Ogrzewnictwo  K_W23, K_W44, K_U21, K_K01  
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Å Wymagania komfortu cieplnego. Mikroklimat pomieszczenia ï parametry. Temperatury obliczeniowe wewnňtrzne i 
zewnňtrzne Å Zasady obliczania wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa. Å Straty ciepğa przez przenikanie i na wentylacjň. Zasady 
obliczeŒ projektowego obciŃŨenia cieplnego. Å Klasyfikacja, charakterystyka i kryteria doboru grzejnik·w. Å Klasyfikacja i 
charakterystyka system·w ogrzewania. Å Graficzne obrazowanie instalacji c.o. Å Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. Å 
Klasyfikacja i charakterystyka Ŧr·değ ciepğa. PrzeglŃd typ·w kotğ·w dla kotğowni wbudowanych. Å Zabezpieczenie wodnych 
instalacji c.o. systemu otwartego i zamkniňtego. Å Ogrzewanie podğogowe - parametry, wymagania, zasady projektowania. Å 
Charakterystyka materiağ·w przewodowych stosowanych w instalacjach c.o. i armatury. Å Wymagania dla kotğowni 
wbudowanych. JakoŜĺ wody do cel·w ciepğowniczych. Å Ukğady odprowadzenia spalin i zaopatrzenia w paliwo Å Komputerowe 
wspomaganie projektowania instalacji c.o. Å Badania i odbiory instalacji c.o Å Projekt instalacji centralnego ogrzewania dla 
budynku, kt·rego podkğad budowlany stanowi zağŃcznik do tematu, wedğug indywidualnych zağoŨeŒ. Projekt obejmuje 
wykonanie obliczeŒ wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d, projektowego obciŃŨenia cieplnego, obliczenie i dob·r 
wszystkich element·w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz graficzne zobrazowanie instalacji na rysunkach. 

Paliwa kopalne  K_W03, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05  

Å Paliwa kopalne i ich zr·Ũnicowanie w przyrodzie. Sposoby opisu i badaŒ. Czynniki warunkujŃce zachowanie siň substancji 
organicznej w osadach. Wňgle i proces uwňglenia. Organiczna i nieorganiczna koncepcja pochodzenia ropy i gazu. Ropa 
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych. Przykğady zğ·Ũ wňglowodor·w. Niekonwencjonalne zğoŨa 
wňglowodor·w (ropa i gaz ğupkowy, klatraty). Ekologiczne i klimatyczne konsekwencje spalania paliw kopalnych. 

Podstawy automatyki  K_W42, K_U01, K_U13, K_K01  

Å Pojňcia podstawowe, aktualne trendy rozwojowe, urzŃdzenia automatyki Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w kombinacyjnych, podstawy wizualizacji Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w sekwencyjnych, studium przypadku Å Projektowanie i praktyczna realizacja programowa 
elementarnych ukğad·w sekwencyjno-czasowych, studium przypadku Å Praktyczna identyfikacja obiekt·w regulacji Å Dob·r 
"bezpiec znych nastaw" regulator·w PID dla typowych obiekt·w regulacji, przykğady wyprowadzenia wzor·w, metoda 
"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoŜci regulacji 

Podstawy mechaniki technicznej  K_W43, K_U01, K_K01  

Å Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojňcia i okreŜlenia w mechanice. Moment siğy wzglňdem punktu i wzglňdem 
osi. Twierdzenia o parach siğ. Redukcja ukğadu siğ do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Å Warunki r·wnowagi 
ukğadu siğ. R·wnania r·wnowagi dla r·Ũnych ukğad·w siğ. Modele wiňz·w i ich reakcje. Obliczanie reakcji w ukğadach statycznie 
wyznaczalnych. Stopnie swobody ukğadu mechanicznego ciağ sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennoŜci i statycznej 
wyznaczalnoŜci. Obliczanie reakcji w pğaskich ukğadach prňtowych statycznie wyznaczalnych. Å Kratownice. Analiza budowy 
kratownicy. Prňty zerowe. Obliczanie siğ w prňtach kratownic metodŃ r·wnowaŨenia wňzğ·w i metodŃ Rittera. Å Opis 
matematyczny ruchu punktu. Ruch postňpowy, obrotowy i pğaski bryğy. Å Drgania swobodne, wymuszone i tğumione ukğad·w 
o jednym stopniu swobody. Å Dynamika ukğadu punkt·w materialnych. Dynamika ruchu postňpowego, obrotowego i pğaskiego 
bryğy. Energia kinetyczna bryğy w ruchu postňpowym, obrotowym i pğaskim. Pole siğ. Energia potencjalna. Zasada zachowania 
energii mechanicznej. Å Podstawowe pojňcia i zağoŨenia wytrzymağoŜci materiağ·w. Klasyfikacja zasadniczych element·w 
konstrukcji. Rodzaje obciŃŨeŒ i oddziağywaŒ. Å Charakterystyki geometryczne figur pğaskich. Definicje podstawowych 
charakterysty k geometrycznych. Wyznaczanie Ŝrodka ciňŨkoŜci przekroju. Twierdzenie Steinera, centralne i gğ·wne osie 
bezwğadnoŜci. Å Pojňcie siğy wewnňtrznej. Twierdzenie o r·wnowaŨnoŜci ukğad·w siğ wewnňtrznych i zewnňtrznych. Pojňcia 
prňta. Redukcja ukğadu siğ zewnňtrznych do siğ przekrojowych. Wykresy siğ przekrojowych. Punkty charakterystyczne i 
przedziağy charakterystyczne. Funkcje N(x), Q(x), M(x). Przedstawienie zmiennoŜci siğ osiowych w postaci wykres·w. 
Przykğady dla belek i ram. Å StannaprňŨenia i odksztağcenia. NaprňŨenia gğ·wne. Å Proste przypadki wytrzymağoŜciowe: stan 
osiowy  

 

(Ŝciskanie/rozciŃganie), zginanie, zginanie mimoŜrodowe, skrňcanie - analiza stanu naprňŨenia i odksztağcenia. Å StatecznoŜĺ 
prňt·w Ŝciskanych. 

Podstawy projektowania w CAD  K_W06, K_W08, K_U01, K_U09, K_K01, K_K02  

Å środowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby wprowadzania danych, polecenia Å Konfiguracja i narzňdzia 
programu AutoCAD Å KreŜlenie pğaskich modeli, wydruki, wymiarowanie - praca 1 Å Budowanie przestrzennych modeli, 
przedstawianie, wymiarowanie -  prace 2,3,4 Å Wydruki rysunk·w dokumentacji technicznej 

Podstawy termodynamiki technicznej  K_W13, K_U19, K_K02, K_K04  
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Å Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: Energia, formy energii, przeksztağcenia energii; Substancja, iloŜĺ substancji, 
liczba Avogadra; Zamkniňty i otwarty system termodynamiczny; Stan termodynamiczny, znamiona termodynamiczne, 
ciŜnienie, temperatura, funkcje stanu, r·wnowaga, Zerowa Zasada Termodynamiki; Przemiana, zjawiska quasi-statyczne, 
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. Å System substancji czystej: substancja czysta, faza; Oddziağywania 
molekuğ, stany skupienia, analiza zjawiska izobarycznego, stan nasycenia, stopieŒ suchoŜci, punkt krytyczny, punkt potr·jny, 
wy kresy T -v, P -v, P -T, P-T-v; Opis stanu -  para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty ï gaz doskonağy; R·wnanie 
stanu, r·wnanie Clapeyrona, prawo Awogadro, indywidualna i uniwersalna stağa gazowa, wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci, r·wnanie 
van der Waalsa, par ametry zredukowane, prawo stan·w odpowiednich, inne r·wnania stanu, stağa Boltzmanna. Å Zasada 
Zachowania Energii: Dziağania termiczne, ciepğo, system adiabatyczny, wymiana ciepğa, przewodzenie, konwekcja, 
promieniowanie, wewnňtrzne Ŧr·dğa ciepğa; Dziağania mechaniczne, praca mechaniczna, praca granicy systemu, 
niemechaniczne formy pracy; I Zasada Termodynamiki; Bilans energetyczny ukğadu przepğywowego, entalpia, praca 
techniczna. Å Energia cieplna i entalpia: Ciepğo wğaŜciwe gaz·w - rzeczywistych, p·ğdoskonağych i doskonağych; zwiŃzek miedzy 
ciepğami wğaŜciwymi; ciepğo molowe gaz·w wg teorii kinetycznej; Mieszaniny gazowe: prawo Daltona, Prawo Amagata, 
ciŜnienie czŃstkowe, udziağy skğadnik·w, wğaŜciwoŜci zastňpcze mieszaniny. Å Przemiany gaz·w: przemiana politropowa, 
politropa techniczna, charakterystyczne przemiany gazowe, ich wykresy w ukğadzie P-v, stan termodynamiczny w 
przemianach, praca i ciepğo przemian charakterystycznych; Obiegi: praca i ciepğo obiegu, obiegi lewo i prawobrzeŨne - 
wğaŜciwoŜci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepğa, sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obiegu. Å Procesy odwracalne i 
nieodwracalne, Ŧr·dğa nieodwracalnoŜci, praca w procesach odwracalnych i nieodwracalnych, odwracalny cykl Carnota, 
sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obieg·w nieodwracalnych, jakoŜĺ Ŧr·değ energii, termodynamiczna skala temperatury; 
II Zasada Termodynamiki: silniki cieplne ï sformuğowanie Kelvina-Plancka, pompy cieplne ï sformuğowanie Clausiusa, 
perpetuum mobile. Å Entropia i jej wğaŜciwoŜci: nier·wnoŜĺ Clausiusa, definicja entropii, zmiana entropii systemu, bilans 
entropii -  przenoszenie i generowanie entropii, ukğad T-s, zasada wzrostu entropii, fizyczny sens entropii, zastosowania pojňcia 
entropii; Ukğad T-s dla gaz·w doskonağych: entropia gaz·w doskonağych, przemiany charakterystyczne, przemiana 
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -v i T -s. Å Gazowe urzŃdzenia energetyczne: obiegi por·wnawcze, techniczne 
znaczenie obiegu Carnota; Silniki: silniki tğokowe ï obiegi: Otto ïBeau de Rochas, Diesla, Seiliger aï Sabathe, silniki 
przepğywowe ï obiegi: Braytona -Joule`a, Humphreya, regeneracja i podgrzewanie miňdzystopniowe ï obiegi: Braytona -
Joule`a, Ericsona, Stirlinga; Pompy cieplne -  obieg Joule`a. Å WğaŜciwoŜci pary mokrej i przegrzanej: Energia cieplna i entalpia 
w procesie parowania, r·wnanie Clausiusa-Clapeyrona; Stan i funkcje stanu pary mokrej, przemiany charakterystyczne pary 
mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary nasyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg na parň nasyconŃ, 
zwiňkszanie sprawnoŜci obiegu, obieg na parň przegrzanŃ, przegrzew wt·rny i podgrzew regeneracyjny, carnotyzacja obiegu, 
obieg rzeczywisty siğowni parowej, elektrownie wieloobiegowe. Obieg Lindego: wykres lgp-h, ciepğa i efektywnoŜĺ obiegu, 
regeneracyjne dochğadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obieg rzeczywisty. Å Termodynamika przepğyw·w: r·wnanie 
ciŃgğoŜci; uog·lnione r·wnanie Bernoulliego, znamiona statyczne, dynamiczne i spiňtrzenia, przepğyw przez kanağy o 
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substr aty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, 
iloŜĺ spalin i skğad spalin, punkt rosy spalin, stechiometria spalania; Bilans energii: ciepğo spalania, wartoŜĺ opağowa, 
sprawnoŜĺ spalania, temperatura spalin, dysocjacja; UrzŃdzenia spalajŃce: rodzaje, bilans energetyczny. Egzergia: egzergia 
substancji, egzergia Ŧr·dğa ciepğa, prawo Gouy-Stodoli, blians egzergii, sprawnoŜĺ egzergetyczna, zasady konserwacji 
egzergii. Å Gazy wilgotne; okreŜlenie stanu, wilgotnoŜĺ bezwzglňdna, wilgotnoŜĺ wzglňdna, zawartoŜĺ wilgoci, punkt rosy, 
r·wnanie stanu, entalpia powietrza wilgotnego; Wykres i-X -  konstrukcja i zawartoŜĺ; Przemiany izobaryczne: ogrzewanie lub 
chğodzenie, mieszanie dwu mas wilgotnego powietrza, nawilŨanie, suszenie, granica chğodzenia i jej zastosowanie w praktyce; 
SprňŨanie i rozprňŨanie adiabatyczne - sucha i wilgotna adiabata. Å Oznaczenia, jednostki, I Zasada Termodynamiki, termiczne 
r·wnanie stanu. Kaloryczne r·wnanie stanu, Ŝrednie ciepğo wğaŜciwe. Przemiany gaz·w doskonağych. Obliczanie pracy, ciepğa, 
zmian energii wewnňtrznej, entalpii i entropii. Mieszaniny gazowe. Obliczanie ciepğa wğaŜciwego i wykğadnika izentropy 
mieszaniny. Obiegi por·wnawcze silnik·w gazowych. obiegi por·wnawcze urzŃdzeŒ parowych. Podstawowe obliczenia 
zwiŃzane ze spalaniem paliw oraz przepğywami jednowymiarowymi. Å Wprowadzenie, BHP, niedokğadnoŜĺ pomiaru. Å Pomiar 
ciŜnienia ï sprawdzanie manometr·w, cechowanie mikromanometr·w. Å Pomiar temperatury ï przyrzŃdy do pomiaru 
temperatury, cechowanie termometr·w, wyznaczanie dynamicznej charakterystyki czujnik·w. Å Wyznaczanie wykğadnika 
adiabaty. Å Indykowanie sprňŨarki tğokowej, analiza wykres·w indykatorowych. Å Pomiar wilgotnoŜci powietrza. Å Analiza 
gaz·w analizatorami chemicznymi - aparat Orsata. Å Pomiar wartoŜci opağowej paliw gazowych. 

Pomiary wielkoŜci fizycznych w energetyce K_W41, K_U07, K_U17, K_K01, K_K02  

Å Wprowadzenie do PWN. Opis wğaŜciwoŜci sygnağ·w i przetwornik·w pomiarowych. Czujniki parametryczne i generacyjne. 
Elektryczne ukğady przetwarzajŃce i ukğady kondycjonowania sygnağ·w. Systemy zbierania i przetwarzania danych 
pomiarowych. Pomiary temperatury. Specjalizowane moduğy system·w pomiarowych: kondycjonery, wzmacniacze 
pomiarowe, multipleksery, przetworniki A/C i C/A, liczniki, i nterfejsy komunikacyjne. Pomiary siğy, masy, ciŜnienia. Pomiar 
wielkoŜci geometrycznych. Pomiar wielkoŜci kinematycznych. Pomiary hağas·w i wibracji. Pomiary fizykochemiczne. Przykğady 
stosowania analizy sygnağ·w. Metody zmniejszania bğňd·w pomiar·w. 

Pompy ciepğa i energia geotermalna K_W05, K_W26, K_U09, K_U18, K_K01, K_K05  

Å Sposoby pozyskiwania energii geotermalnej. Å Wystňpowanie w·d geotermalnych w Polsce. Å Elektrownie geotermalne. Å 
Ciepğownie geotermalne. Å Klasyfikacja i charakterystyka pomp ciepğa. Å SprňŨarkowe pompy ciepğa. Dob·r parametr·w 
projektowych. Å Odnawialne dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Odpadowe dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å G·rne 
Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Ukğady instalacji z pompami ciepğa. Å Graficzne obrazowanie instalacji z pompami ciepğa. Å 
Zasady opracowania dokumentacji dotyczŃcej realizacji projektu instalacji z pompŃ ciepğa. Å Bğňdy popeğniane przy 
projektowaniu instalacji ze sprňŨarkowymi pompami ciepğa. Å Komputerowe wspomaganie projektowania instalacji z pompŃ 
ciepğa. Å Odbiory instalacji z pompami ciepğa. Å Obliczenia instalacji z pompami ciepğa. Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w instalacjach pomp ciepğa. Å Projekt instalacji z pompŃ ciepğa 

Praca dyplomowa  K_U08, K_K01, K_K03, K_K04  

Å Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. Å 
Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. 

Praktyka technologiczna  K_U04, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05  

Å Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziağalnoŜci przedsiňbiorstwa. Zapoznanie siň z 
procesami i urzŃdzeniami stosowanymi w przemyŜle, w tym elementami rachunku ekonomicznego, poznanie specyfiki pracy 
na r·Ũnych stanowiskach, w r·Ũnych branŨach merytorycznie zwiŃzanych z inŨynieriŃ Ŝrodowiska. Konfrontacja wiedzy 
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoŜciŃ i wyksztağcenie umiejňtnoŜci praktycznego jej zastosowania. Poznanie 
wğasnych moŨliwoŜci na rynku pracy, doskonalenie umiejňtnoŜci wğaŜciwej organizacji pracy, sumiennoŜci i odpowiedzialnoŜci 
za powierzone zadania. NawiŃzanie kontakt·w zawodowych. 

Przesyğ energii elektrycznej K_W05, K_W29, K_U02, K_U13, K_K01, K_K04  
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Å Om·wienie systemu elektroenergetycznego, podsystemu przesyğu i rozdziağu energii elektrycznej. Podziağ sieci ze wzglňdu 
na wysokoŜĺ napiňcia, dane o parametrach systemu Å Struktura sieci, elementy sieci, obliczanie parametr·w schemat·w 
zastňpczych, straty i spadki napiňcia w sieciach otwartych i zamkniňtych,straty mocy i energii,moc bierna w ukğadach 
przesyğowych. regulacja napiňcia. Å Wyznaczanie rozpğywu mocy w ukğadach zamkniňtych. Obliczenia prŃd·w zwarciowych Å 
Linie elektroenergetyczne najwyŨszych napiňĺ, obliczanie rozkğadu pola pod liniami. Przesyğ energii prŃdem stağym. Zjawiska 
z wiŃzane z przesyğem energii elektrycznej. Å Obliczenie parametr·w mechanicznych linii napowietrznych Å Wsp·ğpraca 
generatora z sieciŃ sztywnŃ. Wybrane zagadnienia automatyki zabezpieczeniowej. sposoby poğŃczenia z ziemia punktu 
neutralnego sieci  

Seminarium dyplomowe  K_W49, K_U12, K_U13, K_K02  

Å Przedstawienie zasad pisania prac naukowych Å Posğugiwanie siň literaturŃ w tekstach naukowych i zasada cytowaŒ Å 
Przygotowanie prezentacji, zasady i prezentacja wynik·w Å Indywidualne przygotowania referat·w w formie pisemnej oraz 
ich prezentacja z wykorzystaniem Ŝrodk·w multimedialnych. Å Zasady realizacji prac projektowych 

Sieci i instalacje gazowe  K_W05, K_W27, K_U01, K_U05, K _U13, K_K01, K_K02  

Å Podziağ, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WğaŜciwoŜci i parametry gazu ziemnego. Przepğyw gazu w rurociŃgach, 
ciŜnienia gazu. Rodzaje i funkcja systemu gazowniczego. Obiekty sieci gazowych - tğocznie i magazyny gazu. System 
przesyğowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system·w gazowniczych. Budowa, wykonanie i eksploatacja sieci gazowych. 
Materiağy do budowy gazociŃg·w - przewody, armatura, urzŃdzenia sieci gazowych. Ochrona gazociŃg·w przed korozjŃ. 
Obliczanie sieci gazowych . Wyznaczanie zapotrzebowania na gaz i obciŃŨeŒ obliczeniowych. Obliczanie strat ciŜnienia w 
gazociŃgach niskiego, Ŝredniego i wysokiego ciŜnienia. Wymiarowanie sieci gazowych. Stacje gazowe. CiŃgi 
redukcyjnopomiarowe. Reduktory ciŜnienia. UrzŃdzenia do pomiaru przepğywu gazu. Nawanianie gazu. Systemy 
monitorowania i sterowania sieciami gazowniczymi. Å Sposoby zaopatrzenia budynk·w w gaz. Wsp·ğpraca instalacji z sieciŃ 
gazowa. Zasady projektowania, budowy, odbioru instalacji gazowych. Obliczenie instalacji gazowej. UrzŃdzenia gazowe - 
klasyfikacja, budowa. Gazomierze, reduktory ciŜnienia, przewody gazowe ï budowa, zasady montaŨu. Pr·by szczelnoŜci. 
Wentylacja i odprowadzenie spalin z urzŃdzeŒ gazowych ï podstawy teoretyczne. BezpieczeŒstwo uŨytkowania paliw 
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i normy. Å Projekt sieci gazowej rozdzielczej Ŝredniego ciŜnienia wykonany z 
wykorzystaniem programu komputerowego do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego, 
wykonanie obliczeŒ na podstawie indywidualnych danych. Å Projekt instalacji gazowej dla budynku mieszkalnego lub kotğowni 
(wg indywidualnych danych). Wykonanie obliczeŒ, opracowanie rysunk·w. 

Technologie informacyjne  K_W06, K_U02, K_K01  

Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. BezpieczeŒstwo w sieci rozlegğej. Edytor tekstu i grafika prezentacyjna. Arkusz 
kalkulacyjny z elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentacji, zasady tworzenia i wygğaszania prezentacji 
publicznych. Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. Arkusz kalkulacyjny z elementami baz danych.  

UrzŃdzenia i technologie energetyczne K_W04, K_W05, K_U05, K_U18, K_K03  

Å Rodzaje i postacie energii, przemiany energii pierwotnej w energiň wt·rnŃ i jednostki energii. Zasoby energii w Ŝwiecie i 
Polsce. Struktura zuŨycia pierwotnych Ŧr·değ energii. Paliwa: Spalanie paliw. Paliwa energetyczne: wňgiel, ropa, gaz ziemny 
i metan z pokğad·w wňgla i wysypisk komunalnych; Paliwa LPG. Biomasa. WiadomoŜci og·lne o maszynach i urzŃdzeniach 
cieplnych; podziağ ze wzglňdu na typy i funkcje. Podstawowe przemiany energetyczne majŃce istotne znaczenie w praktyce. 
Wsp·ğczesna elektrownia cieplna, klasyfikacja elektrowni. Blok energetyczny. Obieg por·wnawczy Clausiusa-Rankine'a 
modelujŃcy siğowniň kondensacyjnŃ oraz maszyny i urzadzenia wystňpujŃce w prostej siğowni kondensacyjnej. SprawnoŜĺ 
chwilowa obiegu. Entalpowa i entropowa analiza obiegu siğowni parowej. Charakterystyczne parametry siğowni. Moduğy 
technologiczne parowej siğowni kondensacyjnej. Woda w energetyce. Klasyfikacja w·d surowych, zanieczyszczenia. WskaŦniki 
jakoŜci wody. Skr·cona i peğna analiza wody. Kotğy: Bilans energetyczny, sprawnoŜĺ i straty cieplne kotğa. Oznaczenia kotğ·w. 
WielkoŜci charakterystyczne kotğ·w. Klasyfikacja kotğ·w parowych. Typy paleniska i rusztu: Wpğyw procesu spalania paliwa w 
palenisku na otoczenie. Kotğy pyğowe. Kotğy o parametrach nadkrytycznych. Kotğy fluidalne w perspektywicznych technologiach 
energetycznych. Mğyny wňglowe i ich podziağ. Instalacje mğynowe. Budowa i zasada pracy tğokowej maszyny parowej. Wady 
i zalety maszyn parowych. SprňŨarki i wentylatory. Wentylatory promieniowe i osiowe. Przewody wentylacyjne. Pompy, 
wielkoŜci charakteryzujŃce, ukğady i podziağ pomp. Turbiny: turbiny parowe i wodne wraz z urzŃdzeniami pomocniczymi. 
Zasada pracy akcyjnych i reakcyjnych stopni turbiny. Prosta instalacja turbiny gazowej. SprawnoŜĺ energetyczna instalacji. 
Maszyny i urzŃdzenia tworzŃce ukğad turbiny gazowej; sprňŨarka, turbina gazowa, ukğad spalania, przekğadnie zňbate oraz 
ukğady: paliwowy, chğodzenia, rozruchowy, sterowania oraz olejowy. Przykğady rozwiŃzaŒ konstrukcyjnych turbin. Schematy 
ukğad·w gazowo-parowych. Zastosowanie turbin gazowych w innych dziedzinach. Silniki wiatrowe. Wiatrak, podstawy 
teoretyczne; wsp·ğczynnik wykorzystania mocy; kryterium Betza. Wyr·Ũnik szybkobieŨnoŜci. WğaŜciwoŜci i podziağ silnik·w 
spalinowych. Budowa i zasada dziağania tğokowych silnik·w spalinowych. Silnik Stirlinga jako przykğad silnika spalinowego 
zewnňtrznego spalania. Elementy ukğad·w cieplnych. Wymienniki ciepğa: typy, metody obliczeŒ cieplnych i hydraulicznych. 
sposoby obniŨania temperatury Ŝcianki i poprawy r·wnomiernoŜci przepğywu czynnik·w. Regeneratory: zalety i wady, 
przykğady zastosowaŒ, metody obliczeŒ cieplnych. Zasobniki ciepğa: konstrukcje, obliczanie, przykğady zastosowaŒ. 
Odwadniacze: rodzaje, schematy zabudowy. Kominy: zasada dziağania, ograniczenia ekologiczne. Chğodnie wody 
przemysğowej. Chğodnie kominowe i wentylatorowe. UrzŃdzenia chğodnicze. SprňŨarki ziňbnicze: typy, przykğadowe 
rozwiŃzania konstrukcyjne, zasada dziağania, przykğady zastosowaŒ, wady i zalety. Absorpcyjne urzŃdzenia chğodnicze: zasada 
dziağania, stosowane czynniki chğodnicze. Pompy grzejne: sprňŨarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Czynniki robocze 
parowych pomp grzejnych. Zastosowanie pomp grzejnych. Rury cieplne i ich zastosowanie. Kolektory sğoneczne. Budowa. 
Zastosowanie. Wy twarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepğa. Technologie wytwarzania skojarzonego energii 
elektrycznej i ciepğa oraz technologie wykorzystujŃce odnawialne Ŧr·dğa energii. Å 1. Informacje wstňpne. Om·wienie tematyki 
ĺwiczeŒ laboratoryjnych realizowanych w ramach przedmiotu oraz metodyki pomiar·w. 2. Oznaczanie ciepğa spalania i 
wartosci opağowej paliw ciekğych. 3. Wyznaczanie pojemnoŜci cieplnej kalorymetru. 4. Oznaczanie wartoŜci opağowej r·Ũnych 
rodzaj·w paliw stağych uzyskanych z biomasy. 5. Badanie rurowego wymiennika ciepğa. 6. Bilans energetyczny pğytowego 
wymiennika ciepğa. 7. Bilans energetyczny przepğywowego podgrzewacza wody. 8. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydajnoŜci 
chğodniczej urzŃdzenia chğodniczego. 9. Badanie urzŃdzenia kogeneracyjnego. 10. Analiza termodynamiczna siğowni parowej 
programem komputerowym. Å 1. SprňŨarki gazowe. 2. Spalanie paliw. 3.Obiegi por·wnawcze siğowni parowych i gazowych. 
4. Obieg siğowni z miňdzystopniowym przegrzaniem pary. 5. Obieg siğowni regeneracyjnej. Obiegi rzeczywiste siğowni 
gazowych. 6. Obiegi silnik·w tğokowych. 7. Przenikanie ciepğa przez Ŝciankň. 8. Wsp·ğprŃdowe i przeciwprŃdowe wymienniki 
ciepğa. 9. Projektowanie wymiennik·w ciepğa. 10. Obliczenia projektowe system·w grzewczych. 

Uzdatnianie wody do cel·w energetycznych K_W31, K_U05, K_U22, K_K05  
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Å Klasyfikacja zanieczyszczeŒ w wodzie przemysğowej. Rodzaje i przeznaczenie wody w zakğadach energetycznych. 
Charakterystyka obieg·w ciepğowniczych, kotlowych, chğodzŃcych. Wymagania stawiane wodom obiegowym. Charakterystyka 
i zapobieganie korozji i kamieniu kotğowemu. UrzŃdzenia i technologia uzdatniania wody obiegowej i technologicznej. Å 1. 
Dechloracja i odtlenianie wody 2. Jonitowe zmiňkczanie wody 3. Dekarbonizacja wody 4. Demineralizacja wody Å 
Wysokoe fektywne procesy jednostkowe uzdatniania wody. Flotacja. Wysokoefektywne metody odŨelaziania i odmanganiania 
Jonitowe uzdatnianie wody. Procesy strŃceniowe w uzdatnianiu wody. Procesy membranowe. Procesy utleniania w 
oczyszczaniu wody.  

Wentylacja i klimatyzacja  K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03  

Å Zadania i znaczenie wentylacji. Podziağ wentylacji. Wentylacja naturalna: grawitacyjna, wietrzenie Å Mikroklimat 

pomieszczenia, parametry mikroklimatu i zasady jego oceny. Pomiary mikroklimatu. Å Powietrze wilgotne, jego 
charakterystyka. Wykres Moliera i jego wykorzystanie w wentylacji. Å Zasady obliczania zapotrzebowania powietrza. Metody 
uproszczone i dokğadne Å Rodzaje wentylacji pomieszczenia i metody wentylacji pomieszczeŒ. Strumienie nawiewne. Å CzňŜci 
skğadowe wentylacji: przewody i ich osprzňt Å Wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne Å Dob·r przewod·w i 
urzŃdzeŒ wentylacyjnych Å Hydrauliczne obliczenia sieci wentylacyjnej, oraz regulacja rozdziağu powietrza w instalacji went. 
Å Akustyka wentylacyjna, tğumiki akustyczne Å Odzysk ciepğa w wentylacji Å Odbiory techniczne, rozruch, pomiary i regulacja 
w instalacjach wentylacyjnych Å Zasady bilansowania zysk·w i strat ciepğa, wilgoci i innych zanieczyszczeŒ Å Wyb·r systemu 
klimatyzacji w z aleŨnoŜci od charakteru pomieszczeŒ Å Klimatyzacja indywidualna Å Klimatyzacja z wykorzystaniem 
klimakonwektor·w Å Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem Å Opracowanie projektu technicznego wentylacji lub klimatyzacji 
dla wybranego pomieszczenia wraz z wykonan iem rysunk·w i doborem urzŃdzeŒ Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia  

WodociŃgi i systemy zaopatrzenia w wodň K_W46, K_U26, K_K01  

Å W1: Zadania wodociŃgu i jego elementy skğadowe, schematy system·w wodociŃgowych. W2: Metody obliczania i 
prognozowania zapotrzebowania na wodň, wskaŦniki jednostkowego zuŨycia wody, charakterystyka nier·wnomiernoŜci 
rozbior·w wody, przeciwpoŨarowe zapotrzebowanie na wodň. W3:ťr·dğa pokrycia zapotrzebowania na wodň, wody 
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6:Projektowanie ujňĺ wody ï niezbňdne studia do projektowania ujňĺ, obliczenia i 
konstrukcje r·Ũnych rodzaj·w ujňĺ wody, strefy ochronne ujňĺ wody. W7:Magazynowanie wody, sieciowe zbiorniki 
wodociŃgowe: zasady lokalizacji, funkcje, projektowanie i eksploatacja . W8: Przesyğanie wody, pojňcia podstawowe 
przepğywu wody, opory przepğywu, wsp·ğpraca pompowni, sieci wodociŃgowej i zbiornik·w wyr·wnawczych. 
W9:Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni. W10: R odzaje sieci wodociŃgowych i hydrauliczne ich obliczanie. 
W11:Zasady trasowania sieci wodociŃgowych, uzbrojenie sieci, materiağy stosowane do budowy sieci wodociŃgowej, 
lokalizacja przewod·w i uzbrojenia w sieci wodociŃgowej w przekroju ulicy. W12:Podstawowe czynnoŜci eksploatacyjne sieci 
wodociŃgowej. W13: Warunki BHP w wykonawstwie wodociŃg·w. Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci 
wodociŃgowej. W:14 Metody bezwykopowe renowacji sieci wodociŃgowej. W15: Zasady sporzŃdzanie wytycznych AKPiA, 
mon itoring systemu zaopatrzenia w wodň, zastosowanie nowoczesnych technik informatycznych w projektowaniu i 
eksploatacji system·w zaopatrzenia w wodň. Å 1. Ustalenie zapotrzebowania na wodň oraz potrzeby ujňcia i stacji uzdatniania. 
2. Projekt ujňcia wody i pompowni 3. Projekt sieci wodociŃgowej. 

Wychowanie fizyczne  K_K02, K_K03  

Å Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Om·wienie zasad bezpiecznego korzystania 
z obiekt·w i urzŃdzeŒ sportowych oraz zasad bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie zajňĺ. Å Realizacja r·Ũnych zestaw·w 
ĺwiczeŒ rozgrzewkowych i ĺwiczeŒ ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnoŜci motorycznych studenta. Å 
Ksztağtowanie og·lnej sprawnoŜci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymağoŜci, gibkoŜci, szybkoŜci poprzez indywidualny 
wyb·r aktywnoŜci sportowej (np.: piğka noŨna, piğka siatkowa, koszyk·wka, tenis stoğowy) lub rekreacyjnej aktywnoŜci 
fizycznej (np.: badminton, ĺwiczenia na siğowni). Å Test sprawnoŜci fizycznej: Bieg wahadğowy (Beep test - 20 m). Å 
Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami zaliczenia. Om·wienie warunk·w korzystania z pğywalni oraz zasad 
bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie ĺwiczeŒ w Ŝrodowisku wodnym. Å Wstňpna adaptacja do Ŝrodowiska wodnego: - 
zanurzanie tw arzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchniŃ wody, - opanowanie oddychania w Ŝrodowisku wodnym, 
zapoznanie z wyporem wody, -  opanowanie leŨenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Ĺwiczenia 
rozgrzewkowe, przygotowujŃce do ĺwiczeŒ w wodzie. Nauka zachowania siň w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: 
zachğyŜniňcie, skurcz, przytopienie, itp. Å Nauka stylu grzbietowego: leŨenie na grzbiecie, poŜlizg, prawidğowa praca NN z 
deskŃ na biodrach i bez deski, prawidğowa praca RR. Doskonalenie prawidğowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: 
poŜlizg na piersiach, prawidğowa pracy NN poğŃczona z oddechem, ĺwiczenia z deskŃ i bez deski. Nauka prawidğowej pracy RR 
(pğywanie dokğadankŃ z prawidğowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidğowego 
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidğowa praca NN z deskŃ i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidğowa praca RR 
w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka sk oku do wody na NN i na gğowň. Å 
Test sprawnoŜci: pr·ba przepğyniňcia 25 m wybranym przez studenta stylem. 

Wymiana ciepğa i wymienniki K_W32, K_U01, K_U23, K_K04  

Å Podstawy wymiany ciepğa - definicje. Ustalone przewodzenie ciepğa przez przegrody pğaskie i cylindryczne Å Zasady wymiany 
ciepğa - r·wnanie Kirchoffa - Fouriera Å Nieustalone przewodzenie ciepğa Å Przewodzenie ciepğa przy okresowo zmiennych 
warunk·w brzegowych Å Przejmowanie ciepğa przy konwekcji swobodnej Å Przejmowanie ciepğa przy konwekcji wymuszonej 
Å Przejmowanie ciepğa przy przepğywach wewnňtrznych i opğywach Å ZğoŨona wymiana ciepğa - przenikanie ciepğa Å Wymianie 
ciepğa przy zmianie stanu skupienia - skraplanie Å Wymianie ciepğa przy zmianie stanu skupienia - wrzenie Å Podstawy 
wymiany ci epğa przez promieniowanie Å Promieniowanie gaz·w Å Wymiana ciepğa w wymiennikach Å Rodzaje wymiennik·w 
regeneracyjne, rekuperacyjne Å Podstawy projektowania wymiennik·w ciepğa Å Ĺwiczenia problemowe z wybranych ukğad·w 
transferu ciepğa i masy 

ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem K_W10, K_U01, K_U11, K_K01, K_K02  

Å Polityka ekologiczna paŒstwa. Prawo ekologiczne: pojňcia podstawowe, ekorozw·j, rozw·j zr·wnowaŨony, nadz·r 
Ŝrodowiskowy Å System zarzŃdzania Ŝrodowiskiem zgodny z ISO 14001. Oceny oddziağywania na Ŝrodowisko (OOś) 
narzňdziem w zarzŃdzaniu Ŝrodowiskiem. Å Raport Ŝrodowiskowy i Pozwolenie zintegrowane - znaczenie w ocenie 
oddziağywania na Ŝrodowisko Å Pňtla jakoŜci w systemie zarzŃdzania Ŝrodowiskiem Å Konflikty ekologiczne, przyczyny 
powstawania, sposoby roz wiŃzywania 

TreŜci programowe w zajňciach wybieranych przez student·w. 

Jňzyk angielski K_U06, K_U12, K_K02  
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Å Mieszkanie, rodzina, wsp·ğlokatorzy. WyraŨenia opisujŃce osobowoŜĺ. Zadawanie pytaŒ. M·wienie, sğuchanie. Å WyraŨenia 
uŨywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie bğňd·w. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Å Uczucia i wydarzenia, kt·re je 
powodujŃ. Przymiotniki, kt·rych nie moŨna stopniowaĺ. Sğowotw·rstwo: rzeczowniki. Test osobowoŜci. Czytanie, m·wienie, 
sğuchanie. Gramatyka: Present Perfect Å Ogğoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, sğuchanie, 
m·wienie. Å Opis wydarzeŒ pierwszego dnia (np. w pracy). Ĺwiczenie m·wienia. Pisanie: streszczenie Å Problemy spoğeczne. 
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyk a: Present Perfect. Å Zapobieganie przestňpczoŜci, proponowanie i 
omawianie rozwiŃzaŒ. Gramatyka: strona bierna. Å WyraŨenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) Å 
Wycinki prasowe. WyraŨanie opinii. Przymiotniki wyraŨjŃce opiniň. Czytanie i m·wienie. Å SzczňŜcie a pieniŃdze. Ankieta 
dotyczŃca szczňŜcia. Czytanie i m·wienie. Pisanie: wypowiedŦ na stronie internetowej Å Gry. WyraŨenia opisujŃce zachowanie 
Zwyczaje z przeszğoŜci. Zachowanie, kt·re nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. M·wienie. Å CzynnoŜci czasu wolnego. 
Nauka sğownictwa. M·wienie Pisanie: Rozprawka. Å Miejsca, do kt·rych wyjeŨdŨa siň na wakacje. WyraŨanie przyszğoŜci. 
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i policzalne. Å Quizy i konkursy Opisywanie reguğ, 
zasad dziağania Uzyskiwanie informacji Czasowniki Å Niezwykğe doŜwiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedŦ 
na forum internetowym Å Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzeŒ z przeszğoŜci, anegdoty. Gramatyka: czasy 
przeszğe. Å Opowiadanie. Opisywanie doŜwiadczeŒ i wydarzeŒ z przeszğoŜci. Å ŧyczenia i skargi. Czasowniki zğoŨone. 
Gramatyka: wish/if only. Å Czytelnictwo. KsiŃŨki, kt·rych nie czytaliŜmy. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie 
ksiŃŨek. Ulubione ksiŃŨki Å Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny Å Najgorsze wynalazki ludzkoŜci. Rowery. 
Zmiana (change). Rzeczowniki zğoŨone. Gramatyka: articles. Å Wpğyw reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. 
Gramatyka: zdania warunkowe.  

 

Å Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, por·wnywanie. Å Burza m·zg·w. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. 
Podchodzenie do pomysğ·w z rezerwŃ. Å Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. Å 
WyraŨenia ze sğowem age. Ludzie w r·Ũnym wieku i ich zachowanie. Sğowotw·rstwo ï tworzenie rzeczownik·w. Gramatyka: 
czasowniki modalne. Å Plany na przyszğoŜĺ. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszğe (Future Perfect, Future 
Continuous) Å List do samego siebie. Zdania wyraŨajŃce cel. Å Kolokacje. Przekonywanie. ProŜba o wyjaŜnienie. Å Kolokacje. 
DğugoŜĺ Ũycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedŦ na forum internetowym. Å Telewizja. Rodzaje program·w telewizyjnych. 
InteresujŃce fakty dotyczŃce telewizji. Czasowniki zğoŨone. Å Wydarzenia prawdziwe i zmyŜlone. Kwestionariusz. Gramatyka: 
mowa zaleŨna Å Rozprawka wyraŨajŃca opiniň Å Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyraŨanie 
przypuszczeŒ. Å Bğňdy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykuğ z opisem wydarzenia. Å Trudne 
sytuacje ï artykuğy prasowe. Kolokacje. Decyzje, kt·re byğo trudno podjŃĺ. Gramatyka: zdania warunkowe. Å Uczucia. Zegar 
biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? PodejŜcia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezo koliczniki. Å Idiomy 
dotyczŃce czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykuğ w stylu nieformalnym. Å Zachowanie ï przymiotniki. Porady dt. zachowania 
w delikatnych sytuacjach. RozwiŃzywanie niezrňcznych sytuacji. Å Rytuağy i zachowania typowe dla r·Ũnych kultur. Pisanie: 
opis Ărodzinnego rytuağuò. Å Program telewizyjny o mowie ciağa. Å Pamiňĺ ï co i jak pamiňtamy. Przestňpstwa i przestňpcy. 
Nasze zachowanie wobec przestňpstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. Å 
Synonimy. Czasowniki, kt·re wystňpujŃ z przyimkami. Przestňpstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Jak byĺ bezpiecznym 
na wakacjach?. Unikanie powt·rzeŒ. Pisanie: ulotkami z poradami. Å Przestňpstwa. Zgğaszanie przestňpstw. Problemy. 
Parafrazowanie swoich wypowiedzi . Å Zwykli ludzie w niezwykğych sytuacjach. Przedmioty niezbňdne na tratwie ratunkowej. 
Pisanie: opis niebezpiecznej przygody Å Jňzyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje 
matematyczne. Å Jňzyk specjalistyczny: Uğamki, pierwiastki, potňgi, logarytmy Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu 
pisemnego. Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu pisemnego. Å Ĺwiczenie m·wienia. Å Ĺwiczenie m·wienia. 

Jňzyk francuski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Zaimki pytajŃce ( inwersja prosta i zğoŨona). Å Wycieczka po ParyŨu- redagowanie kr·tkich tekst·w reklamowych. Å 
Relacjonowanie wydarzeŒ z uŨyciem czasu le pass® compos®. Å Zwroty i wyraŨenia dotyczŃce opisu przeszğoŜci. Å Por·wnanie 
system·w edukacji w Polsce i we Francji; komentowanie danych liczbowych. Å Prezentacja uczelni i kierunku studi·w. Å Czasy 
lôimparfait i le pass® compos® w opowiadaniu o minionych wakacjach. Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego w r·Ũnych czasach i 
trybach. Å Zaimki dopeğnienia dalszego w r·Ũnych czasach i trybach. Å Por·wnanie zalet i wad Ũycia na wsi i w mieŜcie; 
stopniowanie przymiotnik·w. Å Analiza ogğoszeŒ nieruchomoŜci; tryb le conditionnel pr®sent. Å Zaimki dzierŨawcze przymiotne 
i rzeczowne. Å Formuğowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownik·w. Å Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce 
przymiotnika w zdaniu. Å Zaimki wzglňdne proste. Å Sğownictwo zwiŃzane z zakupami, negocjowanie ceny. Å Prace domowe, 
podziağ obowiŃzk·w w rodzinie. Å Ulubiona potrawa- przygotowanie sondaŨu, komentowanie pisemne wynik·w sondaŨu. Å 
Sposoby u bierania siň w r·Ũnych sytuacjach, uroczystoŜci rodzinne. Å Zaimek wzglňdny dont. Å WyraŨanie opinii wğasnej. Å 
środki transportu- por·wnania. Å Biografia znanej osoby; czas le plus-que ïparfait. Å Rola mody w Ũyciu- prezentacja opinii. 
Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego i dalszego COD/COI w czasie przeszğym. Å Uzgadnianie form imiesğowu czasu przeszğego z 
podmiotem i dopeğnieniem bliŨszym. Å Mowa zaleŨna- zdania oznajmujŃce. Å Wypadek samochodowy- wyraŨanie przyczyny. 
Å Relacje sŃsiedzkie- opis os·b. Å Hipotezy na temat poszczeg·lnych postaci z tekstu. Å WyraŨanie wğasnej opinii na temat 
wsp·lnego mieszkania z innymi osobami. Å Tryb Ăg®rondifò jako wyraŨenie r·wnoczesnoŜci, sposobu, przyczyny. Å Rozrywka 
i spňdzanie czasu wolnego. Å Pytania w mowie zaleŨnej. Å Zaimki wzglňdne zğoŨone. Å Prezentacja wybranego regionu Francji. 
Å Strona czynna i bierna czasownika. Å Recenzja z filmu. Å Artykuğ prasowy- uŨycie strony biernej. Å Ogğoszenie o pracň, CV, 
list motywacyjny -  analiza dokument·w. Å Zwroty i wyraŨenia w korespondencji administracyjnej -  pisanie listu 
motywacyjnego. Å Rozmowa kwalifikacyjna. Å Praca student·w, nawiŃzywanie kontakt·w zawodowych. Å Tryb Ăsubjonctifò- 
wprowadzenie. Å Opowiadanie doŜwiadczeŒ zawodowych. Å Internet jako najpopularniejsze medium. Å Czasy przyszğe: le 
futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe Ăsi+pr®sent+futur simpleò Å Plany na przyszğoŜĺ. Å Zdanie warunkowe ç si+ 
imparfait+conditionnel pr®sent è Å WyraŨanie ŨyczeŒ. Å Przysğ·wki- tworzenie, miejsce w zdaniu. Å List prywatny, odpowiedŦ 
na list prywatny.  

Jňzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02  
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Å Kraje niemieckojňzyczne, film DVD. PrzyjaŦŒ, spotkania, relacje miňdzyludzkie, pokrewieŒstwa. Deklinacja typu Ănò. 
Å Opis os·b, przedstawianie , charakterystyka typ·w zachowaŒ, cechy charakteru. Å Prezentacja sylwetki wybranej osoby. 
Rzeczowniki odprzymiotnikowe. Å Magazyn czytelnika ï spotkania klasowe po latach i znajdowanie koleg·w przez internet, 
praca z tekstem.  
Å Zaw·d i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. Å Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzeŒ z 
przeszğoŜci. Czas przeszğy Prªteritum czasownik·w regularnych, nieregularnych i mieszanych. Å Sprawozdanie z odbytej 
praktyki, opinia o pracowniku. Å Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. Å Praca z filmem ï zawody, wykonywane 
czynnoŜci, warunki pracy. Å Prezentacja wğasnych plan·w i zamiar·w zawodowych. Å Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z 
poŜrednikiem handlu nieruchomoŜciami. Zaimek wzglňdny i zdanie wzglňdne Å Analiza ofert i ogğoszeŒ, objaŜnienie skr·t·w. 
Okoliczniki czasu. Å Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. Å Obsğuga klienta, rozmowy 
telefoniczne. Wzorce reakcji jňzykowych w poszczeg·lnych sytuacjach. Å Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z Ăobwohlò i 
Ătrotzdemò. Å Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrot·w. Å Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne ï 
praca z tekstem. Å .Komputeryzacja Ũycia codziennego, funkcje urzŃdzeŒ peğnione obecnie i w przyszğoŜci. Å Wizje postňpu 
technicznego w przyszğoŜci. Czas przyszğy Futur I. Å Zastosowanie urzŃdzeŒ elektronicznych w Ũyciu prywatnym i zawodowym 
ï prezentacja. Å Praca z filmem ï historia i rozw·j przedsiňbiorstwa, wğaŜciwoŜci produkt·w i ich dystrybucja. Å Zaproszenia 
prywatne i oficjalne.  
Sp·jnik warunkowy Ăfallsò. Å Spotkanie biznesowe, reguğy zachowaŒ przy posiğkach i w sytuacjach towarzysko-sğuŨbowych. Å 
Nobel w dziedzinie chemii i kolejne badania. Å Chemia organiczna i nieorganiczna. Å Pierwiastki i zwiŃzki chemiczne. Å .Zakupy, 
wyb·r produkt·w, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z Ăzuò przed bezokolicznikiem. Å Prowadzenie 
rozm·w klient-doradca, uŨycie typowych zwrot·w. Å Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozm·w klient-doradca, uŨycie 
typowych zwrot·w.boru zawodu, zağoŨenia firmy i pozyskiwania klient·w. Å Wyb·r zawodu, okreŜlanie wğasnych zdolnoŜci i 
umiejňtnoŜci. Zdania przyczynowe. Å Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze 
sp·jnikiem Ăbevorò i Ăwªhrendò Å Opis osobowoŜci i uzdolnieŒ, wyraŨanie opinii i przedstawianie wynik·w testu. Å Miniprojekt 
zaw·d a predyspozycje, sğabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. Å Praca z filmem ï historia i rozw·j wydawnictwa 
Hueber, przedsiňbiorstwo rodzinne i jego produkty. Å Warunki pracy, koncepcja przedsiňbiorstwa przyjaznego pracownikowi. 
Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. Å Unia Europejska, moŨliwoŜci pracy w paŒstwach unijnych, historia, rynek 
wewnňtrzny i gğ·wne instytucje. Å Zakaz palenia w miejscu pracy ï formuğowanie argument·w pro i kontra, wyraŨanie opinii. 
Tryb rozkazujŃcy. Å IStruktura prezentacji, wz·r, typowe zwroty. Å Czynniki warunkujŃce dobre zatrudnienie, atrakcyjnoŜĺ 
przedsiňbiorstwa. Å Niewykorzystane szanse i moŨliwoŜci. Zdania nierzeczywiste w przeszğoŜci. Å Relacje z doznanych 
niepowo dzeŒ - audycja radiowa. Tryb przypuszczajŃcy KonjunktivII. Å Telefon zaufania, rozmowy o zaistniağych sytuacjach. 
Struktury Ăwªre / hªtteò + Partizip II. Å Opis kontrowersyjnych wydarzeŒ, dyskusja i komentarz. Å WyraŨanie rozczarowania 
i reakcja na nie ï pisanie maila, praca z tekstem na blogu. Å Sytuacje codzienne wywoğujŃce uczucie szczňŜcia. Czas zaprzeszğy 
Plusquamperfekt. Å WyraŨanie emocji ï Ŝrodki jňzykowe. Å Podsumowanie minionego roku i pomyŜlnych wydarzeŒ. Zdania 
czasowe z Ănachdemò. Å Praca z filmem ï Ă Nasz kawağek szczňŜcia " Historia rodziny, waŨne dziedziny Ũycia, przeŨywanie 
powodzenia i satysfakcji. Å WartoŜciowoŜĺ, mieszaniny. Å PoczŃtki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania 
pracodawc·w. Å Utlenianie proste i redukcja. Å Kwasy, zasady i sole.  

Jňzyk rosyjski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Sposoby zdrowego odŨywiania siň. Å Zwyczaje Ŝlubne w Polsce oraz w Rosji. Å świňta rodzinne! Zdania wsp·ğrzňdnie zğoŨone 
ze sp·jnikami Ɇ, Ɏ, ɓɔ, ɎɑɎ. Å Czas wolny. Redagowanie kr·tkiej recenzji spektaklu/ filmu. Å środki masowego przekazu. 
WyraŨanie opinii n/t mass medi·w i ich roli. Å Internet czy gazety? Å Zaimki wskazujŃce ɣɘɔɘ, ɣɘɆ, ɣɘɔ, ɣɘɎ, ɘɔɘ, ɘɆ, ɘɔ, ɘɋ. Å 
Czasownik ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ (ɝɋɒ?). Å Niepeğnosprawni sŃ wŜr·d nas. Å Leksyka oraz konstrukcje zwiŃzane z problemami 
niepeğnosprawnych. Å Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawod·w w formie mňskiej i ŨeŒskiej. Zaimki przeczŃce 

ɓɎɐɘɔ, ɓɎɝɘɔ, ɓɋɐɘɔ, ɓɋɝɘɔ, ɓɎɐɔɉɊɆ, ɓɋɐɔɉɊɆ, ɓɎɐəɊɆ, ɓɋɐəɊɆ. Å ObowiŃzki zawodowe. Å Sğownictwo sğuŨŃce do opisywania 
czynnoŜci zwiŃzanych z wykonywaniem popularnych zawod·w Å Rozmowa o pracň. Udzielanie porad dotyczŃcych wyboru 
zawodu oraz przygotowania siň do rozmowy o pracň. Å Rynek pracy w Moskwie. Å Opisywanie zalet i wad niekt·rych zawod·w. 
Å Redagowanie ogğoszeŒ o pracň. Å Praca za granicŃ. Plusy i minusy pracy za granicŃ. Å Powt·rzenie materiağu. Å Prowadzenie 
rozmowy n/t plan·w dotyczŃcych przyszğoŜci po ukoŒczeniu studi·w. Å Studia w Polsce. Å Nazwy uczelni i kierunk·w studi·w; 
popularne skr·towce. Å Sğownictwo zwiŃzane z formalnoŜciami i warunkami przyjňcia na studia. Å Studia w Rosji. Å Rozwijanie 
skr·t·w nazw uczelni i kierunk·w studi·w. Å Uzasadnianie wyboru kierunku studi·w. Å Redagowanie e-maila i listu prywatnego 
Å ŧycie studenckie. Å Konstrukcja ɗɘɆɘɢ/ɇɡɘɢ/ ɖɆɇɔɘɆɘɢ (ɐɋɒ?). Å Konstrukcja ɇɡɘɢ ɕɔ ɕɖɔɚɋɗɗɎɎ/ɕɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ (ɐɋɒ?). 
ÅKonstrukcja ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ,ɝɘɔ. Å Wycieczki. Å Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu wycieczki zorganizowanej. 
Å Redagowanie pytaŒ dotyczŃcych ofert wycieczek. Å Obozy letnie. Å Nazwy wyposaŨenia turystycznego. Å Sğownictwo 
zwiŃzane z podr·Ũowaniem pociŃgiem. Å Rzeczownik ɕəɘɢ. Å Biuro turystyczne. Å Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. 
Å Redagowanie listu formalnego zawierajŃcego okreŜlone informacje (reklamacja). Å Turystyka w Polsce. Å Nazywanie bazy 
noclegowej. Å Opisywanie wycieczek i zwiedzania. Å Turystyka w Rosji. Å Peğne znaczenie skr·towc·w ɘəɖɇɤɖɔ, ɘəɖɇɆɍɆ, Ɍ/Ɋ. 
Å Czasowniki ɍɆɐɆɍɆɘɢ, ɍɆɇɖɔɓɎɖɔɈɆɘɢ. Å Wynajem mieszkania na lato. Å Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogğoszeniach 
o wynajmie mieszkaŒ. Å Czasowniki ɗɓɎɒɆɘɢ, ɗɓɥɘɢ, ɗɊɆɘɢ Ɉ ɆɖɋɓɊə. Å Biuro nieruchomoŜci. Å Opisywanie wyglŃdu 
pomieszczeŒ oraz ich wyposaŨenia na podstawie ilustracji. Å Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej Ũyĺ? Å Zdania bezpodmiotowe. 
Å Powt·rzenie materiağu. Å Nazwy element·w wyposaŨenia turystycznego. Å Leksyka oraz konstrukcje zwiŃzane z opisem 
mieszkania. Å Korespondencja e-mailowa. ÅRedagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.Å Leksyka stosowana w 
liŜcie prywatnym. Å Nasi sŃsiedzi. Å Imiesğowy przysğ·wkowe wsp·ğczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. Å Ziemia - 
nasza planeta. Å Opisywanie i proponowanie r·Ũnych dziağaŒ proekologicznych. Å Prezentacja danych dotyczŃcych 
biodegradacji niekt·rych przedmiot·w codziennego uŨytku. Å ChroŒ przyrodň. Å Przeprowadzanie ankiety n/t dziağaŒ na rzecz 
ochrony Ŝrodowiska. Å Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagroŨeŒ Ŝrodowiska. Å Klňski Ũywioğowe. Å ȴpisywanie klimatu 
i pogody. Å Nazywanie i opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Ekologiczny kryzys. Å ȴpisywanie klimatu i pogody. Å Nazywanie i 
opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Kataklizmy. Å Opisywanie czynnoŜci zwiŃzanych z postňpowaniem w sytuacji zagroŨenia 
kataklizmem. Å Forma prosta (sğowotw·rcza) stopnia najwyŨszego przymiotnik·w. Å świat technologii. Å Konstruowanie 
wypowiedzi dotyczŃcych odkryĺ naukowych, nowinek technicznych, wyraŨanie opinii na ich temat. Å Sğownictwo zwiŃzane z 
korzystaniem z niekt·rych urzŃdzeŒ technicznych. Å Wynalazki XXI wieku. Å Opisywanie technologii informacyjno -
komunikacyjnych. Å Opisywanie awarii. Å Komputer i Internet. Å Awarie. Å Technika i my. Å Nazywanie i opisywanie 
wynalazk·w. Å WyraŨanie i uzasadnianie opinii i poglŃd·w. Å Wszyscy jesteŜmy r·wni. Å Konstruowanie wypowiedzi n/t 
spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn. Å WyraŨanie opinii n/t partnerstwa. Å Leksyka i konstrukcje dotyczŃce r·wnouprawnienia 
oraz spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn Å Konflikt pokoleŒ. Å WyraŨanie opinii o konflikcie pokoleŒ oraz sğusznoŜci niekt·rych 
nakaz·w i zakaz·w. Å MğodzieŨowe subkultury. Å Czasowniki ɍɆɕɖɋɟɆɘɢ, ɍɆɕɖɋɘɎɘɢ. Å Zaimki wzglňdne ɐɆɌɊɡɏ, ɈɗɥɐɎɏ, 
ɑɤɇɔɏ. Å WaŨne daty w naszym Ũyciu. Å OkreŜlanie dat wydarzeŒ. Å Liczebniki zğoŨone Å Towary i usğugi. Å Rozumienie tekstu 
czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy przedmi ot·w codziennego uŨytku. Å Wpğyw reklamy na czğowieka. Å Opisywanie 
czynnoŜci zwiŃzanych z reklamŃ. ÅNazywanie i opisywanie usğug. Å Zakupy w Internecie. Å Wypowiadanie siň n/t zakup·w 
internetowych. Å Biernik liczby mnogiej rzeczownik·w Ũywotnych i nieŨywotnych. Å Wojna. Å WyraŨanie opinii n/t sğuŨby 
wojskowej (w tym zawodowej oraz sğuŨby kobiet): dyskusja. Å Sğowa i wyraŨenia zwiŃzane z paŒstwem, sğuŨbŃ wojskowŃ, 
konfliktami oraz problemami wewnňtrznymi i miňdzynarodowymi. Å Dğug obywatelski. Å Rozumienie tekstu czytanego: 
relacjonowanie treŜci. Å Konstrukcje z trybem rozkazujŃcym typu: ȧəɊɢ ɥ ɕɖɋɍɎɊɋɓɘɔɒ, ɓɋ ɇɡɑɔ ɇɡ ɘɆɐɔɉɔ!. Å Problemy 
socjalne. Å Nazywanie i opisywanie wybranych problem·w spoğecznych oraz proponowanie sposob·w ich rozwiŃzania. Å 
Sğownictwo zwiŃzane z wybranymi problemami wsp·ğczesnego spoğeczeŒstwa. Å Czğowiek i spoğeczeŒstwo. Å Prowadzenie 
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debaty n/t problem·w bezrobocia i bezdomnoŜci oraz sposob·w walki z nimi. Å Konstrukcje czasowe z przyimkami ɍɆ i ɝɋɖɋɍ. 
Å Mistrz i Mağgorzata. Å Relacjonowanie treŜci tekstu. Å Elementy wiedzy o Rosji: Ũycie i tw·rczoŜĺ Michağa Buğhakowa. Å 
Mitologia sğowiaŒska. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t Domowoja : ducha domu. Å Malarstwo 
rosyjskie. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t malarzy rosyjskich : Iwana Szyszkina i Wasilija 
Kandinskiego. Å Federacja Rosyjska. Å Sğownictwo zwiŃzane ze strukturŃ i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. Å Rosja 
dzisiaj. Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. Å Polska w Europie. 
Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego w Polsce. 

3.3.  Grupa raportowa HEP2 SPEC1  

3.3.1.  Parametry planu studi·w 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ prowadzonych z 
bezpoŜrednim udziağem nauczycieli akademickich lub innych os·b prowadzŃcych zajňcia. 118 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana zajňciom zwiŃzanym z prowadzonŃ w uczelni 
dziağalnoŜciŃ naukowŃ w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych przyporzŃdkowany jest kierunek 
studi·w. 

126 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z dziedziny nauk 
humanistycznych lub nauk spoğecznych w przypadku kierunk·w studi·w przyporzŃdkowanych do 
dyscyp lin w ramach dziedzin innych niŨ odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoğeczne. 

8 ECTS 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana przedmiotom do wyboru. 66 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana praktykom zawodowym, staŨom (jeŨeli program 
studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 4 ECTS 

Wymiar praktyk zawodowych, staŨy (jeŨeli program studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 160 godz.  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z jňzyka obcego. 9 ECTS 

Liczba godzin zajňĺ z wychowania fizycznego. 60 godz.  

Szczeg·ğowe informacje o: 

1.  zwiŃzkach efekt·w uczenia siň efektami uczenia siň zawartymi w poszczeg·lnych zajňciach ; 

2.  kluczowych kierunkowych efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, z ukazaniem ich zwiŃzku 

z dyscyplinŃ/dyscyplinami, do kt·rej/kt·rych kierunek jest przyporzŃdkowany; 

3.  rozwiniňcie kierunkowych efekt·w uczenia siň na poziomie zajňĺ lub grup zajňĺ, w szczeg·lnoŜci powiŃzanych z prowadzonŃ w uczelni 

dziağalnoŜciŃ naukowŃ; 

4.  efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, prowadzŃcych do uzyskania kompetencji 

inŨynierskich, w przypadku kierunk·w studi·w koŒczŃcych siň uzyskaniem tytuğu zawodowego inŨyniera/magistra inŨyniera; 

znajdujŃ siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1529&C=2021, 

kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

3.3.2.  Plan studi·w 
           

 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad Ĺwiczenia/ 
Lektorat  

Laboratorium  Projekt/  
Seminarium  

Suma 
godzin  

Punkty 
ECTS 

Egzamin  Oblig.  

    0  0 10  1   

1 ZB BHP i ergonomia  10  0 N  

1 BT Chemia Ŝrodowiska 30  0 30  0 60  3 N  

1 ZE Ekonomika  30  15  0 0 45  3 N  

1 FF Fizyka  15  15  0 0 30  3 N  

1 BP Grafika inŨynierska 15  30  0 0 45  3 N  

1 BM 
Informatyczne podstawy 
projektowania  15  0 15  0 30  2 N 

 

1 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

1 BR NiezawodnoŜĺ 30  15  0 15  60  5 T  

1 ZO Podstawy przedsiňbiorczoŜci 15  15  0 0 30  2 N  

1 BM Technologie informacyjne  15  0 15  0 30  2 N  

1 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

Sumy za semestr: 1  205  150  60  15  430  30  2  0  

 

2 ET Elektrotechnika  30  0 15  0 45  4 T  
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2 FF Fizyka  15  0 15  0 30  3 T  

2 BP Grafika inŨynierska 15  0 30  0 45  3 N  

2 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

2 BR Mechanika pğyn·w 15  15  0 0 30  3 N  

2 BO Ochrona Ŝrodowiska 30  0 0 30  60  3 N  

2 MD 
Podstawy termodynamiki 
technicznej  30  30  15  0 75  6 N  

2 BD 
Prawo w procesie inwestycyjnym 
i etyka zawodowa  15  15  0 0 30  2 N 

 

2 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

Sumy za semestr: 2  180  120  75  30  405  30  3  2  

 

3 BT Gospodarka odpadami i recykling  30  0 0 30  60  4 N  

3 BX 
Instalacje i systemy wewnňtrzne 
budynk·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

3 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

3 ED Maszyny elektryczne  30  0 15  15  60  4 N  

3 MC Materiağoznawstwo 15  0 15  0 30  2 N  

3 BR Mechanika pğyn·w 30  15  15  0 60  5 T  

3 EM Metrologia  30  0 30  0 60  4 N  

3 BM Podstawy mechaniki technicznej  30  30  0 0 60  5 T  

3 BP Podstawy projektowania w CAD  15  0 30  0 45  2 N  

Sumy za semestr: 3  195  75  105  75  450  30  2  0  

 

4 EE Elektroenergetyka  30  15  30  0 75  5 T  

4 EE Instalacje elektryczne  30  0 0 30  60  4 N  

4 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

4 BD Ogrzewnictwo  30  0 0 30  60  5 T  

4 EA Podstawy automatyki  30  15  30  0 75  5 T  

4 EM 
Pomiary wielkoŜci fizycznych w 
energetyce  15  0 15  0 30  3 N 

 

4 BD Wentylacja i klimatyzacja  30  0 10  20  60  4 N  

4 BR 
WodociŃgi i systemy 
zaopatrzenia w wodň 15  0 0 30  45  2 N 

 

Sumy za semestr: 4  180  60  85  110  435  30  3  0  

 

5 BR 
Budownictwo wodne w 
energetyce  30  0 0 30  60  5 N 

 

5 BD Ciepğownictwo 30  0 0 15  45  4 T  

5 ET Energetyka jŃdrowa 30  15  0 15  60  4 N  

5 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

5 BD Ochrona powietrza  20  0 0 20  40  3 N  

5 BT 
Odpady i substancje 
niebezpieczne  15  0 0 15  30  2 N 

 

5 BI  
Pompy ciepğa i energia 
geotermalna  30  15  15  15  75  5 T 

 

5 BD Pompy i wentylatory  20  0 0 20  40  4 N  

5 BD Sieci i instalacje gazowe  15  0 0 30  45  3 N  

         

Sumy za semestr: 5  190  60  15  160  425  32  2  0  
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6 BI  Energetyka wiatrowa  15  0 0 15  30  2 N  

6 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  3 T  

6 BI  
Kanalizacja i systemy 
odprowadzania Ŝciek·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

6 FF Konwersja energii sğonecznej 30  0 15  15  60  4 T  

6 BD Paliwa i ich spalanie  20  20  10  0 50  4 T  

6 BI  Paliwa kopalne  20  0 0 10  30  1 N  

6 EE 
Przesyğ i akumulacja energii 
elektrycznej  20  0 20  0 40  4 N 

 

6 BD Regeneracja i akumulacja energii  20  0 0 20  40  4 N  

6 BO 
Uzdatnianie wody do cel·w 
energetycznych  20  0 20  0 40  3 N 

 

6 MD Wymiana ciepğa i masy 20  20  0 20  60  4 N  

Sumy za semestr: 6  180  70  65  110  425  31  3  0  

         

7 BB Budownictwo  energoefektywne  30  0 15  30  75  3 N  

7 ET InŨynieria wysokich napiňĺ 20  20  20  0 60  4 N  

7 BT Praca dyplomowa  0 0 0 0 0 15  N  

7 BR Praktyka technologiczna  0 0 0 0 0 4 N  

7 B Seminarium dyplomowe  0 30  0 0 30  3 N  

7 BI  
Utrzymanie i regulacja rzek na 
potrzeby energetyki  20  0 0 20  40  4 N 

 

Sumy za semestr: 7  70  50  35  50  205  33  0  0  

         

SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY:  1200  585  440  550  2775  216  15  2  

Uwaga, niezliczenie zajňĺ oznaczonych czerwonŃ flagŃ uniemoŨliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet w·wczas gdy sumaryczna 

liczba punkt·w ECTS jest mniejsza niŨ dğug dopuszczalny), sŃ to zajňcia kontynuowane w nastňpnym semestrze lub zajňcia, w kt·rych 

nieosiŃgniňcie wszystkich zakğadanych efekt·w uczenia siň nie pozwala na kontynuowanie studi·w w innych zajňciach objňtych programem 

studi·w nastňpnego semestru. 

3.3.3.  Zajňcia do wyboru 

PoniŨej przedstawione zajňcia sŃ rozwiniňciem tabeli z rozdziağu 3.3.2. MogŃ byĺ wybierane przez student·w niezaleŨnie od wybor·w 

specjalnoŜci/ŜcieŨki ksztağcenia. 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  Punkty ECTS  Egzamin  Oblig.  

3 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  
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6 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  3 T  

3.3.4.  Sposoby weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Szczeg·ğowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efekt·w uczenia siň pozwalajŃce na sprawdzenie i ocenň wszystkich efekt·w uczenia siň 

sŃ opisane w kartach zajňĺ. W ramach programu studi·w weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň jest realizowana w szczeg·lnoŜci przy 

pomocy nastňpujŃcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. 

praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, pr ezentacja dokonaŒ (portfolio), 

prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.  

Parametry wybranych metod weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin 15  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 14  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0 

  

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej  26 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej  0 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do egzamin·w i 
zaliczeŒ 447 godz.  

Liczba zajňĺ, kt·re koŒczŃ siň zaliczeniem bez egzaminu 47  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej  46 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej  9.30 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do zaliczeŒ w 
trakcie semestr·w na zajňciach ĺwiczeniowych (bez zaliczeŒ koŒcowych) 138 godz.  

Liczba zajňĺ, w kt·rych weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň realizowana jest na podstawie 
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)  23  

Liczba laboratori·w, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
sprawdzian·w w trakcie semestru 18  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach laboratoryjnych 104 godz.  

Liczba zajňĺ projektowych, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
prezentacji projektu, rap ortu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 
projektu  

25  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na wykonanie 
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji  491 godz.  

Liczba zajňĺ wykğadowych, kt·re wymagajŃ odrňbnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 
niezaleŨnie od wymagaŒ innych form zajňĺ tego moduğu. 31  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach wykğadowych. 251 godz.  

Szczeg·ğowe informacje na temat weryfikacji osiŃganych przez student·w efekt·w uczenia siň znajdujŃ siň w kartach zajňĺ pod adresem 

URL:  

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1529&C=2021  

3.3.5.  TreŜci programowe 

TreŜci programowe (ksztağcenia) sŃ zgodne z efektami uczenia siň oraz uwzglňdniajŃ w szczeg·lnoŜci aktualny stan wiedzy i metodyki badaŒ 

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych jest przyporzŃdkowany kierunek, jak r·wnieŨ wyniki dziağalnoŜci naukowej uczelni w te j dyscyplinie 

lub dyscyplinach. Szczeg·ğowy opis realizowanych treŜci programowych znajduje siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: 

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1529&C=2021, kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

BHP i ergonomia  K_W07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_K05  
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Å Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczŃce: praw i obowiŃzk·w student·w i pracownik·w z zakresu bhp 
oraz odpowiedzialnoŜci za naruszenie przepis·w i zasad bhp, wypadk·w oraz ŜwiadczeŒ z nimi zwiŃzanych. Å ObowiŃzki uczelni 
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunk·w nauki: wymagania bhp dotyczŃce budynk·w uczelni, 
wymagania dotyczŃce instalacji i urzŃdzeŒ znajdujŃcych w budynku uczelni. Å Przedmiot i zakres badaŒ bezpieczeŒstwa pracy 
i ergonomii. Å BezpieczeŒstwo w ujňciu systemowym (bezpieczeŒstwo jako cel zarzŃdzania, jako obowiŃzek prawny, jako 
norma moralna). Å Modele wypadk·w przy pracy (klasyczne modele wypadk·w, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie 
zachowaŒ czğowieka w sytuacjach zagroŨenia). Statystyczne i behawioralne teorie bezpieczeŒstwa. Å Ergonomiczne aspekty 
funkcjonowania ukğadu czğowiek-maszyna -otoczenie. Å Ocena niezawodnoŜci ukğadu: czğowiek-komputer, kierowca -  
samoch·d, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki ukğadu czğowiek-maszyna. Å Metody pomiaru uciŃŨliwoŜci pracy fizycznej 
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uciŃŨliwoŜci pracy umysğowej. Å Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwiŃzane 
z procesem i warunkami pracy. Å Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. Å Ergonomia w ksztağtowaniu 
warunk·w pracy (wybrane zasady i zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, 
urzŃdzeŒ wskaŦnikowych i sterowniczych, proces·w technologicznych, obiekt·w. Å Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. 
Ergonomiczna ocena maszyn i urzŃdzeŒ oraz usprawnianie warunk·w pracy. Å Zasady postňpowania w razie wypadk·w i w 
sytuacjach zagroŨeŒ (poŨaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku, ochrona 
przeciwpoŨarowa (w tym ewakuacja) w uczelni. Å Istota, uwarunkowania i znaczenie bezpieczeŒstwa paŒstwa. 
Przeciwdziağanie i zwalczanie wsp·ğczesnych zagroŨeŒ dla bezpieczeŒstwa paŒstwa. Å Test pisemny 

Budownictwo energoefektywne  K_W14, K_U08, K_K05  

Å WiadomoŜci wstňpne: Ŧr·dğa energii i ich zuŨycie, rozw·j zr·wnowaŨony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, 
Ustaw Krajowych oraz Warunk·w Technicznych (jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie), dotyczŃce 
oszczňdnoŜci energii zuŨywanej w budynkach. Å Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie 
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania ciepğej wody uŨytkowej. Ksztağtowanie bilansu ciepğa 
budynku. Struktura strat ciepğa. Zasady projektowania budynk·w o niskim zuŨyciu energii. Å Wykorzystanie odnawialnych 
Ŧr·değ energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepğa, gruntowe 
wymienniki ciepğa. Energoefektywne urzŃdzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynk·w 
energoefektywnych. Energooszczňdne materiağy konstrukcyjne, izolacyjne i wykoŒczeniowe. Å Projekt energoefektywnego 
budynku jednorodzinnego. Przygotowanie danych do obliczeŒ, stan istniejŃcy przegr·d budowlanych. Obliczenia 
wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d budynku wyznaczajŃcych strefň ogrzewanŃ oraz wsp·ğczynnik·w strat ciepğa 
przez przenikanie i wentylacjň. Obliczanie zysk·w i strat ciepğa dla budynku. Obliczanie zapotrzebowania budynku na energiň 
uŨytkowŃ do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energiň uŨytkowŃ do przygotowania ciepğej wody. 
Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energiň uŨytkowŃ, koŒcowŃ i pierwotnŃ. Å Opis wariantu termorenowacji 
budy nku. Wykonanie obliczeŒ jw. po termorenowacji budynku. Por·wnanie wskaŦnik·w EU, EK i EP przed i po termorenowacji. 
Analiza energetyczna przedsiňwziňĺ termorenowacyjnych. 

Budownictwo wodne w energetyce  K_W15, K_U01, K_K01  

Å Zadania i podziağ budownictwa wodnego. Rodzaje budowli wodnych i ich zastosowanie. Budowle piňtrzŃce: jazy i zapory, 
elektrownie wodne. Zbiorniki retencyjne dla cel·w komunalnych, przemysğowych i rolniczych. Rola zbiornik·w retencyjnych 
w systemie gospodarki wodnej kraju. Gospodarowani e wodŃ na zbiorniku retencyjnym. Awarie zap·r wodnych na przestrzeni 
dziej·w. Zabudowa potok·w g·rskich. Charakterystyka rzek. Regulacja rzek. Ochrona przed powodziŃ: obwağowanie rzek, 
kanağy ulgi, zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowe. Å Wykonanie projektu koncepcyjnego przepuszczenia wody nad 
wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis 
techniczny rozwiŃzania projektowego, niezbňdne obliczenia oraz opracowanie graficzne. 

  

 

Chemia Ŝrodowiska K_W03, K_U01, K_K01, K_K02  

Å R·wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, iloczyn rozpuszczalnoŜci, odczyn roztwor·w (pH), 
roztwory buforowe, hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji. Korozja; rodzaje korozji i ochrona przed korozjŃ. Podstawy 
chemii analitycznej: podziağ i charakterystyka chemicznych metod analizy, podstawy teoretyczne analizy objňtoŜciowej: 
alkacymetria, redoksometria, kompleksometria, miareczkowanie strŃceniowe. Podstawy teoretyczne spektrofotometrii w 
zakresie widzialnym (VIS). Odc zyn w·d naturalnych, kwasowoŜĺ, zasadowoŜĺ. Rola i formy CO2 w Ŝrodowisku wodnym. 
TwardoŜĺ wody. Pochodzenie i rola tlenu w Ŝrodowisku wodnym. Pochodzenie i rozkğad zwiŃzk·w organicznych. ťr·dğa, rola i 
przemiany zwiŃzk·w biogennych w wodach naturalnych. Inne substancje nieorganiczne. Budowa gleby: faza stağa, faza ciekğa, 
faza gazowa. WğaŜciwoŜci chemiczne gleby (wğaŜciwoŜci sorpcyjne, odczyn i kwasowoŜĺ, pojemnoŜĺ buforowa). Problemy 
zwiŃzane z zakwaszaniem gleb. Chemiczne zanieczyszczenia gleb. Klasyfikacja zanieczyszczeŒ powietrza. Rozprzestrzenianie 
siň zanieczyszczeŒ w atmosferze. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza. Przemiany zanieczyszczeŒ w atmosferze ï wt·rne 
zanieczyszczenia powietrza. Skutki wprowadzania zanieczyszczeŒ do atmosfery: smog klasyczny i fotochemiczny, kwaŜne 
deszcze, efekt cieplarniany. Og·lna charakterystyka naturalnych i antropogennych substancji organicznych w Ŝrodowisku. Å 
Organizacja pracy w laboratorium chemicznym. Techniki pracy laboratoryjnej. OdpornoŜĺ korozyjna metali. Elektrolity ï 
pomiar pH i wyznaczanie stağej dysocjacji. Przewodnictwo wğaŜciwe w·d r·Ũnego pochodzenia. KwasowoŜĺ i zasadowoŜĺ wody 
alkalimetria, acydymetria. ZawartoŜĺ chlork·w w wodzie - metoda Mohra. TwardoŜĺ wody - metoda kompleksometryczna. 
Chemiczne zap otrzebowanie tlenu -  metoda manganometryczna (indeks nadmanganianowy). ZawartoŜĺ tlenu 
rozpuszczonego w wodzie -  metoda Winklera. ZawartoŜĺ Ũelaza og·lnego w wodzie - metoda spektrofotometryczna. ZawartoŜĺ 
fosforan·w w wodzie - metoda spektrofotometryczna.  ZawartoŜĺ agresywnego dwutlenku wňgla w wodzie - metoda Geiera. 
ZawartoŜĺ siarczan·w w wodzie - metoda Winklera.  

Ciepğownictwo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03  

Å Typy wňzğ·w cieplnych. Charakterystyka wňzğa hydroelewatorowego. Charakterystyka wňzğ·w ze zmieszaniem pompowym. 
Å Charakterystyka wňzğ·w wymiennikowych. Ukğady dwufunkcyjnych wňzğ·w cieplnych. Dob·r wymiennik·w, pomp, ukğad·w 
regulacyjnych, ukğad·w pomiarowych. Å CelowoŜĺ centralizacji zaopatrzenia w ciepğo. Systemy centralnego zaopatrzenia w 
ciepğo. Å OkreŜlenie rodzaju i wielkoŜci potrzeb cieplnych. UporzŃdkowany wykres obciŃŨeŒ cieplnych. Å Systemy regulacji 
ogrzewania -  regulacja jakoŜciowa i iloŜciowa. Wykres regulacyjny. Ukğady regulacji. Å Wyb·r rodzaju i parametr·w czynnika 
grzewczego. Å Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla systemu ciepğowniczego. Å Ukğady sieci cieplnych. Rodzaje, 
konstrukcje sieci cieplnych. Punkty stağe i przesuwne. Kompensacja wydğuŨeŒ. Å Projektowanie i wykonywanie sieci 
preizolowanych. Å Obliczenia hydrauliczne sieci. SporzŃdzanie wykresu ciŜnieŒ. Å Projekt sieci cieplnej wraz z technologiŃ 
wňzğa dwufunkcyjnego 

Ekonomika  K_W12, K_U10, K_K06  
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Å Wprowadzenie do ekonomii (zarys myŜli ekonomicznej, podstawowe pojňcia, zasady i zağoŨenia analizy mikroekonomicznej, 
miejsce ekonomii w systemie nauk spoğecznych i zwiŃzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. Å 
Model gospodarki rynkowej (instytucje, produktywnoŜĺ, sprawnoŜĺ, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; 
rynek -  klasyf ikacje i zasady funkcjonowania). Å Popyt (prawo popytu, wyjŃtki, determinanty, elastycznoŜĺ popytu), podaŨ 
(prawo podaŨy, wyjŃtki, determinanty, elastycznoŜĺ podaŨy), r·wnowaga rynkowa w kr·tkim, Ŝrednim i dğugim okresie, wpğyw 
cen regulowanych na rynek, m odel pajňczyny. Å Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie gospodarstw domowych, 
uŨytecznoŜĺ, I i II prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, r·wnowaga konsumenta). Å Zasady funkcjonowania 
przedsiňbiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsiňbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). Å Funkcja produkcji 
w kr·tkim i dğugim okresie, efekty skali, wyb·r optymalnej technologii. Å Instrumenty zarzŃdzania kosztami w 
przedsiňbiorstwie, funkcja koszt·w w dğugim i kr·tkim okresie, zagadnienie koszt·w a pğynnoŜĺ finansowa. Å Konkurencja 
doskonağa a konkurencja monopolistyczna. Å Konkurencja ograniczona - monopol i oligopol. Å Wprowadzenie do 
makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. Å Rozw·j system·w gospodarczych, wzrost 
gospodarczy -  pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza 
(cykle) oraz rola inwestycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na Ŝwiecie. Å Znaczenie sektora finans·w publicznych, 
organizacja SFP (podsektory ), wpğyw polityki fiskalnej na doch·d narodowy, rola paŒstwa w gospodarce, budŨet jako 
narzňdzie oddziağywania na gospodarkň, zagadnienie deficytu budŨetowego i dğugu publicznego, wpğyw pomocy publicznej (w 
tym ze Ŝrodk·w UE) na rozw·j podmiot·w gospodarki narodowej, analiza sytuacji w Europie. Å Rozw·j systemu pieniňŨnego, 
rola pieniŃdza w gospodarce, pieniŃdz sensu stricte i sensu largo, popyt na pieniŃdz, podaŨ pieniŃdza i mechanizmy jego 
kreacji, iloŜciowa teoria pieniŃdza, agregaty pieniŃdza. Å System bankowy paŒstwa, rola banku centralnego i polityki 
monetarnej, narzňdzia polityki monetarnej, rynek miňdzybankowy oraz dziağalnoŜĺ bank·w komercyjnych. Å Zjawisko inflacji 
oraz jej skutki spoğeczne i ekonomiczne, popytowe i podaŨowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych -  wskaŦniki 
inflacji, analiza sytuacji w Europie, polityka antyinflacyjna. Å Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz 
proces·w demograficznych, elastycznoŜĺ rynku pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spoğeczny. Å Miňdzynarodowe 
relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans pğatniczy, jednolity rynek Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju paŒstw 
czğonkowskich, w tym rozwijajŃcych siň. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalnej. 

Elektroenergetyka  K_W05, K_W45, K_U03, K_U20, K_K01  

Å Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzŃdzenia bezpoŜredniej przemiany energii, obiegi cieplne Å Ukğady 
elektryczne w elektrowniach, potrzeby wğasne, bezpieczeŒstwo pracy Å Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, 
regulacja napiňcia, zagadnienia niezawodnoŜci systemu, stabilnoŜĺ systemu, prognozowanie obciŃŨeŒ 

Elektrotechnika  K_W09, K_U13, K_K01  

Å Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu. Pole elektryczne i magnetyczne. Podstawowe pojňcia i 
elementy obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i ich zastosowanie do analizy obwod·w prŃdu stağego. Å 
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Metoda superpozycji. Metoda prŃd·w oczkowych i metoda potencjağ·w wňzğowych. Bilans 
mocy w obwodach prŃdu stağego. Napiňcia i prŃdy sinusoidalnie zmienne. Å Analiza obwod·w RLC metodŃ liczb zespolonych, 
wykresy wektorowe obwod·w. Moc w obwodach RLC, bilans mocy. Energia magazynowana w cewce i kondensatorze. 
Rezonans w obwodach elektrycznych : rezonans szeregowy i rezonans r·wnolegğy. Obwody sprzňŨone magnetycznie. Å 
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych -  szereg Fouriera, zasada superpozycji. WartoŜĺ skuteczna 
prŃdu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. Å Obwody wielofazowe. Obwody tr·jfazowe symetryczne i 
niesymetryczne. WyŨsze harmoniczne w obwodach tr·jfazowych. Å Stany nieustalone w obwodach RC, RL i RLC. Zmienne 
stanu i r·wnanie stanu. Przeksztağcenie Laplace'a i transmitancja ukğadu. 

Energetyka jŃdrowa K_W04, K_W05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04  

Å Wprowadzenie do wsp·ğczesnej energetyki jŃdrowej: rozw·j energetyki jŃdrowej w Polsce i na Ŝwiecie, zadania organizacji 
atomistyki, rola elektrowni jŃdrowych w bilansie energetycznym. Å Technologia pracy elektrowni jŃdrowej: funkcjonowanie i 
budowa wsp·ğczesnych elektrowni jŃdrowych, wyposaŨenie i oprzyrzŃdowanie pomiarowe reaktora. Å StabilnoŜĺ pracy 
reaktor·w jŃdrowych: efekty reaktywnoŜciowe, produkty rozszczelnienia (trucizny reaktorowe), zmiany reaktywnoŜci w stanie 
ustalonym i nieustalonym Å Zasilanie urzŃdzeŒ elektrowni jŃdrowych i wsp·ğpraca z systemem elektroenergetycznym: 
elektryczny system zasilania elektrowni jŃdrowej, redundancja waŨnych urzŃdzeŒ i ukğad·w zasilajŃcych, zasilanie awaryjne 
i dla  potrzeb wğasnych, most energetyczny, udziağ elektrowni jŃdrowych w pokrywaniu dobowego obciŃŨenia systemu 
elektroenergetycznego. Å Kluczowe zagadnienia bezpieczeŒstwa elektrowni jŃdrowych: ochrona fizyczna przed atakami 
terrorystycznymi i zjawiskami natur alnymi, cyberprzestňpczoŜĺ i cyberterroryzm, bezpieczeŒstwo elektrowni jŃdrowych w 
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeŒstwa w energetyce jŃdrowej. Å Trendy rozwoju energetyki jŃdrowej: 
koncepcja dğugoterminowej eksploatacji elektrowni jŃdrowych, rozw·j elektrowni termojŃdrowych, Miňdzynarodowy 

 

TermojŃdrowy Reaktor Eksperymentalny ITER, PoğŃczony Torus Europejski (JET), Testowy Reaktor Fuzji Tokamak (TFTR), 
Reaktor z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.  

Energetyka wiatrowa  K_W04, K_W18, K_U16, K_K05  

Å WğaŜciwoŜci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr·w Å PrňdkoŜĺ wiatru i jej pomiar Å Wiatr jako Ŧr·dğo energii Å 
Elektrownie wiatrowe -  historia Å Elektrownie wiatrowe o poziomej i pionowej osi obrotu Å Ukğady pracy elektrowni wiatrowych 
Å 
Budowa elektrowni wiatrowych Å Akumulacja energii elektryczne Å Projektowanie instalacji turbin wiatrowych 

Fizyka  K_W02, K_U01, K_K01  

Å Opis ruch·w pğaskich. PrňdkoŜĺ Ŝrednia i chwilowa, przyspieszenie styczne i doŜrodkowe. Å Obliczanie siğy wypadkowej, ruch 
po r·wni pochyğej, siğa tarcia. Zastosowanie II zasady dynamiki dla bryğy sztywnej do przypadk·w ruch·w pğaskich. Å Wahadğo 
matematyczne i fizyczne. Obliczanie momentu bezwğadnoŜci bryğ sztywnych o wysokim stopniu symetrii. Å Zamiana energii 
potencjalnej w kinetycznŃ. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Keplera. Przykğady na zastosowanie zasady zachowania pňdu. 
Å Transformacje Lorentza. Czas absolutny, a czas lokalny. Skr·cenie Lorentza i dylatacja czasu. WzglňdnoŜĺ zdarzeŒ. Å Opis 
pola elektromagnetycznego w pr·Ũni i oŜrodkach materialnych. Polaryzacja i magnetyzacja. Przewodniki i dielektryki. 
Diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. Å Prawo Coulomba, potencjağ elektryczny, kondensator plaski. Prawo Ohma, 
prawo Joule'aLenza. P rawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. Indukcja i samoindukcja. Å Optyka geometryczna. 
Interferencja i dyfrakcja Ŝwiatğa. Polaryzacja Ŝwiatğa. Zasada dziağania lasera. Å Elementy fizyki wsp·ğczesnej. R·wnowaŨnoŜĺ 
masy i energii w fizyce relatywistyczne j. Kwantowy opis mikroŜwiata. Fale de Broglie'a. Opis atomu, budowa jŃdra atomowego. 

Gospodarka odpadami i recykling  K_W19, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K_K03  

Å Podstawy prawne gospodarki odpadami. Charakterystyka gğ·wnych grup i analiza fizyko-chemiczna odpad·w. Å Metody 
zbi·rki i transportu odpad·w. Metody odzysku i przetwarzania odpad·w. Å Recykling odpad·w. Å Metody przetwarzania 
odpad·w: biologiczne, termiczne i chemiczne. Å Skğadowanie odpad·w komunalnych. Odpady niebezpieczne. Å Projekt 
indywidualny  instalacji do przetwarzania odpad·w komunalnych. 
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Grafika inŨynierska K_W08, K_U01, K_K01  

Å WğaŜciwoŜci rzutowania r·wnolegğego, w tym prostokŃtnego. ZağoŨenia metody Mongeôa Å Metoda Monge'a. Rzuty 
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. Aksonometria Å Metoda Monge'a -  Przenikanie pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Å 
Metoda Monge'a -  Rozwiniňcia i kğady pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Aksonometria. Å Metoda Monge'a - Powierzchnie 
prostokreŜlne. Aksonometria. Å Rzut cechowany Å Zasady wykonywania rysunk·w technicznych (cd.) Å Elementy rysunku 
maszynowego Å Rysunek architektoniczno-budowlany Å Rysunki instalacyjne Å Elementy rysunku urbanistycznego 

Informatyczne podstawy projektowania  K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01  

Å Algorytm, programowanie i programy. Narzňdzia programisty, wyraŨenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, 
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  wykresy. Å Narzňdzia programisty, wyraŨenia i 
dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  
wykresy.  

Instalacje elektryczne  K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_K01  

Å Om·wienie podstawowych akt·w prawnych: normy, rozporzŃdzenia, dotyczŃcych instalacji. Pojňcia podstawowe z techniki 
Ŝwietlnej, budowa i zasada dziağania elektrycznych Ŧr·değ Ŝwiatğa, ustalanie obciŃŨeŒ sieci oŜwietleniowej. Å Om·wienie 
program·w wspomagajŃcych obliczanie oŜwietlenia wnňtrz, projektowanie oŜwietlenia Å Zasady projektowania instalacji, 
zasady doboru przewod·w, aparatury ğŃczeniowej i zabezpieczeŒ, obliczenia dla instalacji 1-fazowych Å Metody ustalania 
obciŃŨeŒ instalacji 3-fazowe, zasady projektowania instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice niskiego napiňcia 

Instalacje i systemy  wewnňtrzne budynk·w K_W48, K_U09, K_K02  

Å Instalacje wodociŃgowe. Pojňcia podstawowe, armatura,zaopatrzenie obiektu budowlanego w wodň. Å Instalacje 
wodociŃgowe. Podstawy obliczeŒ hydraulicznych. materiağy stosowane w instalacjach wodno kanalizacyjnych. Å Instalacje 
kanalizacyjne. Kanalizacja bytowo gospodarcza, kanalizacja deszczowa Å Instalacja ciepğej wody uŨytkowej. Å Instalacje 
wodociŃgowe - klasyfikacja, charakterystyka obliczenia zapotrzebowania na wodň, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. 
Wymagania.  Rysunki. Å Instalacje kanalizacyjne - klasyfikacja, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. Wymagania. Rysunki. Å 
Kolokwium zaliczeniowe Å Pompy ciepğa. Zasada dziağania. Klasyfikacja. Å Ukğady chğodnicze, woda lodowa, akumulacja, 
systemy pasywne. Å Zaliczenie wykğad·w Å Projekt instalacji wody lodowej dla klimakonwektor·w dla grupy pomieszczeŒ. 

InŨynieria wysokich napiňĺ K_W05, K_W28, K_U18, K_K02  

Å Wysokie napiňcia w elektroenergetyce. Wyğadowania elektryczne w gazach ï Ŧr·dğa elektron·w, wyğadowanie samodzielne, 
zupeğne, niezupeğne. Wprowadzenie do laboratorium wysokich napiňĺ. Å WytrzymağoŜĺ elektryczna powietrza ï statyczna, 
udarowa, wpğyw warunk·w atmosferycznych; ulot. WytrzymağoŜĺ ukğad·w gazowo-ciŜnieniowych. Badanie wytrzymağoŜci 
powietrza przy  napiňciu przemiennym i udarowym. Pomiary napiňcia poczŃtkowego ulotu w ukğadach izolacyjnych 
powietrznych. Å Wyğadowania elektryczne w dielektrykach ciekğych i stağych ï mechanizmy wyğadowaŒ, wytrzymağoŜĺ 
elektryczna. Badanie napiňcia przebicia i wytrzymağoŜci elektrycznej oleju izolacyjnego. Å WytrzymağoŜĺ ukğad·w izolacyjnych 
zğoŨonych ï bariery izolacyjne, ukğady izolacyjne wsporcze i przepustowe. Badanie wytrzymağoŜci elektrycznej i napiňcia 
przeskoku izolator·w wsporczych Ŝredniego napiňcia. Badanie wpğywu ukğadu izolacyjnego na rozw·j wyğadowaŒ Ŝlizgowych. 
Å Konstrukcje ukğad·w izolacyjnych ï linii napowietrznych i kablowych, kondensator·w, maszyn wirujŃcych i transformator·w; 
naraŨenia eksploatacyjne. Å Przepiňcia w sieciach elektroenergetycznych ï atmosferyczne, wewnňtrzne; rozchodzenie siň 
przepiňĺ. Å Ochrona odgromowa ï urzŃdzenia piorunochronne. Ochrona przeciwprzepiňciowa ï ograniczniki przepiňĺ, 
koordynacja izolacji. Å Laboratoria wysokich napiňĺ ï ukğady probiercze napiňĺ przemiennych, stağych i udarowych. Metody 
pomiaru wysokich napiňĺ ï aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary wartoŜci skutecznej i szczytowej wysokich napiňĺ 
przemiennych.  

Kanalizacja i systemy odprowadzania Ŝciek·w K_W47, K_U27, K_K02  

Å Sieci kanalizacyjne i rodzaje odprowadzanych Ŝciek·w. Techniczne sposoby odprowadzania Ŝciek·w bytowo-gospodarczych, 
przemysğowych i opadowych ze zlewni zurbanizowanych. Rodzaje stosowanych system·w kanalizacji grawitacyjnej ï 
og·lnospğawna, rozdzielcza, p·ğrozdzielcza i mieszana oraz wymuszone sposoby odprowadzenia Ŝciek·w sanitarnych 
systemami ciŜnieniowymi i podciŜnieniowymi. Å Zasady doboru przekroju kanağu przy uwzglňdnieniu trasy uğoŨenia przewod·w 
i topografii terenu. Profile podğuŨne sieci a rozwiŃzania wysokoŜciowe. 

Konwersja energii sğonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia i jednostki stosowane w przemyŜle energetycznym, praca, moc i energia Å Elektrownie konwencjonalne, 
niekonwencjonalne, sposoby przesyğania energii Å Podstawy fizyczne efektu fotowoltaicznego,ogniwo fotowoltaiczne, 
technologie wytwarzania moduğ·w fotowoltaicznych (krzemowe krystaliczne i polikrystaliczne, cienkowarstwowe), parametry 
ogniwa, przeglŃd technologii i generacji I II i II. Å Podstawy fizyczne efektu fototermoelektrycznego,ogniwo termoelektryczne, 
technologie wytwarzania, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem w energetyce i elektronice. Å Magazynowanie energii 
elektrycznej ,technologie akumulatorowe,technologie przepğywowe i inne do wsp·ğpracy z sieciŃ elektroenergetycznŃ Å 
Systemy f otowoltaiczne wsp·ğpracujŃce z sieciŃ ,planowanie i projektowanie systemu ,procedury formalne przyğŃczenia do 
sieci elektryczne Å ZagroŨenia w systemach PV ,zabezpieczenia przed wyğadowaniami elektrycznymi , kompatybilnoŜĺ 
elektromagnetyczna EMC Å Energetyka Globalna ï trendy i analiza rynku  

Maszyny elektryczne  K_W05, K_W09, K_U18, K_K01  

 

 

Å Podziağ maszyn elektrycznych. Transformator - budowa i zasada dziağania, schemat zastňpczy, wykres wskazowy, stany 
pracy, charakterystyki. SprawnoŜĺ i rozdziağ strat. ZmiennoŜĺ i spadek napiňcia. Obliczanie parametr·w transformatora. Praca 
r·wnolegğa transformator·w. Å Maszyna indukcyjna - rodzaje maszyn tr·jfazowych, budowa, zasada dziağania. Schemat 
zastňpczy silnika, wykres wskazowy. Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka mechaniczna, wğasnoŜci. Bilans mocy. 
Rozruch silnika. Regulacja prňdkoŜci. Å Maszyna synchroniczna - rodzaje maszyn, budowa i zasada dziağania. Generator 
synchroniczny -  schemat zastňpczy, wykres wskazowy. Praca samotna generatora, charakterystyki. Praca generatora na sieĺ 
sztywnŃ, warunki synchronizacji, charakterystyki. Praca silnikowa maszyny synchronicznej - rozruch, moment 
elektromagnetyczny, charakterystyka kŃtowa. Kompensacja mocy biernej. Å Maszyny prŃdu stağego - rodzaje maszyn. 
Budowa maszyny prŃdu stağego, zasada dziağania. Praca prŃdnicowa - wğasnoŜci prŃdnicy obcowzbudnej i samowzbudnej, 
charakterystyki. Silnik prŃdu stağego - rozruch, charakterystyka elektromechaniczna, regulacja prňdkoŜci. 

Matematyka  K_W01, K_U01, K_K01  
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Å Zbi·r liczb zespolonych: dziağania na liczbach zespolonych, postaĺ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, 
potňgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wielomiany zespolone: pierwiastki wielomian·w, zasadnicze twierdzenie 
algebry. Å Podstawowe wğasnoŜci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. CiŃgi liczbowe: monotonicznoŜĺ i ograniczonoŜĺ 
ciŃg·w, granica ciŃgu, twierdzenia o istnieniu granicy. Granica i ciŃgğoŜĺ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci 
rachunkowe granic, pojňcie ciŃgğoŜci funkcji. Asymptoty funkcji. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: 
definicja i wğasnoŜci pochodnej, pochodne wyŨszych rzňd·w, zastosowania pochodnej do badania monotonicznoŜci funkcji i 
wyznaczania ekstrem·w lokalnych funkcji, wypukğoŜĺ, wklňsğoŜĺ i punkty przegiňcia funkcji, reguğa de l'Hospitala. Å Rachunek 
cağkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci cağki nieoznaczonej, cağkowanie przez podstawianie i przez 
czňŜci, cağkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, pojňcie cağki oznaczonej, zastosowania 
geometryczne cağek oznaczonych. Å Kolokwia z materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach Å Cağki funkcji 
wymiernych i niewymiernych. Å Macierze i ukğady r·wnaŒ liniowych: dziağania na macierzach i ich wğasnoŜci, wyznacznik 
macierzy i jego wğasnoŜci, pojňcie rzňdu macierzy oraz pojňcie macierzy odwrotnej, ukğady Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, metoda eliminacji Gaussa. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji dw·ch zmiennych: pochodne czŃstkowe funkcji dw·ch 
zmiennych, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema lokalne funkcji dw·ch zmiennych. Å Rachunek cağkowy funkcji 
dw·ch zmiennych: definicja i wğasnoŜci cağki podw·jnej, zamiana zmiennych w cağkach podw·jnych, zastosowania 
geometryczne cağek podw·jnych. Å R·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne: r·wnania o zmiennych rozdzielonych, r·wnania 
jednorodne, r·wnania liniowe pierwszego rzňdu, r·wnania liniowe drugiego rzňdu o stağych wsp·ğczynnikach. Å Kolokwia z 
materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach 

Materiağoznawstwo K_W39, K_U01, K_K03  

Å Og·lne wiadomoŜci o materiağach inŨynierskich i doborze materiağ·w Å Podstawowe wiadomoŜci o budowie ciağ stağych: 
wiŃzania chemiczne, ciağa krystaliczne i amorficzne, struktury krystaliczne metali. Krystalizacja Å WğaŜciwoŜci mechaniczne 
materiağ·w: odksztağcenie sprňŨyste, plastyczne, twardoŜĺ; umocnienie, rekrystalizacja; metody badaŒ wğaŜciwoŜci 
wytrzymağoŜciowych materiağ·w Å Zjawiska wystňpujŃce w materiağach w trakcie eksploatacji: nagğe pňkanie, zmňczenie 
materiağu, peğzanie, tarcie i zuŨycie trybologiczne, utlenianie i korozja. Mechanizmy, podstawy zapobiegania Å Ukğad 
r·wnowagi fazowej Fe-C. Stopy Ũelaza ï klasyfikacja i zasady znakowania; stale wňglowe, staliwa, Ũeliwa Å Obr·bka cieplna 
stali, hartownoŜĺ, spawalnoŜĺ, obr·bki cieplno-chemiczne. Å Stale stopowe: konstrukcyjne, narzňdziowe, stale o specjalnych 
wğaŜciwoŜciach Å Stopy miedzi, stopy aluminium, metale trudnotopliwe. Stopy Ũarowytrzymağe. Å Spiekane materiağy 
metalowe. M ateriağy ceramiczne. Å Tworzywa sztuczne. Kompozyty Å Badanie wğaŜciwoŜci mechanicznych i fizycznych 
materiağ·w Å Mikrostruktura i wğaŜciwoŜci stop·w Ũelaza Å WğaŜciwoŜci stop·w miedzi i aluminium Å Technologia obr·bki 
cieplnej stop·w metali Å WğaŜciwoŜci materiağ·w ceramicznych i polimerowych 

Mechanika pğyn·w K_W37, K_U01, K_U07, K_K01  

Å Podstawowe wğaŜciwoŜci pğyn·w. Ciecz doskonağa. CiŜnienia hydrostatyczne. PrzyrzŃdy do pomiaru ciŜnienia. Prawo Eulera. 
R·wnanie r·wnowagi cieczy, zaleŨnoŜĺ ciŜnienia od siğ masowych. R·wnowaga cieczy w jednorodnym polu grawitacyjnym. 
Prawo Pascala. Prawo naczyŒ poğŃczonych. Parcie hydrostatyczne na powierzchnie pğaskie i zakrzywione. Wyznaczanie Ŝrodka 
parcia. Wyp·r hydrostatyczny. Warunki r·wnowagi ciağ zanurzonych. Pğywanie ciağ. Kinematyka cieczy, metoda Lagrange`a, 
metoda Eulera, ruch potencjalny. Dynamika cieczy doskonağej. R·Ũniczkowe r·wnanie ruchu Eulera. R·wnanie Bernoullie`go 
dla cieczy doskonağej. Pomiary prňdkoŜci z zastosowaniem r·wnania Bernoullie`go. Wypğyw przez otwory. Wypğyw ustalony i 
nieustalony przez mağy duŨy otw·r zatopiony (wypğyw swobodny). Å RozwiŃzywanie zadaŒ z poszczeg·lnych dziağ·w zgodnie 
z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å Dynamika pğyn·w, 
r·wnanie Bernoulli`ego dla pğyn·w rzeczywistych, spadek hydrauliczny, pomiary prňdkoŜci i pomiary wydatku, przepğywy w 
rurociŃgach, ruch laminarny i ruch burzliwy, obliczanie opor·w, hydrauliczne obliczanie rurociŃg·w i ich ukğad·w, wsp·ğpraca 
zbiornik·w i pompowni z rurociŃgami. Charakterystyka ukğad·w zasilajŃcych i zasilanych. Ruch cieczy w korytach otwartych, 
krzywe sprawnoŜci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny, hydraulika niecki wypadowej, ruch zmienny 
ustalony, ruch nieus talony, parcie i reakcja hydrodynamiczna, przelewy ï tr·jkŃtny, o ksztağtach praktycznych, szerokiej 
koronie ï zatopione i niezatopione. Podstawy filtracji w·d gruntowych. Prawo Darcy`ego. Metody wyznaczania wsp·ğczynnika 
filtracji. Dopğyw wody do studni zwykğej, artezyjskiej i rowu. Depresja i jej zasiňg. WydajnoŜĺ zespoğu studzien. Wypğywy gazu 
przez otwory i dysze, przepğywy gazu w rurociŃgach. R·wnanie Bernoulliego dla gaz·w w przemianie adiabatycznej. Rozkğad 
ciŜnienia w atmosferze. Å Ĺwiczenia obejmujŃ rozwiŃzywanie zadaŒ zwiŃzanych z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne 
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å 1. Wyznaczanie dynamicznego wsp·ğczynnika lepkoŜci cieczy 
(wody oraz wybranych cieczy organicznych w r·Ũnych temperaturach) za pomocŃ wiskozymetru Hºpllera. 2. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy wypğywie nieustalonym. 3. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy 
wypğywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp·ğczynnika prňdkoŜci. 5. Cechowanie danaidy (wypğyw przez otw·r). 6. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku tarcz przelewowych. 7. Wyznaczanie liczby Reynolds`a. 8. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku 
lewara. 9.Wyznaczanie wsp·ğczynnika oporu ruchu ciağa stağego w cieczy (woda, glikol dietylenowy, gliceryna) 10. 
Wyznac zanie wsp·ğczynnika filtracji. 11. Wyznaczanie wsp·ğczynnik·w strat miejscowych i liniowych. 12. Wyznaczanie 
charakterystyki pompy wirowej.  

Metrologia  K_W38, K_U14, K_U17, K_K01, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia metrologii. Å Wzorce wielkoŜci elektrycznych. Å Podstawowe przyrzŃdy pomiarowe. Å Podstawowe 
metody pomiarowe. Å Ocena dokğadnoŜci pomiar·w. Å Pomiary oscyloskopowe. Å Pomiary napiňcia i natňŨenia prŃdu stağego. 
Å Pomiary parametr·w napiňcia przemiennego. Å Pomiary rezystancji. Å Pomiary czňstotliwoŜci. 

NiezawodnoŜĺ K_W40, K_U01, K_U08, K_K01, K_K03  

Å Og·lne pojňcia z zakresu nauki o niezawodnoŜci. Zasady prowadzenia badaŒ niezawodnoŜciowych. WskaŦniki niezawodnoŜci 
ï ich wyb·r w ocenie dziağania system·w technicznych. NiezawodnoŜĺ strukturalna ukğad·w technicznych. Kryteria oceny 
niezawodnoŜci system·w. Analiza niezawodnoŜci obiekt·w z uwzglňdnieniem wymagaŒ na etapie projektowania i eksploatacji. 
Analiza awaryjnoŜci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwiŃzania w inŨynierii Ŝrodowiska na 
gruncie wiedzy o niezawodnoŜci. Pojňcie ryzyka i bezpieczeŒstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczeŒstwa, 
zarzŃdzanie ryzykiem i bezpieczeŒstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora system·w inŨynierskich. Kontrola 
bezpieczeŒstwa system·w technicznych. Model bezpieczeŒstwa Czğowiek-Technika -środowisko. Normatywne okresy 
technicznej eksploatacji urzŃdzeŒ system·w technicznych. Modele markowskie niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa systemu. 
Analiza przykğad·w awarii w systemach technicznych. Å Student potrafi obliczyĺ struktury niezawodnoŜciowe metodŃ 
dwuparametrycznŃ. Student potrafi oceniĺ pracň brygad remontowych w oparciu o efektywnoŜĺ ich pracy. Student potrafi 
postawiĺ hipotezň zwiŃzanŃ z rozwiŃzaniem problem·w inŨynierskich. Å Obliczenie miar niezawodnoŜci, struktur oraz metod 
niezawodnoŜciowych. 

  

 

Ochrona powietrza  K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_K05  
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Å Podstawowe informacje o powietrzu atmosferycznym Å Akty prawne w ochronie Ŝrodowiska - Prawo ochrony Ŝrodowiska 
wraz z rozporzŃdzeniami Å ťr·dğa zanieczyszczeŒ powietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Å Czynniki wpğywajŃce na 
rozprzestrzenianie s iň zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym Å Kryteria oceny stanu zanieczyszczenia powietrza 
atmosferycznego Å Warunki dotrzymania dopuszczalnych stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Formuğy obliczeniowe modelu Pasquille'a Å 
Model punktowego Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ Å Liniowe Ŧr·dğa zanieczyszczenia powietrza Å Powierzchniowe Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ 
i metodologia ich obliczania Å Metodyka obliczeŒ emisji zanieczyszczeŒ Å Obliczenia rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ w osi 
wiatru Å Obliczanie rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wok·ğ emitora Å Prezentacja programu komputerowego do obliczeŒ 
liniowego rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Prezentacja programu do obliczeŒ rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ w 
przestrzeni wok·ğ Ŧr·dğa emisji Å Analiza oddziağywania emitora punktowego. Wykonanie obliczeŒ wielkoŜci emisji 
zanieczyszczeŒ i symulacji komputerowej rozkğadu stňŨeŒ emitowanych substancji w osi wiatru i wok·ğ emitora punktowego. 
Analiza uzyskanych wynik·w w aspekcie RozporzŃdzeŒ Mś 

Ochrona Ŝrodowiska K_W35, K_U24, K_K01, K_K05  

Å Podstawowe pojňcia zwiŃzane z ochronŃ Ŝrodowiska. Polityka ekologiczna paŒstwa. Prawo ochrony Ŝrodowiska w Polsce i 
na Ŝwiecie. Ochrona w·d. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb. ťr·dğa powstawania oraz podstawy prawne postňpowania z 
odpadami niebezpiecznymi w energetyce. Problemy zr·wnowaŨonego rozwoju. Zmiany klimatyczne. Rodzaje energii, zasoby 
energetyczne w Polsce. Technologie wykorzystania energii odnawialnych i moŨliwoŜci wystŃpienia zagroŨeŒ dla Ŝrodowiska. 
Racjonalne wykorzystanie surowc·w energetycznych. Å Techniki oceny stanu Ŝrodowiska z wykorzystaniem organizm·w 
wskaŦnikowych (bioindykacja). Inwentaryzacja przyrodnicza teren·w przeznaczonych pod inwestycje zwiŃzane z energetykŃ. 

Odpady i substancje niebezpieczne  K_W22, K_U09, K_K01  

Å Regulacje prawne w Polsce dotyczŃce gospodarki odpadami. Katalog odpad·w. Stan gospodarki odpadami i substancjami 
niebezpiecznymi w Polsce i wojew·dztwie podkarpackim. Odpady i substancje niebezpieczne, w tym z sektora energetycznego 
odpady z g·rnictwa wňgla kamiennego, odpady z g·rnictwa rud metali nieŨelaznych i surowc·w chemicznych, odpady 
przemysğu energetycznego, odpady radioaktywne. Odpady niebezpieczne: podstawowe definicje, wğaŜciwoŜci, aspekty 
szkodliwego i uciŃŨliwego oddziağywania na zdrowie i Ŝrodowisko. Zasady postňpowania z odpadami niebezpiecznymi: 
gromadzenie, przechowywanie, transport. Zasady skğadowania odpad·w niebezpiecznych. Termiczna utylizacja odpad·w 
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i ich oddziağywanie na Ŝrodowisko. Å Projekt unieszkodliwiania wybranego rodzaju 
odpadu niebezpiecznego  

Ogrzewnictwo  K_W23, K_W44, K_U21, K_K01  

Å Wymagania komfortu cieplnego. Mikroklimat pomieszczenia ï parametry. Temperatury obliczeniowe wewnňtrzne i 
zewnňtrzne Å Zasady obliczania wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa. Å Straty ciepğa przez przenikanie i na wentylacjň. Zasady 
obliczeŒ projektowego obciŃŨenia cieplnego. Å Klasyfikacja, charakterystyka i kryteria doboru grzejnik·w. Å Klasyfikacja i 
charakterystyka system·w ogrzewania. Å Graficzne obrazowanie instalacji c.o. Å Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. Å 
Klasyfikacja i charakterystyka Ŧr·değ ciepğa. PrzeglŃd typ·w kotğ·w dla kotğowni wbudowanych. Å Zabezpieczenie wodnych 
instalacji c.o. systemu otwartego i zamkniňtego. Å Ogrzewanie podğogowe -  parametry, wymagania, zasady projektowania. Å 
Charakterystyka materiağ·w przewodowych stosowanych w instalacjach c.o. i armatury. Å Wymagania dla kotğowni 
wbudowanych. JakoŜĺ wody do cel·w ciepğowniczych. Å Ukğady odprowadzenia spalin i zaopatrzenia w paliwo Å Komputerowe 
wspomaganie projektowania instalacji c.o. Å Badania i odbiory instalacji c.o Å Projekt instalacji centralnego ogrzewania dla 
budynku, kt·rego podkğad budowlany stanowi zağŃcznik do tematu, wedğug indywidualnych zağoŨeŒ. Projekt obejmuje 
wykonanie obliczeŒ wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d, projektowego obciŃŨenia cieplnego, obliczenie i dob·r 
wszystkich element·w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz graficzne zobrazowanie instalacji na rysunkach. 

Paliwa i ich spalanie  K_W03, K_W24, K_W35, K_U05, K_U19, K_K03, K_K04  

Å Podstawowe pojňcia spalania: proces spalania, paliwo, spalanie teoretyczne (stechiometryczne), spalanie cağkowite i 
niecağkowite, spalanie zupeğne i niezupeğne, skğad paliw. Rodzaje paliw, podziağ i przykğady. Ciepğo spalania i wartoŜĺ opağowa 
paliw stağych ciekğych i gazowych. Definicje. ZaleŨnoŜĺ miňdzy ciepğem spalania i wartoŜciŃ opağowŃ. Bilansowanie iloŜci 
substancji w procesach spalania. R·wnania stechiometryczne. Teoretyczne i rzeczywiste zapotrzebowanie tlenu i powietrza 
do spalania paliw stağych, ciekğych i gazowych. Wyznaczanie iloŜci skğadnik·w spalin przy spalaniu teoretycznym. Bilans energii 
przy spalaniu. Temperatura spalania. Bilans paleniska. Straty przy spalaniu.efektywnoŜĺ i bezpieczeŒstwo spalania gazu w 
urzŃdzeniach, Å Rodzaje paliw. Paliwa pierwotne i paliwa odnawialne. Zanieczyszczenia atmosfery produktami spalania paliw 
i ich wpğyw na zdrowie ludzi oraz Ŝrodowisko. Nowoczesne systemy wytwarzania energii. Sposoby zmniejszenia emisji 
zanieczyszczeŒ. Å Pomiar ciŜnienia. Pomiary temperatury. Pomiar wilgotnoŜci powietrza. Wyznaczanie ciepğŃ spalania i 
wartoŜci opağowej. Å RozwiŃzywanie zadaŒ rachunkowych tematycznie zwiŃzanych z wykğadami: reakcje spalania paliw 
stağych, ciekğych i gazowych. 

Paliwa kopalne  K_W03, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05  

Å Paliwa kopalne i ich zr·Ũnicowanie w przyrodzie. Sposoby opisu i badaŒ. Czynniki warunkujŃce zachowanie siň substancji 
organicznej w osadach. Wňgle i proces uwňglenia. Organiczna i nieorganiczna koncepcja pochodzenia ropy i gazu. Ropa 
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych. Przykğady zğ·Ũ wňglowodor·w. Niekonwencjonalne zğoŨa 
wňglowodor·w (ropa i gaz ğupkowy, klatraty). Ekologiczne i klimatyczne konsekwencje spalania paliw kopalnych.  

Podstawy automatyki  K_W42, K_U01, K_U13, K_K01  

Å Pojňcia podstawowe, aktualne trendy rozwojowe, urzŃdzenia automatyki Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w kombinacyjnych, podstawy wizualizacji Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w sekwencyjnych, studium przypadku Å Projektowanie i praktyczna realizacja programowa 
elementarnych ukğad·w sekwencyjno-czasowych, studium przypadku Å Praktyczna identyfikacja obiekt·w regulacji Å Dob·r 
"bezpiecznych nastaw" regulator·w PID dla typowych obiekt·w regulacji, przykğady wyprowadzenia wzor·w, metoda 
"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoŜci regulacji 

Podstawy mechaniki technicznej  K_W43, K_U01, K_K01  
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Å Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojňcia i okreŜlenia w mechanice. Moment siğy wzglňdem punktu i wzglňdem 
osi. Twierdzenia o parach siğ. Redukcja ukğadu siğ do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Å Warunki r·wnowagi 
ukğadu siğ. R·wnania r·wnowagi dla r·Ũnych ukğad·w siğ. Modele wiňz·w i ich reakcje. Obliczanie reakcji w ukğadach statycznie 
wyznaczalnych. Stopnie swobody ukğadu mechanicznego ciağ sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennoŜci i statycznej 
wyznaczalnoŜci. Obliczanie reakcji w pğaskich ukğadach prňtowych statycznie wyznaczalnych. Å Kratownice. Analiza budowy 
kratownicy. Prňty zerowe. Obliczanie siğ w prňtach kratownic metodŃ r·wnowaŨenia wňzğ·w i metodŃ Rittera. Å Opis 
matematyczny ruchu punktu. Ruch postňpowy, obrotowy i pğaski bryğy. Å Drgania swobodne, wymuszone i tğumione ukğad·w 
o jednym stopniu swobody. Å Dynamika ukğadu punkt·w materialnych. Dynamika ruchu postňpowego, obrotowego i pğaskiego 
bryğy. Energia kinetyczna bryğy w ruchu postňpowym, obrotowym i pğaskim. Pole siğ. Energia potencjalna. Zasada zachowania 
energii mechanicznej. Å Podstawowe pojňcia i zağoŨenia wytrzymağoŜci materiağ·w. Klasyfikacja zasadniczych element·w 
konstrukcji. Rodzaje obciŃŨeŒ i oddziağywaŒ. Å Charakterystyki geometryczne figur pğaskich. Definicje podstawowych 
charakterysty k geometrycznych. Wyznaczanie Ŝrodka ciňŨkoŜci przekroju. Twierdzenie Steinera, centralne i gğ·wne osie 
bezwğadnoŜci. Å Pojňcie siğy wewnňtrznej. Twierdzenie o r·wnowaŨnoŜci ukğad·w siğ wewnňtrznych i zewnňtrznych. Pojňcia 
prňta. Redukcja ukğadu siğ zewnňtrznych do siğ przekrojowych. Wykresy siğ przekrojowych. Punkty charakterystyczne i 
przedziağy charakterystyczne. Funkcje N(x), Q(x), M(x). Przedstawienie zmiennoŜci siğ osiowych w postaci wykres·w. 
Przykğady dla belek i 

 

ram. Å StannaprňŨenia i odksztağcenia. NaprňŨenia gğ·wne. Å Proste przypadki wytrzymağoŜciowe: stan osiowy 
(Ŝciskanie/rozciŃganie), zginanie, zginanie mimoŜrodowe, skrňcanie - analiza stanu naprňŨenia i odksztağcenia. Å StatecznoŜĺ 
prňt·w Ŝciskanych. 

Podstawy projektowania w CAD  K_W06, K_W08, K_U01, K_U09, K_K01, K_K02  

Å środowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby wprowadzania danych, polecenia Å Konfiguracja i narzňdzia 
programu AutoCAD Å KreŜlenie pğaskich modeli, wydruki, wymiarowanie - praca 1 Å Budowanie przestrzennych modeli, 
przedstawianie, wymiarowanie -  prace 2,3,4 Å Wydruki rysunk·w dokumentacji technicznej 

Podstawy przedsiňbiorczoŜci K_W12, K_U10, K_K06  

Å 1. Istota przedsiňbiorstwa i przedsiňbiorczoŜĺi. Przedsiňbiorstwo jako jednostka prowadzŃca dziağalnoŜĺ gospodarczŃ. 
Przedsiňbiorstwo jako system. Atrybuty wsp·ğczesnego przedsiňbiorstwa. Interdyscyplinarny charakter przedsiňbiorstwa. 2. 
Modele aktywne i reaktywne zachowaŒ przedsiňbiorstw na rynku. Zasady przedsiňbiorczego "karaoke". 3. SprzedaŨ jako 
przejaw przedsiňbiorczoŜci. 4. Reklama kontrowersyjna jako wyraz aktywnoŜci przedsiňbiorczej. 5. Modele przedsiňbiorstwa: 
ekonomiczny, finansowy, produkcyjny, organizacyjny, cybernetyczny, socjopsycholgiczny, prawny, etyczny, ekologiczny. 6. 
Proces umac niania przedsiňbiorstwa na rynku- diagnoza, prognoza, wyb·r, plan rozwoju, gromadzenie funduszy. 7. WskaŦniki 
wyznaczania poszczeg·lnych cel·w dziağaŒ przedsiňbiorczych. Spoğeczno-kulturowe uwarunkowania przedsiňbiorczoŜci. 8. 
Alternatywne teorie przedsiňbiorstwa. Koncepcje tworzenia i funkcjonowania przedsiňbiorstw w zmiennym otoczeniu. 9. 
Charakterystyka przedsiňbiorc·w. Charakterystyka czğowieka przedsiňbiorczego.Cechy podmiotu pozytywnie i negatywnie 
wpğywajŃce na dziağania przedsiňbiorcze. Proces planowania biznesowego -  koncentracja na pomyŜle, cele i strategie, decyzje 
operacyjne.  

Podstawy termodynamiki technicznej  K_W13, K_U19, K_K02, K_K04  
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Å Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: Energia, formy energii, przeksztağcenia energii; Substancja, iloŜĺ substancji, 
liczba Avogadra; Zamkniňty i otwarty system termodynamiczny; Stan termodynamiczny, znamiona termodynamiczne, 
ciŜnienie, temperatura, funkcje stanu, r·wnowaga, Zerowa Zasada Termodynamiki; Przemiana, zjawiska quasi-statyczne, 
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. Å System substancji czystej: substancja czysta, faza; Oddziağywania 
molekuğ, stany skupienia, analiza zjawiska izobarycznego, stan nasycenia, stopieŒ suchoŜci, punkt krytyczny, punkt potr·jny, 
wykresy T -v, P -v, P -T, P-T-v; Opis stanu -  para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty ï gaz doskonağy; R·wnanie 
stanu, r·wnanie Clapeyrona, prawo Awogadro, indywidualna i uniwersalna stağa gazowa, wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci, r·wnanie 
van der Waalsa, parametry zredukowane, prawo stan·w odpowiednich, inne r·wnania stanu, stağa Boltzmanna. Å Zasada 
Zachowania Energii: Dziağania termiczne, ciepğo, system adiabatyczny, wymiana ciepğa, przewodzenie, konwekcja, 
promieniowanie, wewnňtrzne Ŧr·dğa ciepğa; Dziağania mechaniczne, praca mechaniczna, praca granicy systemu, 
niemechaniczne formy pracy; I Zasada Termodynamiki; Bilans energetyczny ukğadu przepğywowego, entalpia, praca 
technic zna. Å Energia cieplna i entalpia: Ciepğo wğaŜciwe gaz·w - rzeczywistych, p·ğdoskonağych i doskonağych; zwiŃzek miedzy 
ciepğami wğaŜciwymi; ciepğo molowe gaz·w wg teorii kinetycznej; Mieszaniny gazowe: prawo Daltona, Prawo Amagata, 
ciŜnienie czŃstkowe, udziağy skğadnik·w, wğaŜciwoŜci zastňpcze mieszaniny. Å Przemiany gaz·w: przemiana politropowa, 
politropa techniczna, charakterystyczne przemiany gazowe, ich wykresy w ukğadzie P-v, stan termodynamiczny w 
przemianach, praca i ciepğo przemian charakterystycznych; Obiegi: praca i ciepğo obiegu, obiegi lewo i prawobrzeŨne - 
wğaŜciwoŜci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepğa, sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obiegu. Å Procesy odwracalne i 
nieodwracalne, Ŧr·dğa nieodwracalnoŜci, praca w procesach odwracalnych i nieodwracalnych, odwracalny cykl Carnota, 
sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obieg·w nieodwracalnych, jakoŜĺ Ŧr·değ energii, termodynamiczna skala temperatury; 
II Zasada Termodynamiki: silniki cieplne ï sformuğowanie Kelvina-Plancka, pompy cieplne ï sformuğowanie Clausiusa, 
perpetuum mobile. Å Entropia i jej wğaŜciwoŜci: nier·wnoŜĺ Clausiusa, definicja entropii, zmiana entropii systemu, bilans 
entropii -  przenoszenie i generowanie entropii, ukğad T-s, zasada wzrostu entropii, fizyczny sens entropii, zast osowania pojňcia 
entropii; Ukğad T-s dla gaz·w doskonağych: entropia gaz·w doskonağych, przemiany charakterystyczne, przemiana 
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -v i T -s. Å Gazowe urzŃdzenia energetyczne: obiegi por·wnawcze, techniczne 
znaczenie obiegu  Carnota; Silniki: silniki tğokowe ï obiegi: Otto ïBeau de Rochas, Diesla, Seiligera ï Sabathe, silniki 
przepğywowe ï obiegi: Braytona -Joule`a, Humphreya, regeneracja i podgrzewanie miňdzystopniowe ï obiegi: Braytona -
Joule`a, Ericsona, Stirlinga; Pompy ciepl ne -  obieg Joule`a. Å WğaŜciwoŜci pary mokrej i przegrzanej: Energia cieplna i entalpia 
w procesie parowania, r·wnanie Clausiusa-Clapeyrona; Stan i funkcje stanu pary mokrej, przemiany charakterystyczne pary 
mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary n asyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg na parň nasyconŃ, 
zwiňkszanie sprawnoŜci obiegu, obieg na parň przegrzanŃ, przegrzew wt·rny i podgrzew regeneracyjny, carnotyzacja obiegu, 
obieg rzeczywisty siğowni parowej, elektrownie wieloobiegowe. Obieg Lindego: wykres lgp -h, ciepğa i efektywnoŜĺ obiegu, 
regeneracyjne dochğadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obieg rzeczywisty. Å Termodynamika przepğyw·w: r·wnanie 
ciŃgğoŜci; uog·lnione r·wnanie Bernoulliego, znamiona statyczne, dynamiczne i spiňtrzenia, przepğyw przez kanağy o 
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substraty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, 
iloŜĺ spalin i skğad spalin, punkt rosy spalin, stechiometria spalania; Bilans energii: ciepğo spalania, wartoŜĺ opağowa, 
sprawnoŜĺ spalania, temperatura spalin, dysocjacja; UrzŃdzenia spalajŃce: rodzaje, bilans energetyczny. Egzergia: egzergia 
substancji, egzergia Ŧr·dğa ciepğa, prawo Gouy-Stodoli, blians egzergii, sprawnoŜĺ egzergetyczna, zasady konserwacji 
egzergii. Å Gazy wilgotne; okreŜlenie stanu, wilgotnoŜĺ bezwzglňdna, wilgotnoŜĺ wzglňdna, zawartoŜĺ wilgoci, punkt rosy, 
r·wnanie stanu, entalpia powietrza wilgotnego; Wykres i-X -  konstrukcja i zawartoŜĺ; Przemiany izobaryczne: ogrzewanie lub 
chğodzenie, mieszanie dwu mas wilgotnego powietrza, nawilŨanie, suszenie, granica chğodzenia i jej zastosowanie w praktyce; 
SprňŨanie i rozprňŨanie adiabatyczne - sucha i wilgotna adiabata. Å Oznaczenia, jednostki, I Zasada Termodynamiki, termiczne 
r·wnanie stanu. Kaloryczne r·wnanie stanu, Ŝrednie ciepğo wğaŜciwe. Przemiany gaz·w doskonağych. Obliczanie pracy, ciepğa, 
zmian energii wewnňtrznej, entalpii i entropii. Mieszaniny gazowe. Obliczanie ciepğa wğaŜciwego i wykğadnika izentropy 
mieszaniny. Obiegi por·wnawcze silnik·w gazowych. obiegi por·wnawcze urzŃdzeŒ parowych. Podstawowe obliczenia 
zwiŃzane ze spalaniem paliw oraz przepğywami jednowymiarowymi. Å Wprowadzenie, BHP, niedokğadnoŜĺ pomiaru. Å Pomiar 
ciŜnienia ï sprawdzanie manometr·w, cechowanie mikromanometr·w. Å Pomiar temperatury ï przyrzŃdy do pomiaru 
temperatury, cechowanie termometr·w, wyznaczanie dynamicznej charakterystyki czujnik·w. Å Wyznaczanie wykğadnika 
adiabaty. Å Indykowanie sprňŨarki tğokowej, analiza wykres·w indykatorowych. Å Pomiar wilgotnoŜci powietrza. Å Analiza 
gaz·w analizatorami chemicznymi - aparat Orsata. Å Pomiar wartoŜci opağowej paliw gazowych. 

Pomiary wielkoŜci fizycznych w energetyce K_W41, K_U07, K_U17, K_K01, K_K02  

Å Wprowadzenie do PWN. Opis wğaŜciwoŜci sygnağ·w i przetwornik·w pomiarowych. Czujniki parametryczne i generacyjne. 
Elektryczne ukğady przetwarzajŃce i ukğady kondycjonowania sygnağ·w. Systemy zbierania i przetwarzania danych 
pomiarowych. Pomiary temperatury. Specjalizowane moduğy system·w pomiarowych: kondycjonery, wzmacniacze 
pomiarowe, multipleksery, przetworniki A/C i C/A, liczniki, interfejsy komunikacyjne. Pomiary siğy, masy, ciŜnienia. Pomiar 
wielkoŜci geometrycznych. Pomiar wielkoŜci kinematycznych. Pomiary hağas·w i wibracji. Pomiary fizykochemiczne. Przykğady 
stosowania analizy sygnağ·w. Metody zmniejszania bğňd·w pomiar·w. 

Pompy ciepğa i energia geotermalna K_W05, K_W26, K_U09, K_U18, K_K01, K_K05  

Å Sposoby pozyskiwania energii geotermalnej. Å Wystňpowanie w·d geotermalnych w Polsce. Å Elektrownie geotermalne. Å 
Ciepğownie geotermalne. Å Klasyfikacja i charakterystyka pomp ciepğa. Å SprňŨarkowe pompy ciepğa. Dob·r parametr·w 
projektowych. Å Odnawialne dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Odpadowe dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å G·rne 
Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Ukğady instalacji z pompami ciepğa. Å Graficzne obrazowanie instalacji z pompami ciepğa. Å 
Zasady opracowania dokumentacji dotyczŃcej realizacji projektu instalacji z pompŃ ciepğa. Å Bğňdy popeğniane przy 
projektow aniu instalacji ze sprňŨarkowymi pompami ciepğa. Å Komputerowe wspomaganie projektowania instalacji z pompŃ 

 

ciepğa. Å Odbiory instalacji z pompami ciepğa. Å Obliczenia instalacji z pompami ciepğa. Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w instalacjach pomp ciepğa. Å Projekt instalacji z pompŃ ciepğa 

Pompy i wentylatory  K_W05, K_U09, K_K01  

Å Opory przepğywu, charakterystyka przewod·w Å Klasyfikacja pomp. Pompy wyporowe. Å Pompy wirowe - budowa i 
zastosowanie Å Pompy specjalne i pompy pr·Ũniowe - zakres stosowalnoŜci Å Wentylatory i dmuchawy - budowa, podziağ i 
dob·r Å SprňŨarki w klimatyzacji i chğodnictwie. SprňŨarki wyporowe Å SprňŨarki wirowe orbitalne - zastosowanie Å Studium 
przypadku dla okreŜlonych system·w energetycznych 

Praca  dyplomowa  K_U08, K_K01, K_K03, K_K04  

Å Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. Å 
Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. 

Praktyka technologiczna  K_U04, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05  
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Å Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziağalnoŜci przedsiňbiorstwa. Zapoznanie siň z 
procesami i urzŃdzeniami stosowanymi w przemyŜle, w tym elementami rachunku ekonomicznego, poznanie specyfiki pracy 
na r·Ũnych stanowiskach, w r·Ũnych branŨach merytorycznie zwiŃzanych z inŨynieriŃ Ŝrodowiska. Konfrontacja wiedzy 
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoŜciŃ i wyksztağcenie umiejňtnoŜci praktycznego jej zastosowania. Poznanie 
wğasnych moŨliwoŜci na rynku pracy, doskonalenie umiejňtnoŜci wğaŜciwej organizacji pracy, sumiennoŜci i odpowiedzialnoŜci 
za powierzone zadania. NawiŃzanie kontakt·w zawodowych. 

Prawo w procesie inwestycyjnym i etyka zawodowa  K_W10, K_U01,  K_K04  

Å Dyrektywy, rozporzŃdzenia, normy ï cel i zakres stosowania Å Analiza aktualnych uregulowaŒ prawnych z zakresu 
budownictwa i energetyki Å Uczestnicy procesu inwestycyjnego ï prawa i obowiŃzki. Å Procedury, etapy i formalnoŜci zwiŃzane 
z realizacjŃ procesu inwestycyjnego. Budowlany proces inwestycyjny a ochrona Ŝrodowiska. Å Procedury FIDIC w procesie 
inwestycyjnym branŨy energetycznej. Å Program funkcjonalno-uŨytkowy i specyfikacja istotnych warunk·w zam·wienia. Å 
Zakres i forma projektu budowlaneg o. Projekt wykonawczy. Plan bezpieczeŒstwa i ochrony zdrowia. Å Zasady uzyskania 
uprawnieŒ budowlanych. Etyka zawodowa. Å Ĺwiczenia w przygotowywaniu dokumentacji formalnej, niezbňdnej do uzyskania 
decyzji administracyjnych zgodnie z aktualnymi uwarunkowan iami prawnymi. etapy procesu inwestycyjnego -  prezentacja.  

Przesyğ i akumulacja energii elektrycznej K_W04, K_W29, K_U13, K_U18, K_K03  

Å Om·wienie systemu elektroenergetycznego, aktualny stan oraz najnowsze trendy rozwojowe w elektroenergetyce Å Powody 
korzystania magazynowania energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym (zapewnieniu niezawodnoŜci, 
efektywnoŜci oraz bezpieczeŒstwa dostarczania energii elektrycznej, uzupeğnienie generacji rozproszonej ze Ŧr·değ 
odnawialnych, szczeg·lnie naraŨonej na niestabilnoŜĺ wytwarzania wskutek zmiennych warunk·w pogodowych) Å Gğ·wne 
kierunki zastosowaŒ system·w akumulacji energii elektrycznej (energetyka odnawialna, sieci inteligentne, mikrosieci, 
inteligentne budynki, pojazdy elektryczne). Magazynowanie ene rgii elektrycznej w duŨych jednostkach centralnych i w wielu 
mağych, zdecentralizowanych rozproszonych. Å Wyr·Ũnienie rodzaj·w system·w akumulacji energii elektrycznej w zaleŨnoŜci 
od formy magazynowanej energii (mechaniczne, elektrochemiczne, chemiczne, e lektryczne i cieplne), zasady funkcjonowania 
urzŃdzeŒ do akumulacji energii elektrycznej Å Techniczno-ekonomiczne aspekty zastosowania system·w akumulacyjnych 

Regeneracja i akumulacja energii  K_W04, K_W29, K_U13, K_K04  

Å Formy magazynowania energii Å Magazynowanie ciepğej wody uŨytkowej Å Systemy magazynowania energii chğodniczej Å 
Klasyfikacja materiağ·w PCM Å Zasobniki chğodu Å WğaŜciwoŜci lodu binarnego Å Regeneracai na przykğadzie pompy ciepğa Å 
SprňŨarki termiczn w absorpcyjnej pompie ciepğa Å Projekt indywidualny ukğadu akumulacji chğodu 

Seminarium dyplomowe  K_W49, K_U12, K_U13, K_K02  

Å Przedstawienie zasad pisania prac naukowych Å Posğugiwanie siň literaturŃ w tekstach naukowych i zasada cytowaŒ Å 
Przygotowanie prezentacji, zasady i prezentacja  wynik·w Å Indywidualne przygotowania referat·w w formie pisemnej oraz 
ich prezentacja z wykorzystaniem Ŝrodk·w multimedialnych. Å Zasady realizacji prac projektowych 

Sieci i instalacje gazowe  K_W05, K_W27, K_U01, K_U05, K_U13, K_K01, K_K02  

Å Podziağ, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WğaŜciwoŜci i parametry gazu ziemnego. Przepğyw gazu w rurociŃgach, 
ciŜnienia gazu. Rodzaje i funkcja systemu gazowniczego. Obiekty sieci gazowych - tğocznie i magazyny gazu. System 
przesyğowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system·w gazowniczych. Budowa, wykonanie i eksploatacja sieci gazowych. 
Materiağy do budowy gazociŃg·w - przewody, armatura, urzŃdzenia sieci gazowych. Ochrona gazociŃg·w przed korozjŃ. 
Obliczanie sieci gazowych. Wyznaczanie zapotrzebowania n a gaz i obciŃŨeŒ obliczeniowych. Obliczanie strat ciŜnienia w 
gazociŃgach niskiego, Ŝredniego i wysokiego ciŜnienia. Wymiarowanie sieci gazowych. Stacje gazowe. CiŃgi 
redukcyjnopomiarowe. Reduktory ciŜnienia. UrzŃdzenia do pomiaru przepğywu gazu. Nawanianie gazu. Systemy 
monitorowania i sterowania sieciami gazowniczymi. Å Sposoby zaopatrzenia budynk·w w gaz. Wsp·ğpraca instalacji z sieciŃ 
gazowa. Zasady projektowania, budowy, odbioru instalacji gazowych. Obliczenie instalacji gazowej. UrzŃdzenia gazowe - 
klasyfikacja, budowa. Gazomierze, reduktory ciŜnienia, przewody gazowe ï budowa, zasady montaŨu. Pr·by szczelnoŜci. 
Wentylacja i odprowadzenie spalin z urzŃdzeŒ gazowych ï podstawy teoretyczne. BezpieczeŒstwo uŨytkowania paliw 
gazowych. Aktualne akty prawne,  przepisy i normy. Å Projekt sieci gazowej rozdzielczej Ŝredniego ciŜnienia wykonany z 
wykorzystaniem programu komputerowego do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego, 
wykonanie obliczeŒ na podstawie indywidualnych danych. Å Projekt instalacji gazowej dla budynku mieszkalnego lub kotğowni 
(wg indywidualnych danych). Wykonanie obliczeŒ, opracowanie rysunk·w. 

Technologie informacyjne  K_W06, K_U02, K_K01  

Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. BezpieczeŒstwo w sieci rozlegğej. Edytor tekstu i grafika prezentacyjna. Arkusz 
kalkulacyjny z elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentacji, zasady tworzenia i wygğaszania prezentacji 
publicznych. Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. Arkusz kalkulacyjny z elementami baz danych.  

Utrzymanie i regulacja rzek na potrzeby energetyki  K_W30, K_U01, K_K01  

Å Podstawowe wiadomoŜci dotyczŃce hydrauliki koryt ciek·w. Budowa koryt. Rozkğad prňdkoŜci. Transport rumowiska. Cele i 
metody regulacji ciek·w. Materiağy stosowane w regulacji ciek·w. Ekologiczne umocnienia koryt. Rewitalizacja rzek. Cele, 
zasady i metody stosowane w regulacji rzek na potrzeby energetyki Å Projekt regulacji cieku w obrňbie budowli wodnej. 

Uzdatnianie wody do cel·w energetycznych K_W31, K_U05, K_U22, K_K05  

Å Klasyfikacja zanieczyszczeŒ w wodzie przemysğowej. Rodzaje i przeznaczenie wody w zakğadach energetycznych. 
Charakterystyka obieg·w ciepğowniczych, kotlowych, chğodzŃcych. Wymagania stawiane wodom obiegowym. Charakterystyka 
i zapobieganie korozji i kamieni u kotğowemu. UrzŃdzenia i technologia uzdatniania wody obiegowej i technologicznej. Å 1. 
Dechloracja i odtlenianie wody 2. Jonitowe zmiňkczanie wody 3. Dekarbonizacja wody 4. Demineralizacja wody Å 
Wysokoefektywne procesy jednostkowe uzdatniania wody. Flot acja. Wysokoefektywne metody odŨelaziania i odmanganiania 
Jonitowe uzdatnianie wody. Procesy strŃceniowe w uzdatnianiu wody. Procesy membranowe. Procesy utleniania w 
oczyszczaniu wody.  

Wentylacja i klimatyzacja  K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03  
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Å Zadania i znaczenie wentylacji. Podziağ wentylacji. Wentylacja naturalna: grawitacyjna, wietrzenie Å Mikroklimat 
pomieszczenia, parametry mikroklimatu i zasady jego oceny. Pomiary mikroklimatu. Å Powietrze wilgotne, jego 
charakterystyka. Wykres Moliera i j ego wykorzystanie w wentylacji. Å Zasady obliczania zapotrzebowania powietrza. Metody 
uproszczone i dokğadne Å Rodzaje wentylacji pomieszczenia i metody wentylacji pomieszczeŒ. Strumienie nawiewne. Å CzňŜci 
skğadowe wentylacji: przewody i ich osprzňt Å Wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne Å Dob·r przewod·w i 
urzŃdzeŒ wentylacyjnych Å Hydrauliczne obliczenia sieci wentylacyjnej, oraz regulacja rozdziağu powietrza w instalacji went. 
Å Akustyka wentylacyjna, tğumiki akustyczne Å Odzysk ciepğa w wentylacji Å Odbiory techniczne, rozruch, pomiary i regulacja 
w instalacjach wentylacyjnych Å Zasady bilansowania zysk·w i strat ciepğa, wilgoci i innych zanieczyszczeŒ Å Wyb·r systemu 
klimatyzacji w zaleŨnoŜci od charakteru pomieszczeŒ Å Klimatyzacja indywidualna Å Klimatyzacja z wykorzystaniem 
klimakonwektor·w Å Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem Å Opracowanie projektu technicznego wentylacji lub klimatyzacji 
dla wybranego pomieszczenia wraz z wykonaniem rysunk·w i doborem urzŃdzeŒ Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia  

WodociŃgi i systemy zaopatrzenia w wodň K_W46, K_U26, K_K01  

Å W1: Zadania wodociŃgu i jego elementy skğadowe, schematy system·w wodociŃgowych. W2: Metody obliczania i 
prognozowania zapotrzebowania na wodň, wskaŦniki jednostkowego zuŨycia wody, charakterystyka nier·wnomiernoŜci 
rozbior·w wody, przeciwpoŨarowe zapotrzebowanie na wodň. W3:ťr·dğa pokrycia zapotrzebowania na wodň, wody 
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6:P rojektowanie ujňĺ wody ï niezbňdne studia do projektowania ujňĺ, obliczenia i 
konstrukcje r·Ũnych rodzaj·w ujňĺ wody, strefy ochronne ujňĺ wody. W7:Magazynowanie wody, sieciowe zbiorniki 
wodociŃgowe: zasady lokalizacji, funkcje, projektowanie i eksploatacja . W8: Przesyğanie wody, pojňcia podstawowe 
przepğywu wody, opory przepğywu, wsp·ğpraca pompowni, sieci wodociŃgowej i zbiornik·w wyr·wnawczych. 
W9:Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni. W10: Rodzaje sieci wodociŃgowych i hydrauliczne ich obliczanie. 
W11:Zasady trasowania sieci wodociŃgowych, uzbrojenie sieci, materiağy stosowane do budowy sieci wodociŃgowej, 
lokalizacja przewod·w i uzbrojenia w sieci wodociŃgowej w przekroju ulicy. W12:Podstawowe czynnoŜci eksploatacyjne sieci 
wodociŃgowej. W13: Warunki BHP w wykonawstwie wodociŃg·w. Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci 
wodociŃgowej. W:14 Metody bezwykopowe renowacji sieci wodociŃgowej. W15: Zasady sporzŃdzanie wytycznych AKPiA, 
monitoring systemu zaopatrzenia w wodň, zastosowanie nowoczesnych technik informatycznych w projektowaniu i 
eksploatacji system·w zaopatrzenia w wodň. Å 1. Ustalenie zapotrzebowania na wodň oraz potrzeby ujňcia i stacji uzdatniania. 
2. Projekt ujňcia wody i pompowni 3. Projekt sieci wodociŃgowej. 

Wychowani e fizyczne  K_K02, K_K03  

Å Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Om·wienie zasad bezpiecznego korzystania 
z obiekt·w i urzŃdzeŒ sportowych oraz zasad bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie zajňĺ. Å Realizacja r·Ũnych zestaw·w 
ĺwiczeŒ rozgrzewkowych i ĺwiczeŒ ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnoŜci motorycznych studenta. Å 
Ksztağtowanie og·lnej sprawnoŜci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymağoŜci, gibkoŜci, szybkoŜci poprzez indywidualny 
wyb·r aktywnoŜci sportowej (np.: piğka noŨna, piğka siatkowa, koszyk·wka, tenis stoğowy) lub rekreacyjnej aktywnoŜci 
fizycznej (np.: badminton, ĺwiczenia na siğowni). Å Test sprawnoŜci fizycznej: Bieg wahadğowy (Beep test - 20 m). Å 
Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami zaliczenia. Om·wienie warunk·w korzystania z pğywalni oraz zasad 
bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie ĺwiczeŒ w Ŝrodowisku wodnym. Å Wstňpna adaptacja do Ŝrodowiska wodnego: - 
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchn iŃ wody, - opanowanie oddychania w Ŝrodowisku wodnym, 
zapoznanie z wyporem wody, -  opanowanie leŨenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Ĺwiczenia 
rozgrzewkowe, przygotowujŃce do ĺwiczeŒ w wodzie. Nauka zachowania siň w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: 
zachğyŜniňcie, skurcz, przytopienie, itp. Å Nauka stylu grzbietowego: leŨenie na grzbiecie, poŜlizg, prawidğowa praca NN z 
deskŃ na biodrach i bez deski, prawidğowa praca RR. Doskonalenie prawidğowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: 
poŜlizg na piersiach, prawidğowa pracy NN poğŃczona z oddechem, ĺwiczenia z deskŃ i bez deski. Nauka prawidğowej pracy RR 
(pğywanie dokğadankŃ z prawidğowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidğowego 
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidğowa praca NN z deskŃ i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidğowa praca RR 
w stylu klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gğowň. Å 
Test sprawnoŜci: pr·ba przepğyniňcia 25 m wybranym przez studenta stylem. 

Wymiana ciepğa i masy K_W32, K_U13, K_K03  

Å Mechanizmy wymiany ciepğa (przewodzenie-prawo Fouriera, konwekcja -prawo Newtona, promieniowanie -prawo 
StefanaBoltzmanna). Ustalone przewodzenie jednowymiarowe przez jednowarstwowŃ i zğoŨonŃ Ŝciankň pğaskŃ, cylinder i kulň. 
Op·r termiczny. Op·r kontaktowy. Przenikanie ciepğa przez przegrody. Og·lne r·wnanie przewodzenia z uwzglňdnieniem 
nieustalonego przewodzenia jedno -  i wielowymiarowego, ze Ŧr·dğami ciepğa, w r·Ũnych ukğadach wsp·ğrzňdnych. System 
przewodzŃco ï konwekcyjny w przypadku ustalonej wymiany cie pğa dla pğaskiego Ũebra. SprawnoŜĺ Ũebra; Nieustalona 
wymiana ciepğa przez: system skupiony, ciağo p·ğnieskoŒczone z r·Ũnymi warunkami brzegowymi (stağej temperatury, stağego 
strumienia ciepğa i warunkiem konwekcyjnym). Å Fizyczny mechanizm konwekcji. Klasyfikacja przepğyw·w. Warstwa 
przyŜcienna i termiczna warstwa przyŜcienna. Przepğyw laminarny i turbulentny. R·wnanie r·Ũniczkowe konwekcyjnej 
wymiany ciepğa-rozwiŃzanie dla pğaskiej pğyty. Bezwymiarowe r·wnanie konwekcyjnej wymiany ciepğa w postaci 
bezwymi arowej. Analogia miňdzy wymianŃ ciepğa i pňdu. Å Rodzaje wymiennik·w ciepğa. Wsp·ğczynnik przenikania ciepğa. 
Bilans energetyczny wymiennik·w ciepğa. średnia logarytmiczna r·Ũnica temperatury-obliczanie wymiennik·w. SprawnoŜĺ 
wymiennika ciepğa -liczba jedn ostek przenikania ciepğa (NTU)-obliczanie wymiennik·w. Å Promieniowanie elektromagnetyczne 
i cieplne. WğaŜciwoŜci promieniste ciağ. EmisyjnoŜĺ. ToŨsamoŜĺ Kirchhoffa. Prawo Plancka. Reguğa przesuniňĺ Wiena. Ciağa 
szare. Wsp·ğczynniki konfiguracji (ksztağtu) promieniowania. Prawo wzajemnoŜci. IntensywnoŜĺ promieniowania i jej zwiŃzek 
z natňŨeniem promieniowania. Promieniowanie miňdzy ciağami nieczarnymi. JasnoŜĺ i opromienienie. Sieci promieniowania. 
Ekrany. Å Analogia miňdzy wymianŃ ciepğa i masy. Dyfuzja molekularna. Prawo Ficka. Dyfuzja jednokierunkowa. Warunki 
brzegowe. Ustalona dyfuzja przez przegrodň. Op·r dyfuzji. Å Reprezentacja geometrii zagadnienia w 1D, 2D i 3D. Warunki 
brzegowe pierwszego i drugiego rodzaju. Symetria i warunek brzegowy zerowej gňstoŜci strumienia ciepğa. Por·wnanie 
wynik·w numerycznych z rozwiŃzaniem analitycznym. Typy element·w w ANSYS Mechanical. Å Osiowosymatryczna geometria 
zagadnienia. Konfiguracja obszar·w domeny o r·Ũnych wğaŜciwoŜciach materiağowych. Zagadnienia nieliniowe: wğaŜciwoŜci 
materiağowe zaleŨne od temperatury, konwekcyjny warunek brzegowy z zaleŨnym od temperatury wsp·ğczynnikiem 
przejmowania ciepğa. Wewnňtrzna generacja ciepğa. Pr·bkowanie rozwiŃzania obiektem typu Probe. Termiczny op·r 
kontaktowy.  
Å Analiza wymiany  ciepğa w stanie nieustalonym. Zagadnienie proste i odwrotne wymiany ciepğa. DoŜwiadczalna 
weryfikacjawynik·w numerycznych dla stanu nieustalonego uporzŃdkowanego. Å Wymiana ciepğa przez promieniowanie. 
Promieniowanie do otoczenia i pomiňdzy powierzchniami. Wykres wektorowy gňstoŜci strumienia ciepğa. Cağkowita moc 
cieplna wymieniana przez powierzchniň. Analogia pomiňdzy zagadnieniem wymiany ciepğa i zagadnieniem 
wytrzymağoŜciowym. Obiekty typu Probe dla reakcji i promieniowania. DoŜwiadczalna weryfikacja wynik·w numerycznych dla 
zagadnienia z konwekcjŃ i promieniowaniem. Å Obliczenia wymiany ciepğa na drodze konwekcji z peğnym rozwiŃzaniem pola 
przepğywu. Konwekcja swobodna i wymuszona. Przepğyw turbulentny. WskaŦniki jakoŜci siatki dla CFD. Konfiguracja domeny 
zawierajŃcej zar·wno pğyn jak i ciağo stağe. Analiza wynik·w obliczeŒ przepğywowych (wykres wektorowy, linie prŃdu). 

TreŜci programowe w zajňciach wybieranych przez student·w. 
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Jňzyk angielski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Mieszkanie, rodzina, wsp·ğlokatorzy. WyraŨenia opisujŃce osobowoŜĺ. Zadawanie pytaŒ. M·wienie, sğuchanie. Å WyraŨenia 
uŨywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie bğňd·w. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Å Uczucia i wydarzenia, kt·re je 
powodujŃ. Przymiotniki, kt·rych nie moŨna stopniowaĺ. Sğowotw·rstwo: rzeczowniki. Test osobowoŜci. Czytanie, m·wienie, 

 

sğuchanie. Gramatyka: Present Perfect Å Ogğoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, sğuchanie, 
m·wienie. Å Opis wydarzeŒ pierwszego dnia (np. w pracy). Ĺwiczenie m·wienia. Pisanie: streszczenie Å Problemy spoğeczne. 
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. Å Zapobieganie przestňpczoŜci, proponowanie i 
omawianie rozwiŃzaŒ. Gramatyka: strona bierna. Å WyraŨenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) Å 
Wycinki prasowe. WyraŨanie opinii. Przymiotniki wyraŨjŃce opiniň. Czytanie i m·wienie. Å SzczňŜcie a pieniŃdze. Ankieta 
dotyczŃca szczňŜcia. Czytanie i m·wienie. Pisanie: wypowiedŦ na stronie internetowej Å Gry. WyraŨenia opisujŃce zachowanie 
Zwyczaje z przeszğoŜci. Zachowanie, kt·re nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. M·wienie. Å CzynnoŜci czasu wolnego. 
Nauka sğownictwa. M·wienie Pisanie: Rozprawka. Å Miejsca, do kt·rych wyjeŨdŨa siň na wakacje. WyraŨanie przyszğoŜci. 
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepo liczalne i policzalne. Å Quizy i konkursy Opisywanie reguğ, 
zasad dziağania Uzyskiwanie informacji Czasowniki Å Niezwykğe doŜwiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedŦ 
na forum internetowym Å Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzeŒ z przeszğoŜci, anegdoty. Gramatyka: czasy 
przeszğe. Å Opowiadanie. Opisywanie doŜwiadczeŒ i wydarzeŒ z przeszğoŜci. Å ŧyczenia i skargi. Czasowniki zğoŨone. 
Gramatyka: wish/if only. Å Czytelnictwo. KsiŃŨki, kt·rych nie czytaliŜmy. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie 
ksiŃŨek. Ulubione ksiŃŨki Å Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny Å Najgorsze wynalazki ludzkoŜci. Rowery. 
Zmiana (change). Rzeczowniki zğoŨone. Gramatyka: articles. Å Wpğyw reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. 
Gramatyka: zdania warunkowe. Å Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, por·wnywanie. Å Burza m·zg·w. Przymiotniki. 
Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomysğ·w z rezerwŃ. Å Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka 
z opisem produktu . Å WyraŨenia ze sğowem age. Ludzie w r·Ũnym wieku i ich zachowanie. Sğowotw·rstwo ï tworzenie 
rzeczownik·w. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Plany na przyszğoŜĺ. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszğe 
(Future Perfect, Future Continuous) Å List do samego siebie. Zdania wyraŨajŃce cel. Å Kolokacje. Przekonywanie. ProŜba o 
wyjaŜnienie. Å Kolokacje. 
DğugoŜĺ Ũycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedŦ na forum internetowym. Å Telewizja. Rodzaje program·w telewizyjnych. 
InteresujŃce fakty dotyczŃce telewizji. Czasowniki zğoŨone. Å Wydarzenia prawdziwe i zmyŜlone. Kwestionariusz. Gramatyka: 
mowa zaleŨna Å Rozprawka wyraŨajŃca opiniň Å Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyraŨanie 
przypuszczeŒ. Å Bğňdy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykuğ z opisem wydarzenia. Å Trudne 
sytuacje ï artykuğy prasowe. Kolokacje. Decyzje, kt·re byğo trudno podjŃĺ. Gramatyka: zdania warunkowe. Å Uczucia. Zegar 
biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? PodejŜcia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. Å Idiomy 
dotyczŃce czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykuğ w stylu nieformalnym. Å Zachowanie ï przymiotniki. Porady dt. zachowania 
w delikatnych sytuacjach. RozwiŃzywanie niezrňcznych sytuacji. Å Rytuağy i zachowania typowe dla r·Ũnych kultur. Pisanie: 
opis Ărodzinnego rytuağuò. Å Program telewizyjny o mowie ciağa. Å Pamiňĺ ï co i jak pamiňtamy. Przestňpstwa i przestňpcy. 
Nasze zachowanie wobec przestňpstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. Å 
Synonimy. Czasowniki, kt·re wystňpujŃ z przyimkami. Przestňpstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Jak byĺ bezpiecznym 
na wakacjach?. Unikanie powt·rzeŒ. Pisanie: ulotkami z poradami. Å Przestňpstwa. Zgğaszanie przestňpstw. Problemy. 
Parafrazowanie swoich wypowiedzi. Å Zwykli ludzie w niezwykğych sytuacjach. Przedmioty niezbňdne na tratwie ratunkowej. 
Pisanie: opis niebezpiecznej przygody Å Jňzyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje 
matematyczne.  Å Jňzyk specjalistyczny: Uğamki, pierwiastki, potňgi, logarytmy Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu 
pisemnego. Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu pisemnego. Å Ĺwiczenie m·wienia. Å Ĺwiczenie m·wienia. 

Jňzyk francuski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Zaimki pytajŃce ( inwersja prosta i zğoŨona). Å Wycieczka po ParyŨu- redagowanie kr·tkich tekst·w reklamowych. Å 
Relacjonowanie wydarzeŒ z uŨyciem czasu le pass® compos®. Å Zwroty i wyraŨenia dotyczŃce opisu przeszğoŜci. Å Por·wnanie 
system·w edukacji w Polsce i we Francji; komentowanie danych liczbowych. Å Prezentacja uczelni i kierunku studi·w. Å Czasy 
lôimparfait i le pass® compos® w opowiadaniu o minionych wakacjach. Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego w r·Ũnych czasach i 
trybach. Å Zaimki dopeğnienia dalszego w r·Ũnych czasach i trybach. Å Por·wnanie zalet i wad Ũycia na wsi i w mieŜcie; 
stopniowanie przymiotnik·w. Å Analiza ogğoszeŒ nieruchomoŜci; tryb le conditionnel pr®sent. Å Zaimki dzierŨawcze przymiotne 
i rzeczowne. Å Formuğowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownik·w. Å Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce 
przymiotnika w zdaniu. Å Zaimki wzglňdne proste. Å Sğownictwo zwiŃzane z zakupami, negocjowanie ceny. Å Prace domowe, 
podziağ obowiŃzk·w w rodzinie. Å Ulubiona potrawa- przygotowanie sondaŨu, komentowanie pisemne wynik·w sondaŨu. Å 
Sposoby ubierania siň w r·Ũnych sytuacjach, uroczystoŜci rodzinne. Å Zaimek wzglňdny dont. Å WyraŨanie opinii wğasnej. Å 
środki transportu- por·wnania. Å Biografia znanej osoby; czas le plus-que ïparfait. Å Rola mody w Ũyciu- prezentacja opinii. 
Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego i dalszego COD/COI w czasie przeszğym. Å Uzgadnianie form imiesğowu czasu przeszğego z 
podmiotem i dopeğnieniem bliŨszym. Å Mowa zaleŨna- zdania oznajmujŃce. Å Wypadek samochodowy- wyraŨanie przyczyny. 
Å Relacje sŃsiedzkie- opis os·b. Å Hipotezy na temat poszczeg·lnych postaci z tekstu. Å WyraŨanie wğasnej opinii na temat 
wsp·lnego mieszkania z innymi osobami. Å Tryb Ăg®rondifò jako wyraŨenie r·wnoczesnoŜci, sposobu, przyczyny. Å Rozrywka 
i spňdzanie czasu wolnego. Å Pytania w mowie zaleŨnej. Å Zaimki wzglňdne zğoŨone. Å Prezentacja wybranego regionu Francji. 
Å Strona czynna i bierna czasownika. Å Recenzja z filmu. Å Artykuğ prasowy- uŨycie strony biernej. Å Ogğoszenie o pracň, CV, 
list motywacyjny -  analiz a dokument·w. Å Zwroty i wyraŨenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu 
motywacyjnego. Å Rozmowa kwalifikacyjna. Å Praca student·w, nawiŃzywanie kontakt·w zawodowych. Å Tryb Ăsubjonctifò- 
wprowadzenie. Å Opowiadanie doŜwiadczeŒ zawodowych. Å Internet jako najpopularniejsze medium. Å Czasy przyszğe: le 
futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe Ăsi+pr®sent+futur simpleò Å Plany na przyszğoŜĺ. Å Zdanie warunkowe ç si+ 
imparfait+conditionnel pr®sent è Å WyraŨanie ŨyczeŒ. Å Przysğ·wki- tworzeni e, miejsce w zdaniu. Å List prywatny, odpowiedŦ 
na list prywatny.  

Jňzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02  
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Å Kraje niemieckojňzyczne, film DVD. PrzyjaŦŒ, spotkania, relacje miňdzyludzkie, pokrewieŒstwa. Deklinacja typu Ănò. 
Å Opisos·b, przedstawianie , charakterystyka typ·w zachowaŒ, cechy charakteru. Å Prezentacja sylwetki wybranej osoby. 
Rzeczowniki odprzymiotnikowe. Å Magazyn czytelnika ï spotkania klasowe po latach i znajdowanie koleg·w przez internet, 
praca z tekstem.  
Å Zaw·d i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. Å Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzeŒ z 
przeszğoŜci. Czas przeszğy Prªteritum czasownik·w regularnych, nieregularnych i mieszanych. Å Sprawozdanie z odbytej 
praktyki, opinia o pracowniku. Å Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. Å Praca z filmem ï zawody, wykonywane 
czynnoŜci, warunki pracy. Å Prezentacja wğasnych plan·w i zamiar·w zawodowych. Å Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z 
poŜrednikiem handlu nieruchomoŜciami. Zaimek wzglňdny i zdanie wzglňdne Å Analiza ofert i ogğoszeŒ, objaŜnienie skr·t·w. 
Okoliczniki czasu. Å Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. Å Obsğuga klienta, rozmowy 
telefoniczne. Wzorce reakcji jňzykowych w poszczeg·lnych sytuacjach. Å Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z Ăobwohlò i 
Ătrotzdemò. Å Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrot·w. Å Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne ï 
praca z tekstem. Å .Komputeryzacja Ũycia codziennego, funkcje urzŃdzeŒ peğnione obecnie i w przyszğoŜci. Å Wizje postňpu 
technicz nego w przyszğoŜci. Czas przyszğy Futur I. Å Zastosowanie urzŃdzeŒ elektronicznych w Ũyciu prywatnym i zawodowym 
ï prezentacja. Å Praca z filmem ï historia i rozw·j przedsiňbiorstwa, wğaŜciwoŜci produkt·w i ich dystrybucja. Å Zaproszenia 
prywatne i oficjal ne. Sp·jnik warunkowy Ăfallsò. Å Spotkanie biznesowe, reguğy zachowaŒ przy posiğkach i w sytuacjach 
towarzysko -sğuŨbowych. Å Nobel w dziedzinie chemii i kolejne badania. Å Chemia organiczna i nieorganiczna. Å Pierwiastki i 
zwiŃzki chemiczne. Å .Zakupy, wyb·r produkt·w, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z Ăzuò przed 
bezokolicznikiem. Å Prowadzenie rozm·w klient-doradca, uŨycie typowych zwrot·w. Å Doradztwo w sprawach wyProwadzenie 
rozm·w klient-doradca, uŨycie typowych zwrot·w.boru zawodu, zağoŨenia firmy i pozyskiwania klient·w. Å Wyb·r zawodu, 
okreŜlanie wğasnych zdolnoŜci i umiejňtnoŜci. Zdania przyczynowe. Å Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile 
zatrudnienia. Zdania czasowe ze sp·jnikiem Ăbevorò i Ăwªhrendò Å Opis osobowoŜci i uzdolnieŒ, wyraŨanie opinii i 
przedstawianie wynik·w testu. Å Miniprojekt zaw·d a predyspozycje, sğabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. Å 
Praca z filmem ï historia i rozw·j wydawnictwa Hueber, przedsiňbiorstwo rodzinne i jego produkty. Å Warunki pracy, koncepcja 
przedsiňbiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. Å Unia Europejska, moŨliwoŜci pracy w 
paŒstwach unijnych, historia, rynek wewnňtrzny i gğ·wne instytucje. Å Zakaz palenia w miejscu pracy ï formuğowanie 
argument·w pro i kontra, wyraŨanie opinii. Tryb rozkazujŃcy. Å IStruktura prezentacji, wz·r, typowe zwroty. Å Czynniki 
warunkujŃce dobre zatrudnienie, atrakcyjnoŜĺ 

przedsiňbiorstwa. Å Niewykorzystane szanse i moŨliwoŜci. Zdania nierzeczywiste w przeszğoŜci. Å Relacje z doznanych 
niepowodzeŒ - audycja radiowa. Tryb przypuszczajŃcy KonjunktivII. Å Telefon zaufania, rozmowy o zaistniağych sytuacjach. 
Struktury Ăwªre / hªtteò + Partizip II. Å Opis kontrowersyjnych wydarzeŒ, dyskusja i komentarz. Å WyraŨanie rozczarowania 
i reakcja na nie ï pisanie maila, praca z tekstem na blogu. Å Sytuacje codzienne wywoğujŃce uczucie szczňŜcia. Czas zaprzeszğy 
Plusquamperfekt. Å WyraŨanie emocji ï Ŝrodki jňzykowe. Å Podsumowanie minionego roku i pomyŜlnych wydarzeŒ. Zdania 
czasowe z Ănachdemò. Å Praca z filmem ï Ă Nasz kawağek szczňŜcia " Historia rodziny, waŨne dziedziny Ũycia, przeŨywanie 
powodzenia i satysfakcji. Å WartoŜciowoŜĺ, mieszaniny. Å PoczŃtki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania 
pracodawc·w. Å Utlenianie proste i redukcja. Å Kwasy, zasady i sole. 

Jňzyk rosyjski K_U06, K_U12, K_K02  



24.05.2021 Panel efekt·w ksztağcenia 

49/64 

Å Sposoby zdrowego odŨywiania siň. Å Zwyczaje Ŝlubne w Polsce oraz w Rosji. Å świňta rodzinne! Zdania wsp·ğrzňdnie zğoŨone 
ze sp·jnikami Ɇ, Ɏ, ɓɔ, ɎɑɎ. Å Czas wolny. Redagowanie kr·tkiej recenzji spektaklu/ filmu. Å środki masowego przekazu. 
WyraŨanie opinii n/t mass medi·w i ich roli. Å Internet czy gazety? Å Zaimki wskazujŃce ɣɘɔɘ, ɣɘɆ, ɣɘɔ, ɣɘɎ, ɘɔɘ, ɘɆ, ɘɔ, ɘɋ. Å 
Czasownik ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ (ɝɋɒ?). Å Niepeğnosprawni sŃ wŜr·d nas. Å Leksyka oraz konstrukcje zwiŃzane z problemami 
niepeğnosprawnych. Å Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawod·w w formie mňskiej i ŨeŒskiej. Zaimki przeczŃce 
ɓɎɐɘɔ, ɓɎɝɘɔ, ɓɋɐɘɔ, ɓɋɝɘɔ, ɓɎɐɔɉɊɆ, ɓɋɐɔɉɊɆ, ɓɎɐəɊɆ, ɓɋɐəɊɆ. Å ObowiŃzki zawodowe. Å Sğownictwo sğuŨŃce do opisywania 
czynnoŜci zwiŃzanych z wykonywaniem popularnych zawod·w Å Rozmowa o pracň. Udzielanie porad dotyczŃcych wyboru 
zawodu oraz przygotowania siň do rozmowy o pracň. Å Rynek pracy w Moskwie. Å Opisywanie zalet i wad niekt·rych zawod·w. 
Å Redagowanie ogğoszeŒ o pracň. Å Praca za granicŃ. Plusy i minusy pracy za granicŃ. Å Powt·rzenie materiağu. Å Prowadzenie 
rozmowy n/t plan·w dotyczŃcych przyszğoŜci po ukoŒczeniu studi·w. Å Studia w Polsce. Å Nazwy uczelni i kierunk·w studi·w; 
popularne skr·towce. Å Sğownictwo zwiŃzane z formalnoŜciami i warunkami przyjňcia na studia. Å Studia w Rosji. Å Rozwijanie 
skr·t·w nazw uczelni i kierunk·w studi·w. Å Uzasadnianie wyboru kierunku studi·w. Å Redagowanie e-maila i listu prywatnego 
Å ŧycie studenckie. Å Konstrukcja ɗɘɆɘɢ/ɇɡɘɢ/ ɖɆɇɔɘɆɘɢ (ɐɋɒ?). Å Konstrukcja ɇɡɘɢ ɕɔ ɕɖɔɚɋɗɗɎɎ/ɕɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ (ɐɋɒ?). 
ÅKonstrukcja ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ,ɝɘɔ. Å Wycieczki. Å Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu wycieczki 
zorganizowanej. Å Redagowanie pytaŒ dotyczŃcych ofert wycieczek. Å Obozy letnie. Å Nazwy wyposaŨenia turystycznego. Å 
Sğownictwo zwiŃzane z podr·Ũowaniem pociŃgiem. Å Rzeczownik ɕəɘɢ. Å Biuro turystyczne. Å Redagowanie ulotek 
reklamowych wycieczek. Å Redagowanie listu formalnego zawierajŃcego okreŜlone informacje (reklamacja). Å Turystyka w 
Polsce. Å Nazywanie bazy noclegowej. Å Opisywanie wycieczek i zwiedzania. Å Turystyka w Rosji. Å Peğne znaczenie skr·towc·w 
ɘəɖɇɤɖɔ, ɘəɖɇɆɍɆ, Ɍ/Ɋ. Å Czasowniki ɍɆɐɆɍɆɘɢ, ɍɆɇɖɔɓɎɖɔɈɆɘɢ. Å Wynajem mieszkania na lato. Å Leksyka oraz konstrukcje 
stosowanie w ogğoszeniach o wynajmie mieszkaŒ. Å Czasowniki ɗɓɎɒɆɘɢ, ɗɓɥɘɢ, ɗɊɆɘɢ Ɉ ɆɖɋɓɊə. Å Biuro nieruchomoŜci. Å 
Opisywanie wyglŃdu pomieszczeŒ oraz ich wyposaŨenia na podstawie ilustracji. Å Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej Ũyĺ? Å 
Zdania bezpodmiotowe. Å Powt·rzenie materiağu. Å Nazwy element·w wyposaŨenia turystycznego. Å Leksyka oraz konstrukcje 
zwiŃzane z opisem mieszkania. Å Korespondencja e-mailowa. ÅRedagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.Å 
Leksyka st osowana w liŜcie prywatnym. Å Nasi sŃsiedzi. Å Imiesğowy przysğ·wkowe wsp·ğczesne i uprzednie: tworzenie i 
zastosowanie. Å Ziemia - nasza planeta. Å Opisywanie i proponowanie r·Ũnych dziağaŒ proekologicznych. Å Prezentacja danych 
dotyczŃcych biodegradacji niekt·rych przedmiot·w codziennego uŨytku. Å ChroŒ przyrodň. Å Przeprowadzanie ankiety n/t 
dziağaŒ na rzecz ochrony Ŝrodowiska. Å Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagroŨeŒ Ŝrodowiska. Å Klňski Ũywioğowe. Å 
ȴpisywanie klimatu i pogody. Å Nazywanie i opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Ekologiczny kryzys. Å ȴpisywanie klimatu i 
pogody. Å Nazywanie i opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Kataklizmy. Å Opisywanie czynnoŜci zwiŃzanych z postňpowaniem w 
sytuacji zagroŨenia kataklizmem. Å Forma prosta (sğowotw·rcza) stopnia najwyŨszego przymiotnik·w. Å świat technologii. Å 
Konstruowanie wypowiedzi dotyczŃcych odkryĺ naukowych, nowinek technicznych, wyraŨanie opinii na ich temat. Å 
Sğownictwo zwiŃzane z korzystaniem z niekt·rych urzŃdzeŒ technicznych. Å Wynalazki XXI wieku. Å Opisywanie technologii 
informacyjno -komunikacyjnych. Å Opisywanie awarii. Å Komputer i Internet. Å Awarie. Å Technika i my. Å Nazywanie i 
opisywanie wynalazk·w. Å WyraŨanie i uzasadnianie opinii i poglŃd·w. Å Wszyscy jesteŜmy r·wni. Å Konstruowanie wypowiedzi 
n/t spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn. Å WyraŨanie opinii n/t partnerstwa. Å Leksyka i konstrukcje dotyczŃce 
r·wnouprawnienia oraz spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn Å Konflikt pokoleŒ. Å WyraŨanie opinii o konflikcie pokoleŒ oraz 
sğusznoŜci niekt·rych nakaz·w i zakaz·w. Å MğodzieŨowe subkultury. Å Czasowniki ɍɆɕɖɋɟɆɘɢ, ɍɆɕɖɋɘɎɘɢ. Å Zaimki wzglňdne 
ɐɆɌɊɡɏ, ɈɗɥɐɎɏ, ɑɤɇɔɏ. Å WaŨne daty w naszym Ũyciu. Å OkreŜlanie dat wydarzeŒ. Å Liczebniki zğoŨone Å Towary i usğugi. Å 
Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy przedmiot·w codziennego uŨytku. Å Wpğyw reklamy na czğowieka. 
Å Opisywanie czynnoŜci zwiŃzanych z reklamŃ. ÅNazywanie i opisywanie usğug. Å Zakupy w Internecie. Å Wypowiadanie siň 
n/t zakup·w internetowych. Å Biernik liczby mnogiej rzeczownik·w Ũywotnych i nieŨywotnych. Å Wojna. Å WyraŨanie opinii 
n/t sğuŨby wojskowej (w tym zawodowej oraz sğuŨby kobiet): dyskusja. Å Sğowa i wyraŨenia zwiŃzane z paŒstwem, sğuŨbŃ 
wojskowŃ, konfliktami oraz problemami wewnňtrznymi i miňdzynarodowymi. Å Dğug obywatelski. Å Rozumienie tekstu 
czytanego: relacjonowanie treŜci. Å Konstrukcje z trybem rozkazujŃcym typu: ȧəɊɢ ɥ ɕɖɋɍɎɊɋɓɘɔɒ, ɓɋ ɇɡɑɔ ɇɡ ɘɆɐɔɉɔ!. Å 
Problemy socjalne. Å Nazywanie i opisywanie wybranych problem·w spoğecznych oraz proponowanie sposob·w ich 
rozwiŃzania. Å Sğownictwo zwiŃzane z wybranymi problemami wsp·ğczesnego spoğeczeŒstwa. Å Czğowiek i spoğeczeŒstwo. Å 
Prowadzenie debaty n/t problem·w bezrobocia i bezdomnoŜci oraz sposob·w walki z nimi. Å Konstrukcje czasowe z 
przyimkami ɍɆ i ɝɋɖɋɍ. Å Mistrz i Mağgorzata. Å Relacjonowanie treŜci tekstu. Å Elementy wiedzy o Rosji: Ũycie i tw·rczoŜĺ 
Michağa Buğhakowa. Å Mitologia sğowiaŒska. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t Domowoja : ducha 
domu. Å Malarstwo rosyjskie. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t malarzy rosyjskich : Iwana 
Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. Å Federacja Rosyjska. Å Sğownictwo zwiŃzane ze strukturŃ i ustrojem politycznym Federacji 
Rosyjskiej. Å Rosja dzisiaj. Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. 
Å Polska w Europie. Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego w Polsce. 

3.4.  Grupa raportowa HEP2 SPEC2  

3.4.1.  Parametry planu studi·w 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ prowadzonych z 
bezpoŜrednim udziağem nauczycieli akademickich lub innych os·b prowadzŃcych zajňcia. 119 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana zajňciom zwiŃzanym z prowadzonŃ w uczelni 
dziağalnoŜciŃ naukowŃ w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych przyporzŃdkowany jest kierunek 
studi·w. 

122 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z dziedziny nauk 
humanistycznych lub nauk spoğecznych w przypadku kierunk·w studi·w przyporzŃdkowanych do 
dyscyplin w ramach dziedzin innych niŨ odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoğeczne. 

8 ECTS 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana przedmiotom do wyboru. 66 ECTS  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS przyporzŃdkowana praktykom zawodowym, staŨom (jeŨeli program 
studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 4 ECTS 

Wymiar praktyk zawodowych, staŨy (jeŨeli program studi·w przewiduje praktyki lub staŨe). 160 godz.  

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z jňzyka obcego. 9 ECTS 

Liczba godzin zajňĺ z wychowania fizycznego. 60 godz.  

Szczeg·ğowe informacje o: 

1.  zwiŃzkach efekt·w uczenia siň efektami uczenia siň zawartymi w poszczeg·lnych zajňciach ; 

2.  kluczowych kierunkowych efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, z ukazaniem ich zwiŃzku 

z dyscyplinŃ/dyscyplinami, do kt·rej/kt·rych kierunek jest przyporzŃdkowany; 
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3.  rozwiniňcie kierunkowych efekt·w uczenia siň na poziomie zajňĺ lub grup zajňĺ, w szczeg·lnoŜci powiŃzanych z prowadzonŃ w uczelni 

dziağalnoŜciŃ naukowŃ; 

4.  efektach uczenia siň w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych, prowadzŃcych do uzyskania kompetencji 

inŨynierskich, w przypadku kierunk·w studi·w koŒczŃcych siň uzyskaniem tytuğu zawodowego inŨyniera/magistra inŨyniera; 

znajdujŃ siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1530&C=2021, 

kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

3.4.2.  Plan studi·w 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  

Punkty 
ECTS Egzamin  Oblig.  

1 ZB BHP i ergonomia  10  0 0 0 10  1 N  

1 BT Chemia Ŝrodowiska 30  0 30  0 60  3 N  

1 ZE Ekonomika  30  15  0 0 45  3 N  

1 FF Fizyka  15  15  0 0 30  3 N  

1 BP Grafika inŨynierska 15  30  0 0 45  3 N  

1 BM 
Informatyczne podstawy 
projektowania  15  0 15  0 30  2 N 

 

1 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

1 BR NiezawodnoŜĺ 30  15  0 15  60  5 T  

1 ZO Podstawy przedsiňbiorczoŜci 15  15  0 0 30  2 N  

1 BM Technologie informacyjne  15  0 15  0 30  2 N  

1 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

Sumy za semestr: 1  205  150  60  15  430  30  2  0  

  

2 ET Elektrotechnika  30  0 15  0 45  4 T  

2 FF Fizyka  15  0 15  0 30  3 T  

2 BP Grafika inŨynierska 15  0 30  0 45  3 N  

2 FD Matematyka  30  30  0 0 60  6 T  

2 BR Mechanika pğyn·w 15  15  0 0 30  3 N  

2 BO Ochrona Ŝrodowiska 30  0 0 30  60  3 N  

2 MD 
Podstawy termodynamiki 
technicznej  30  30  15  0 75  6 N  

2 BD 
Prawo w procesie inwestycyjnym 
i etyka zawodowa  15  15  0 0 30  2 N 

 

2 DL Wychowanie fizyczne  0 30  0 0 30  0 N  

Sumy za semestr: 2  180  120  75  30  405  30  3  2  

  

3 BT Gospodarka odpadami i recykling  30  0 0 30  60  4 N  

3 BX 
Instalacje i systemy wewnňtrzne 
budynk·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

3 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

3 ED Maszyny elektryczne  30  0 15  15  60  4 N  

3 MC Materiağoznawstwo 15  0 15  0 30  2 N  

3 BR Mechanika pğyn·w 30  15  15  0 60  5 T  

3 EM Metrologia  30  0 30  0 60  4 N  

3 BM Podstawy mechaniki technicznej  30  30  0 0 60  5 T  

3 BP Podstawy projektowania w CAD  15  0 30  0 45  2 N  
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Sumy za semestr: 3  195  75  105  75  450  30  2  0  

  

4 EE Elektroenergetyka  30  15  30  0 75  5 T  

4 EE Instalacje elektryczne  30  0 0 30  60  4 N  

4 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

4 BD Ogrzewnictwo  30  0 0 30  60  5 T  

4 EA Podstawy automatyki  30  15  30  0 75  5 T  

4 EM 
Pomiary wielkoŜci fizycznych w 
energetyce  15  0 15  0 30  3 N 

 

4 BD Wentylacja i klimatyzacja  30  0 10  20  60  4 N  

4 BR 
WodociŃgi i systemy 
zaopatrzenia w wodň 15  0 0 30  45  2 N 

 

Sumy za semestr: 4  180  60  85  110  435  30  3  0  

  

5 BR Budownictwo wodne w  30  0 0 30  60  5 N  

  energetyce          

5 BD Ciepğownictwo 30  0 0 15  45  4 T  

5 BD Elektrociepğownie i ciepğownie 20  0 0 20  40  4 N  

5 ET Energetyka jŃdrowa 30  15  0 15  60  4 N  

5 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  2 N  

5 BD Ochrona powietrza  20  0 0 20  40  3 N  

5 BT 
Odpady i substancje 
niebezpieczne  15  0 0 15  30  2 N 

 

5 BI  
Pompy ciepğa i energia 
geotermalna  30  15  15  15  75  5 T 

 

5 BD Sieci i instalacje gazowe  15  0 0 30  45  3 N  

Sumy za semestr: 5  190  60  15  160  425  32  2  0  

         

6 ED 
Eksploatacja instalacji 
elektrycznych  20  0 0 20  40  4 N 

 

6 BI  Energetyka wiatrowa  15  0 0 15  30  2 N  

6 DJ Jňzyk obcy 0 30  0 0 30  3 T  

6 BI  
Kanalizacja i systemy 
odprowadzania Ŝciek·w 15  0 0 30  45  2 N 

 

6 FF Konwersja energii sğonecznej 30  0 15  15  60  4 T  

6 BI  Paliwa kopalne  20  0 0 10  30  1 N  

6 EE Przesyğ energii elektrycznej  20  0 20  0 40  4 N  

6 MD 
UrzŃdzenia i technologie 
energetyczne  20  20  20  0 60  4 N 

 

6 BO 
Uzdatnianie wody do cel·w 
energetycznych  20  0 20  0 40  3 N 

 

6 BD Wymiana ciepğa i wymienniki 20  20  10  0 50  4 T  

Sumy za semestr: 6  180  70  85  90  425  31  3  0  

         

7 BB Budownictwo energoefektywne  30  0 15  30  75  3 N  

7 BR Maszyny przepğywowe 20  20  20  0 60  4 N  
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7 BI  
Odzysk ciepğa w instalacjach i 
systemach kanalizacyjnych  20  0 0 20  40  4 N 

 

7 BT Praca dyplomowa  0 0 0 0 0 15  N  

7 BR Praktyka technologiczna  0 0 0 0 0 4 N  

7 B Seminarium dyplomowe  0 30  0 0 30  3 N  

Sumy za semestr: 7  70  50  35  50  205  33  0  0  

         

SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY:  1200  585  460  530  2775  216  15  2  

Uwaga, niezliczenie zajňĺ oznaczonych czerwonŃ flagŃ uniemoŨliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet w·wczas gdy sumaryczna 

liczba punkt·w ECTS jest mniejsza niŨ dğug dopuszczalny), sŃ to zajňcia kontynuowane w nastňpnym semestrze lub zajňcia, w kt·rych 

nieosiŃgniňcie wszystkich zakğadanych efekt·w uczenia siň nie pozwala na kontynuowanie studi·w w innych zajňciach objňtych programem 

studi·w nastňpnego semestru. 

3.4.3.  Zajňcia do wyboru 

PoniŨej przedstawione zajňcia sŃ rozwiniňciem tabeli z rozdziağu 3.4.2. MogŃ byĺ wybierane przez student·w niezaleŨnie od wybor·w 

specjalnoŜci/ŜcieŨki ksztağcenia. 

Semestr  Jedn.  Nazwa zajňĺ Wykğad 
Ĺwiczenia/ 

Lektorat  Laboratorium  
Projekt/  

Seminarium  
Suma 
godzin  Punkty ECTS  Egzamin  Oblig.  

3 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

3 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

4 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  2 N  

5 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  2 N  

6 DJ Jňzyk angielski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk francuski 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk niemiecki 0 30  0 0 30  3 T  

6 DJ Jňzyk rosyjski 0 30  0 0 30  3 T  

3.4.4.  Sposoby weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Szczeg·ğowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efekt·w uczenia siň pozwalajŃce na sprawdzenie i ocenň wszystkich efekt·w uczenia siň 

sŃ opisane w kartach zajňĺ. W ramach programu studi·w weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň jest realizowana w szczeg·lnoŜci przy 

pomocy nastňpujŃcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. 

praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserw acja wykonawstwa, prezentacja dokonaŒ (portfolio), 

prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny.  

Parametry wybranych metod weryfikacji efekt·w uczenia siň 

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin  15  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 14  

Liczba zajňĺ, w kt·rych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0 

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej  27 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej  0 godz.  
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Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do egzamin·w i 
zaliczeŒ 471 godz.  

Liczba zajňĺ, kt·re koŒczŃ siň zaliczeniem bez egzaminu 47  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej  46 godz.  

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej  10.30 godz.  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do zaliczeŒ w 
trakcie semestr·w na zajňciach ĺwiczeniowych (bez zaliczeŒ koŒcowych) 124 godz.  

Liczba zajňĺ, w kt·rych weryfikacja osiŃganych efekt·w uczenia siň realizowana jest na podstawie 
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)  24  

Liczba laboratori·w, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
sprawdzian·w w trakcie semestru 16  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach laboratoryjnych 95 godz.  

Liczba zajňĺ projektowych, w kt·rych osiŃgane efekty uczenia siň sprawdzane sŃ na podstawie 
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 
projektu  

24  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na wykonanie 
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji  452 godz.  

Liczba zajňĺ wykğadowych, kt·re wymagajŃ odrňbnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 
niezaleŨnie od wymagaŒ innych form zajňĺ tego moduğu. 28  

Szacowana liczba godzin, kt·rŃ studenci powinni poŜwiňciĺ na przygotowanie siň do sprawdzian·w 
realizowanych na zajňciach wykğadowych. 224 godz.  

Szczeg·ğowe informacje na temat weryfikacji osiŃganych przez student·w efekt·w uczenia siň znajdujŃ siň w kartach zajňĺ pod adresem 

URL:  

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1530&C=2021  

3.4.5.  TreŜci programowe 

TreŜci programowe (ksztağcenia) sŃ zgodne z efektami uczenia siň oraz uwzglňdniajŃ w szczeg·lnoŜci aktualny stan wiedzy i metodyki badaŒ 

w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych jest przyporzŃdkowany kierunek, jak r·wnieŨ wyniki dziağalnoŜci naukowej uczelni w tej dyscyplinie 

lub dyscyplinach. Szczeg·ğowy opis realizowanych treŜci programowych znajduje siň w kartach zajňĺ, dostňpnych pod adresem URL: 

http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?lng=PL&W=B&K=N&TK=html&S=1530&C=2021, kt·re stanowiŃ integralnŃ czňŜĺ programu studi·w. 

BHP i ergonomia  K_W07, K_W10, K_U01, K_U04, K_K02, K_K05  

Å Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczŃce: praw i obowiŃzk·w student·w i pracownik·w z zakresu bhp 
oraz odpowiedzialnoŜci za naruszenie przepis·w i zasad bhp, wypadk·w oraz ŜwiadczeŒ z nimi zwiŃzanych. Å ObowiŃzki uczelni 
w zakresie zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunk·w nauki: wymagania bhp dotyczŃce budynk·w uczelni, 
wymagania dotyczŃce instalacji i urzŃdzeŒ znajdujŃcych w budynku uczelni. Å Przedmiot i zakres badaŒ bezpieczeŒstwa pracy 
i ergonomii. Å BezpieczeŒstwo w ujňciu systemowym (bezpieczeŒstwo jako cel zarzŃdzania, jako obowiŃzek prawny, jako 
norma moralna). Å Modele wypadk·w przy pracy (klasyczne modele wypadk·w, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie 
zachowaŒ czğowieka w sytuacjach zagroŨenia). Statystyczne i behawioralne teorie bezpieczeŒstwa. Å Ergonomiczne aspekty 
funkcjonowania ukğadu czğowiek-maszyna -otoczenie. Å Ocena niezawodnoŜci ukğadu: czğowiek-komputer, kierowca -  
samoch·d, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki ukğadu czğowiek-maszyna. Å Metody pomiaru uciŃŨliwoŜci pracy fizycznej 
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. Badanie uciŃŨliwoŜci pracy umysğowej. Å Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwiŃzane 
z procesem i warunkami pracy. Å Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. Å Ergonomia w ksztağtowaniu 
warunk·w pracy (wybrane zasady i zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, 
urzŃdzeŒ wskaŦnikowych i sterowniczych, proces·w technologicznych, obiekt·w. Å Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. 
Ergonomiczna ocena maszyn i urzŃdzeŒ oraz usprawnianie warunk·w pracy. Å Zasady postňpowania w razie wypadk·w i w 
sytuacjach zagroŨeŒ (poŨaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie wypadku, ochrona 
przeciwpoŨarowa (w tym ewakuacja) w uczelni. Å Istota, uwarunkowania i znaczenie bezpieczeŒstwa paŒstwa. 
Przeciwdziağanie i zwalczanie wsp·ğczesnych zagroŨeŒ dla bezpieczeŒstwa paŒstwa. Å Test pisemny 

Budownictwo ene rgoefektywne  K_W14, K_U08, K_K05  

Å WiadomoŜci wstňpne: Ŧr·dğa energii i ich zuŨycie, rozw·j zr·wnowaŨony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, 
Ustaw Krajowych oraz Warunk·w Technicznych (jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie), dotyczŃce 
oszczňdnoŜci energii zuŨywanej w budynkach. Å Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie 
zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania ciepğej wody uŨytkowej. Ksztağtowanie bilansu ciepğa 
budynku. St ruktura strat ciepğa. Zasady projektowania budynk·w o niskim zuŨyciu energii. Å Wykorzystanie odnawialnych 
Ŧr·değ energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepğa, gruntowe 
wymienniki ciepğa. Energoefektywne urzŃdzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynk·w 
energoefektywnych. Energooszczňdne materiağy konstrukcyjne, izolacyjne i wykoŒczeniowe. Å Projekt energoefektywnego 
budynku jednorodzinnego. Przygotowanie danych do obliczeŒ, stan istniejŃcy przegr·d budowlanych. Obliczenia 
wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d budynku wyznaczajŃcych strefň ogrzewanŃ oraz wsp·ğczynnik·w strat ciepğa 
przez przenikanie i  

 

wentylacjň. Obliczanie zysk·w i strat ciepğa dla budynku. Obliczanie zapotrzebowania budynku na energiň uŨytkowŃ do 
ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energiň uŨytkowŃ do przygotowania ciepğej wody. Obliczanie rocznego 
zapotrzebowania b udynku na energiň uŨytkowŃ, koŒcowŃ i pierwotnŃ. Å Opis wariantu termorenowacji budynku. Wykonanie 
obliczeŒ jw. po termorenowacji budynku. Por·wnanie wskaŦnik·w EU, EK i EP przed i po termorenowacji. Analiza energetyczna 
przedsiňwziňĺ termorenowacyjnych. 



24.05.2021 Panel efekt·w ksztağcenia 

54/64 

Budownictwo wodne w energetyce  K_W15, K_U01, K_K01  

Å Zadania i podziağ budownictwa wodnego. Rodzaje budowli wodnych i ich zastosowanie. Budowle piňtrzŃce: jazy i zapory, 
elektrownie wodne. Zbiorniki retencyjne dla cel·w komunalnych, przemysğowych i rolniczych. Rola zbiornik·w retencyjnych 
w systemie gospodarki wodnej kraju. Gospodarowanie wodŃ na zbiorniku retencyjnym. Awarie zap·r wodnych na przestrzeni 
dziej·w. Zabudowa potok·w g·rskich. Charakterystyka rzek. Regulacja rzek. Ochrona przed powodziŃ: obwağowanie rzek, 
kanağy ulgi, zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowe. Å Wykonanie projektu koncepcyjnego przepuszczenia wody nad 
wykopem w poprzek potoku. Wykonanie projektu koncepcyjnego wybranej budowli wodnej. Zakres projektu obejmuje opis 
techniczny rozwiŃzania projektowego, niezbňdne obliczenia oraz opracowanie graficzne. 

Chemia Ŝrodowiska K_W03, K_U01, K_K01, K_K02  

Å R·wnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, iloczyn rozpuszczalnoŜci, odczyn roztwor·w (pH), 
roztwory b uforowe, hydroliza soli. Reakcje utleniania i redukcji. Korozja; rodzaje korozji i ochrona przed korozjŃ. Podstawy 
chemii analitycznej: podziağ i charakterystyka chemicznych metod analizy, podstawy teoretyczne analizy objňtoŜciowej: 
alkacymetria, redoksome tria, kompleksometria, miareczkowanie strŃceniowe. Podstawy teoretyczne spektrofotometrii w 
zakresie widzialnym (VIS). Odczyn w·d naturalnych, kwasowoŜĺ, zasadowoŜĺ. Rola i formy CO2 w Ŝrodowisku wodnym. 
TwardoŜĺ wody. Pochodzenie i rola tlenu w Ŝrodowisku wodnym. Pochodzenie i rozkğad zwiŃzk·w organicznych. ťr·dğa, rola i 
przemiany zwiŃzk·w biogennych w wodach naturalnych. Inne substancje nieorganiczne. Budowa gleby: faza stağa, faza ciekğa, 
faza gazowa. WğaŜciwoŜci chemiczne gleby (wğaŜciwoŜci sorpcyjne, odczyn i kwasowoŜĺ, pojemnoŜĺ buforowa). Problemy 
zwiŃzane z zakwaszaniem gleb. Chemiczne zanieczyszczenia gleb. Klasyfikacja zanieczyszczeŒ powietrza. Rozprzestrzenianie 
siň zanieczyszczeŒ w atmosferze. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza. Przemiany zanieczyszczeŒ w atmosferze ï wt·rne 
zanieczyszczenia powietrza. Skutki wprowadzania zanieczyszczeŒ do atmosfery: smog klasyczny i fotochemiczny, kwaŜne 
deszcze, efekt cieplarniany. Og·lna charakterystyka naturalnych i antropogennych substancji organicznych w Ŝrodowisku. Å 
Organizacja pracy w laboratorium chemicznym. Techniki pracy laboratoryjnej. OdpornoŜĺ korozyjna metali. Elektrolity ï 
pomiar pH i wyznaczanie stağej dysocjacji. Przewodnictwo wğaŜciwe w·d r·Ũnego pochodzenia. KwasowoŜĺ i zasadowoŜĺ wody 
alkal imetria, acydymetria. ZawartoŜĺ chlork·w w wodzie - metoda Mohra. TwardoŜĺ wody - metoda kompleksometryczna. 
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu -  metoda manganometryczna (indeks nadmanganianowy). ZawartoŜĺ tlenu 
rozpuszczonego w wodzie -  metoda Winklera. Zawa rtoŜĺ Ũelaza og·lnego w wodzie - metoda spektrofotometryczna. ZawartoŜĺ 
fosforan·w w wodzie - metoda spektrofotometryczna. ZawartoŜĺ agresywnego dwutlenku wňgla w wodzie - metoda Geiera. 
ZawartoŜĺ siarczan·w w wodzie - metoda Winklera.  

Ciepğownictwo K_W16, K_W44, K_U09, K_U21, K_K03  

Å Typy wňzğ·w cieplnych. Charakterystyka wňzğa hydroelewatorowego. Charakterystyka wňzğ·w ze zmieszaniem pompowym. 
Å Charakterystyka wňzğ·w wymiennikowych. Ukğady dwufunkcyjnych wňzğ·w cieplnych. Dob·r wymiennik·w, pomp, ukğad·w 
regulacyjnych, ukğad·w pomiarowych. Å CelowoŜĺ centralizacji zaopatrzenia w ciepğo. Systemy centralnego zaopatrzenia w 
ciepğo. Å OkreŜlenie rodzaju i wielkoŜci potrzeb cieplnych. UporzŃdkowany wykres obciŃŨeŒ cieplnych. Å Systemy regulacji 
ogrzewan ia -  regulacja jakoŜciowa i iloŜciowa. Wykres regulacyjny. Ukğady regulacji. Å Wyb·r rodzaju i parametr·w czynnika 
grzewczego. Å Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla systemu ciepğowniczego. Å Ukğady sieci cieplnych. Rodzaje, 
konstrukcje sieci ciep lnych. Punkty stağe i przesuwne. Kompensacja wydğuŨeŒ. Å Projektowanie i wykonywanie sieci 
preizolowanych. Å Obliczenia hydrauliczne sieci. SporzŃdzanie wykresu ciŜnieŒ. Å Projekt sieci cieplnej wraz z technologiŃ 
wňzğa dwufunkcyjnego 

Ekonomika  K_W12, K_U10, K_K06  

Å Wprowadzenie do ekonomii (zarys myŜli ekonomicznej, podstawowe pojňcia, zasady i zağoŨenia analizy mikroekonomicznej, 
miejsce ekonomii w systemie nauk spoğecznych i zwiŃzki z innymi dyscyplinami nauki). Wprowadzenie do mikroekonomii. Å 
Model gospodarki rynkowej (instytucje, produktywnoŜĺ, sprawnoŜĺ, podmioty, zasoby i strumienie w systemie gospodarczym; 
rynek -  klasyfikacje i zasady funkcjonowania). Å Popyt (prawo popytu, wyjŃtki, determinanty, elastycznoŜĺ popytu), podaŨ 
(prawo podaŨy, wyjŃtki, determinanty, elastycznoŜĺ podaŨy), r·wnowaga rynkowa w kr·tkim, Ŝrednim i dğugim okresie, wpğyw 
cen regulowanych na rynek, model pajňczyny. Å Teoria wyboru konsumenta (funkcjonowanie gospodarstw domowych, 
uŨytecznoŜĺ, I i II prawo Gossena, renta konsumenta Marshalla, r·wnowaga konsumenta). Å Zasady funkcjonowania 
przedsiňbiorstwa (wprowadzenie do teorii przedsiňbiorstwa, podstawowe definicje, klasyfikacje i procesy). Å Funkcja produkcji 
w kr·tkim i dğugim okresie, efekty skali, wyb·r optymalnej technologii. Å Instrumenty zarzŃdzania kosztami w 
przedsiňbiorstwie, funkcja koszt·w w dğugim i kr·tkim okresie, zagadnienie koszt·w a pğynnoŜĺ finansowa. Å Konkurencja 
doskonağa a konkurencja monopolistyczna. Å Konkurencja ograniczona - monopol i oligopol. Å Wprowadzenie do 
makroekonomii, podstawowe zjawiska i problemy makroekonomiczne. Å Rozw·j system·w gospodarczych, wzrost 
gospodarczy -  pomiar i uwarunkowania produktu i dochodu narodowego oraz jego determinanty, koniunktura gospodarcza 
(cykle) oraz rola inwes tycji w gospodarce, analiza sytuacji w Europie i na Ŝwiecie. Å Znaczenie sektora finans·w publicznych, 
organizacja SFP (podsektory), wpğyw polityki fiskalnej na doch·d narodowy, rola paŒstwa w gospodarce, budŨet jako 
narzňdzie oddziağywania na gospodarkň, zagadnienie deficytu budŨetowego i dğugu publicznego, wpğyw pomocy publicznej (w 
tym ze Ŝrodk·w UE) na rozw·j podmiot·w gospodarki narodowej, analiza sytuacji w Europie. Å Rozw·j systemu pieniňŨnego, 
rola pieniŃdza w gospodarce, pieniŃdz sensu stricte i sensu largo, popyt na pieniŃdz, podaŨ pieniŃdza i mechanizmy jego 
kreacji, iloŜciowa teoria pieniŃdza, agregaty pieniŃdza. Å System bankowy paŒstwa, rola banku centralnego i polityki 
monetarnej, narzňdzia polityki monetarnej, rynek miňdzybankowy oraz dziağalnoŜĺ bank·w komercyjnych. Å Zjawisko inflacji 
oraz jej skutki spoğeczne i ekonomiczne, popytowe i podaŨowe przyczyny inflacji, pomiar zjawisk inflacyjnych - wskaŦniki 
inflacji, analiza sytuacji w Europie, polityka antyinflacyjna. Å Rynek pracy, polityka zatrudnienia, znaczenie kompetencji oraz 
proces·w demograficznych, elastycznoŜĺ rynku pracy, bezrobocie jako problem ekonomiczno-spoğeczny. Å Miňdzynarodowe 
relacje gospodarcze, rynek walutowy, bilans pğatniczy, jednolity rynek Unii Europejskiej i jego znaczenie dla rozwoju paŒstw 
czğonkowskich, w tym rozwijajŃcych siň. Rola Unii Europejskiej w gospodarce globalnej. 

Eksploatacja instalacji elektrycznych  K_W20, K_U08, K_K01  

Å Cele eksploatacji elektrowni. Teoria eksploatacji urzŃdzeŒ Å Modele procesu technologicznego bloku -  podziağ urzŃdzeŒ, ich 
udziağ w procesie produkcji energii, modele urzŃdzeŒ Å ZuŨycie energii przez elektrowniň na potrzeby wğasne. WğaŜciwy dob·r 
ukğad·w napňdowych potrzeb wğasnych elektrowni i ich eksploatacja. Å Zasady uŨytkowania blok·w w stanie ustalonym i 
podczas zakğ·ceŒ. Å Gospodarka remontowa elektrowni jako czynnik gwarantujŃcy wğaŜciwŃ eksploatacjň urzŃdzeŒ. 

Elektrociepğownie i ciepğownie K_W04, K_W05, K_W33, K_U09, K_U18, K_K02  

Å CelowoŜĺ centralizacji zaopatrzenia w ciepğo i energiň elektrycznŃ. Systemy centralnego zaopatrzenia w ciepğo i energiň. Å 
OkreŜlenie rodzaju i wielkoŜci potrzeb cieplnych. UporzŃdkowany wykres obciŃŨeŒ cieplnych. Å Wyb·r rodzaju i parametr·w 
czynnika grzewczego. Wyb·r lokalizacji ciepğowni i elektrocieplowni. Å Ukğady technologiczne ciepğowni. Zabezpieczenie 
wodnych zamkniňtych system·w ciepğowniczych. Å Ukğady technologiczne elektrociepğowni, systemy zabezpieczeŒ. Å PrzeglŃd 
typ·w kotğ·w dla ciepğowni. Dob·r pomp obiegowych, mieszajŃcych, stabilizujŃcych i uzupeğniajŃcych. Å PrzeglŃd typ·w kotğ·w 
dla elektrocieplowni. Dob·r urzŃdzeŒ technologicznych. Å Wymagania technologiczne uzdatniania wody dla system·w 
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ciepğowni i elektrociepğowni. Å WğasnoŜci paliw dla ciepğowni i elektrociepğowni. Kryteria wyboru paliwa. Zapotrzebowanie 
paliwa. Å Ukğady 

 

zasilania w paliwa stağe. Obliczanie powierzchni skğadu paliwa i ŨuŨla. Zanieczyszczenie Ŝrodowiska. Å Wymagania dla 
ciepğowni i elektrociepğowni Å Projektowanie i wykonywanie ciepğowni. Å Projektowanie elektrociepğowni. Å Projektowanie 
ciepğowni miejskiej wysokoparametrowej. 

Elektroenergetyka  K_W05, K_W45, K_U03, K_U20, K_K01  

Å Charakterystyka systemu elektroenergetycznego, urzŃdzenia bezpoŜredniej przemiany energii, obiegi cieplne Å Ukğady 
elektryczne  w elektrowniach, potrzeby wğasne, bezpieczeŒstwo pracy Å Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, 
regulacja napiňcia, zagadnienia niezawodnoŜci systemu, stabilnoŜĺ systemu, prognozowanie obciŃŨeŒ 

Elektrotechnika  K_W09, K_U13, K_K01  

Å Program przedmiotu. Zasady zaliczania. Literatura przedmiotu. Pole elektryczne i magnetyczne. Podstawowe pojňcia i 
elementy obwodu elektrycznego. Prawa Kirchhoffa i prawo Ohma i ich zastosowanie do analizy obwod·w prŃdu stağego. Å 
Twierdzenie Thevenina i Nortona. Me toda superpozycji. Metoda prŃd·w oczkowych i metoda potencjağ·w wňzğowych. Bilans 
mocy w obwodach prŃdu stağego. Napiňcia i prŃdy sinusoidalnie zmienne. Å Analiza obwod·w RLC metodŃ liczb zespolonych, 
wykresy wektorowe obwod·w. Moc w obwodach RLC, bilans mocy. Energia magazynowana w cewce i kondensatorze. 
Rezonans w obwodach elektrycznych: rezonans szeregowy i rezonans r·wnolegğy. Obwody sprzňŨone magnetycznie. Å 
Obwody liniowe przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych -  szereg Fouriera, zasada superpoz ycji. WartoŜĺ skuteczna 
prŃdu i moce przy przebiegach okresowych niesinusoidalnych. Å Obwody wielofazowe. Obwody tr·jfazowe symetryczne i 
niesymetryczne. WyŨsze harmoniczne w obwodach tr·jfazowych. Å Stany nieustalone w obwodach RC, RL i RLC. Zmienne 
stanu  i r·wnanie stanu. Przeksztağcenie Laplace'a i transmitancja ukğadu. 

Energetyka jŃdrowa K_W04, K_W05, K_W17, K_U01, K_U18, K_K04  

Å Wprowadzenie do wsp·ğczesnej energetyki jŃdrowej: rozw·j energetyki jŃdrowej w Polsce i na Ŝwiecie, zadania organizacji 
atomistyki, rola elektrowni jŃdrowych w bilansie energetycznym. Å Technologia pracy elektrowni jŃdrowej: funkcjonowanie i 
budowa wsp·ğczesnych elektrowni jŃdrowych, wyposaŨenie i oprzyrzŃdowanie pomiarowe reaktora. Å StabilnoŜĺ pracy 
reaktor·w jŃdrowych: efekty reaktywnoŜciowe, produkty rozszczelnienia (trucizny reaktorowe), zmiany reaktywnoŜci w stanie 
ustalonym i nieustalonym Å Zasilanie urzŃdzeŒ elektrowni jŃdrowych i wsp·ğpraca z systemem elektroenergetycznym: 
elektryczny system zasilania elektrowni jŃdrowej, redundancja waŨnych urzŃdzeŒ i ukğad·w zasilajŃcych, zasilanie awaryjne 
i dla potrzeb wğasnych, most energetyczny, udziağ elektrowni jŃdrowych w pokrywaniu dobowego obciŃŨenia systemu 
elektroenergetycznego. Å Kluczowe zagadnienia bezpieczeŒstwa elektrowni jŃdrowych: ochrona fizyczna przed atakami 
terrorystycznymi i zjawiskami naturalnymi, cyberprzestňpczoŜĺ i cyberterroryzm, bezpieczeŒstwo elektrowni jŃdrowych w 
systemie elektroenergetycznym, kultura bezpieczeŒstwa w energetyce jŃdrowej. Å Trendy rozwoju energetyki jŃdrowej: 
koncepcja dğugoterminowej eksploatacji elektrowni jŃdrowych, rozw·j elektrowni termojŃdrowych, Miňdzynarodowy 
TermojŃdrowy Reaktor Eksperymentalny ITER, PoğŃczony Torus Europejski (JET), Testowy Reaktor Fuzji Tokamak (TFTR), 
Reakt or z wykorzystaniem pojemnika inercyjnego, Podsumowanie.  

Energetyka wiatrowa  K_W04, K_W18, K_U16, K_K05  

Å WğaŜciwoŜci powietrza atmosferycznego, powstawanie wiatr·w Å PrňdkoŜĺ wiatru i jej pomiar Å Wiatr jako Ŧr·dğo energii Å 
Elektrownie wiatrowe -  historia Å Elektrownie wiatrowe o poziomej i pionowej osi obrotu Å Ukğady pracy elektrowni wiatrowych 
Å 
Budowa elektrowni wiatrowych Å Akumulacja energii elektryczne Å Projektowanie instalacji turbin wiatrowych 

Fizyka  K_W02, K_U01, K_K01  

Å Opis ruch·w pğaskich. PrňdkoŜĺ Ŝrednia i chwilowa, przyspieszenie styczne i doŜrodkowe. Å Obliczanie siğy wypadkowej, ruch 
po r·wni pochyğej, siğa tarcia. Zastosowanie II zasady dynamiki dla bryğy sztywnej do przypadk·w ruch·w pğaskich. Å Wahadğo 
matematyczne i fizycz ne. Obliczanie momentu bezwğadnoŜci bryğ sztywnych o wysokim stopniu symetrii. Å Zamiana energii 
potencjalnej w kinetycznŃ. Ruch w polu zachowawczym. Prawa Keplera. Przykğady na zastosowanie zasady zachowania pňdu. 
Å Transformacje Lorentza. Czas absolutny, a czas lokalny. Skr·cenie Lorentza i dylatacja czasu. WzglňdnoŜĺ zdarzeŒ. Å Opis 
pola elektromagnetycznego w pr·Ũni i oŜrodkach materialnych. Polaryzacja i magnetyzacja. Przewodniki i dielektryki. 
Diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. Å Prawo Coulomba, potencjağ elektryczny, kondensator plaski. Prawo Ohma, 
prawo Joule'aLenza. Prawo Ampere'a, prawo Biota -Savarta. Cewka. Indukcja i samoindukcja. Å Optyka geometryczna. 
Interferencja i dyfrakcja Ŝwiatğa. Polaryzacja Ŝwiatğa. Zasada dziağania lasera. Å Elementy fizyki wsp·ğczesnej. R·wnowaŨnoŜĺ 
masy i energii w fizyce relatywistycznej. Kwantowy opis mikroŜwiata. Fale de Broglie'a. Opis atomu, budowa jŃdra atomowego. 

Gospodarka odpadami i recykling  K_W19, K_W22, K_U05, K_U09, K_U25, K_K03  

Å Podstawy prawne gospodarki odpadami. Charakterystyka gğ·wnych grup i analiza fizyko-chemiczna odpad·w. Å Metody 
zbi·rki i transportu odpad·w. Metody odzysku i przetwarzania odpad·w. Å Recykling odpad·w. Å Metody przetwarzania 
odpad·w: biologiczne, termiczne i chemiczne. Å Skğadowanie odpad·w komunalnych. Odpady niebezpieczne. Å Projekt 
indywidualny instalacji do przetwarzania odpad·w komunalnych. 

Grafika inŨynierska K_W08, K_U01, K_K01  

Å WğaŜciwoŜci rzutowania r·wnolegğego, w tym prostokŃtnego. ZağoŨenia metody Mongeôa Å Metoda Monge'a. Rzuty 
zasadnicze. Rodzaje podprzestrzeni. Aksonometria Å Metoda Monge'a - Przenikanie pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Å 
Metoda Monge'a -  Rozwiniňcia i kğady pğaskoŜciennych figur przestrzennych. Aksonometria. Å Metoda Monge'a -  Powierzchnie 
prostokreŜlne. Aksonometria. Å Rzut cechowany Å Zasady wykonywania rysunk·w technicznych (cd.) Å Elementy rysunku 
maszynowego Å Rysunek architektoniczno-budowlany Å Rysunki instalacyjne Å Elementy rysunku urbanistycznego 

Informatyczne podstawy projektowania  K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_K01  

Å Algorytm, programowanie i programy. Narzňdzia programisty, wyraŨenia i dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, 
funkcje, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  wykresy. Å Narzňdzia programisty, wyraŨenia i 
dane. Instrukcje proste, instrukcje strukturalne, operatory relacyjne. Operacje tablicowe, indeksy. Tworzenie grafiki -  
wykresy.  

Instalacje elektryczne  K_W20, K_U03, K_U05, K_U09, K_K01  
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Å Om·wienie podstawowych akt·w prawnych: normy, rozporzŃdzenia, dotyczŃcych instalacji. Pojňcia podstawowe z techniki 
Ŝwietlnej, budowa i zasada dziağania elektrycznych Ŧr·değ Ŝwiatğa, ustalanie obciŃŨeŒ sieci oŜwietleniowej. Å Om·wienie 
program·w wspomagajŃcych obliczanie oŜwietlenia wnňtrz, projektowanie oŜwietlenia Å Zasady projektowania instalacji, 
zasady doboru przewod·w, aparatury ğŃczeniowej i zabezpieczeŒ, obliczenia dla instalacji 1-fazowych Å Metody ustalania 
obciŃŨeŒ instalacji 3-fazowe, zasady projektowania  instalacji i doboru aparatury, rozdzielnice niskiego napiňcia 

Instalacje i systemy wewnňtrzne budynk·w K_W48, K_U09, K_K02  

Å Instalacje wodociŃgowe. Pojňcia podstawowe, armatura,zaopatrzenie obiektu budowlanego w wodň. Å Instalacje 
wodociŃgowe. Podstawy obliczeŒ hydraulicznych. materiağy stosowane w instalacjach wodno kanalizacyjnych. Å Instalacje 
kanalizacyjne. Kanalizacja bytowo gospodarcza, kanalizacja deszczowa Å Instalacja ciepğej wody uŨytkowej. Å Instalacje 
wodociŃgowe - klasyfikacja, charakteryst yka obliczenia zapotrzebowania na wodň, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. 
Wymagania. Rysunki. Å Instalacje kanalizacyjne - klasyfikacja, podstawy obliczeŒ hydraulicznych. Wymagania. Rysunki. Å 
Kolokwium zaliczeniowe Å Pompy ciepğa. Zasada dziağania. Klasyfikacja. Å Ukğady chğodnicze, woda lodowa, akumulacja, 
systemy pasywne. Å Zaliczenie wykğad·w Å Projekt instalacji wody lodowej dla klimakonwektor·w dla grupy pomieszczeŒ. 

Kanalizacja i systemy odprowadzania Ŝciek·w K_W47, K_U27, K_K02  

 

 

Å Sieci kanalizacyjne i rodzaje odprowadzanych Ŝciek·w. Techniczne sposoby odprowadzania Ŝciek·w bytowo-gospodarczych, 
przemysğowych i opadowych ze zlewni zurbanizowanych. Rodzaje stosowanych system·w kanalizacji grawitacyjnej ï 
og·lnospğawna, rozdzielcza, p·ğrozdzielcza i mieszana oraz wymuszone sposoby odprowadzenia Ŝciek·w sanitarnych 
systemami ciŜnieniowymi i podciŜnieniowymi. Å Zasady doboru przekroju kanağu przy uwzglňdnieniu trasy uğoŨenia przewod·w 
i topografii terenu. Profile podğuŨne sieci a rozwiŃzania wysokoŜciowe. 

Konwersja energii sğonecznej K_W02, K_W21, K_U16, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia i jednostki stosowane w przemyŜle energetycznym, praca, moc i energia Å Elektrownie konwencjonalne, 
niekonwencjonalne, sposoby przesyğania energii Å Podstawy fizyczne efektu fotowoltaicznego,ogniwo fotowoltaiczne, 
technologie wytwarzania moduğ·w fotowoltaicznych (krzemowe krystaliczne i polikrystaliczne, cienkowarstwowe), parametry 
ogniwa, przeglŃd technologii i generacji I II i II. Å Podstawy fizyczne efektu fototermoelektrycznego,ogniwo termoelektryczne, 
technologie wytwarzania, podstawowe zjawiska z wykorzystaniem w energetyce i elektronice. Å Magazynowanie energii 
elektrycznej ,technologie akumulatorowe,technologie przepğywowe i inne do wsp·ğpracy z sieciŃ elektroenergetycznŃ Å 
Systemy fotowoltaiczne wsp·ğpracujŃce z sieciŃ ,planowanie i projektowanie systemu ,procedury formalne przyğŃczenia do 
sieci elektryczne Å ZagroŨenia w systemach PV ,zabezpieczenia przed wyğadowaniami elektrycznymi , kompatybilnoŜĺ 
elektromagnetyczna EMC Å Energetyka Globalna ï trendy i analiza rynku  

Maszyny elektryczne  K_W05, K_W09, K_U18, K_K01  

Å Podziağ maszyn elektrycznych. Transformator - budowa i zasada dziağania, schemat zastňpczy, wykres wskazowy, stany 
pracy, charakt erystyki. SprawnoŜĺ i rozdziağ strat. ZmiennoŜĺ i spadek napiňcia. Obliczanie parametr·w transformatora. Praca 
r·wnolegğa transformator·w. Å Maszyna indukcyjna - rodzaje maszyn tr·jfazowych, budowa, zasada dziağania. Schemat 
zastňpczy silnika, wykres wskazowy. Moment elektromagnetyczny. Charakterystyka mechaniczna, wğasnoŜci. Bilans mocy. 
Rozruch silnika. Regulacja prňdkoŜci. Å Maszyna synchroniczna - rodzaje maszyn, budowa i zasada dziağania. Generator 
synchroniczny -  schemat zastňpczy, wykres wskazowy. Praca samotna generatora, charakterystyki. Praca generatora na sieĺ 
sztywnŃ, warunki synchronizacji, charakterystyki. Praca silnikowa maszyny synchronicznej - rozruch, moment 
elektromagnetyczny, charakterystyka kŃtowa. Kompensacja mocy biernej. Å Maszyny prŃdu stağego - rodzaje maszyn. 
Budowa maszyny prŃdu stağego, zasada dziağania. Praca prŃdnicowa - wğasnoŜci prŃdnicy obcowzbudnej i samowzbudnej, 
charakterystyki. Silnik prŃdu stağego - rozruch, charakterystyka elektromechaniczna, regulacja prňdkoŜci. 

Maszyny przepğywowe K_W34, K_U08, K_K02  

Å Zasada dziağania, podziağ pomp i ukğad·w pompowych. Zasadnicze wielkoŜci charakteryzujŃce dziağanie pomp. Pompy 
wirowe odŜrodkowe, helikoidalne, diagonalne i Ŝmigğowe. Prawa podobieŒstwa ruchu, wyr·Ũniki szybkobieŨnoŜci, sprawnoŜĺ 
i moc pomp wirowych. Charakterystyki przepğywu przewod·w i pomp, charakterystyki mocy i sprawnoŜĺ pomp wirowych. 
Wsp·ğpraca pomp, regulacja wydajnoŜci pomp wirowych. Pompy wyporowe, inne typy przenoŜnik·w cieczy. Wentylatory - 
podziağ, zasada dziağania, wielkoŜci charakterystyczne i zasady doboru. Dmuchawy - podziağ i zasady doboru. SprňŨarki - 
podziağ i zasady doboru. Å Wyznaczanie charakterystyk i punkt·w pracy pomp i ukğad·w pompowych, praca pomp z 
przetwornicŃ czňstotliwoŜci. Å RozwiŃzywanie zadaŒ dotyczŃcych wielkoŜci charakterystycznych pomp, wentylator·w, 
sprňŨarek i dmuchaw. Dob·r maszyn przepğywowych. RozwiŃzywanie zadaŒ dotyczŃcych ukğad·w pompowych. 

Matematyka  K_W01, K_U01, K_K01  

Å Zbi·r liczb zespolonych: dziağania na liczbach zespolonych, postaĺ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, 
potňgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wielomiany zespolone: pierwiastki wielomian·w, zasadnicze twierdzenie 
algebry. Å Podstawowe wğasnoŜci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. CiŃgi liczbowe: monotonicznoŜĺ i ograniczonoŜĺ 
ciŃg·w, granica ciŃgu, twierdzenia o istnieniu granicy. Granica i ciŃgğoŜĺ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci 
rachunkowe granic, pojňcie ciŃgğoŜci funkcji. Asymptoty funkcji. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: 
definicja i wğasnoŜci pochodnej, pochodne wyŨszych rzňd·w, zastosowania pochodnej do badania monotonicznoŜci funkcji i 
wyznaczania ekstrem·w lokalnych funkcji, wypukğoŜĺ, wklňsğoŜĺ i punkty przegiňcia funkcji, reguğa de l'Hospitala. Å Rachunek 
cağkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i wğasnoŜci cağki nieoznaczonej, cağkowanie przez podstawianie i przez 
czňŜci, cağkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, pojňcie cağki oznaczonej, zastosowania 
geometryczne cağek oznaczonych. Å Kolokwia z materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach Å Cağki funkcji 
wymiernych i niewymiernych. Å Macierze i ukğady r·wnaŒ liniowych: dziağania na macierzach i ich wğasnoŜci, wyznacznik 
macierzy i jego wğasnoŜci, pojňcie rzňdu macierzy oraz pojňcie macierzy odwrotnej, ukğady Cramera, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego, metoda eliminacji Gaussa. Å Rachunek r·Ũniczkowy funkcji dw·ch zmiennych: pochodne czŃstkowe funkcji dw·ch 
zmiennych, pocho dna kierunkowa i gradient funkcji, ekstrema lokalne funkcji dw·ch zmiennych. Å Rachunek cağkowy funkcji 
dw·ch zmiennych: definicja i wğasnoŜci cağki podw·jnej, zamiana zmiennych w cağkach podw·jnych, zastosowania 
geometryczne cağek podw·jnych. Å R·wnania r·Ũniczkowe zwyczajne: r·wnania o zmiennych rozdzielonych, r·wnania 
jednorodne, r·wnania liniowe pierwszego rzňdu, r·wnania liniowe drugiego rzňdu o stağych wsp·ğczynnikach. Å Kolokwia z 
materiağu zrealizowanego na wykğadach i ĺwiczeniach 

Materiağoznawstwo K_W39, K_U01, K_K03  
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Å Og·lne wiadomoŜci o materiağach inŨynierskich i doborze materiağ·w Å Podstawowe wiadomoŜci o budowie ciağ stağych: 
wiŃzania chemiczne, ciağa krystaliczne i amorficzne, struktury krystaliczne metali. Krystalizacja Å WğaŜciwoŜci mechaniczne 
materiağ·w: odksztağcenie sprňŨyste, plastyczne, twardoŜĺ; umocnienie, rekrystalizacja; metody badaŒ wğaŜciwoŜci 
wytrzymağoŜciowych materiağ·w Å Zjawiska wystňpujŃce w materiağach w trakcie eksploatacji: nagğe pňkanie, zmňczenie 
materiağu, peğzanie, tarcie i zuŨycie trybologiczne, utlenianie i korozja. Mechanizmy, podstawy zapobiegania Å Ukğad 
r·wnowagi fazowej Fe-C. Stopy Ũelaza ï klasyfikacja i zasady znakowania; stale wňglowe, staliwa, Ũeliwa Å Obr·bka cieplna 
stali, hartownoŜĺ, spawalnoŜĺ, obr·bki cieplno -chemiczne. Å Stale stopowe: konstrukcyjne, narzňdziowe, stale o specjalnych 
wğaŜciwoŜciach Å Stopy miedzi, stopy aluminium, metale trudnotopliwe. Stopy Ũarowytrzymağe. Å Spiekane materiağy 
metalowe. Materiağy ceramiczne. Å Tworzywa sztuczne. Kompozyty Å Badanie wğaŜciwoŜci mechanicznych i fizycznych 
materiağ·w Å Mikrostruktura i wğaŜciwoŜci stop·w Ũelaza Å WğaŜciwoŜci stop·w miedzi i aluminium Å Technologia obr·bki 
cieplnej stop·w metali Å WğaŜciwoŜci materiağ·w ceramicznych i polimerowych 

Mechanika pğyn·w K_W37, K_U01, K_U07, K_K01  

Å Podstawowe wğaŜciwoŜci pğyn·w. Ciecz doskonağa. CiŜnienia hydrostatyczne. PrzyrzŃdy do pomiaru ciŜnienia. Prawo Eulera. 
R·wnanie r·wnowagi cieczy, zaleŨnoŜĺ ciŜnienia od siğ masowych. R·wnowaga cieczy w jednorodnym polu grawitacyjnym. 
Prawo Pascala. Prawo naczyŒ poğŃczonych. Parcie hydrostatyczne na powierzchnie pğaskie i zakrzywione. Wyznaczanie Ŝrodka 
parcia. Wyp·r hydrostatyczny. Warunki r·wnowagi ciağ zanurzonych. Pğywanie ciağ. Kinematyka cieczy, metoda Lagrange`a, 
metoda Eulera, ruch potencjalny. Dynamika cieczy doskonağej. R·Ũniczkowe r·wnanie ruchu Eulera. R·wnanie Bernoullie`go 
dla cieczy doskonağej. Pomiary prňdkoŜci z zastosowaniem r·wnania Bernoullie`go. Wypğyw przez otwory. Wypğyw ustalony i 
nieusta lony przez mağy duŨy otw·r zatopiony (wypğyw swobodny). Å RozwiŃzywanie zadaŒ z poszczeg·lnych dziağ·w zgodnie 
z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å Dynamika pğyn·w, 
r·wnanie Bernoulli`ego dla pğyn·w rzeczywistych, spadek hydrauliczny, pomiary prňdkoŜci i pomiary wydatku, przepğywy w 
rurociŃgach, ruch laminarny i ruch burzliwy, obliczanie opor·w, hydrauliczne obliczanie rurociŃg·w i ich ukğad·w, wsp·ğpraca 
zbiornik·w i pompowni z rurociŃgami. Charakterystyka ukğad·w zasilajŃcych i zasilanych. Ruch cieczy w korytach otwartych, 
krzywe sprawnoŜci, ruch podkrytyczny i nadkrytyczny, odskok hydrauliczny, hydraulika niecki wypadowej, ruch zmienny 
ustalony, ruch nieustalony, parcie i reakcja hydrodynamiczna , przelewy ï tr·jkŃtny, o ksztağtach praktycznych, szerokiej 
koronie ï zatopione i niezatopione. Podstawy filtracji w·d gruntowych. Prawo Darcy`ego. Metody wyznaczania wsp·ğczynnika 
filtracji. Dopğyw wody do studni zwykğej, artezyjskiej i rowu. Depresja i jej zasiňg. WydajnoŜĺ zespoğu studzien. Wypğywy gazu 
przez  

 

otwory i dysze, przepğywy gazu w rurociŃgach. R·wnanie Bernoulliego dla gaz·w w przemianie adiabatycznej. Rozkğad 
ciŜnienia w atmosferze. Å Ĺwiczenia obejmujŃ rozwiŃzywanie zadaŒ zwiŃzanych z treŜciami wykğad·w. Metody algebraiczne 
oraz graficzne. Wykorzystanie nomogram·w do obliczeŒ. Å 1. Wyznaczanie dynamicznego wsp·ğczynnika lepkoŜci cieczy 
(wody oraz wybranych cieczy organicznych w r·Ũnych temperaturach) za pomocŃ wiskozymetru Hºpllera. 2. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy wypğywie nieustalonym. 3. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku przystawek przy 
wypğywie ustalonym. 4. Wyznaczanie wsp·ğczynnika prňdkoŜci. 5. Cechowanie danaidy (wypğyw przez otw·r). 6. Wyznaczanie 
wsp·ğczynnika wydatku tarcz przelewowych. 7. Wyznaczanie liczby Reynolds`a. 8. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydatku 
lewara. 9.Wyznaczanie wsp·ğczynnika oporu ruchu ciağa stağego w cieczy (woda, glikol dietylenowy, gliceryna) 10. 
Wyznaczanie wsp·ğczynnika filtracji. 11. Wyznaczanie wsp·ğczynnik·w strat miejscowych i liniowych. 12. Wyznaczanie 
charakterystyki pompy wirowej.  

Metrologia  K_W38, K_U14, K_U17, K_K01, K_K03  

Å Podstawowe pojňcia metrologii. Å Wzorce wielkoŜci elektrycznych. Å Podstawowe przyrzŃdy pomiarowe. Å Podstawowe 
metody pomiarowe. Å Ocena dokğadnoŜci pomiar·w. Å Pomiary oscyloskopowe. Å Pomiary napiňcia i natňŨenia prŃdu stağego. 
Å Pomiary parametr·w napiňcia przemiennego. Å Pomiary rezystancji. Å Pomiary czňstotliwoŜci. 

NiezawodnoŜĺ K_W40, K_U01, K_U08 , K_K01, K_K03  

Å Og·lne pojňcia z zakresu nauki o niezawodnoŜci. Zasady prowadzenia badaŒ niezawodnoŜciowych. WskaŦniki niezawodnoŜci 
ï ich wyb·r w ocenie dziağania system·w technicznych. NiezawodnoŜĺ strukturalna ukğad·w technicznych. Kryteria oceny 
niezawodnoŜci system·w. Analiza niezawodnoŜci obiekt·w z uwzglňdnieniem wymagaŒ na etapie projektowania i eksploatacji. 
Analiza awaryjnoŜci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwiŃzania w inŨynierii Ŝrodowiska na 
gruncie wiedzy o nie zawodnoŜci. Pojňcie ryzyka i bezpieczeŒstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczeŒstwa, 
zarzŃdzanie ryzykiem i bezpieczeŒstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora system·w inŨynierskich. Kontrola 
bezpieczeŒstwa system·w technicznych. Model bezpieczeŒstwa Czğowiek-Technika -środowisko. Normatywne okresy 
technicznej eksploatacji urzŃdzeŒ system·w technicznych. Modele markowskie niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa systemu. 
Analiza przykğad·w awarii w systemach technicznych. Å Student potrafi obliczyĺ struktury niezawodnoŜciowe metodŃ 
dwuparametrycznŃ. Student potrafi oceniĺ pracň brygad remontowych w oparciu o efektywnoŜĺ ich pracy. Student potrafi 
postawiĺ hipotezň zwiŃzanŃ z rozwiŃzaniem problem·w inŨynierskich. Å Obliczenie miar niezawodnoŜci, struktur oraz metod 
niezawodnoŜciowych. 

Ochrona powietrza  K_W35, K_U07, K_U09, K_U24, K_K03, K_K05  

Å Podstawowe informacje o powietrzu atmosferycznym Å Akty prawne w ochronie Ŝrodowiska - Prawo ochrony Ŝrodowiska 
wraz z rozporzŃdzeniami Å ťr·dğa zanieczyszczeŒ powietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Å Czynniki wpğywajŃce na 
rozprzestrzenianie siň zanieczyszczeŒ w powietrzu atmosferycznym Å Kryteria oceny stanu zanieczyszczenia powietrza 
atmosferycznego Å Warunki dotrzymania dopuszczalnych stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Formuğy obliczeniowe modelu Pasquille'a Å 
Model punktowego Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ Å Liniowe Ŧr·dğa zanieczyszczenia powietrza Å Powierzchniowe Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ 
i metodologia ich obliczania Å Metodyka obliczeŒ emisji zanieczyszczeŒ Å Obliczenia rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ w osi 
wiatru Å Obliczanie rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wok·ğ emitora Å Prezentacja programu komputerowego do obliczeŒ 
liniowego rozkğadu stňŨeŒ zanieczyszczeŒ Å Prezentacja programu do obliczeŒ rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ w 
przestrzeni wok·ğ Ŧr·dğa emisji Å Analiza oddziağywania emitora punktowego. Wykonanie obliczeŒ wielkoŜci emisji 
zanieczyszczeŒ i symulacji komputerowej rozkğadu stňŨeŒ emitowanych substancji w osi wiatru i wok·ğ emitora punktowego. 
Analiza uzyskanych w ynik·w w aspekcie RozporzŃdzeŒ Mś 

Ochrona Ŝrodowiska K_W35, K_U24, K_K01, K_K05  

Å Podstawowe pojňcia zwiŃzane z ochronŃ Ŝrodowiska. Polityka ekologiczna paŒstwa. Prawo ochrony Ŝrodowiska w Polsce i 
na Ŝwiecie. Ochrona w·d. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb. ťr·dğa powstawania oraz podstawy prawne postňpowania z 
odpadami niebezpiecznymi w energetyce. Problemy zr·wnowaŨonego rozwoju. Zmiany klimatyczne. Rodzaje energii, zasoby 
energetyczne w Polsce. Technologie wykorzystania energii odnawialnych i moŨliwoŜci wystŃpienia zagroŨeŒ dla Ŝrodowiska. 
Racjonalne wykorzystanie surowc·w energetycznych. Å Techniki oceny stanu Ŝrodowiska z wykorzystaniem organizm·w 
wskaŦnikowych (bioindykacja). Inwentaryzacja przyrodnicza teren·w przeznaczonych pod inwestycje zwiŃzane z energetykŃ. 

Odpady i substancje niebezpieczne  K_W22, K_U09, K_K01  
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Å Regulacje prawne w Polsce dotyczŃce gospodarki odpadami. Katalog odpad·w. Stan gospodarki odpadami i substancjami 
niebezpiecznymi w Polsce i wojew·dztwie podkarpackim. Odpady i substancje niebezpieczne, w tym z sektora energetycznego 
odpady z g·rnictwa wňgla kamiennego, odpady z g·rnictwa rud metali nieŨelaznych i surowc·w chemicznych, odpady 
przemysğu energetycznego, odpady radioaktywne. Odpady niebezpieczne: podstawowe definicje, wğaŜciwoŜci, aspekty 
szkodliwego i uciŃŨliwego oddziağywania na zdrowie i Ŝrodowisko. Zasady postňpowania z odpadami niebezpiecznymi: 
gromadzenie, przechowywanie, transport. Zasady skğadowania odpad·w niebezpiecznych. Termiczna utylizacja odpad·w 
niebezpiecznych. Produkty procesu spalania i ich oddziağywanie na Ŝrodowisko. Å Projekt unieszkodliwiania wybranego rodzaju 
odpadu niebezpiecznego  

Odzysk ciepğa w instalacjach i systemach kanalizacyjnych K_W36, K_U05, K_U09, K_K04  

Å Podstawowe wiadomoŜci z zakresu energii odnawialnej i rozwoju zr·wnowaŨonego. Instalacje odzysku ciepğa. Przykğady 
instalacji odzysku ciepğaw gospodarce wodno-Ŝciekowej i wytwarzaniu energii. Å Wykonanie opracowania dotyczŃcego 
instalacji proekologicznej  

Ogrzewnictwo  K_W23, K_W44, K_U21, K_K01  

Å Wymagania komfortu cieplnego. Mikroklimat pomieszczenia ï parametry. Temperatury obliczeniowe wewnňtrzne i 
zewnňtrzne Å Zasady obliczania wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa. Å Straty ciepğa przez przenikanie i na wentylacjň. Zasady 
obliczeŒ projektowego obciŃŨenia cieplnego. Å Klasyfikacja, charakterystyka i kryteria doboru grzejnik·w. Å Klasyfikacja i 
charakterystyka system·w ogrzewania. Å Graficzne obrazowanie instalacji c.o. Å Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. Å 
Klasyfikacja i charakterystyka Ŧr·değ ciepğa. PrzeglŃd typ·w kotğ·w dla kotğowni wbudowanych. Å Zabezpieczenie wodnych 
instalacji c.o. systemu otwartego i zamkniňtego. Å Ogrzewanie podğogowe - parametry, wymagania, zasady projektowania. Å 
Charakterystyka materiağ·w przewodowych stosowanych w instalacjach c.o. i armatury. Å Wymagania dla kotğowni 
wbudowanych. J akoŜĺ wody do cel·w ciepğowniczych. Å Ukğady odprowadzenia spalin i zaopatrzenia w paliwo Å Komputerowe 
wspomaganie projektowania instalacji c.o. Å Badania i odbiory instalacji c.o Å Projekt instalacji centralnego ogrzewania dla 
budynku, kt·rego podkğad budowlany stanowi zağŃcznik do tematu, wedğug indywidualnych zağoŨeŒ. Projekt obejmuje 
wykonanie obliczeŒ wsp·ğczynnik·w przenikania ciepğa przegr·d, projektowego obciŃŨenia cieplnego, obliczenie i dob·r 
wszystkich element·w instalacji, obliczenia hydrauliczne oraz graficzne zobrazowanie instalacji na rysunkach.  

Paliwa kopalne  K_W03, K_W24, K_W35, K_U01, K_K05  

Å Paliwa kopalne i ich zr·Ũnicowanie w przyrodzie. Sposoby opisu i badaŒ. Czynniki warunkujŃce zachowanie siň substancji 
organicznej w osadach. Wňgle i proces uwňglenia. Organiczna i nieorganiczna koncepcja pochodzenia ropy i gazu. Ropa 
naftowa i gaz ziemny. Sposoby charakterystyki rop naftowych. Przykğady zğ·Ũ wňglowodor·w. Niekonwencjonalne zğoŨa 
wňglowodor·w (ropa i gaz ğupkowy, klatraty). Ekologiczne i klimatyczne konsekwencje spalania paliw kopalnych.  

Podstawy automatyki  K_W42, K_U01, K_U13, K_K01  

Å Pojňcia podstawowe, aktualne trendy rozwojowe, urzŃdzenia automatyki Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa elementarnych ukğad·w kombinacyjnych, podstawy wizualizacji Å Projektowanie i praktyczna realizacja 
programowa  

 

elementarnych ukğad·w sekwencyjnych, studium przypadku Å Projektowanie i praktyczna realizacja programowa 
elementarnych ukğad·w sekwencyjno-czasowych, studium przypadku Å Praktyczna identyfikacja obiekt·w regulacji Å Dob·r 
"bezpiecznych nastaw" regulator·w PID dla typowych obiekt·w regulacji, przykğady wyprowadzenia wzor·w, metoda 
"tabelaryczna", studium przypadku. Ocena jakoŜci regulacji 

Podstawy mechaniki tec hnicznej  K_W43, K_U01, K_K01  

Å Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojňcia i okreŜlenia w mechanice. Moment siğy wzglňdem punktu i wzglňdem 
osi. Twierdzenia o parach siğ. Redukcja ukğadu siğ do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Å Warunki r·wnowagi 
ukğadu siğ. R·wnania r·wnowagi dla r·Ũnych ukğad·w siğ. Modele wiňz·w i ich reakcje. Obliczanie reakcji w ukğadach statycznie 
wyznaczalnych. Stopnie swobody ukğadu mechanicznego ciağ sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennoŜci i statycznej 
wyznaczalnoŜci. Obliczanie reakcji w pğaskich ukğadach prňtowych statycznie wyznaczalnych. Å Kratownice. Analiza budowy 
kratownicy. Prňty zerowe. Obliczanie siğ w prňtach kratownic metodŃ r·wnowaŨenia wňzğ·w i metodŃ Rittera. Å Opis 
matematyczny ruchu punktu.  Ruch postňpowy, obrotowy i pğaski bryğy. Å Drgania swobodne, wymuszone i tğumione ukğad·w 
o jednym stopniu swobody. Å Dynamika ukğadu punkt·w materialnych. Dynamika ruchu postňpowego, obrotowego i pğaskiego 
bryğy. Energia kinetyczna bryğy w ruchu postňpowym, obrotowym i pğaskim. Pole siğ. Energia potencjalna. Zasada zachowania 
energii mechanicznej. Å Podstawowe pojňcia i zağoŨenia wytrzymağoŜci materiağ·w. Klasyfikacja zasadniczych element·w 
konstrukcji. Rodzaje obciŃŨeŒ i oddziağywaŒ. Å Charakterystyki geometryczne figur pğaskich. Definicje podstawowych 
charakterystyk geometrycznych. Wyznaczanie Ŝrodka ciňŨkoŜci przekroju. Twierdzenie Steinera, centralne i gğ·wne osie 
bezwğadnoŜci. Å Pojňcie siğy wewnňtrznej. Twierdzenie o r·wnowaŨnoŜci ukğad·w siğ wewnňtrznych i zewnňtrznych. Pojňcia 
prňta. Redukcja ukğadu siğ zewnňtrznych do siğ przekrojowych. Wykresy siğ przekrojowych. Punkty charakterystyczne i 
przedziağy charakterystyczne. Funkcje N(x), Q(x), M(x). Przedstawienie zmiennoŜci siğ osiowych w postaci wykres·w. 
Przykğady dla belek i ram. Å StannaprňŨenia i odksztağcenia. NaprňŨenia gğ·wne. Å Proste przypadki wytrzymağoŜciowe: stan 
osiowy (Ŝciskanie/rozciŃganie), zginanie, zginanie mimoŜrodowe, skrňcanie - analiza stanu naprňŨenia i odksztağcenia. Å 
Stateczno Ŝĺ prňt·w Ŝciskanych. 

Podstawy projektowania w CAD  K_W06, K_W08, K_U01, K_U09, K_K01, K_K02  

Å środowisko graficzne CAD, interfejs programu AutoCAD, sposoby wprowadzania danych, polecenia Å Konfiguracja i narzňdzia 
programu AutoCAD Å KreŜlenie pğaskich modeli, wydruki, wymiarowanie -  praca 1 Å Budowanie przestrzennych modeli, 
przedstawianie, wymiarowanie -  prace 2,3,4 Å Wydruki rysunk·w dokumentacji technicznej 

Podstawy przedsiňbiorczoŜci K_W12, K_U10, K_K06  

Å 1. Istota przedsiňbiorstwa i przedsiňbiorczoŜĺi. Przedsiňbiorstwo jako jednostka prowadzŃca dziağalnoŜĺ gospodarczŃ. 
Przedsiňbiorstwo jako system. Atrybuty wsp·ğczesnego przedsiňbiorstwa. Interdyscyplinarny charakter przedsiňbiorstwa. 2. 
Modele aktywne i reaktywne zachowaŒ przedsiňbiorstw na rynku. Zasady przedsiňbiorczego "karaoke". 3. SprzedaŨ jako 
przejaw przedsiňbiorczoŜci. 4. Reklama kontrowersyjna jako wyraz aktywnoŜci przedsiňbiorczej. 5. Modele przedsiňbiorstwa: 
ekonomiczny, finansowy, produkcyjny, organizacyjny, cybernetyczny,  socjopsycholgiczny, prawny, etyczny, ekologiczny. 6. 
Proces umacniania przedsiňbiorstwa na rynku- diagnoza, prognoza, wyb·r, plan rozwoju, gromadzenie funduszy. 7. WskaŦniki 
wyznaczania poszczeg·lnych cel·w dziağaŒ przedsiňbiorczych. Spoğeczno-kulturowe u warunkowania przedsiňbiorczoŜci. 8. 
Alternatywne teorie przedsiňbiorstwa. Koncepcje tworzenia i funkcjonowania przedsiňbiorstw w zmiennym otoczeniu. 9. 
Charakterystyka przedsiňbiorc·w. Charakterystyka czğowieka przedsiňbiorczego.Cechy podmiotu pozytywnie i negatywnie 
wpğywajŃce na dziağania przedsiňbiorcze. Proces planowania biznesowego- koncentracja na pomyŜle, cele i strategie, decyzje 
operacyjne.  

Podstawy termodynamiki technicznej  K_W13, K_U19, K_K02, K_K04  



24.05.2021 Panel efekt·w ksztağcenia 

59/64 

Å Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: Energia, formy energii, przeksztağcenia energii; Substancja, iloŜĺ substancji, 
liczba Avogadra; Zamkniňty i otwarty system termodynamiczny; Stan termodynamiczny, znamiona termodynamiczne, 
ciŜnienie, temperatura, funkcje stanu, r·wnowaga, Zerowa Zasada Termodynamiki; Przemiana, zjawiska quasi-statyczne, 
proces, funkcje przemiany i obieg termodynamiczny. Å System substancji czystej: substancja czysta, faza; Oddziağywania 
molekuğ, stany skupienia, analiza zjawiska izobarycznego, stan nasycenia, stopieŒ suchoŜci, punkt krytyczny, punkt potr·jny, 
wykresy T -v, P -v, P -T, P-T-v; Opis stanu -  para mokra, para przegrzana, gaz, gaz rzeczywisty ï gaz doskonağy; R·wnanie 
stanu, r·wnanie Clapeyrona, prawo Awogadro, indywidualna i uniwersalna stağa gazowa, wsp·ğczynnik ŜciŜliwoŜci, r·wnanie 
van der Waalsa, parametry zredukowane, prawo stan·w odpowiednich, inne r·wnania stanu, stağa Boltzmanna. Å Zasada 
Zachowania Energii: Dziağania termiczne, ciepğo, system adiabatyczny, wymiana ciepğa, przewodzenie, konwekcja, 
promieniowanie, wewnňtrzne Ŧr·dğa ciepğa; Dziağania mechaniczne, praca mechaniczna, praca granicy systemu, 
niemechaniczne formy pracy; I Zasada Termodynamiki; Bilans energetyczny ukğadu przepğywowego, entalpia, praca 
technic zna. Å Energia cieplna i entalpia: Ciepğo wğaŜciwe gaz·w - rzeczywistych, p·ğdoskonağych i doskonağych; zwiŃzek miedzy 
ciepğami wğaŜciwymi; ciepğo molowe gaz·w wg teorii kinetycznej; Mieszaniny gazowe: prawo Daltona, Prawo Amagata, 
ciŜnienie czŃstkowe, udziağy skğadnik·w, wğaŜciwoŜci zastňpcze mieszaniny. Å Przemiany gaz·w: przemiana politropowa, 
politropa techniczna, charakterystyczne przemiany gazowe, ich wykresy w ukğadzie P-v, stan termodynamiczny w 
przemianach, praca i ciepğo przemian charakterystycznych; Obiegi: praca i ciepğo obiegu, obiegi lewo i prawobrzeŨne - 
wğaŜciwoŜci i funkcje, silniki cieplne, pompy ciepğa, sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obiegu. Å Procesy odwracalne i 
nieodwracalne, Ŧr·dğa nieodwracalnoŜci, praca w procesach odwracalnych i nieodwracalnych, odwracalny cykl Carnota, 
sprawnoŜĺ i wsp·ğczynnik wydajnoŜci obieg·w nieodwracalnych, jakoŜĺ Ŧr·değ energii, termodynamiczna skala temperatury; 
II Zasada Termodynamiki: silniki cieplne ï sformuğowanie Kelvina-Plancka, pompy cieplne ï sformuğowanie Clausiusa, 
perpetuum mobile. Å Entropia i jej wğaŜciwoŜci: nier·wnoŜĺ Clausiusa, definicja entropii, zmiana entropii systemu, bilans 
entropii -  przenoszenie i generowanie entropii, ukğad T-s, zasada wzrostu entropii, fizyczny sens entropii, zast osowania pojňcia 
entropii; Ukğad T-s dla gaz·w doskonağych: entropia gaz·w doskonağych, przemiany charakterystyczne, przemiana 
izentropowa; Dyssypacja na wykresach P -v i T -s. Å Gazowe urzŃdzenia energetyczne: obiegi por·wnawcze, techniczne 
znaczenie obiegu  Carnota; Silniki: silniki tğokowe ï obiegi: Otto ïBeau de Rochas, Diesla, Seiligera ï Sabathe, silniki 
przepğywowe ï obiegi: Braytona -Joule`a, Humphreya, regeneracja i podgrzewanie miňdzystopniowe ï obiegi: Braytona -
Joule`a, Ericsona, Stirlinga; Pompy ciepl ne -  obieg Joule`a. Å WğaŜciwoŜci pary mokrej i przegrzanej: Energia cieplna i entalpia 
w procesie parowania, r·wnanie Clausiusa-Clapeyrona; Stan i funkcje stanu pary mokrej, przemiany charakterystyczne pary 
mokrej i przegrzanej, wykres h -s, tablice pary n asyconej i przegrzanej. Obieg Clausiusa -Rankine'a: obieg na parň nasyconŃ, 
zwiňkszanie sprawnoŜci obiegu, obieg na parň przegrzanŃ, przegrzew wt·rny i podgrzew regeneracyjny, carnotyzacja obiegu, 
obieg rzeczywisty siğowni parowej, elektrownie wieloobiegowe. Obieg Lindego: wykres lgp -h, ciepğa i efektywnoŜĺ obiegu, 
regeneracyjne dochğadzanie skroplin, obieg nadkrytyczny, obieg rzeczywisty. Å Termodynamika przepğyw·w: r·wnanie 
ciŃgğoŜci; uog·lnione r·wnanie Bernoulliego, znamiona statyczne, dynamiczne i spiňtrzenia, przepğyw przez kanağy o 
zmiennym przekroju. Termodynamika spalania: substraty i produkty; Bilans substancji, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, 
iloŜĺ spalin i skğad spalin, punkt rosy spalin, stechiometria spalania; Bilans energii: ciepğo spalania, wartoŜĺ opağowa, 
sprawnoŜĺ spalania, temperatura spalin, dysocjacja; UrzŃdzenia spalajŃce: rodzaje, bilans energetyczny. Egzergia: egzergia 
substancji, egzergia Ŧr·dğa ciepğa, prawo Gouy-Stodoli, blians egzergii, sprawnoŜĺ egzergetyczna, zasady konserwacji 
egzergii. Å Gazy wilgotne; okreŜlenie stanu, wilgotnoŜĺ bezwzglňdna, wilgotnoŜĺ wzglňdna, zawartoŜĺ wilgoci, punkt rosy, 
r·wnanie stanu, entalpia powietrza wilgotnego; Wykres i-X -  konstrukcja i zawartoŜĺ; Przemiany izobaryczne: ogrzewanie lub 
chğodzenie, mieszanie dwu mas wilgotnego powietrza, nawilŨanie, suszenie, granica chğodzenia i jej zastosowanie w praktyce; 
SprňŨanie i rozprňŨanie adiabatyczne - sucha i wilgotna adiabata. Å Oznaczenia, jednostki, I Zasada Termodynamiki, termiczne 
r·wnanie stanu. Kaloryczne r·wnanie stanu, Ŝrednie ciepğo wğaŜciwe. Przemiany gaz·w doskonağych. Obliczanie pracy, ciepğa, 
zmian energii wewnňtrznej, entalpii i entropii. Mieszaniny gazowe. Obliczanie ciepğa wğaŜciwego i wykğadnika izentropy 
mieszaniny. Obiegi por·wnawcze silnik·w gazowych. obiegi por·wnawcze urzŃdzeŒ parowych. Podstawowe obliczenia 
zwiŃzane ze spalaniem paliw oraz przepğywami jednowymiarowymi. Å Wprowadzenie, BHP, niedokğadnoŜĺ pomiaru. Å Pomiar 
ciŜnienia ï sprawdzanie  

 

manometr·w, cechowanie mikromanometr·w. Å Pomiar temperatury ï przyrzŃdy do pomiaru temperatury, cechowanie 
termometr·w, wyznaczanie dynamicznej charakterystyki czujnik·w. Å Wyznaczanie wykğadnika adiabaty. Å Indykowanie 
sprňŨarki tğokowej, analiza wykres·w indykatorowych. Å Pomiar wilgotnoŜci powietrza. Å Analiza gaz·w analizatorami 
chemicznymi -  aparat Orsata. Å Pomiar wartoŜci opağowej paliw gazowych. 

Pomiary wielkoŜci fizycznych w energetyce K_W41, K_U07, K_U17, K_K01, K_K02  

Å Wprowadzenie do PWN. Opis wğaŜciwoŜci sygnağ·w i przetwornik·w pomiarowych. Czujniki parametryczne i generacyjne. 
Elektryczne ukğady przetwarzajŃce i ukğady kondycjonowania sygnağ·w. Systemy zbierania i przetwarzania danych 
pomiarowych. Pomiary temperatury. Specjalizowane moduğy system·w pomiarowych: kondycjonery, wzmacniacze 
pomiarowe, multipleksery, przetworniki A/C i C/A, liczniki, interfejsy komunikacyjne. Pomiary siğy, masy, ciŜnienia. Pomiar 
wielkoŜci geometrycznych. Pomiar wielkoŜci kinematycznych. Pomiary hağas·w i wibracji. Pomiary fizykochemiczne. Przykğady 
stosowania analizy sygnağ·w. Metody zmniejszania bğňd·w pomiar·w. 

Pompy ciepğa i energia geotermalna K_W05, K_W26, K_U09, K_U18, K_K01, K_K05  

Å Sposoby pozyskiwania energii geotermalnej. Å Wystňpowanie w·d geotermalnych w Polsce. Å Elektrownie geotermalne. Å 
Ciepğownie geotermalne. Å Klasyfikacja i charakterystyka pomp ciepğa. Å SprňŨarkowe pompy ciepğa. Dob·r parametr·w 
projektowych. Å Odnawialne dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Odpadowe dolne Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å G·rne 
Ŧr·dğa energii dla pomp ciepğa. Å Ukğady instalacji z pompami ciepğa. Å Graficzne obrazowanie instalacji z pompami ciepğa. Å 
Zasady opracowania dokumentacji dotyczŃcej realizacji projektu instalacji z pompŃ ciepğa. Å Bğňdy popeğniane przy 
projektowaniu in stalacji ze sprňŨarkowymi pompami ciepğa. Å Komputerowe wspomaganie projektowania instalacji z pompŃ 
ciepğa. Å Odbiory instalacji z pompami ciepğa. Å Obliczenia instalacji z pompami ciepğa. Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w instalacjach pomp c iepğa. Å Projekt instalacji z pompŃ ciepğa 

Praca dyplomowa  K_U08, K_K01, K_K03, K_K04  

Å Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. Å 
Przygotowanie projektu dyplomowego w jňzyku polskim oraz kr·tkie doniesienie naukowe w jňzyku angielskim. 

Praktyka technologiczna  K_U04, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05  

Å Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziağalnoŜci przedsiňbiorstwa. Zapoznanie siň z 
procesami i urzŃdzeniami stosowanymi w przemyŜle, w tym elementami rachunku ekonomicznego, poznanie specyfiki pracy 
na r·Ũnych stanowiskach, w r·Ũnych branŨach merytorycznie zwiŃzanych z inŨynieriŃ Ŝrodowiska. Konfrontacja wiedzy 
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoŜciŃ i wyksztağcenie umiejňtnoŜci praktycznego jej zastosowania. Poznanie 
wğasnych moŨliwoŜci na rynku pracy, doskonalenie umiejňtnoŜci wğaŜciwej organizacji pracy, sumiennoŜci i odpowiedzialnoŜci 
za powierzone zadania. NawiŃzanie kontakt·w zawodowych. 

Prawo w  procesie inwestycyjnym i etyka zawodowa  K_W10, K_U01, K_K04  
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Å Dyrektywy, rozporzŃdzenia, normy ï cel i zakres stosowania Å Analiza aktualnych uregulowaŒ prawnych z zakresu 
budownictwa i energetyki Å Uczestnicy procesu inwestycyjnego ï prawa i obowiŃzki. Å Procedury, etapy i formalnoŜci zwiŃzane 
z realizacjŃ procesu inwestycyjnego. Budowlany proces inwestycyjny a ochrona Ŝrodowiska. Å Procedury FIDIC w procesie 
inwestycyjnym branŨy energetycznej. Å Program funkcjonalno-uŨytkowy i specyfikacja istotnych warunk·w zam·wienia. Å 
Zakres i forma projektu budowlanego. Projekt wykonawczy. Plan bezpieczeŒstwa i ochrony zdrowia. Å Zasady uzyskania 
uprawnieŒ budowlanych. Etyka zawodowa. Å Ĺwiczenia w przygotowywaniu dokumentacji formalnej, niezbňdnej do uzyskania 
decy zji administracyjnych zgodnie z aktualnymi uwarunkowaniami prawnymi. etapy procesu inwestycyjnego -  prezentacja.  

Przesyğ energii elektrycznej K_W05, K_W29, K_U02, K_U13, K_K01, K_K04  

Å Om·wienie systemu elektroenergetycznego, podsystemu przesyğu i rozdziağu energii elektrycznej. Podziağ sieci ze wzglňdu 
na wysokoŜĺ napiňcia, dane o parametrach systemu Å Struktura sieci, elementy sieci, obliczanie parametr·w schemat·w 
zastňpczych, straty i spadki napiňcia w sieciach otwartych i zamkniňtych,straty mocy i energii,moc bierna w ukğadach 
przesyğowych. regulacja napiňcia. Å Wyznaczanie rozpğywu mocy w ukğadach zamkniňtych. Obliczenia prŃd·w zwarciowych Å 
Linie elektroenergetyczne najwyŨszych napiňĺ, obliczanie rozkğadu pola pod liniami. Przesyğ energii prŃdem stağym. Zjawiska 
z wiŃzane z przesyğem energii elektrycznej. Å Obliczenie parametr·w mechanicznych linii napowietrznych Å Wsp·ğpraca 
generatora z sieciŃ sztywnŃ. Wybrane zagadnienia automatyki zabezpieczeniowej. sposoby poğŃczenia z ziemia punktu 
neutralnego sieci  

Seminarium dyplomowe  K_W49, K_U12, K_U13, K_K02  

Å Przedstawienie zasad pisania prac naukowych Å Posğugiwanie siň literaturŃ w tekstach naukowych i zasada cytowaŒ Å 
Przygotowanie  prezentacji, zasady i prezentacja wynik·w Å Indywidualne przygotowania referat·w w formie pisemnej oraz 
ich prezentacja z wykorzystaniem Ŝrodk·w multimedialnych. Å Zasady realizacji prac projektowych 

Sieci i instalacje gazowe  K_W05, K_W27, K_U01, K_U05, K_U13, K_K01, K_K02  

Å Podziağ, struktura i charakterystyka sieci gazowych. WğaŜciwoŜci i parametry gazu ziemnego. Przepğyw gazu w rurociŃgach, 
ciŜnienia gazu. Rodzaje i funkcja systemu gazowniczego. Obiekty sieci gazowych - tğocznie i magazyny gazu. System 
przesyğowy i dystrybucyjny gazu. Operatorzy system·w gazowniczych. Budowa, wykonanie i eksploatacja sieci gazowych. 
Materiağy do budowy gazociŃg·w - przewody, armatura, urzŃdzenia sieci gazowych. Ochrona gazociŃg·w przed korozjŃ. 
Obliczanie sieci gazowyc h. Wyznaczanie zapotrzebowania na gaz i obciŃŨeŒ obliczeniowych. Obliczanie strat ciŜnienia w 
gazociŃgach niskiego, Ŝredniego i wysokiego ciŜnienia. Wymiarowanie sieci gazowych. Stacje gazowe. CiŃgi 
redukcyjnopomiarowe. Reduktory ciŜnienia. UrzŃdzenia do pomiaru przepğywu gazu. Nawanianie gazu. Systemy 
monitorowania i sterowania sieciami gazowniczymi. Å Sposoby zaopatrzenia budynk·w w gaz. Wsp·ğpraca instalacji z sieciŃ 
gazowa. Zasady projektowania, budowy, odbioru instalacji gazowych. Obliczenie instalacji  gazowej. UrzŃdzenia gazowe - 
klasyfikacja, budowa. Gazomierze, reduktory ciŜnienia, przewody gazowe ï budowa, zasady montaŨu. Pr·by szczelnoŜci. 
Wentylacja i odprowadzenie spalin z urzŃdzeŒ gazowych ï podstawy teoretyczne. BezpieczeŒstwo uŨytkowania paliw 
gazowych. Aktualne akty prawne, przepisy i normy. Å Projekt sieci gazowej rozdzielczej Ŝredniego ciŜnienia wykonany z 
wykorzystaniem programu komputerowego do symulacji i projektowania sieci gazowych. Opracowanie opisu technicznego, 
wykonanie obliczeŒ na podstawie indywidualnych danych. Å Projekt instalacji gazowej dla budynku mieszkalnego lub kotğowni 
(wg indywidualnych danych). Wykonanie obliczeŒ, opracowanie rysunk·w. 

Technologie informacyjne  K_W06, K_U02, K_K01  

Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. BezpieczeŒstwo w sieci rozlegğej. Edytor tekstu i grafika prezentacyjna. Arkusz 
kalkulacyjny z elementami baz danych. Bazy danych. Program do prezentacji, zasady tworzenia i wygğaszania prezentacji 
publicznych. Å Zasady pracy w Ŝrodowisku sieciowym. Arkusz kalkulacyjny z elementami baz danych.  

UrzŃdzenia i technologie energetyczne K_W04, K_W05, K_U05, K_U18, K_K03  

Å Rodzaje i postacie energii, przemiany energii pierwotnej w energiň wt·rnŃ i jednostki energii. Zasoby energii w Ŝwiecie i 
Polsce. Struktura zuŨycia pierwotnych Ŧr·değ energii. Paliwa: Spalanie paliw. Paliwa energetyczne: wňgiel, ropa, gaz ziemny 
i metan z pokğad·w wňgla i wysypisk komunalnych; Paliwa LPG. Biomasa. WiadomoŜci og·lne o maszynach i urzŃdzeniach 
cieplnych; podziağ ze wzglňdu na typy i funkcje. Podstawowe przemiany energetyczne majŃce istotne znaczenie w praktyce. 
Wsp·ğczesna elektrownia cieplna, klasyfikacja elektrowni. Blok energetyczny. Obieg por·wnawczy Clausiusa-Rankine'a 
modelujŃcy siğowniň kondensacyjnŃ oraz maszyny i urzadzenia wystňpujŃce w prostej siğowni kondensacyjnej. SprawnoŜĺ 
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chwilowa obiegu. Entalpowa i entropowa analiza obiegu siğowni parowej. Charakterystyczne parametry siğowni. Moduğy 
technologiczne parowej siğowni kondensacyjnej. Woda w energetyce. Klasyfikacja w·d surowych, zanieczyszczenia. WskaŦniki 
jakoŜci wody. Skr·cona i peğna analiza wody. Kotğy: Bilans energetyczny, sprawnoŜĺ i straty cieplne kotğa. Oznaczenia kotğ·w. 
WielkoŜci charakterystyczne kotğ·w. Klasyfikacja kotğ·w parowych. Typy paleniska i rusztu: Wpğyw procesu spalania paliwa w 
palenisku na otoczenie. Kotğy pyğowe. Kotğy o parametrach nadkrytycznych. Kotğy fluidalne w perspektywicznych technologiach 
energetycznych. Mğyny wňglowe i ich podziağ. Instalacje mğynowe. Budowa i zasada pracy tğokowej maszyny parowej. Wady 
i zalety maszyn parowych. SprňŨarki i wentylatory. Wentylatory promieniowe i osiowe. Przewody wentylacyjne. Pompy, 
wielkoŜci charakteryzujŃce, ukğady i podziağ pomp. Turbiny: turbiny parowe i wodne wraz z urzŃdzeniami pomocniczymi. 
Zasada pracy akcyjnych i reakcyjnych stopni turbiny. Prosta instalacja turbiny gazowej. SprawnoŜĺ energetyczna instalacji. 
Maszyny i urzŃdzenia tworzŃce ukğad turbiny gazowej; sprňŨarka, turbina gazowa, ukğad spalania, przekğadnie zňbate oraz 
ukğady: paliwowy, chğodzenia, rozruchowy, sterowania oraz olejowy. Przykğady rozwiŃzaŒ konstrukcyjnych turbin. Schematy 
ukğad·w gazowo-parowych. Zastosowanie turbin gazowych w innych dziedzinach. Silniki wiatrowe. Wiatrak, podstawy 
teoretyczne; wsp·ğczynnik wykorzystania mocy; kryterium Betza. Wyr·Ũnik szybkobieŨnoŜci. WğaŜciwoŜci i podziağ silnik·w 
spalinowych. Budowa i zasada dziağania tğokowych silnik·w spalinowych. Silnik Stirlinga jako przykğad silnika spalinowego 
zewnňtrznego spalania. Elementy ukğad·w cieplnych. Wymienniki ciepğa: typy, metody obliczeŒ cieplnych i hydraulicznych. 
sposoby obniŨania temperatury Ŝcianki i poprawy r·wnomiernoŜci przepğywu czynnik·w. Regeneratory: zalety i wady, 
przykğady zastosowaŒ, metody obliczeŒ cieplnych. Zasobniki ciepğa: konstrukcje, obliczanie, przykğady zastosowaŒ. 
Odwadniacze: rodzaje, schematy zabudowy. Kominy: zasada dziağania, ograniczenia ekologiczne. Chğodnie wody 
przemysğowej. Chğodnie kominowe i wentylatorowe. UrzŃdzenia chğodnicze. SprňŨarki ziňbnicze: typy, przykğadowe 
rozwiŃzania konstrukcyjne, zasada dziağania, przykğady zastosowaŒ, wady i zalety. Absorpcyjne urzŃdzenia chğodnicze: zasada 
dziağania, stosowane czynniki chğodnicze. Pompy grzejne: sprňŨarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Czynniki robocze 
parowych pomp grzejnych. Zastosowanie pomp grzejnych. Rury cieplne i ich zastosowanie. Kolektory sğoneczne. Budowa. 
Zastosowa nie. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepğa. Technologie wytwarzania skojarzonego energii 
elektrycznej i ciepğa oraz technologie wykorzystujŃce odnawialne Ŧr·dğa energii. Å 1. Informacje wstňpne. Om·wienie tematyki 
ĺwiczeŒ laboratoryjnych realizowanych w ramach przedmiotu oraz metodyki pomiar·w. 2. Oznaczanie ciepğa spalania i 
wartosci opağowej paliw ciekğych. 3. Wyznaczanie pojemnoŜci cieplnej kalorymetru. 4. Oznaczanie wartoŜci opağowej r·Ũnych 
rodzaj·w paliw stağych uzyskanych z biomasy. 5. Badanie rurowego wymiennika ciepğa. 6. Bilans energetyczny pğytowego 
wymiennika ciepğa. 7. Bilans energetyczny przepğywowego podgrzewacza wody. 8. Wyznaczanie wsp·ğczynnika wydajnoŜci 
chğodniczej urzŃdzenia chğodniczego. 9. Badanie urzŃdzenia kogeneracyjnego. 10. Analiza termodynamiczna siğowni parowej 
programem komputerowym. Å 1. SprňŨarki gazowe. 2. Spalanie paliw. 3.Obiegi por·wnawcze siğowni parowych i gazowych. 
4. Obieg siğowni z miňdzystopniowym przegrzaniem pary. 5. Obieg siğowni regeneracyjnej. Obiegi rzeczywiste siğowni 
gazowych. 6. Obiegi silnik·w tğokowych. 7. Przenikanie ciepğa przez Ŝciankň. 8. Wsp·ğprŃdowe i przeciwprŃdowe wymienniki 
ciepğa. 9. Projektowanie wymiennik·w ciepğa. 10. Obliczenia projektowe system·w grzewczych. 

Uzdatnianie wody do cel·w energetycznych K_W31, K_U05, K_U22, K_K05  

Å Klasyfikacja zanieczyszczeŒ w wodzie przemysğowej. Rodzaje i przeznaczenie wody w zakğadach energetycznych. 
Charakterystyka obieg·w ciepğowniczych, kotlowych, chğodzŃcych. Wymagania stawiane wodom obiegowym. Charakterystyka 
i zapobieganie korozji i kamieniu kotğowemu. UrzŃdzenia i technologia uzdatniania wody obiegowej i technologicznej. Å 1. 
Dechloracja i odtlenianie wody 2. Jonitowe zmiňkczanie wody 3. Dekarbonizacja wody 4. Demineralizacja wody Å 
Wysokoefektywne procesy jednostkowe uzdatniania wody. Flotacja. Wysokoefektywne metody odŨelaziania i odmanganiania 
Jonitowe uzdatnianie wody. Procesy strŃceniowe w uzdatnianiu wody. Procesy membranowe. Procesy utleniania w 
oczyszczaniu wody.  

Wentylacja i klimatyzacja  K_W25, K_W44, K_U08, K_U15, K_K03  

Å Zadania i znaczenie wentylacji. Podziağ wentylacji. Wentylacja naturalna: grawitacyjna, wietrzenie Å Mikroklimat 
pomieszczenia, parametry mikroklimatu i zasady jego oceny. Pomiary mikroklimatu. Å Powietrze wilgotne, jego 
charakterystyka. Wykres Moliera i jego wykorzystanie w wentylacji. Å Zasady obliczania zapotrzebowania powietrza. Metody 
uproszczone i dokğadne Å Rodzaje wentylacji pomieszczenia i metody wentylacji pomieszczeŒ. Strumienie nawiewne. Å CzňŜci 
skğadowe wentylacji: przewody i ich osprzňt Å Wentylatory, filtry, nagrzewnice, centrale wentylacyjne Å Dob·r przewod·w i 
urzŃdzeŒ wentylacyjnych Å Hydrauliczne obliczenia sieci wentylacyjnej, oraz regulacja rozdziağu powietrza w instalacji went. 
Å Akustyka wentylacyjna, tğumiki akustyczne Å Odzysk ciepğa w wentylacji Å Odbiory techniczne, rozruch, pomiary i regulacja 
w instalacjach wentylacyjnych Å Zasady bilansowania zysk·w i strat ciepğa, wilgoci i innych zanieczyszczeŒ Å Wyb·r systemu 
klimatyzacji w zaleŨnoŜci od charakteru pomieszczeŒ Å Klimatyzacja indywidualna Å Klimatyzacja z wykorzystaniem 
klimakonwektor·w Å Klimatyzacja ze zmiennym wydatkiem Å Opracowanie projektu technicznego wentylacji lub klimatyzacji 
dla wybranego pomieszczenia wraz z wykona niem rysunk·w i doborem urzŃdzeŒ Å Pomiary podstawowych wielkoŜci 
stosowanych w klimatyzacji wraz z pomiarami mikroklimaty pomieszczenia  

WodociŃgi i systemy zaopatrzenia w wodň K_W46, K_U26, K_K01  

Å W1: Zadania wodociŃgu i jego elementy skğadowe, schematy system·w wodociŃgowych. W2: Metody obliczania i 
prognozowania zapotrzebowania na wodň, wskaŦniki jednostkowego zuŨycia wody, charakterystyka nier·wnomiernoŜci 
rozbior·w wody, przeciwpoŨarowe zapotrzebowanie na wodň. W3:ťr·dğa pokrycia zapotrzebowania na wodň, wody 
podziemne, wody powierzchniowe. W4 -W6:Projektowanie ujňĺ wody ï niezbňdne studia do projektowania ujňĺ, obliczenia i 
konstrukcje r·Ũnych rodzaj·w ujňĺ wody, strefy ochronne ujňĺ wody. W7:Magazynowanie wody, sieciowe zbiorniki 
wodociŃgowe: zasady lokalizacji, funkcje, projektowanie i eksploatacja . W8: Przesyğanie wody, pojňcia podstawowe 
przepğywu wody, opory przepğywu, wsp·ğpraca pompowni, sieci wodociŃgowej i zbiornik·w wyr·wnawczych. 
W9:Projektowanie i eksploatacja pompowni i hydroforni . W10: Rodzaje sieci wodociŃgowych i hydrauliczne ich obliczanie. 
W11:Zasady trasowania sieci wodociŃgowych, uzbrojenie sieci, materiağy stosowane do budowy sieci wodociŃgowej, 
lokalizacja przewod·w i uzbrojenia w sieci wodociŃgowej w przekroju ulicy. W12:Podstawowe czynnoŜci eksploatacyjne sieci 
wodociŃgowej. W13: Warunki BHP w wykonawstwie wodociŃg·w. Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci 
wodociŃgowej. W:14 Metody bezwykopowe renowacji sieci wodociŃgowej. W15: Zasady sporzŃdzanie wytycznych AKPiA, 
monitoring systemu zaopatrzenia w wodň, zastosowanie nowoczesnych technik informatycznych w projektowaniu i 
eksploatacji system·w zaopatrzenia w wodň. Å 1. Ustalenie zapotrzebowania na wodň oraz potrzeby ujňcia i stacji uzdatniania. 
2. Projekt ujňcia wody i pompowni 3. Projekt sieci wodociŃgowej. 

Wychowanie fizyczne  K_K02, K_K03  
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Å Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Om·wienie zasad bezpiecznego korzystania 
z obiekt·w i urzŃdzeŒ sportowych oraz zasad bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie zajňĺ. Å Realizacja r·Ũnych zestaw·w 
ĺwiczeŒ rozgrzewkowych i ĺwiczeŒ ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnoŜci motorycznych studenta. Å 
Ksztağtowanie og·lnej sprawnoŜci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymağoŜci, gibkoŜci, szybkoŜci poprzez indywidualny 
wyb·r aktywnoŜci sportowej (np.: piğka noŨna, piğka siatkowa, koszyk·wka, tenis stoğowy) lub rekreacyjnej aktywnoŜci 
fizycznej (np.: badminton, ĺwiczenia na siğowni). Å Test sprawnoŜci fizycznej: Bieg wahadğowy (Beep test - 20 m). Å 
Zapoznanie z zasadami udziağu w zajňciach i warunkami zaliczenia. Om·wienie warunk·w korzystania z pğywalni oraz zasad 
bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃcych w czasie ĺwiczeŒ w Ŝrodowisku wodnym. Å Wstňpna adaptacja do Ŝrodowiska wodnego: -  
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchniŃ wody, - opanowanie oddychania w Ŝrodowisku wodnym, 
zapoznanie z wyporem wody, -  opanowanie leŨenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Ĺwiczenia 
rozgrzewkowe, prz ygotowujŃce do ĺwiczeŒ w wodzie. Nauka zachowania siň w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: 
zachğyŜniňcie, skurcz, przytopienie, itp. Å Nauka stylu grzbietowego: leŨenie na grzbiecie, poŜlizg, prawidğowa praca NN z 
deskŃ na biodrach i bez deski, prawidğowa praca RR. Doskonalenie prawidğowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: 
poŜlizg na piersiach, 

prawidğowa pracy NN poğŃczona z oddechem, ĺwiczenia z deskŃ i bez deski. Nauka prawidğowej pracy RR (pğywanie dokğadankŃ 
z prawidğowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidğowego oddechu. Nauka stylu 
klasycznego: prawidğowa praca NN z deskŃ i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidğowa praca RR w stylu klasycznym. 
Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gğowň. Å Test sprawnoŜci: pr·ba 
przepğyniňcia 25 m wybranym przez studenta stylem. 

Wymiana ciepğa i wymienniki K_W32, K_U01, K_U23, K_K04  

Å Podstawy wymiany ciepğa - definicje. Ustalone przewodzenie ciepğa przez przegrody pğaskie i cylindryczne Å Zasady wymiany 
ciepğa - r·wnanie Kirchoffa - Fouriera Å Nieustalone przewodzenie ciepğa Å Przewodzenie ciepğa przy okresowo zmiennych 
warunk·w brzegowych Å Przejmowanie ciepğa przy konwekcji swobodnej Å Przejmowanie ciepğa przy konwekcji wymuszonej 
Å Przejmowanie ciepğa przy przepğywach wewnňtrznych i opğywach Å ZğoŨona wymiana ciepğa - przenikanie ciepğa Å Wymianie 
ciepğa przy zmianie stanu skupienia -  skraplanie Å Wymianie ciepğa przy zmianie stanu skupienia - wrzenie Å Podstawy 
wymiany ciepğa przez promieniowanie Å Promieniowanie gaz·w Å Wymiana ciepğa w wymiennikach Å Rodzaje wymiennik·w 
regeneracyjne, rekuperacyjne Å Podstawy projektowania wymiennik·w ciepğa Å Ĺwiczenia problemowe z wybranych ukğad·w 
transferu ciepğa i masy 

TreŜci programowe w zajňciach wybieranych przez student·w. 

Jňzyk angielski K_U06, K_U12, K_K02  

Å Mieszkanie, rodzina, wsp·ğlokatorzy. WyraŨenia opisujŃce osobowoŜĺ. Zadawanie pytaŒ. M·wienie, sğuchanie. Å WyraŨenia 
uŨywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie bğňd·w. Pisanie: e-mail do przyjaciela. Å Uczucia i wydarzenia, kt·re je 
powodujŃ. Przymiotniki, kt·rych nie moŨna stopniowaĺ. Sğowotw·rstwo: rzeczowniki. Test osobowoŜci. Czytanie, m·wienie, 
sğuchanie. Gramatyka: Present Perfect Å Ogğoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, sğuchanie, 
m·wienie. Å Opis wydarzeŒ pierwszego dnia (np. w pracy). Ĺwiczenie m·wienia. Pisanie: streszczenie Å Problemy spoğeczne. 
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. Å Zapobieganie przestňpczoŜci, proponowanie i 
omawianie rozwiŃzaŒ. Gramatyka: strona bierna. Å WyraŨenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) Å 
Wycinki prasowe. WyraŨanie opinii. Przymiotniki wyraŨjŃce opiniň. Czytanie i m·wienie. Å SzczňŜcie a pieniŃdze. Ankieta 
dotyczŃca szczňŜcia. Czytanie i m·wienie. Pisanie: wypowiedŦ na stronie internetowej Å Gry. WyraŨenia opisujŃce zachowanie 
Zwyczaje z przeszğoŜci. Zachowanie, kt·re nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. M·wienie. Å CzynnoŜci czasu wolnego. 
Nauka sğownictwa. M·wienie Pisanie: Rozprawka. Å Miejsca, do kt·rych wyjeŨdŨa siň na wakacje. WyraŨanie przyszğoŜci. 
Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i policzalne. Å Quizy i konkursy Opisywanie reguğ, 
zasad dziağania Uzyskiwanie informacji Czasowniki Å Niezwykğe doŜwiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedŦ 
na forum internetowym Å Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzeŒ z przeszğoŜci, anegdoty. Gramatyka: czasy 
przeszğe. Å Opowiadanie. Opisywanie doŜwiadczeŒ i wydarzeŒ z przeszğoŜci. Å ŧyczenia i skargi. Czasowniki zğoŨone. 
Gramatyka: wish/if only. Å Czytelnictwo. KsiŃŨki, kt·rych nie czytaliŜmy. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie 
ksiŃŨek. Ulubione ksiŃŨki Å Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny Å Najgorsze wynalazki ludzkoŜci. Rowery. 
Zmiana (cha nge). Rzeczowniki zğoŨone. Gramatyka: articles. Å Wpğyw reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. 
Gramatyka: zdania warunkowe. Å Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, por·wnywanie. Å Burza m·zg·w. Przymiotniki. 
Sugerowanie, proponowanie. Podchod zenie do pomysğ·w z rezerwŃ. Å Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka 
z opisem produktu. Å WyraŨenia ze sğowem age. Ludzie w r·Ũnym wieku i ich zachowanie. Sğowotw·rstwo ï tworzenie 
rzeczownik·w. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Plany na przyszğoŜĺ. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszğe 
(Future Perfect, Future Continuous) Å List do samego siebie. Zdania wyraŨajŃce cel. Å Kolokacje. Przekonywanie. ProŜba o 
wyjaŜnienie. Å Kolokacje. 
DğugoŜĺ Ũycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedŦ na forum internetowym. Å Telewizja. Rodzaje program·w telewizyjnych. 
InteresujŃce fakty dotyczŃce telewizji. Czasowniki zğoŨone. Å Wydarzenia prawdziwe i zmyŜlone. Kwestionariusz. Gramatyka: 
mowa zaleŨna Å Rozprawka wyraŨajŃca opiniň Å Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyraŨanie 
przypuszczeŒ. Å Bğňdy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykuğ z opisem wydarzenia. Å Trudne 
sytuacje ï artykuğy prasowe. Kolokacje. Decyzje, kt·re byğo trudno podjŃĺ. Gramatyka: zdania warunkowe. Å Uczucia. Zegar 
biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? PodejŜcia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. Å Idiomy 
dotyczŃce czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykuğ w stylu nieformalnym. Å Zachowanie ï przymiot niki. Porady dt. zachowania 
w delikatnych sytuacjach. RozwiŃzywanie niezrňcznych sytuacji. Å Rytuağy i zachowania typowe dla r·Ũnych kultur. Pisanie: 
opis Ărodzinnego rytuağuò. Å Program telewizyjny o mowie ciağa. Å Pamiňĺ ï co i jak pamiňtamy. Przestňpstwa i przestňpcy. 
Nasze zachowanie wobec przestňpstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. Å 
Synonimy. Czasowniki, kt·re wystňpujŃ z przyimkami. Przestňpstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. Å Jak byĺ bezpiecznym 
na wakacj ach?. Unikanie powt·rzeŒ. Pisanie: ulotkami z poradami. Å Przestňpstwa. Zgğaszanie przestňpstw. Problemy. 
Parafrazowanie swoich wypowiedzi. Å Zwykli ludzie w niezwykğych sytuacjach. Przedmioty niezbňdne na tratwie ratunkowej. 
Pisanie: opis niebezpiecznej p rzygody Å Jňzyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje 
matematyczne. Å Jňzyk specjalistyczny: Uğamki, pierwiastki, potňgi, logarytmy Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu 
pisemnego. Å Powt·rzenie materiağu do egzaminu pisemnego. Å Ĺwiczenie m·wienia. Å Ĺwiczenie m·wienia. 
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Å Zaimki pytajŃce ( inwersja prosta i zğoŨona). Å Wycieczka po ParyŨu- redagowanie kr·tkich tekst·w reklamowych. Å 
Relacjonowanie wydarzeŒ z uŨyciem czasu le pass® compos®. Å Zwroty i wyraŨenia dotyczŃce opisu przeszğoŜci. Å Por·wnanie 
system·w edukacji w Polsce i we Francji; komentowanie danych liczbowych. Å Prezentacja uczelni i kierunku studi·w. Å Czasy 
lôimparfait i le pass® compos® w opowiadaniu o minionych wakacjach. Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego w r·Ũnych czasach i 
trybach. Å Zaimki dopeğnienia dalszego w r·Ũnych czasach i trybach. Å Por·wnanie zalet i wad Ũycia na wsi i w mieŜcie; 
stopniowanie przymiotnik·w. Å Analiza ogğoszeŒ nieruchomoŜci; tryb le conditionnel pr®sent. Å Zaimki dzierŨawcze przymiotne 
i rzeczowne. Å Formuğowanie hipotez i opinii; formy bezosobowe czasownik·w. Å Opis przedmiotu i rzeczy; miejsce 
przymiotnika w zdaniu. Å Zaimki wzglňdne proste. Å Sğownictwo zwiŃzane z zakupami, negocjowanie ceny. Å Prace domowe, 
podziağ obowiŃzk·w w rodzinie. Å Ulubiona potrawa- przygotowanie sondaŨu, komentowanie pisemne wynik·w sondaŨu. Å 
Sposoby ubierania siň w r·Ũnych sytuacjach, uroczystoŜci rodzinne. Å Zaimek wzglňdny dont. Å WyraŨanie opinii wğasnej. Å 
środki transportu- por·wnania. Å Biografia znanej osoby; czas le plus-que ïparfait. Å Rola mody w Ũyciu- prezentacja opinii. 
Å Zaimki dopeğnienia bliŨszego i dalszego COD/COI w czasie przeszğym. Å Uzgadnianie form imiesğowu czasu przeszğego z 
podmiotem i dopeğnieniem bliŨszym. Å Mowa zaleŨna- zdania oznajmujŃce. Å Wypadek samochodowy- wyraŨanie przyczyny. 
Å Relacje sŃsiedzkie- opis os·b. Å Hipotezy na temat poszczeg·lnych postaci z tekstu. Å WyraŨanie wğasnej opinii na temat 
wsp·lnego mieszkania z innymi osobami. Å Tryb Ăg®rondifò jako wyraŨenie r·wnoczesnoŜci, sposobu, przyczyny. Å Rozrywka 
i spňdzanie czasu wolnego. Å Pytania w mowie zaleŨnej. Å Zaimki wzglňdne zğoŨone. Å Prezentacja wybranego regionu Francji. 
Å Strona czynna i bierna czasownika. Å Recenzja z filmu. Å Artykuğ prasowy- uŨycie strony biernej. Å Ogğoszenie o pracň, CV, 
list motywacyjny -  analiza dokument·w. Å Zwroty i wyraŨenia w korespondencji administracyjnej- pisanie listu 
motywacyjnego. Å Rozmowa kwalifikacyjna. Å Praca student·w, nawiŃzywanie kontakt·w zawodowych. Å Tryb Ăsubjonctifò- 
wprowadzenie. Å Opowiadanie doŜwiadczeŒ zawodowych. Å Internet jako najpopularniejsze medium. Å Czasy przyszğe: le 
futur proche/ le futur simple; zdanie warunkowe  Ăsi+pr®sent+futur simpleò Å Plany na przyszğoŜĺ. Å Zdanie warunkowe ç si+ 
imparfait+conditionnel pr®sent è Å WyraŨanie ŨyczeŒ. Å Przysğ·wki- tworzenie, miejsce w zdaniu. Å List prywatny, odpowiedŦ 
na list prywatny.  

Jňzyk niemiecki K_U06, K_U12, K_K02  

Å Kraje niemieckojňzyczne, film DVD. PrzyjaŦŒ, spotkania, relacje miňdzyludzkie, pokrewieŒstwa. Deklinacja typu Ănò. Å Opis 
os·b, przedstawianie , charakterystyka typ·w zachowaŒ, cechy charakteru. Å Prezentacja sylwetki wybranej osoby. 
Rzeczowniki odprzymiot nikowe. Å Magazyn czytelnika ï spotkania klasowe po latach i znajdowanie koleg·w przez internet, 
praca z tekstem. Å Zaw·d i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. Å Etapy historii Niemiec po 1945. Opis wydarzeŒ 
z przeszğoŜci. Czas 

 

przeszğy Prªteritum czasownik·w regularnych, nieregularnych i mieszanych. Å Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o 
pracowniku. Å Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. Å Praca z filmem ï zawody, wykonywane czynnoŜci, warunki 
pracy. Å Prezentacja wğasnych plan·w i zamiar·w zawodowych. Å Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z poŜrednikiem handlu 
nieruchomoŜciami. Zaimek wzglňdny i zdanie wzglňdne Å Analiza ofert i ogğoszeŒ, objaŜnienie skr·t·w. Okoliczniki czasu. Å 
Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, staty styki, wykresy. Å Obsğuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji 
jňzykowych w poszczeg·lnych sytuacjach. Å Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z Ăobwohlò i Ătrotzdemò. Å Schemat pisma 
formalnego, zestaw stosowanych zwrot·w. Å Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne ï praca z tekstem. Å 
.Komputeryzacja Ũycia codziennego, funkcje urzŃdzeŒ peğnione obecnie i w przyszğoŜci. Å Wizje postňpu technicznego w 
przyszğoŜci. Czas przyszğy Futur I. Å Zastosowanie urzŃdzeŒ elektronicznych w Ũyciu prywatnym i zawodowym ï prezentacja. 
Å Praca z filmem ï historia i rozw·j przedsiňbiorstwa, wğaŜciwoŜci produkt·w i ich dystrybucja. Å Zaproszenia prywatne i 
oficjalne.  
Sp·jnik warunkowy Ăfallsò. Å Spotkanie biznesowe, reguğy zachowaŒ przy posiğkach i w sytuacjach towarzysko -sğuŨbowych. Å 
Nobel w dziedzinie chemii i kolejne badania. Å Chemia organiczna i nieorganiczna. Å Pierwiastki i zwiŃzki chemiczne. Å .Zakupy, 
wyb·r produkt·w, reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z Ăzuò przed bezokolicznikiem. Å Prowadzenie 
rozm·w klient-doradca, uŨycie typowych zwrot·w. Å Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozm·w klient-doradca, uŨycie 
typowych zwrot·w.boru zawodu, zağoŨenia firmy i pozyskiwania klient·w. Å Wyb·r zawodu, okreŜlanie wğasnych zdolnoŜci i 
umiejňtnoŜci. Zdania przyczynowe. Å Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze 
sp·jnikiem Ăbevorò i Ăwªhrendò Å Opis osobowoŜci i uzdolnieŒ, wyraŨanie opinii i przedstawianie wynik·w testu. Å Miniprojekt 
zaw·d a predyspozycje, sğabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. Å Praca z filmem ï historia i rozw·j wydawnictwa 
Hueber, przedsiňbiorstwo rodzinne i jego produkty. Å Warunki pracy, koncepcja przedsiňbiorstwa przyjaznego pracownikowi. 
Deklinacja i stopniowanie przymiotn ika. Å Unia Europejska, moŨliwoŜci pracy w paŒstwach unijnych, historia, rynek 
wewnňtrzny i gğ·wne instytucje. Å Zakaz palenia w miejscu pracy ï formuğowanie argument·w pro i kontra, wyraŨanie opinii. 
Tryb rozkazujŃcy. Å IStruktura prezentacji, wz·r, typowe zwroty. Å Czynniki warunkujŃce dobre zatrudnienie, atrakcyjnoŜĺ 
przedsiňbiorstwa. Å Niewykorzystane szanse i moŨliwoŜci. Zdania nierzeczywiste w przeszğoŜci. Å Relacje z doznanych 
niepowodzeŒ - audycja radiowa. Tryb przypuszczajŃcy KonjunktivII. Å Telefon zaufania, rozmowy o zaistniağych sytuacjach. 
Struktury Ăwªre / hªtteò + Partizip II. Å Opis kontrowersyjnych wydarzeŒ, dyskusja i komentarz. Å WyraŨanie rozczarowania 
i reakcja na nie ï pisanie maila, praca z tekstem na blogu. Å Sytuacje codzienne wywoğujŃce uczucie szczňŜcia. Czas zaprzeszğy 
Plusquamperfekt. Å WyraŨanie emocji ï Ŝrodki jňzykowe. Å Podsumowanie minionego roku i pomyŜlnych wydarzeŒ. Zdania 
czasowe z Ănachdemò. Å Praca z filmem ï Ă Nasz kawağek szczňŜcia " Historia rodziny, waŨne dziedziny Ũycia, przeŨywanie 
powodzenia i satysfakcji. Å WartoŜciowoŜĺ, mieszaniny. Å PoczŃtki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania 
pracodawc·w. Å Utlenianie proste i redukcja. Å Kwasy, zasady i sole. 

Jňzyk rosyjski K_U06, K_U12, K_K02  
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Å Sposoby zdrowego odŨywiania siň. Å Zwyczaje Ŝlubne w Polsce oraz w Rosji. Å świňta rodzinne! Zdania wsp·ğrzňdnie zğoŨone 
ze sp·jnikami Ɇ, Ɏ, ɓɔ, ɎɑɎ. Å Czas wolny. Redagowanie kr·tkiej recenzji spektaklu/ filmu. Å środki masowego przekazu. 
WyraŨanie opinii n/t mass medi·w i ich roli. Å Internet czy gazety? Å Zaimki wskazujŃce ɣɘɔɘ, ɣɘɆ, ɣɘɔ, ɣɘɎ, ɘɔɘ, ɘɆ, ɘɔ, ɘɋ. Å 
Czasownik ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ (ɝɋɒ?). Å Niepeğnosprawni sŃ wŜr·d nas. Å Leksyka oraz konstrukcje zwiŃzane z problemami 
niepeğnosprawnych. Å Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawod·w w formie mňskiej i ŨeŒskiej. Zaimki przeczŃce 
ɓɎɐɘɔ, ɓɎɝɘɔ, ɓɋɐɘɔ, ɓɋɝɘɔ, ɓɎɐɔɉɊɆ, ɓɋɐɔɉɊɆ, ɓɎɐəɊɆ, ɓɋɐəɊɆ. Å ObowiŃzki zawodowe. Å Sğownictwo sğuŨŃce do opisywania 
czynnoŜci zwiŃzanych z wykonywaniem popularnych zawod·w Å Rozmowa o pracň. Udzielanie porad dotyczŃcych wyboru 
zawodu oraz przygotowania siň do rozmowy o pracň. Å Rynek pracy w Moskwie. Å Opisywanie zalet i wad niekt·rych zawod·w. 
Å Redagowanie ogğoszeŒ o pracň. Å Praca za granicŃ. Plusy i minusy pracy za granicŃ. Å Powt·rzenie materiağu. Å Prowadzenie 
rozmowy n/t plan·w dotyczŃcych przyszğoŜci po ukoŒczeniu studi·w. Å Studia w Polsce. Å Nazwy uczelni i kierunk·w studi·w; 
popularne skr·towce. Å Sğownictwo zwiŃzane z formalnoŜciami i warunkami przyjňcia na studia. Å Studia w Rosji. Å Rozwijanie 
skr·t·w nazw uczelni i kierunk·w studi·w. Å Uzasadnianie wyboru kierunku studi·w. Å Redagowanie e-maila i listu prywatnego 
Å ŧycie studenckie. Å Konstrukcja ɗɘɆɘɢ/ɇɡɘɢ/ ɖɆɇɔɘɆɘɢ (ɐɋɒ?). Å Konstrukcja ɇɡɘɢ ɕɔ ɕɖɔɚɋɗɗɎɎ/ɕɔ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɤ (ɐɋɒ?). 
ÅKonstrukcja ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ,ɝɘɔ. Å Wycieczki. Å Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu wycieczki 
zorganizowanej. Å Redagowanie pytaŒ dotyczŃcych ofert wycieczek. Å Obozy letnie. Å Nazwy wyposaŨenia turystycznego. Å 
Sğownictwo zwiŃzane z podr·Ũowaniem pociŃgiem. Å Rzeczownik ɕəɘɢ. Å Biuro turystyczne. Å Redagowanie ulotek 
reklamowych wycieczek. Å Redagowanie listu formalnego zawierajŃcego okreŜlone informacje (reklamacja). Å Turystyka w 
Polsce. Å Nazywanie bazy noclegowej. Å Opisywanie wycieczek i zwiedzania. Å Turystyka w Rosji. Å Peğne znaczenie skr·towc·w 
ɘəɖɇɤɖɔ, ɘəɖɇɆɍɆ, Ɍ/Ɋ. Å Czasowniki ɍɆɐɆɍɆɘɢ, ɍɆɇɖɔɓɎɖɔɈɆɘɢ. Å Wynajem mieszkania na lato. Å Leksyka oraz konstrukcje 
stosowanie w ogğoszeniach o wynajmie mieszkaŒ. Å Czasowniki ɗɓɎɒɆɘɢ, ɗɓɥɘɢ, ɗɊɆɘɢ Ɉ ɆɖɋɓɊə. Å Biuro nieruchomoŜci. Å 
Opisywanie wyglŃdu pomieszczeŒ oraz ich wyposaŨenia na podstawie ilustracji. Å Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej Ũyĺ? Å 
Zdania bezpodmiotowe. Å Powt·rzenie materiağu. Å Nazwy element·w wyposaŨenia turystycznego. Å Leksyka oraz konstrukcje 
zwiŃzane z opisem mieszkania. Å Korespondencja e-mailowa. ÅRedagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu.Å 
Leksyka stosowana w liŜcie prywatnym. Å Nasi sŃsiedzi. Å Imiesğowy przysğ·wkowe wsp·ğczesne i uprzednie: tworzenie i 
zastosowanie. Å Ziemia - nasza planeta. Å Opisywanie i proponowanie r·Ũnych dziağaŒ proekologicznych. Å Prezentacja danych 
dotyczŃcych biodegradacji niekt·rych przedmiot·w codziennego uŨytku. Å ChroŒ przyrodň. Å Przeprowadzanie ankiety n/t 
dziağaŒ na rzecz ochrony Ŝrodowiska. Å Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagroŨeŒ Ŝrodowiska. Å Klňski Ũywioğowe. Å 
ȴpisywanie klimatu i pogody. Å Nazywanie i opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Ekologiczny kryzys. Å ȴpisywanie klimatu i 
pogody. Å Nazywanie i opisywanie klňsk Ũywioğowych. Å Kataklizmy. Å Opisywanie czynnoŜci zwiŃzanych z postňpowaniem w 
sytuacji zagroŨenia kataklizmem. Å Forma prosta (sğowotw·rcza) stopnia najwyŨszego przymiotnik·w. Å świat technologii. Å 
Konstruowanie wypowiedzi dotyczŃcych odkryĺ naukowych, nowinek technicznych, wyraŨanie opinii na ich temat. Å 
Sğownictwo zwiŃzane z korzystaniem z niekt·rych urzŃdzeŒ technicznych. Å Wynalazki XXI wieku. Å Opisywanie technologii 
informacyjno -komunikacyjnych. Å Opisywanie awarii. Å Komputer i Internet. Å Awarie. Å Technika i my. Å Nazywanie i 
opisywanie wynalazk·w. Å WyraŨanie i uzasadnianie opinii i poglŃd·w. Å Wszyscy jesteŜmy r·wni. Å Konstruowanie wypowiedzi 
n/t spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn. Å WyraŨanie opinii n/t partnerstwa. Å Leksyka i konstrukcje dotyczŃce 
r·wnouprawnienia oraz spoğecznych r·l kobiet i mňŨczyzn Å Konflikt pokoleŒ. Å WyraŨanie opinii o konflikcie pokoleŒ oraz 
sğusznoŜci niekt·rych nakaz·w i zakaz·w. Å MğodzieŨowe subkultury. Å Czasowniki ɍɆɕɖɋɟɆɘɢ, ɍɆɕɖɋɘɎɘɢ. Å Zaimki wzglňdne 
ɐɆɌɊɡɏ, ɈɗɥɐɎɏ, ɑɤɇɔɏ. Å WaŨne daty w naszym Ũyciu. Å OkreŜlanie dat wydarzeŒ. Å Liczebniki zğoŨone Å Towary i usğugi. Å 
Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy przedmiot·w codziennego uŨytku. Å Wpğyw reklamy na czğowieka. 
Å Opisywanie czynnoŜci zwiŃzanych z reklamŃ. ÅNazywanie i opisywanie usğug. Å Zakupy w Internecie. Å Wypowiadanie siň 
n/t zakup·w internetowych. Å Biernik liczby mnogiej rzeczownik·w Ũywotnych i nieŨywotnych. Å Wojna. Å WyraŨanie opinii 
n/t sğuŨby wojskowej (w tym zawodowej oraz sğuŨby kobiet): dyskusja. Å Sğowa i wyraŨenia zwiŃzane z paŒstwem, sğuŨbŃ 
wojskowŃ, konfliktami oraz problemami wewnňtrznymi i miňdzynarodowymi. Å Dğug obywatelski. Å Rozumienie tekstu 
czytanego: relacjonowanie treŜci. Å Konstrukcje z trybem rozkazujŃcym typu: ȧəɊɢ ɥ ɕɖɋɍɎɊɋɓɘɔɒ, ɓɋ ɇɡɑɔ ɇɡ ɘɆɐɔɉɔ!. Å 
Problemy socjalne. Å Nazywanie i opisywanie wybranych problem·w spoğecznych oraz proponowanie sposob·w ich 
rozwiŃzania. Å Sğownictwo zwiŃzane z wybranymi problemami wsp·ğczesnego spoğeczeŒstwa. Å Czğowiek i spoğeczeŒstwo. Å 
Prowadzenie debaty n/t problem·w bezrobocia i bezdomnoŜci oraz sposob·w walki z nimi. Å Konstrukcje czasowe z 
przyimkami ɍɆ i ɝɋɖɋɍ. Å Mistrz i Mağgorzata. Å Relacjonowanie treŜci tekstu. Å Elementy wiedzy o Rosji: Ũycie i tw·rczoŜĺ 
Michağa Buğhakowa. Å Mitologia sğowiaŒska. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t Domowoja : ducha 
domu. Å Malarstwo rosyjskie. Å Rozumienie tekstu czytanego zawierajŃcego informacje n/t malarzy rosyjskich : Iwana 
Szyszkina i Wasilija K andinskiego. Å Federacja Rosyjska. Å Sğownictwo zwiŃzane ze strukturŃ i ustrojem politycznym Federacji 
Rosyjskiej. Å Rosja dzisiaj. Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. 
Å Polska w Europie. Å Rozumienie tekstu czytanego dotyczŃcego struktury i ustroju politycznego w Polsce. 

 


