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Recenzja
osiggniecia naukowego
»Analiza i ocena zagrozeri w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wode.”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
dr inz. Dawida Szpaka
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania

Recenzje sporzadzono w zwigzku z Uchwalag Rady dyscypliny naukowej Inzynieria
$rodowiska, gérnictwo i energetyka Politechniki Rzeszowskiej z dnia 19 marca 2025 r. (nr
3/03/2025) i na zlecenie Przewodniczgcego Rady dyscypliny naukowej prof. dr hab. inz. Daniela
Stysia. Podstawg opracowania recenzji byta dokumentacja zlozona przez Kandydata.

2. Informacje o Kandydacie

Dr inz. Dawid Szpak ukoriczyl studia magisterskie na kierunku Inzynieria $rodowiska
specjalnos$¢ Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie $ciekdw na Politechnice Rzeszowskiej w 2014
roku. Z kolei w 2018 roku Kandydat uzyskala stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie

Politechnika $laska
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Katedra Inzynierii Wody i Sciekéw

ul. Konarskiego 18, pok. 247, 44-100 Gliwice
+48 32 237 16 98

|‘ r mariusz.dudziak@pols|.pl

HR EXCELLENCE IN RESEARCH




& b

UCZELNIA
Politechnika BADAWCZA
Slaska e

naukowej Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka na podstawie przedtoZzonej rozprawy
doktorskiej pt. ,Metoda analizy przyczynowo-skutkowej i oceny zdarzeri niepozadanych
w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wode”. Promotorem rozprawy byla prof. dr hab. inz.
Barbara Tchorzewska-Cieslak a promotorem pomocniczym byta dr hab. inz. Katarzyna Pietrucha
Urbanik, prof. PRz.

Przebieg pracy zawodowej dr inz. Dawida Szpaka jest nastepujacy:

- 0d2013r.do 2018r. stanowisko asystenta w Katedrze Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania
Sciekéw, Politechnika Rzeszowska;

- od 2018 r. do chwili obecnej stanowisko adiunkta w Katedrze Zaopatrzenia w Wode
i Odprowadzania Sciekéw, Politechnika Rzeszowska.

3. Gléwne osiggniecie naukowe Kandydata

Swoje gtéwne osiggniecie naukowe bedgce podstawg ubiegania sie o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
$rodowiska, gornictwo i energetyka dr inz. Dawid Szpak zatytutowal , Analiza i ocena zagrozeri
w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wodg.”. Osiggniecie naukowe obejmuje dwa
problematyczne obszary naukowe. Pierwszym z nich to identyfikacja zagrozen w systemach
zbiorowego zaopatrzenia w wode oraz ocena ryzyka. Drugi obszar badawczy to ocena mozliwosci
ograniczenia skutkow wystgpienia naturalnych i antropotechnicznych zdarzen niebezpiecznych
przede wszystkim w aspekcie zwigkszenia bezpieczeristwa konsumentéw wody. Tematyka
pierwszego obszaru naukowego zostata zawarta w cyklu 3 artykutéw naukowych a drugiego
w cyklu 4 artykutéw naukowych. Sumaryczny Impact Factor publikacji wynosi 17,6, a liczba tzw.
punktéw ministerialnych 810.

Kandydat okreslil, ze w badaniach dotyczacych oceny ryzyka zagrozen w systemach
zbiorowego zaopatrzenia w wode w zakresie rozwinigcia metod matrycowych brakuje oceny
ryzyka z uwzglednieniem parametréw podatnosci na zagrozenia oraz stopnia ochrony przed
skutkami zdarzen niebezpiecznych, a takze opracowania metod pozwalajacych na zapewnienie
dostawy wody do konsumentéw w sytuacji kryzysowej. Tak wiec uzyskane wyniki oceny ryzyka
dla uje¢ wody umozliwig ocene ich odpornosci na réznego typu zagrozenia oraz wskazanie
przyczyn potencjalnych sytuacji kryzysowych a wyniki oceny ryzyka dla sieci wodociggowej
umozliwig wskazanie obszaréw w szczegélny sposob narazonych na awarie oraz wycieki wody.
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Do zrealizowania gléwnego celu badawczego Kandydat wyznaczyt nastepujace cele

szczegblowe:

e ocena ryzyka zagrozenn w systemach zbiorowego zaopatrzenia w wode, obejmujaca
przede wszystkim podsystemy ujmowania i dystrybucji wody, pod kgtem zapewnienia
wymaganego poziomu bezpieczenistwa dla konsumentéw wody,

e przedstawienie ryzyka w formie graficznej poprzez opracowanie map ryzyka
przedstawiajgcych obszary miasta lub przewody wodociggowe w szczegblny sposéb
narazone na awarie oraz wycieki wody,

e ocena mozliwo$ci ograniczenia skutkéw sytuacji kryzysowych zwigzanych z brakiem
dostawy wody do odbiorcéw poprzez wykorzystanie autorskich instalacji do poboru
wody niezaleznych od zasilania energetycznego.

W ramach pierwszego problemu naukowego Kandydat przeprowadzil m.in. identyfikacje
zagrozen dla uje¢ wody powierzchniowej, w tym dokonat oceny ich ryzyka. Pozwolito to na
wskazanie sytuacji, w ktérych ujecia wody nie bedg mogty pracowaé i nastgpi wstrzymanie
dostaw wody do konsumentéw. Kolejny etap prac obejmowat okre$lenie wptywu awarii magistral
wodociggowych na wielko$¢ spadku ci$nienia w danym obszarze miasta, a tym samym liczbe
konsumentéw pozbawionych dostaw wody. Pozwolito to na wskazanie obszaréw zasilania, ktére
w pierwszej kolejno$ci zostang pozbawione dostawy wody wodociggowej po wystgpieniu awarii.
Ostatni etap prac z tego obszaru naukowego obejmowat analize mozliwosci rozwoju 5 réznych
aglomeracji miejskich uwarunkowang dostepno$cia zasobéw wodnych w zakresie zaréwno
potencjalnego wzrostu liczby mieszkancéw jak i czasu rozwoju aglomeracji.

Drugi problem badawczy obejmowal m.in. opracowanie rozwigzania pozwalajgcego na pobdr
wody z sieci wodociggowej po wystgpieniu spadku ci$nienia uniemozliwiajgcego dostawe wody
do odbiorcéw. Kandydat zaproponowat rozwigzanie, ktére umozliwia rozdysponowanie wsréd
mieszkancéw wody zakumulowanej w sieci wodociggowej. Dalszym etapem prac byto
opracowanie metody pozwalajacej na pobér wody po wystgpieniu sytuacji kryzysowej ze
zbiornika wodociggowego czy tez z hydrantu zewnetrznego. Ostatni etap prac dotyczyt
opracowania nowej metody oceny ryzyka strat wody w sieci wodociggowej, ktéra zwiekszy
mozliwo§¢ wyboru przewodéw lub stref, ktérych eksploatacja jest obarczona najwiekszym
ryzykiem.
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Jako wkiad Kandydata w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria $rodowiska, gérnictwo

i energetyka mozna wskaza¢ nastepujgce osiggniecia:

stwierdzenie, Ze gléwne zagrozenie dla utrzymania ciggtosci pracy badanych uje¢ wody
powierzchniowej stanowig okresowe wzrosty metnosci, zakwity wody, powodzie
oraz nieuregulowana gospodarka $ciekowa,

wykazanie, Ze skutki zmian klimatycznych i zwigzane z nimi ograniczania poboru wody
nie pozwalajg na wykorzystanie pelnych zdolnosci produkeyjnych uje¢ wody,
udokumentowanie, Ze wysokie wartosci wskaznika intensywnos$ci uszkodzen magistral
wodociggowych znaczgco zwiekszajg ryzyko braku dostaw wody,

okre§lenie, ze ryzyko strat wody w sieci wodociggowej zalezy od intensywno$ci uszkodzen
przewodéw, S$rednicy rury, materiatu rury, wieku rury oraz ci$nienia w rurze
wodociggowej,

opracowanie zaréwno metody oceny ryzyka zwigzanego z funkcjonowaniem gtéwnych
magistral wodociggowych, ktdra umozliwia wskazanie obszar6w miasta najbardziej
zagrozonych odcieciem od dostaw wody po awarii jaki i metodologii oceny ryzyka strat
wody w sieci wodociggowej, ktéra umozliwia wykonanie map ryzyka strat wody,

opis koncepcji trzech innowacyjnych rozwigzan, ktére umozliwiajg wykorzystanie wody
zgromadzonej w przewodach wodociggowych oraz zbiornikach wodociggowych do
zaopatrzenia w wode ludnosci w sytuacjach kryzysowych, ktérych dziatanie jest
niezalezne od zasilania w energie elektryczng.

Analiza i ocena merytoryczna wynikow prac stanowigcych osiggniecie naukowe dr inz.

Dawida Szpaka pozwala stwierdzi¢, ze stanowig one nowe wazne Zrédlo wiedzy na temat

systemOw zbiorowego zaopatrzenia w wode. Tematyka ta jest wazna ze wzgledu na potrzebe

zapewnienie bezpieczenistwa dla konsumentéw wody. Przeprowadzone przez Kandydata

badania terenowe i uzyskane rezultaty majg duze znaczenie poznawcze i utylitarne.

4. Ocena aktywnos$ci naukowej Kandydata, w tym w wiecej niz jednej uczelni, instytucji

naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej

Zainteresowania naukowe i badawcze dr inz. Dawida Szpaka koncentrujg sie gléwnie na

zagadnieniach zwigzanych z systemami zbiorowego zaopatrzenia w wode.
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W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora zainteresowania naukowe Kandydata

obejmowatly nastepujgce tematy badawcze tj.:

1.

Analiza zdarzen niepozgdanych w systemach zbiorowego zaopatrzenia w wode oraz ich
wplywu na cigglo$¢ dostawy wody.

Ocena mozliwosci wykorzystania sieci Bayesa do analizy niezawodnosci sieci
wodociggowej.

Problematyka zapewnienia bezpieczeristwa konsumentom wody w wiejskich jednostkach
osadniczych.

4. Zagadnienie niezawodnosci zaktadéw uzdatniania wody.

Badania nad metodami identyfikacji zagrozen dla systemow infrastruktury krytycznej
w obrebie Morza Baltyckiego.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat czesciowo nadal zajmowata sie wcze$niej podjetymi

tematami badawczymi, ale takze rozpoczeta zupeinie nowe tematy tj.:

1.

Ocena ryzyka zwigzanego z funkcjonowaniem systeméw zbiorowego zaopatrzenia
w wode.

Analiza mozliwosci funkcjonowania systeméw zbiorowego zaopatrzenia w wode po
wystapieniu sytuacji kryzysowej.

Problematyka redukcji strat wody w sieciach wodociggowych.

Badania nad niezawodno$cig pracy operatora zaktadu uzdatniania wody.

Waznym osiggnieciem dr inz. Dawida Szpaka z tego okresu sg tez prace badawcze dotyczace

ryzyka rozprzestrzeniania sie zakazenia wirusem SARSCoV-2 w miejscu pracy realizowane

w 2021 roku. W ramach przedmiotowych prac Kandydat opracowal i wyskalowal metode

szacowania ryzyka rozprzestrzeniania sie zakazenia wirusem SARSCoV-2.

Kandydat udokumentowat wspoéiprace z 5 o$rodkami naukowymi, w tym 4 zagraniczne

i 1 polski.
Sposrod zagranicznych o$rodkéw naukowych wymienione sg:

Katedra Budownictwa i Bezpieczenstwa Cywilnego Chmielnickiego Uniwersytetu
Narodowego (Ukraina);

Narodowy Instytut Nauk Stosowanych Rouen-LMN (Francja);

Uniwersytetem Technicznym w Koszycach;

Uniwersytet Techniczny w Brnie.
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Wymiernym efektem wspdlpracy sa m.in. publikacje w czasopismach naukowych
jak i wspélnie skladane wnioski projektowe. Dodatkowo na Uniwersytecie Technicznym
w Koszycach (Stowacja) Kandydat w 2023 roku odby! kr6tkoterminowy staz naukowy.

Z polskich os$rodkéw zagranicznych podano Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki
Wroctawskiej. Efektem tej wspélpracy byta mozliwo$¢ odbycia przez Kandydata w 2024 roku
krétkoterminowego stazu naukowego, ktdry zakoniczyl sie wsp6lng publikacja.

W okresie przed i po doktoracie dr inz. Dawid Szpak byt autorem lub wspétautorem 58 prac
(z czego 33 prace sg z okresu po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych), w tym:
e 53 publikacji w czasopismach (31 po doktoracie), z czego 14 publikacji jest opublikowanych
w czasopismach z Impact Factor a ich YIF wynosi 35,607;
e 5 rozdzialéw w monografiach (2 po doktoracie).

Prace autorstwa Kandydata byly odpowiednio wedlug bazy Web of Science (i wedtug Scopus)
cytowane 134 razy - baza ujmuje 20 publikacji (188 razy - 31 publikacji), a indeks Hirscha wynosi
9 (9). Jest to stan na dzieri 20 kwietnia 2025 roku, czyli w czasie pisania przedmiotowej recenz;ji.

Dr inz. Dawid Szpak wzigt udzial w 16 konferencjach naukowych, w tym krajowych (14)
i zagranicznych (2).

W ramach swojej dziatalnosci naukowej Kandydat wykonat 50 recenzji w miedzynarodowych
czasopismach naukowych, m.in. w: Water, Agriculture i Sustainability.

Za swoje osiggniecia naukowe dr inz. Dawid Szpak by} 5-krotnie nagradzany przez wladze
swojej Uczelni.

Kandydat brat udzial w realizacji 3 projektéw badawczych finansowanych na drodze
konkurséw europejskich, czy tez krajowych. Realizowal tez 3 projekty w ramach badan
prowadzonych przez miodych naukowcéw na Politechnice Rzeszowskiej.

Dr inz. Dawid Szpak jest wspétautorem 5 patentéw, a w ramach wspoétpracy z sektorem
gospodarczym jest wspétautorem licznych raportéw analiz ryzyka (15) wykonanych dla réznych
podmiotéw.
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Podsumowujgc osiggniecia naukowe nalezy podkresli¢ aktywno$¢ badawczg Kandydata
polegajacg na prowadzeniu pracochtonnych prac umozliwiajgcych uzyskanie oryginalnych
i warto$ciowych wynikéw. Kandydat udokumentowata tez swojg aktywno$¢ naukowa w wiecej
niz jednej uczelni lub instytucji naukowej (5) i wspoéiprace z sektorem gospodarczym.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr inz. Dawid Szpak jest aktywnym nauczycielem akademickim. Prowadzi gléwnie zajecia na
Politechnice Rzeszowskiej na kierunkach Inzynieria §rodowiska, Energetyka, Ochrona
$rodowiska oraz Bezpieczeristwo wewnetrzne. Dla przyktadu podam kilka nazw zajec
prowadzonych przez Kandydata: Eksploatacja systeméw wodociggowo-kanalizacyjnych
(wyktad, projekt), Mechanika plynéw (wyklad, c¢wiczenia), Informatyczne zarzgdzanie
systemami zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekéw (wyktad), Bezpieczenistwo systemow
technicznych (wyktad, projekt).

Byl promotorem 12 prac dyplomowych inzynierskich oraz 27 prac dyplomowych
magisterskich. Wszystkie prace byly realizowane na Politechnice Rzeszowskiej. Skutecznie
angazuje studentdw w prace naukowg czego dowodem sg m.in. wspdlne publikacje naukowe
oraz zgloszenie patentowe i zgtoszenia wzoréw uzytkowych.

Byt tez promotorem pomocniczym wyréznionej pracy doktorskiej dr inz. Jakuba Zywca pt.
»Metoda oceny niezawodnos$ci operatora w systemie zbiorowego zaopatrzenia w wode”. Praca
zostala zrealizowana na Politechnice Rzeszowskiej i obroniona w 2023 roku. Promotorem byla
prof. dr hab. inz. Barbara Tchorzewska-Cieslak.

Dr. inz. Dawid Szpak ma réwniez osiggniecia organizacyjne zwigzane gtdwnie z udziatem
w pracach réznych gremidéw i komisji, w tym np. Rady Wydzialu Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej w latach 2020-2024, czy tez Wydzialowej
Komisji ds. Ksztalcenia na kierunku Inzynieria sSrodowiska w latach 2020-2024.

Aktywnos$¢ popularyzatorska Kandydata zwigzana jest m.in. z udziatem w wydarzeniach
majgcych na celu promocje kierunkéw studiow prowadzonych na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury poprzez udzial np. w targach edukacyjnych.
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6. Podsumowanie i wniosek konicowy

Podsumowujac:

e Gléwne osiggniecie naukowe dr inz. Dawida Szpaka stanowi oryginalny wktad w rozwdj
nauki w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

e Dorobek publikacyjny Kandydatki jest ilosciowo i jakosciowo dobry, mierzony liczbg prac
naukowych (58), w tym publikacji (53) z czego z Impact Factor (14) oraz wedtug kryterium
sumarycznego IF (35,607), a takze liczbg cytowan (188) wedtug bazy Scopus i indeksem
Hirscha (9) wedlug tego samego zrodta.

e Prace naukowe Kandydata sg wazne w obszarze inzynierii $rodowiska, a ich tematyka jest
jednorodna.

e Aktywnos$¢ naukowa oraz wspoélpraca krajowa i miedzynarodowa Kandydata jest dobra,
w tym zakresie prowadzi badania we wspétpracy z wiecej niz jedng uczelnig lub instytucja
naukowg (5), wspélpracuje z branzowym sektorem gospodarczym, brat czynny udzial
w kilkunastu konferencjach (16) i prowadzi dziatalno$¢ recenzencks.

e Dzialalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska Kandydata jest réwniez
dobra.

Uwzgledniajgc przeprowadzong powyzej ocene gtéwnego osiggniecia naukowego, a takze
catoksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego
stwierdzam, ze dr inz. Dawid Szpak posiada osiggniecia naukowe, ktére stanowig istotny wklad
w rozw6j dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Ponadto
stwierdzam, ze Kandydat speilnia wymagania stawiane osobom ubiegajagcym sie o stopieri
naukowy doktora habilitowanego w §wietle obowigzujgcych przepiséw.

Biorgc powyzsze pod uwage, wnioskuje do Komisji habilitacyjnej o pozytywne gltosowanie,
a do Rady dyscypliny Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka Politechniki Rzeszowskiej
onadanie dr inz. Dawidowi Szpakowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.




