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OCENA
osiggnie¢ naukowych dr. inz. Slawomira SWIRADA
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego

Podstawa opracowania recenzji: pismo przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza — dr. hab. inz. Andrzeja
Burghardta, prof. PRz z dn. 10 stycznia 2024 r. (RM/531-08-05/23/2024) oraz umowa
o dzielo zawarta z Politechnikq Rzeszowskq reprezentowang przez dr. hab. inz. Lestawa Gniewka,
prof- PRz — prorektora ds. nauki.

1. Podstawowe dane Kandydata

imie i nazwisko: Stawomir SWIRAD

data uzyskania stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn — inzynieria powierzchni: 13. 02. 2008 r.; Uchwata Rady
Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej; tytul rozprawy
doktorskiej: Nagniatanie §$lizgowe elementami walcowymi z kompozytu
diamentowego,

ukonczenie studiow doktoranckich na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej: 30.09.2005 r.,

uzyskanie tytulu magistra inzyniera na kierunku mechanika i budowa maszyn,
specjalno$¢: organizacja i zarzadzanie w przemysle, na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskie;j,

informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

adiunkt w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji Wydziatu Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej: 1.04.2008 r. — obecnie;

asystent w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji: 1.10.2001 r.-
31.03.2008 r.

2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji

Cykl publikacji obejmuje 10 ponizej przedstawionych artykutdéw powigzanych tematycznie
(zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt. 2b Ustawy):

2.1. Swirad, S.: Changes in areal surface textures due to ball burnishing, Materials 2023

140 pkt. wg punktacji MNISW w 2023, IF: 3,4 za 2022 r.

2.2. Swirad, S.: Influence of ball burnishing on lubricated fretting of the titanium alloy,

Ti6Al4V, Lubricants 2023, 11, 341
70 pkt. wg punktacji MNISW w 2023, IF: 3,5 za 2022 r.



2.3.

2.4.

2.5,

2.6.

2:ts

2.8.

2.9.

Swirad, S., Gradzik, A., Ochat, K., P. Pawlus: Effects of the surface layer of steel
samples afier ball burnishing on friction and wear in dry reciprocating sliding,
Scientific Reports 13, 11315 (2023)

140 pkt. wg punktacji MNISW w 2023, IF: 4,996 za 2022 r.

Swirad, S.; Pawlus, P.: The Effect of Ball Burnishing on Dry Fretting, Materials 2021,
14, 7073
140 pkt. wg punktacji MNISW w 2021, IF: 3,748 za 2021 r.

Swirad, S.; Pawlus, P.: The Effect of Ball Burnishing on Tribological Performance
of 42CrMo4 Steel under Dry Sliding Conditions, Materials 2020, 13, 2127
140 pkt. wg punktacji MNISW w 2020, IF: 3,748 za 2020 r.

Swirad, S.; Pawlus, P.: The Influence of Ball Burnishing on Friction in Lubricated
Sliding, Materials 2020, 13, 5027
140 pkt. wg punktacji MNISW w 2020, IF: 3,623 za 2020 r.

Swirad, S.: Surface Texture Analysis after Hydrostatic Burnishing on X38CrMoV5-1
Steel, Chin. J. Mech. Eng. 32, 91 (2019). https://doi.org/10.1186/s10033-019-0407-x
70 pkt. wg punktacji MNISW w 2019, IF: 2,185 za 2019 1.

S. Swirad, D. Wydrzynski, P. Nieslony, G.M. Krolezyk: Influence of hydrostatic
burnishing strategy on the surface topography of martensitic steel, Measurement,
Volume 138, 2019, p. 590-601

200 pkt. wg punktacji MNISW w 2019, IF: 3.364 za 2019 r.

S. Swirad: Improvement of the fretting wear resistance of Ti6AI4V by application
of hydrostatic ball burnishing, 2019 IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 521 01201 6
5 pkt. wg punktacji MNISW w 2019, IF:-

2.10. S. Swirad, R. Wdowik: Determining the effect of ball burnishing parameters

on surface roughness using the Taguchi method, Procedia Manufacturing, Volume 34,
2019, Pages 287-292
40 pkt. wg punktacji MNISW w 2019, IF:-.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji jest wynikiem badan majacych na celu analize¢
zmian warstwy wierzchniej po obrobce nagniataniem z zastosowaniem narzedzi
hydrostatycznych (kulka zawieszona hydrostatycznie w gniezdzie narzedzia). Uzyskane
wyniki oceniam jako oryginalne, w tym gtéwnie za istotne uznaj¢ okreslenie wptywu:

parametréw  nagniatania mna  struktur¢  geometryczng powierzchni
7z zastosowaniem planéw badawezych: optymalne warunki procesu Autor ustalit
badajac stal X37CtMoV5, stosujgc przy tym ortogonalny plan badan (metoda
Taguchi), w tym trzy rézne poziomy ci$nienia nagniatania, predkosci nagniatania
i skale wierszowania [2.10]; ustalit, ze na przyjete kryterium wspolczynnik S/N —
nizszy tym lepszy, decydujgcy wplyw miata sila nagniatania; przeanalizowal takze
mozliwoé¢ wyznaczania modelu matematycznego uwzgledniajacego  wplyw
parametr6w nagniatania na wybrane parametry chropowatosci; otrzymane réwnania
regresji wykazaty nieliniowa zalezno$¢ migdzy parametrami wej$ciowymi procesu
i parametrami chropowato$ci powierzchni [2.7];

strategii obrobki nagniataniem na struktur¢ geometryczng powierzchni: do badan

uzyto stal X37CrMoV51 o twardosci 38HRc oraz zastosowano dwie strategie — typu
raster i spirala [2.8]; otrzymane wyniki, szczegélnie mate wartosci Spk 1 duze Svk,
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majg, co trzeba podkresli¢, istotne znaczenie praktyczne;, wigksze wartosci Svk
wpltywaja na lepsze zbieranie medium smarujgcego, co przy minimalizacji Spk
zapewnia dobre wlasciwosci ksztattowanej warstwy wierzchniej;

obrobki poprzedzajacej obrobke gladkoSciowg na strukture geometryczng
powierzchni nagniatanej: badano powierzchnie probek ze stali X37CrMoVS5, dwie
po frezowaniu i jedna po szlifowaniu (powierzchnie mialy strukture anizotropowa
jednokierunkowg [2.1]; zastosowano strategi¢ raster nagniatania ze stalg predkoscia,
czterema wartosciami cisnienia i dla kazdej z nich trzy skale wierszowania;
stwierdzono, co wazne, ze powierzchnie anizotropowe jednokierunkowe zmienialy sie
podczas obrobki nagniataniem w powierzchnie mieszane,

obrébki nagniataniem na tribologiczne wlasciwosci warstwy wierzchniej
w warunkach tarcia technicznie suchego: wyniki badan w warunkach tarcia suchego
przy slizganiu w ruchu jednokierunkowym i konfiguracji kulka tarcza zawarto w [2.4];
nagniatano powierzchnie tarcz ze stali 42CrMo4, stosujac rézne parametry;
maksymalne zmniejszenie parametru Sq dla prébki wyniosto np. 82%; zuzycie
elementéw tracych ustalono na podstawie pomiaréw topografii powierzchni
interferometrem S$wiatla biatego; zastosowanie nagniatania pozwolilo zmniejszyé
wspolczynniki: tarcia do 42% i zuzycia do 55%; wyniki badan tribologicznych
w warunkach ruchu posuwisto-zwrotnego zawarto w [2.3], nagniatano spiralnie
powierzchnig stali 42CrMo4 (stosowanej w przemysle) po frezowaniu; powierzchnia
frezowana byla anizotropowa jednokierunkowa okresowa (parametr Str bliski zeru),
a nagniatanie zmienito ja w izotropowa (zwigkszenie parametru Str) oraz losowa
(zwiekszenie kurtozy Sku); zwigkszenie cisnienia nagniatania powodowato
zwigkszenie mikrotwardosci; nagniatanie zmienilo, co wazine, naprezenia
rozciggajgce po frezowaniu w Sciskajgce; zastosowanie nagniatania spowodowalo
(we wszystkich analizowanych przypadkach) zmniejszenie tarcia i objetosciowego
zuzycia badanych tarcz; w pracy [2.9] zawarto wyniki badan wpltywu parametréw
nagniatania na tarcie i zuzycie w warunkach frettingu bez smarowania; kulka ze stopu
100Cr6 wspoélpracowata z tarczg ze stopu tytanu Ti6Al4V, a do ustalenia
najkorzystniejszych parametrow zastosowano metod¢ Taguchi; ogolnie zastosowanie
nagniatania spowodowalo zmniejszenie oporow tarcia i zuzycia do 45% w warunkach
frettingu catkowitego bez smarowania;

obrobki nagniataniem na tribologiczne wlasciwosci warstwy wierzchniej
w warunkach tarcia ze smarowaniem: wyniki badan skojarzen ciernych
zawierajacych probki nagniatane zawarto w [2.6]; powierzchnia frezowana byla
anizotropowg okresowa, a nagniatane powierzchnie izotropowymi; uzyskane wyniki
byly niejednoznaczne, dlatego przeprowadzono badania zawarte w [2.2]; nagniatano
tarcze ze stopu tytanu Ti6A14V po toczeniu, stosujgc strategie spirala i rézne warianty
parametrow (predkos¢ 400mm/min, skok wierszowania 0,01 min i 4 warianty
ci$nienia nagniatania: 10, 20, 30 i 40 MPa); we wszystkich rozwazanych przypadkach
nagniatanie zmniejszylo opory tarcia oraz zuzycie obj¢to$ciowe tarcz; zastosowanie
nagniatania zmniejszylo opory tarcia do 45% oraz zuzycie tarcz toczonych do 50%
w warunkach frettingu ze smarowaniem; wyniki badan zawarte w [2.2-2.6, 2.9]

potwierdzily, ze stosowanie nagniatania w roéznych warunkach i réznych materiatow
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gwarantujq zmniejszenie  farcia i zuzycia; zgodnie z przewidywaniami
najkorzystniejsze wyniki oporéw tarcia uzyskano dla najmniejszej chropowatosci
tarczy, przy czym istotne byly mikrotwardos$¢ i naprezenia wewnetrzne jej warstwy
wierzchniej.

Stwierdzam, ze omowiony powyzej cykl powigzanych tematycznie 10 artykulow
naukowych dr. inz. Stawomira Swirada spetnia wymogi obowiazujacej Ustawy (art. 219 ust.
1. pkt. 2b). Nalezy podkresli¢, ze badania realizowane byly z uzyciem stali ogolnie
stosowanych w przemysle (stale: a) do ulepszania cieplnego, b) narzedziowa, ¢) stopowa do
pracy na goraco oraz stop tytanu Ti6Al4V stosowany powszechnie w przemystach:
lotniczym, medycznym, morskim i chemicznym), majg zatem znaczenie nie tylko poznawcze,
ale, co bardzo wazne, praktyczne. Wykazano takze, ze technologia bedaca przedmiotem
badan moze by¢ alternatywng, w niektorych przypadkach, do szlifowania, dogladzania lub
polerowania oraz !aczona z klasycznymi metodami obrébki — toczeniem lub frezowaniem.
Uzyskane wyniki badan stanowig istotny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Prace opublikowano w dobrych, o =zasiggu miedzynarodowym, czasopismach:
Measurement (1 praca, 200 pkt.), Materials (3 prace, 140 pkt.), Chinese Journal of
Mechanical Engineering (1 praca, 70 pkt.).

3. Aktywnos$¢é naukowa

Dr inz. Stanistaw Swirad ma doswiadczenie w dzialalnosci naukowej w réznych
osrodkach naukowych. W 2019 r. w ramach wspolpracy z Politechnikg Opolska (prof.
G. Krdlezyk, dr hab. P. Niestony) realizowal badania naukowe z zakresu strategii
obrébkowych, w tym glownie wplywu strategii obrébki frezowaniem i nagniataniem
na strukture geometryczng powierzchni. Wyniki wspélpracy zostaly opublikowane
w Measurement, Vol. 138, 21019, p. 509-601. Nalezy podkresli¢, ze publikacja ta ukazata si¢
w ramach grantu finansowanego przez NCN: Modelowanie  dynamicznych
i wytrzymalosciowych zagadnien w procesie precyzyjnego frezowania przy zastosowaniu
precyzyjnych frezow kulistych (2017/25/B/ST8/00962) realizowanego na Politechnice
Opolskiej.

W 2019 r., w trakcie konferencji 47 NAMR2/SME North American Manufacturing
Research Conference (NAMRC) oraz ASME International Manufacturing Science and
Engineering Conference (MSEC) w dniach 10.06-14.06.2023 r. uczestniczyl w panelu
dyskusyjnym SF Proposal Writing Workshop majacym okresli¢ podstawowa wiedze i badania
niezbedne do przygotowania wnioskéw badawczych do National Science Foundation.
Wynikiem byl opracowany w 2020 r. projekt Broadening future manufacturing networks
through cyber manufacturing education and workforce development, w ktérym Politechnika
Rzeszowska ma by¢ wykonawca (opdznienia jego realizacji wynikajg z pandemii).

W 2023 r. dr inz. Stawomir Swirad odby! kolejny staz w Politechnice Opolskiej (29.06-
24.07.; Laboratoria: Technologicznej Warstwy Wierzchniej oraz Metrologii Powierzchni),
realizujgc badania zwigzane z oceng wplywu obrébki gladkosciowo-umacniajgce]
na wiasciwosci tribologiczne stali oraz stopu tytanu. Wynikiem badan wykonanych

na najnowszej aparaturze (profilometr optyczny S neox 3D firmy Sensofar, twardo$ciomierz
Fisher PICODENTOR HM500) jest artykut naukowy. =3
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Odbyt takze staz w na Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF), Ecole
Nationale Supérieure d'Ingénieurs en Informatique, Automatique, Mécanique, Energétique
et Electronique (ENSIAME, 4-8.09.2023 r.), podczas ktorego badat strukture geometryczng
powierzchni, stosujgc interferometri¢, pomiary czujnikami konfokalnymi oraz mikroskopem
sit atomowych (AFM). Z zespolem ENSIAME zrealizowal pierwszy etap projektu
A multiscale analysis of catenary wear using 3D interferometry dotyczacy pomiaru struktury
geometrycznej powierzchni oraz analizy zuzycia przewodow trakcyjnych. Projekt
realizowany jest na zlecenie SNCF — francuski przewoznik kolejowy.

Wyniki badan przedstawial na 7 konferencjach krajowych i 13 migdzynarodowych,
wyglaszajac 16 referatow sesyjnych i prezentujac 4 plakaty. W trakcie konferencji ICMMM
(Orlando, 2018 r.) przewodniczyl sesji Mechanical Engineering and Automation, a we
wspomnianej juz konferencji NAMRC 47 brat udzial w dyskusji (panelu) dotyczgcej
wspdlpracy miedzy uczelniami USA i Europy. Bral i bierze aktywny udzial w 3 programach
europejskich, w tym jest koordynatorem projektu SAP University Alliance Europe dla
studentow zagranicznych studiujgcych w Politechnice Rzeszowskiej. Poza artykulami
przedstawionymi w cyklu publikacji do osiagnig¢ naukowych opublikowal 20 artykutow
w wydawnictwach krajowych i zagranicznych.

Petnil funkcje edytora w specjalnym wydaniu czasopisma Crystals (ISSN 2073-4352) IF —
2.7; 70 pkt.) Improving the Tribological Behaviour of Co-Acting Materials by Surface Layer
Modification oraz wykonal 42 recenzje artykutéw naukowych, w tym 37 recenzji
w renomowanych czasopismach miedzynarodowych oraz 5 recenzji w czasopismach
krajowych.

Odbyt dlugoterminowe staze w przemysle:

~ Zaktad Narzedziowy ZELNAR Sp. z 0.0. w Rzeszowie, 2007 r., 6 miesigcy,

— ZELNAR Sp. z o.0. w Tajecinie w ramach projektu ,,Nauka-Staz-Gospodarka™
(umowa 2/PNCS/NSGII/2014), 2014 1., 4 miesigce,

— ZPU Mirostaw Pogoda, w ramach projektu Prace B+R dotyczqce innowacyjnej pompy
wiryskowej dedykowanej silnikom cigzkich pojazdéw i sprzetow o przeznaczeniu
specjalnym” RPPK.01.02.00-18-0029/19 — O$ priorytetowa nr I ,Konkurencyjna
i innowacyjna gospodarka”, 2022 r., 6 miesiecy,

—  brat udzial w projekcie 3P Event dotyczacym optymalizacji procesu produkcji dla
firmy Hamilton Sunstrand Poland.

Kierowat (2009-2012 r.) pracami B+R dotyczacymi wdrozenia nowych technologii

w zakresie: 1) Inwestycja w innowacyjng technologi¢ produkcji form wiryskowych oraz
2) Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii produkcji form wiryskowych
finansowanych w ramach programéw europejskich.

Koordynowat wspétprace miedzy Politechnika Rzeszowska i firmami: 34 Wojskowym
Oddzialem Gospodarczym w Rzeszowie, BorgWarner Rzeszow Sp. z o.0., TRIMEX
Sp. z 0.0., B4 - Cztery Strony Biznesu.

Zrealizowal projekt badawczy (grant promotorski) nr 4T07C 046 29 (2005-2007) oraz
otrzymal stypendium w ramach programu Stypendia Konferencyjne dla Mlodych
Pracownikéw Naukowych Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

Aktywnie realizuje zajecia dydaktyczne na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej na studiach pierwszego i drugiego stopnia oraz z uczestnikami
programu Erasmus. Byl opiekunem 89 prac inzynierskich i 46 magisterskich, uruchomit
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Laboratorium komputerowych systeméw wspomagajacych zarzadzanie produkcjg (2013,
nagroda rektora) oraz jest opickunem kota naukowego Nowoczesne Systemy Komputerowe
w Inzynierii Produkcji.

Byt promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim (Katarzyna Korzynska,
Politechnika Lubelska).

Prace naukowe dr. inz. Stawomira Swirada majg dobre parametry naukometryczne:

—  liczba cytowan wg bazy WoS: 181/155 (wszystkie/bez autocytowan),

— liczba cytowan wg bazy Scopus: 218/186 (wszystkie/bez autocytowan),

— indeks Hirscha wg bazy WoS: 8, wg bazy Scopus: 8.

4. Podsumowanie i wnioski koncowe

Na podstawie dostarczonej do oceny dokumentacji stwierdzam, ze osiggni¢cia dr. inz.
Stawomira Swirada spelniajg wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742 — Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce), W tym artykut  219.1.
i moga byé podstawa do ubiegania si¢ o stopiefi naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
Kandydat:

1. posiada stopien naukowy doktora w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn —

inzynieria powierzchni (13.02.2008 r., Uchwata Rady Wydziatu Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej),

2. posiada w dorobku osiggniecia naukowe stanowiace istotny wkiad w rozwoj
dyscypliny inzynieria mechaniczna, W tym artykuty naukowe opublikowane
w  renomowanych miedzynarodowych  czasopismach naukowych  (dobrze
punktowanych),

3. wykazal si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowana w 1) Politechnice Opolskiej
oraz 2) Université Polytechnique Hauts-de-France (UPHF), Ecole Nationale
Supérieure d'Ingénieurs en Informatique, Automatique, Mécanique, Energétique
et Electronique,

4. realizowal 2 granty naukowe dotyczace wdrozenia nowych technologii w przemysle
oraz grant promotorski,

5. bardzo dobrze wspolpracuje z otoczeniem gospodarczym (zrealizowal istotne
wdrozone projekty).

Whioskuje o nadanie dr. inz. Slawomirowi Swiradowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

prof. df’i'lﬁ;t}ziil fan Zurek
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