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Program studiow

Inzynieria wzornictwa

przemystowego
pierwszego stopnia

Profil studidw: o’iélnoakademicki




1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Inzynieria wzornictwa przemystowego
Poziom studidéw pierwszego stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektédw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu
liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
inzynieria mechaniczna 60 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie
punktéw ECTS wymaganej do ukoniczenia studiéow na kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
architektura i urbanistyka 20 %
ochrona dziedzictwa i konserwacja zabytkow 20 %

Liczba semestrow studia stacjonarne: 7
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210

taczna liczba godzin zajeé studia stacjonarne:

2640
Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz
Po ukonczeniu studidéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynier

Absolwent kierunku Inzynieria Wzornictwa Przemystowego, jest
kompleksowo przygotowany do pracy w interdyscyplinarnych
zespotach projektowych dla wielu gatezi przemystu, gdzie
realizowane sg prace z obszaru modelowania i wytwarzania
produktéw dla ktorych forma wizualna jest rownie wazna jak
wartosci uzytkowe. Dotyczy to szczegdlnie przemystu
samochodowego, AGD, meblarskiego, przetwdrczego,
lotniczego, elektronicznego a takze elektromaszynowego.
Absolwent zdobywa umiejetnosci prowadzenia koniecznych
analiz i prac koncepcyjnych w celu zidentyfikowania problemow
projektowych w oparciu o zasady stosowane we wzornictwie,
wykorzystujac jednoczesnie wiedze techniczna typowa dla
rozwigzan konstrukcji funkcjonalnych, z zastosowaniem
odpowiednich materiatéw oraz z uwzglednieniem estetycznej
formy produktu. Program studiow pozwala na potaczenie
kreatywnosci i zdolnosci tworczych studentéw z poznawaniem
zagadnien z obszaru konstrukcji, technologii,
materiatoznawstwa, modelowania, symulacji komputerowych i
druku 3D przy zastosowaniu najnowszych systemow
komputerowych, programéw do wizualizacji, modelowania i
prototypowania. Absolwenci kierunku inzynieria wzornictwa
przemystowego zdobywajq wiedze i umiejetnosci w zakresie
projektowania, rozwoju konstrukcji ze szczeg6inym
uwzglednieniem ergonomii i funkcjonalnosci m.in. dla takich
wyrobdw jak pojazdy, artykuty gospodarstwa domowego,
elektronarzedzia, wyposazenia wnetrz i rozmieszczenia
podzespotow w $rodkach transportu. Dodatkowo uzyskuja
przygotowanie do pracy w srodowisku cyfrowym w obszarze
tworzenia grafiki komputerowej do gier komputerowych czy
wizualizacji produktéw jako elementu rzeczywistosci wirtualnej.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

2. Efekty uczenia sie

Odniesienia

Symbol Tresc do PRK

Posiada uporzadkowana, podbudowanga teoretycznie wiedze ogdélng z zakresu inzynierii mechanicznej,
K_Wo01 obejmujacq projektowanie, wytwarzanie, inzynierie produkcji i kontrole jakosci produktéw oraz systemow P6S_WG
technicznych, niezbedna do rozwigzywania problemoéw technicznych w obszarze wzornictwa przemystowego.

Dysponuje wiedzg o metodach ksztattowania form i struktur przestrzennych oraz zasadach réznorakiego

K_wo2 wyrazania informacji o nich za pomoca $rodkdw graficznych i plastycznych.

P6S_WG

Zna i rozumie podstawowe paradygmaty ksztattowania srodowiska przestrzennego cztowieka oraz dysponuje
K_WO03 wiedzg o zasadach i metodach projektowania produktéow przemystowych stanowiacych jego wyposazenie, P6S_WG
uwzgledniajaca aspekty ergonomii, inzynierii wytwarzania i estetyki.

Dysponuje wiedzg o rozwoju kultury materialnej, w tym dyscyplin artystycznych, zwtaszcza sztuki uzytkowej i

K_wo4 designu, w kontekscie przemian w sztuce, nauce, technice i estetyce oraz ewolucji potrzeb ludzkich.

P6S_WG

Posiada szczegotowg wiedze w zakresie metrologii wielkosci geometrycznych i zna techniki pomiarowe

K_W0s5 produktow.

P6S_WG

Posiada wiedze w zakresie podstawowych metod oraz technik projektowania, wytwarzania oraz utylizacji
K_W06 produktow i systemoéw technicznych, w tym metod komputerowego wspomagania proceséw zachodzacych w P6S_WG
cyklu zycia produktéw i systemoéw technicznych.

K_W07 Zna i rozumie podstawowe problemy wspdtczesnej cywilizacji oraz aktualne trendy rozwojowe. P6S_WK

Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, jakosciowych, srodowiskowych,

K_wos prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera.

P6S_WK

K_W09 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz |P6S_WK
posiada podstawowa wiedze dotyczacq transferu technologii w przemysle, w tym znaczenia procedur




wzorniczych dla funkcjonowania rynku produktéw przemystowych i konkurencyjnosci producentow.

Posiada wiedze o normach i regutach organizujacych zarzadzanie jakoscig, Srodowiskiem i bezpieczenstwem

oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. P6S_WK

K_W10

Zna podstawowe zasady i technologie dotyczace realizacji prac artystycznych zwigzanych z wzornictwem oraz

K_wi1 zasady dotyczace $rodkéw ekspresji i umiejetnosci warsztatowych pokrewnych dyscyplin artystycznych.

P6S_WG_A

Potrafi okresli¢ cechy produktu przemystowego zaspokajajacego potrzeby ludzkie zmieniajace sie wraz z
K_Uo01 rozwojem technologii i spoteczenstwa, w tym jego forme przestrzenng adekwatng do funkcji, wymogow P6S_UW
estetycznych oraz materiatdw i technologii stosowanych w procesie wytwarzania.

K_U02 Potrafi identyfikowac¢ i formutowaé problemy projektowe i okresla¢ zatozenia projektowe dla nowych produktéw. [P6S_UW

Potrafi przedstawi¢ zaprojektowany produkt w zréznicowany sposob, w tym za pomoca rysunku technicznego i
K_U03 ofertowego, fotografii oraz modelu przestrzennego, wykonanych manualnie lub z wykorzystaniem technologii P6S_UW
wspomaganych cyfrowo.

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrdédet, takze w jezyku obcym, integrowac je,

K_Uo4 dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski, formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie. P6S_UW

K UOS Potrafi postugiwac sie odpowiednio dobranym oprogramowaniem komputerowym stuzagcym do wspomagania P6S UW
— pomiardw, obliczen inzynierskich i prac projektowych. -

K_U06 Potrafi stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan P6S_UW

inzynierskich.

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej opracowanych rozwigzan oraz podejmowanych dziatan
K_U07 inzynierskich w zakresie funkcjonalnosci i wykonalnosci oraz dostrzegac ich aspekty systemowe i P6S_UW
pozatechniczne (w tym etyczne).

K_U08 Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny istniejacych rozwigzan. P6S_UW

Potrafi projektowac proste urzadzenia na podstawie zadanej specyfikacji, z zastosowaniem odpowiednio

K_U09 dobranych metod i narzedzi oraz materiatow. P6S_UwW
K_U10 Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie stosujac wtasciwe standardy, normy inzynierskie i P6S_UW
technologie.

K U1l Wykazuje sie umiejetnoscig efektywnego komunikowania sie (z uzyciem fachowego stownictwa) z P6S UK
= reprezentantami réznych srodowisk. —

K_U12 Potrafi prezentowac rézne opinie oraz oceniac je i dyskutowac o nich. P6S_UK

K_U13 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. P6S_UK

K Ul4 Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole projektowym jako jego lider, cztonek lub osoba P6S UO
— inspirujaca nowe rozwigzania oraz potrafi podporzadkowywac sie zasadom pracy zespotowej. -

K_U15 Potrafi planowac i realizowa¢ samoksztatcenie. P6S_UU

K U16 Potrafi samodzielnie tworzy¢ i realizowaé (postugujac sie wiasciwymi technikami) zréznicowane koncepcje P6S UW A
— artystyczne, wynikajace ze swobodnego i niezaleznego wykorzystywania wyobrazni, intuicji i emocjonalnosci. — -

K_KO1 Ma swiadomos¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega aspekty ekologiczne i ochrony P6S_KK

Srodowiska przyrodniczego w rozwigzaniach przemystowych, technicznych i technologicznych.

Ma $wiadomos$¢ zmian ludzkich potrzeb i stylu zycia zwigzanych z postepem technologicznym i zmianami
K_K02 demograficznymi i na tej podstawie wyczuwa spoteczne zapotrzebowanie na nowe produkty przemystowe, P6S_KK
rozpoznajac ich oczekiwane funkcje i cechy wygladu zewnetrznego.

Jest gotow do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i dostepnych informacji oraz uznawania znaczenia wiedzy w
K_KO03 rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych jak rowniez zasiegania opinii specjalistow w przypadku |[P6S_KK
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inicjowania i wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz

K_Ko4 spoteczenstwa oraz myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

P6S_KO

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia obowigzkéw z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej innych oséb, z
K_KO05 uwzglednieniem przestrzegania etyki zawodowej i egzekwowania tego od innych oraz dbajac o dorobek i P6S_KR
tradycje zawodu.

Jest gotow do efektywnego wykorzystania wyobrazni, intuicji, emocjonalnosci oraz twdrczego myslenia i pracy
K_K06 w trakcie rozwigzywania problemdéw powstajacych pod wptywem nowych lub zmiennych okolicznosci oraz P6S_KK_A
kontrolowania swoich zachowan zwigzanych z publicznymi prezentacjami.

Jest gotow do samodzielnego podejmowania niezaleznych prac, ze wzgledu na umiejetnos¢ selekcjonowania i
K_K07 interpretowania informacji, rozwijania idei i formutowania argumentacji oraz wewnetrzna motywacje i P6S_KR_A
umiejetnos¢ organizacji pracy.

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiow konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegotowe informacje o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowag;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studidéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujq sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zajeé stanowig integralng czes¢ programu studiow.

3. Wykaz zajec¢, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe

3.1 Przedmioty wspélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

Cwiczenia/
Lektorat

Projekt/ | Suma | Punkty

Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS

Semestr(Jedn. Nazwa zajec Wykfad Egzamin [Oblig.




1 MK |Ergonomia 15 0 0 15 30 2 N
1 BP Sreo‘;?kigv‘/vgﬂl‘ae podstawy 30 0 0 30 60 5 N
1 | Bz S”;fﬁ‘;?iz‘;‘étg\jvyejmate”a'”ei ‘ 30 0 0 0 30 2 N
1 FD [Matematyka 30 45 0 0 75 6 T
1 MA [Mechanika ogdlna 30 30 0 0 60 5 T
1 MK mg;%‘?gr'ggi‘:g%mjektO‘A’a”‘a 15 0 0 15 30 2 N
1 BZ [Rysunek studyjny 0 0 45 0 45 3 N
1 MK |Rysunek techniczny 15 0 0 30 45 4 N
1 MT |Zréwnowazony rozwdj 15 0 0 0 15 1 N
2 BP |Historia designu 30 0 0 0 30 3 T
2 MA |Podstawy mechatroniki 30 0 0 15 45 3 N
2 MC |Podstawy nauki o materiatach 30 0 15 0 45 4 T
2 BP E?gjﬁi‘@’g projektowania 15 0 0 45 60 5 N
2 MT |Praca zespotowa 15 15 0 0 30 2 N
2 BP |Rysunek koncepcyjny 0 0 45 0 45 3 N
2 ML [Wytrzymato$¢ materiatdow 30 30 0 0 60 5 T
3 MT [Inzynieria produkdcji 15 0 0 15 30 3 T
D] |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N =]
3 | ck ?;&e;(‘)az*;’tgo”merowe i 30 0 30 0 60 4 N
3 MK |Podstawy konstrukcji maszyn 1 30 0 0 30 60 5 T
3 MK |Podstawy modelowania CAD 15 0 30 0 45 3 N
3 BP |Projektowanie uniwersalne 30 0 0 45 75 6 T
3 MO |Techniki pomiarowe wyrobow 30 0 15 0 45 3 N
3 BZ |Wprowadzenie do barwy i formy 15 0 0 45 60 4 N
3 DL |Wychowanie fizyczne 1 0 30 0 0 30 0 N
4 MO [Inzynieria wytwarzania 30 0 30 0 60 4 N
4 D] |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N =]
4 BP |Makietowanie 0 0 45 0 45 4 N
4 | MK "C"A‘\’g‘;gr’Ea“'e i symulacje 0 0 30 0 30 2 N
4 MK |Podstawy konstrukcji maszyn 2 30 0 30 30 90 7 T
4 | ok g:g{jeuklfgxﬁcg form 30 0 45 0 75 6 T
4 BP |Projektowanie innowacyjne 15 0 0 45 60 5 N
4 DL |Wychowanie fizyczne 2 0 30 0 0 30 0 N
5 MK |Fotografia produktowa 2D i 3D 15 0 30 0 45 3 N
5 MK |Grafika wektorowa i rastrowa 15 0 30 0 45 3 N
5 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N |
5 MK [Projektowanie opakowan 15 0 45 0 60 4 N
6 MO |Digitalizacja obiektéw 15 0 30 0 45 3 N
6 MT |Inzynieria jakosci 15 0 15 0 30 2 T
6 D] |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 M |Praktyka 0 0 0 0 0 2 N
6 MA rROzZeSczzg/rvzv(i)s:géé wirtualna i 15 0 45 0 60 4 N
7 MK |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 N
7 | T :’nrfe‘?’é’k‘tlf;:re‘;“a wiasnosci 30 0 0 0 30 2 N
7 MP |Wyktady monograficzne 30 0 0 0 30 2 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwongq flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem
studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru

e A - Modelowanie i projektowanie wspomagane komputerowo

e B - Projektowanie wzornicze
3.2.1. Blok tematyczny: A - Modelowanie i projektowanie wspomagane komputerowo

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr|Jedn. Cwiczenia/ |Laboratorium

Nazwa zajec |Wykiad

Projekt/ ‘ Suma

Punkty |Egzamin

Oblig.|



| | | | Lektorat Seminarium|godzin| ECTS | |
Inzynieria odwrotna i systemy

5 MK CAX 15 0 30 0 45 3 N
Modelowanie obiektéow do gier

5 MK komputerowych 15 0 45 0 60 4 N
Podstawy programowania

5 MO maszyn CNC 30 0 30 0 60 4 N

5 MT [Podstawy technologii maszyn 30 0 15 0 45 4 T
Zaawansowane modelowanie

5 MK 3D-CAD 0 0 45 0 45 3 N

6 MO |Inzynieria powierzchni 15 0 0 0 15 1 N
Modelowanie, rendering,

6 MK | wizualizacja 3D 15 0 45 0 60 4 N

6 MK Projektowanie zorientowane 15 0 0 45 60 5 T

technologicznie
6 MO |[Systemy CAM 15 0 30 0 45 3 N
Systemy szybkiego

6 MK prototypowania i druku 3D 15 0 30 0 4 3 N
7w Badmawprbtusgomedsice 45 o 3 0o 45 4 n
7| MT |syeremon produkeyimyen | 15 | o 15 S N R
7| e o s | o | » | o e | 3 |0
7 MK |Seminarium dyplomowe 0 0 0 15 15 2 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiow zaréwno w zakresie przedmiotdw wspdlnych dla kierunku jak i bloku
tematycznego, w tym jezyki obce.

Blok tematyczny A - MODELOWANIE I PROJEKTOWANIE WSPOMAGANE KOMPUTEROWO - pozwala na kompleksowe przygotowanie do pracy
w interdyscyplinarnych zespotach projektowych dla wielu gatezi przemystu, gdzie realizowane sg prace z obszaru modelowania i wytwarzania
produktow dla ktérych forma wizualna jest rownie wazna jak wartosci uzytkowe. Realizacja modutu pozwala na zdobycie wiedzy i umiejetnosci
w zakresie projektowania wspomaganego komputerowo w odniesieniu do rozwoju konstrukcji ze szczegdlnym uwzglednieniem ergonomii
i funkcjonalnosci m.in. dla takich wyrobow jak pojazdy, artykuty gospodarstwa domowego, elektronarzedzia, wyposazenia wnetrz
i rozmieszczenia podzespotéw w $rodkach transportu. Dodatkowo studenci uzyskuja przygotowanie do pracy w srodowisku cyfrowym
w obszarze tworzenia grafiki komputerowej do gier komputerowych czy wizualizacji produktéw jako elementu rzeczywistosci wirtualne;j.

Blok tematyczny B - PROJEKTOWANIE WZORNICZE - przygotowuje do pracy projektowej przede wszystkim w tych gateziach przemystu
wytworczego, ktére zajmujg sie produkcjg wyposazenia przestrzeni codziennego zycia cztowieka, gdzie forma produktu lub innowacyjnos¢
funkcji decyduja w najwigkszym stopniu o jego rynkowym sukcesie. Zajecia w obrebie tego modutu ukierunkowane sg przede wszystkim na
rozwoj kreatywnosci przysztych absolwentow. Projektowanie jest traktowane jako twdrcza dziatalno$c artystyczna, ale mocno oparta na
znajomosci zagadnien mechaniki, materiatloznawstwa, inzynierii wytwarzania oraz projektowania wspomaganego cyfrowo. Dodatkowy blok
przedmiotéw humanistycznych i spotecznych wzmacnia tzw. kompetencje miekkie absolwenta, czynigc go przygotowanym do dostosowywania
sie do zmieniajacych sie w czasie realidéw pracy zawodowej.

it Cwiczenia/ : Projekt/ |Suma| Punkty : )
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin ECTS Egzamin |Oblig.

3 DJ quyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N H
angielskiego

3 DJ Jezyk obpy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N H
francuskiego

3 DJ ngyk obgy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N H
niemieckiego

3 DJ Jsz!( o'bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N q
rosyjskiego

4 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N q
angielskiego

4 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N q
francuskiego

4 DJ J(_:zyk_ obgy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N q
niemieckiego

4 DJ Jezy!< o.bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N =
rosyjskiego

5 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
angielskiego

5 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
francuskiego

5 DJ ngyk obgy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
niemieckiego

5 DJ Jezy!( o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
rosyjskiego

6 DJ Je,zyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
angielskiego

6 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
francuskiego

6 DJ J(_:zyk_ ob;y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
niemieckiego

6 DJ quyk o'bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
rosyjskiego

Parametry programu studiow



taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 113 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 129 ECTS

studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 69 ECTS
Laczp’a liczba [:_)un_ktéw ECTS_ przyporzqdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program 2 ECTS

studiéw przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 14
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 14
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 27
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i
A 363
zaliczen
Liczba zaje¢, ktére koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 46
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 37
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 82
semestréw na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)
Liczba zajeé, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie 29
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoriow, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 14
w trakcie semestru
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 113
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych
Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 14
projektu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 460
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajq odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 21
niezaleznie od wymagan innych form zajec¢ tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 152
realizowanych na zajeciach wyktadowych
3.2.2. Blok tematyczny: B - Projektowanie wzornicze
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
. Cwiczenia/ . Projekt/ | Suma | Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin |Oblig.
5 BA |Podstawy projektowania mebli 15 0 0 45 60 5 T
Projektowanie urzadzen
5 BZ technicznych 15 0 0 45 60 4 N
Prototypowanie wspomagane
5 BP cyfrowo 0 0 0 45 45 3 N
5 EE |Techniki o$wietlania 30 0 0 15 45 3 N
Wybrane zagadnienia z
> BB | materiatoznawstwa 15 0 15 0 30 3 T
Projektowanie elementow
6 BZ |wykonczenia i wyposazenia 15 0 0 45 60 4 N
budynkow
Projektowanie mebli
6 Bz specjalistycznych 15 0 0 45 60 5 N
6 BP |Projektowanie parametryczne 0 0 45 0 45 3 N
6 BZ |Wizualizacja modeli cyfrowych 0 0 30 0 30 2 N
6 BP |Wybrane zagadnienia psychologii 30 0 0 0 30 2 N




7 BZ (Filozofia i estetyka 30 0 0 0 30 2 N

7 BP |Komercjalizacja produktu 30 15 0 0 45 3 N

7 BP Projektowa_mie w_yposaienia 15 0 0 45 60 4 N
przestrzeni publicznych

7 BP |Seminarium dyplomowe 0 0 0 15 15 2 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiow zaréwno w zakresie przedmiotéw wspdlnych dla kierunku jak i bloku
tematycznego, w tym jezyki obce.

Blok tematyczny A - MODELOWANIE I PROJEKTOWANIE WSPOMAGANE KOMPUTEROWO - pozwala na kompleksowe przygotowanie do pracy
w interdyscyplinarnych zespotach projektowych dla wielu gatezi przemystu, gdzie realizowane sa prace z obszaru modelowania i wytwarzania
produktow dla ktérych forma wizualna jest rownie wazna jak wartosci uzytkowe. Realizacja modutu pozwala na zdobycie wiedzy i umiejetnosci
w zakresie projektowania wspomaganego komputerowo w odniesieniu do rozwoju konstrukcji ze szczegélnym uwzglednieniem ergonomii
i funkcjonalnosci m.in. dla takich wyrobdw jak pojazdy, artykuty gospodarstwa domowego, elektronarzedzia, wyposazenia wnetrz
i rozmieszczenia podzespotow w $rodkach transportu. Dodatkowo studenci uzyskuja przygotowanie do pracy w srodowisku cyfrowym
w obszarze tworzenia grafiki komputerowej do gier komputerowych czy wizualizacji produktow jako elementu rzeczywistosci wirtualne;j.

Blok tematyczny B - PROJEKTOWANIE WZORNICZE - przygotowuje do pracy projektowej przede wszystkim w tych gateziach przemystu
wytworczego, ktore zajmuja sie produkcjg wyposazenia przestrzeni codziennego zycia cztowieka, gdzie forma produktu lub innowacyjnos¢
funkcji decyduja w najwiekszym stopniu o jego rynkowym sukcesie. Zajecia w obrebie tego modutu ukierunkowane sg przede wszystkim na
rozwoj kreatywnosci przysztych absolwentéw. Projektowanie jest traktowane jako twdrcza dziatalno$c artystyczna, ale mocno oparta na
znajomosci zagadnien mechaniki, materiatoznawstwa, inzynierii wytwarzania oraz projektowania wspomaganego cyfrowo. Dodatkowy blok
przedmiotéw humanistycznych i spotecznych wzmacnia tzw. kompetencje miekkie absolwenta, czynigc go przygotowanym do dostosowywania
sie do zmieniajacych sie w czasie realiow pracy zawodowej.

. Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma | Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin ECTS Egzamin |Oblig.
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
3 DJ | anotelskiego 0 30 0 0 30 2 N El
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
3 DJ |francuskiego 0 30 0 0 30 2 N El
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
3 DJ | iemieckiago 0 30 0 0 30 2 N -
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
3 DJ | osviskiego 0 30 0 0 30 2 N =
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
4 DJ | anotelskiego 0 30 0 0 30 2 N =
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
4 DJ |francuskiogo 0 30 0 0 30 2 N =
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
4 DJ [\iemieckiogo 0 30 0 0 30 2 N =
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
4 DJ | osyiskiego 0 30 0 0 30 2 N L
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
5 D) |angielskicgo 0 30 0 0 30 2 N |
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
5 DJ |francuskiego 0 30 0 0 30 2 N =
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
5 DJ | yiemieckiago 0 30 0 0 30 2 N |
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
5 DJ | osyiskiego 0 30 0 0 30 2 N |
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
6 DJ angielskiego 0 30 0 0 30 3 T
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
6 DJ francuskiego 0 30 0 0 30 3 T
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
6 DJ niemieckiego 0 30 0 0 30 3 T
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
6 DJ rosyjskiego 0 30 0 0 30 3 T
Parametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z
. p ) S a L : . L 113 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnosciq naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 110 ECTS
studiow.
taczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do 9 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 69 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program 2 ECTS
studiow przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie



Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektdow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektéow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin 14
Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 14
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 26
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 381
zaliczen

Liczba zajec, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 46
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 36
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 82
semestréow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)

Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 21
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktérych osiqgane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 7
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 68
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zajec¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 20
projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 587
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 16
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 117
realizowanych na zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sa zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdérych jest przyporzadkowany kierunek, jak rowniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych na stronie wydziatu.

Badania wyrobdw w gospodarce obiegu zamknietego K_W01, K_W06, K_U01, K_U02, K_K01

e Absolwent w pogtebionym stopniu poznaje i rozumie fakty, obiekty i zjawiska oraz metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznoséci miedzy nimi, stanowiace zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym tworzacg
podstawy teoretyczne, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe zagadnienia oraz wybrane
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej - wiasciwe dla programu studidw, jak rowniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem e Absolwent poznaje podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych e Absolwent poznaje mozliwosci wykorzystania wiedzy
poprzez formutowanie i rozwigzywanie ztozonych i nietypowych problemoéw inzynierskich oraz innowacyjne wykonywanie zadan
w nieprzewidywalnych warunkach przez wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych z zakresu gospodarki o
obiegu zamknietym e Absolwent poznaje jak wykorzystywac poznang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy inzynierskie oraz innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez wykorzystywanie
posiadanej wiedzy - formutowac i rozwigzywac problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzane
z gospodarka o obiegu zamknietym e Absolwent poznaje jak wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodacq role w zespotach e Absolwent poznaje w jaki sposéb podejs¢ krytycznie do oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci zagadnien zwigzanych z gospodarka o obiegu zamknietym

Digitalizacja obiektow K_W01, K_W05, K_U05, K_U10, K_K01, K_K03

e Digitalizacja w procesie wytwarzania wyrobu. Istota wspodtrzednosciowej techniki pomiarowej. Przeglad stykowych i
bezstykowych wspoétrzednosciowych metod pomiarowych stosowanych celem digitalizacji obiektow. e Podstawy
wspotrzednosciowej techniki pomiarowej w zakresie m.in. etapdw stykowych i bezstykowych pomiaréw wspdtrzednosciowych
oraz metod programowania wspétrzednosciowych systeméw pomiarowych. e Analiza doktadnosci wspétrzednosciowych
systemdéw pomiarowych. Zrddta bteddéw wspdtrzednosciowych systemdw pomiarowych stosowanych celem digitalizacji obiektow.
o Metody lokalizacji punktéw pomiarowych we wspotrzednosciowej technice pomiarowej. ¢ Digitalizacja obiektéw o ztozonych
ksztattach geometrycznych. e Podstawy obstugi wspdtrzednosciowej maszyny pomiarowej wyposazonej w gtowice stykowe.
Digitalizacja w trybach prébkowania punktowego i skanowania. ¢ Podstawy obstugi wspoétrzednosciowej maszyny pomiarowej
wyposazonej w gtowice laserowq. ¢ Podstawy obstugi ramienia pomiarowego wyposazonego w gitowice laserowqa. e Stykowa
digitalizacja wyrobu charakteryzujacego sie regularnym ksztattem geometrycznym z uzyciem CMM. Analiza wynikow
digitalizacji.  Stykowa digitalizacja wyrobdw sktadajacych sie z powierzchni krzywoliniowych z uzyciem CMM. Analiza wynikow
digitalizacji. e Bezstykowa digitalizacja wyrobdw skfadajacych sie z powierzchni krzywoliniowych z uzyciem CMM wyposazonej w
glowice laserowa. Analiza wynikow digitalizacji. e Bezstykowa digitalizacja wyrobdéw sktadajacych sie z powierzchni
krzywoliniowych z uzyciem ramienia pomiarowego wyposazonego w gtowice laserowa. Analiza wynikow digitalizacji. e
Programowanie off-line wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej stuzacej do digitalizacji obiektéw. ¢ Analiza wptywu przyjetej
strategii pomiarowej na wyniki digitalizacji powierzchni krzywoliniowych.

Ergonomia K_W01, K_W03, K_U01, K_U02, K_K01, K_K02

e Podstawy ergonomii i relacji cztowiek - stanowisko pracy e Miejsce ergonomii i modelowania ergonomicznego w procesie
projektowania obiektéw znajdujacych sie w miejscu pracy oraz jego otoczeniu. e Metodyka projektowania ergonomicznego
wykorzystujgca symulacje i modele numeryczne oraz systemy wspomagane komputerowo stosowane w inteligentnych
systemach produkcyjnych. Problemy zwigzane z ergonomia w miejscu pracy w systemach przemystowych, wspotpracujacych,
zdalnych i hybrydowych . e Projekt majacy na celu opracowanie modelu ergonomicznego dedykowanego dla okreslonych




warunkow pracy z uwzglednieniem zagadnien wzorniczych metodyki projektowania z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi
wspomaganych komputerowo.

; L K_W02, K_W07, K_U11, K_U12, K_U15, K_K02, K_K03,
Filozofia i estetyka K KOS5

* Metafizyka a ontologia. Pojecie bytu, substancji oraz przedmiotu ontologicznego. e Problematyka istoty i istnienia. e Pojecia
ogolne oraz spdr o uniwersalia. ¢ Tozsamos$¢ oraz identycznos¢ w ujeciu ontologicznym. e Swiat idei Platona. Kategorie
Arystotelesa. Drzewko Porfiriusza. e Klasyczna teoria wiedzy. Przyczynowa i kontrfaktyczna teoria wiedzy. Podstawowe
zagadnienia epistemologii.  Zagadnienie prawdy i prawdziwoéci. Sceptycyzm. Argumenty Moore' a oraz Wittgensteina przeciw
sceptycyzmowi. Problematyka filozofii jezyka. e Etyka jako filozofia ,praktyczna” w ujeciu historycznym. e Wartosci estetyczne.
Pojecie sztuki.

) ; K_W02, K_W04, K_U03, K_U04, K_U05, K_U11, K_U12,
Fotografia produktowa 2D i 3D K_U13, K_U14, K_U15, K_K02

e Aspekty techniczne w fotografii. Budowa aparatu, matryce, optyka, podstawowe akcesoria wykorzystywane w fotografii
produktowej. Podstawowe parametry: czas, przystona, czuto$¢ matrycy ISO, balans bieli, ekspozycja, wybdr i zastosowanie
trybéw fotografowania PASM. Doktadno$¢ obrazowania (format zapisu RAW, gtebia ostrosci, stabilizacja aparatu).  Fotografia
produktowa 2D. Rodzaj fotografii produktowej. Kompozycja w fotografii produktowej. Rodzaje oswietlenia ciggtego i
btyskowego. e Fotografia produktowa 3D. Wykorzystanie fotogrametrii do tworzenia modeli 3D produktéw. Zastosowanie
programu Audodesk ReCap Photo do modelowania 3D z uzyciem aparatu cyfrowego. Metodyka wykonania fotografii (ustawienie
modelu, rodzaje tta, sposoby oswietlenia modelu, wykonanie sekwencji zdje¢ produktu). Tworzenie modeli 3D produktow
wielkogabarytowych z wykorzystaniem drona. e Postprocessing w fotografii cyfrowej. Obrobka plikéw RAW. e Wykonywanie
fotografii 2D wybranych produktéw z wykorzystaniem réznych metod oswietleniowych. e Wykonywanie fotografii produktowych
3D z wykorzystaniem metody statego modelu - ruchomego aparatu e Wykonywanie fotografii produktowych 3D =z
wykorzystaniem metody statego aparatu - ruchomego modelu e Tworzenie modeli 3D produktéow wielkogabarytowych z
wykorzystaniem drona

Geometryczne podstawy projektowania K_W02, K_U03, K_K06

e Repetytorium witasciwosci podstawowych figur geometrycznych. Metody ksztattowania ztozonych form przestrzennych. e
Pojecie rzutowania, rodzaje rzutowan, wiasciwosci rzutowania réwnolegtego, w tym prostokatnego. e Zatozenia i wtasciwosci
aksonometrii oraz podstawowe konstrukcje geometryczne w tej metodzie. e Zatozenia i wiasciwosci metody Monge'a oraz
podstawowe konstrukcje geometryczne w tej metodzie. e Wiasciwosci rzutowania srodkowego. Zatozenia i wilasciwosci
perspektywy oraz podstawowe konstrukcje geometryczne w tej metodzie. e Konstrukcje cieni. ¢ Podstawowe geometryczne
zasady projektowania przestrzennego.

Grafika wekt rast K_W02, K_W04, K_W07, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05,
rafika wektorowa | rastrowa K_U15, K_K02, K_K03

e Podstawowe pojecia stosowane w grafice komputerowej. Réznice miedzy grafika wektorowa i rastrowg. e Teoria koloru,
modele barw, zarzadzanie kolorem e Parametry obrazu cyfrowego: rozdzielczo$¢, gtebia bitowa, format zapisu, kompresja
obrazéw cyfrowych e Przeksztatcanie obrazéw. Korekta zdje¢ w programach graficznych, faczenie obrazéw - podstawy
fotomontazu. e Zaawansowane przetwarzanie obrazéw. Kanaty, filtry i przetwarzanie koloréw. e Konwersja plikéw rastrowych i
wektorowych, trasowanie e Kolokwium zaliczeniowe ¢ Wprowadzenie do GIMP. Interfejs uzytkownika i podstawowe operacje na
pliku. Praca na warstwach. przeksztatcanie obrazu, filtry, retusz e Kolokwium zaliczeniowe z czesci grafiki rastrowej e
Wprowadzenie do grafiki wektorowej. Tekst w grafice wektorowej. Podstawy wektoryzacji. Tworzenie, edycja, taczenie i
grupowanie obiektéw. e Kolokwium zaliczeniowe z czesci grafiki wektorowej

Historia designu K_W04, K_U01, K_U04, K_K03

o Zrodta designu, znaczenie i zrédto stowa design, dziedziny designu dawniej i wspotczesnie. Spoteczne i ekonomiczne
uwarunkowania ksztattowanie sie designu po II wojnie Swiatowej. e 3. Budowanie ,american way of life”: design w
ksztattowaniu potrzeb i nowego stylu zycia - konsumpcji, Stylistyka nowoczesnosci: nurt organiczny, ,atomowy”, podbdj
kosmosu, zastosowanie nowych materiatow, dziatalnos¢ Charlesa i Ray Eamesow, Eero Saarinena, Georga Nelsona oraz Isamu
Noguchiego. ¢ 4. Ksztattowanie sie ,real design” w Europie: Wiochy (o$rodek w Mediolanie i Rzymie), design skandynawski:
Finlandia, Dania, Szwecja (Alvar Aalto, Arne Jacobsen, Verner Panton, Hans Wegner, Tapio Wirkkala, Maijalsola i inni). e Nurt
pop w Wielkiej Brytanii i jego oddziatywanie. e Kryzys gospodarczy lat siedemdziesiatych, upadek ,welfarestate” i bunty
przeciwko dotychczasowej konsumpcji: denim, flower power, hipisi, rock and roll, nurty awangardowe, subkultury mtodziezowe.
e Niemiecka szkota w Ulm: naukowy operacjonizm, szwedzkie doswiadczenia w projektowaniu dla osob niepetnosprawnych. e 8.
Postmodernizm: Antydesign (ruch radykalny: Archizoom, Superstudio, Studio Alchimia, Memphis, Studio 65), nurt High-tech,
styl pdzniej nowoczesnosci: Robert Venturi, Philippe Starck, ShiroKuramata, Michael Graves, WendellCastle. e Wspdtczesne
tendencji w projektowaniu (Jean-Marie Massaud, Marcel Wanders, Patricia Urquiola, Leo Capote i inni), zrdwnowazony design. e
Design w Polsce po 1945 roku: podstawowe nurty w uktadzie lata 50-te, 60-te, 70-te, 80-te.

Historia kultury materialnej i sztuki uzytkowej K_W04, K_U01, K_U04, K_K03

e ePodstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii eSztuka Starozytnych cywilizacji (Mezopotamia, Egipt)
eSztuka Starozytnej Grecji eSztuka etruska i rzymska eSztuka bizantynska i wczesnochrzescijanska eSztuka romanska eSztuka
gotycka eSztuka Renesansu i Manieryzmu eSztuka Baroku eSztuka polska XVI - XVIII w. eKlasycyzm i Akademizm
eArchitektura i rzezba XIX w. eMalarstwo I pot. XIX w. (romantyzm, realizm) eMalarstwo II pot. XIX w. eSztuka XIX w. w Polsce
e Kierunki sztuki awangardowej w I pot. XX w. (fowizm, ekspresjonizm, kubizm, futuryzm, neoplastycyzm, konstruktywizm,
dadaizm, surrealizm) eSztuka w II pot. XX w. (informel, pop art, happening, konceptualizm, hiperrealzim, nowa figuracja)
eArchitektura XX w. eSztuka polska w XX w. e ePodstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii

Inzynieria jakoéci K_W08, K_W10, K_U01, K_U10, K_KO1, K_K04

* Wprowadzenie do inzynierii jakosci. ® Metody oceny jakosci wyrobdw. e Analiza cenowo - jakosciowa i kosztowo - jakosciowa e
Metoda FMEA e Metoda QFD e Instrumentarium zarzadzania jakoscig e Metody oceny satysfakcji klienta. Powtorzenie materiatu.
Zaliczenie. ¢ Wprowadzenie do Cwiczen. ¢ Wybdr wyrobu i kryteriow oceny jakosci wyrobu e Ocena jakosci wybranymi
metodami e Analiza cenowo jakosciowa e Analiza kosztowo jakosciowa. e Analiza FMEA/QFD e Instrumenty zarzadzania jakoscig
e Podsumowanie. Zaliczenie

. . K_WO01, K_WO05, K_U01, K_U02, K_U05, K_KO01, K_K02,
Inzynieria odwrotna i systemy CAx K KO3

e Zapoznanie z wiedzg teoretyczng dotyczaca metodyki procesu inzynierii odwrotnej uwzgledniajagcych metody digitalizacji
geometrii z zastosowaniem wspotrzednosciowych technik pomiarowych. e Prowadzenie procesu pozyskiwania geometrii
rzeczywistej z zastosowaniem réznorodnych wspoétrzednosciowych technik pomiarowych wzbogacone o wiedze dotyczaca
specyfiki wybranych systemoéw pomiarowych oraz uzyskiwanej za ich posrednictwem geometrii. ¢ Prowadzenie procesu
modelowania oraz zagadnienia umozliwiajace przeprowadzenie procesu inzynierii odwrotnej, dedykowane dla wybranych
formatdéw zapisu danych pomiarowych.

Inzynieria powierzchni K_W01, K_W03, K_WO05, K_W06, K_K01, K_K02, K_K03

e Techniki konstruowania a techniki wytwarzania. Klasyfikacja i charakterystyka rodzajéw ksztattowania. e Podstawowe metody
opisu ksztattu powierzchni modeli wzorcowych i wyrobdéw. Metody pomiaru makrogeometrii powierzchni. e Podstawy metod
ksztattowania i modyfikacji powierzchni modeli wzorcowych i wyrobdéw. e Wiasciwosci powierzchni wzorcéow i wyrobéw, m.in.
wiasciwoéci mechaniczne i optyczne. Ksztattowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej. e Struktura geometryczna powierzchni —
metody ksztattowania, opis i pomiar mikrogeometrii wzorcow i wyrobdw. e Powtoki techniczne i dekoracyjne.




K_WO01, K_W06, K_W10, K_U02, K_U06, K_U08, K_U10,

Inzynieria produkdji K_U14, K K01, K_KO3

e Wprowadzenie do inzynierii produkcji. e Istota/obszary inzynierii produkcji. ¢ Wspdtczesne trendy w rozwoju przedsiebiorstw.
e Wprowadzenie do systeméw produkcyjnych. e Organizacja systemdéw produkcyjnych. e Planowanie w systemach
produkcyjnych. e Procesy pomocnicze w systemach produkcyjnych. e Wspotczesne koncepcje doskonalenia produkcji. e
Wprowadzenie do projektu. Definiowanie zakresu projektu. e Opracowanie modelu przedsiebiorstwa oraz wyboér wyrobu do
projektu. e Opracowanie charakterystyk dla wybranego wyrobu. e Opracowanie layoutu i marszrut produkcyjnych dla
wybranego wyrobu. e Opracowanie ogélnych zasad kontroli jakosci wyrobu. e Wstepne opracowanie harmonogramu produkcji. e
Opracowanie ogdlnych wytycznych do zakupu materiatdw. e Prezentacja projektu.

K_W01, K_W03, K_W06, K_U01, K_U08, K_U10, K_K01,

Inzynieria wytwarzania K_KO3

e Wprowadzenie do inzynierii wytwarzania. Klasyfikacja metod ksztattowania czesci maszyn. Charakterystyka i zastosowanie
metod ubytkowych i bezubytkowych. Podstawowe pojecia. Réznice pomiedzy skrawaniem, $cieraniem a erodowaniem.
Kinematyka proceséw wytwarzania ubytkowego. Parametry technologiczne proceséw. Jako$¢ powierzchni oraz dokfadnosc
wymiaru i ksztattu w procesach wytwarzania. Podstawy fizykalne procesu skrawania. Strefy skrawania i zjawiska w nich
wystepujace. Przekrdj warstwy skrawanej. e Podstawowe zjawiska w procesie skrawania. Klasyfikacja i charakterystyka wiorow.
Budowa wioréw. Speczenie widréw. tamanie wioréw. Budowa tamaczy widrow. Ksztatty wiordw. Zjawisko zgniotu warstwy
wierzchniej w obrébce skrawaniem. Wptyw parametrow procesu na zjawisko zgniotu. Zjawisko narostu. Wptyw zjawiska narostu
na proces obrdbki, przedmiot obrabiany oraz narzedzie. Sita skrawania. Wzory do obliczania sity skrawania. Sktadowe sity
skrawania. Praca i moc skrawania. Wyznaczanie mocy skrawania. Ciepto skrawania. Rozktad temperatur w strefie skrawania.
Bilans cieplny procesu skrawania. Drgania w procesie skrawania. Wptyw parametréw procesu na bilans ciepta. Skrawalnos¢
materiatéw konstrukcyjnych. Wskazniki skrawalnosci. Klasyfikacja materiatéw pod wzgledem skrawalnosci. Rola chtodziw w
procesie skrawania. Sposoby doprowadzenia chtodziwa do strefy skrawania. Ksztaltowanie warstwy wierzchniej w procesach
obrébki ubytkowej. Wptyw procesu obrdbki na wiasciwosci warstwy wierzchniej. ¢ Ogdlna budowa i klasyfikacja narzedzi
skrawajacych. Elementy skfadowe ostrza skrawajacego. Uktady odniesienia. Wyznaczanie geometrii ostrza wybranych narzedzi
skrawajacych. Definicje ptaszczyzn i katdw. Rodzaje zuzycia ostrza skrawajgcego. Charakterystyka i formy zuzycia $ciernego.
Przyktady rodzajow zuzycia ostrza. Wplyw warunkéw skrawania na zuzycie ostrza. Kryteria stepienia ostrza. Materialy
narzedziowe. Klasyfikacja i poréwnanie materiatow narzedziowych. Charakterystyka stali szybkotnacych. Klasyfikacja i
zastosowanie weglikéw spiekanych. Charakterystyka ceramiki narzedziowej. Zastosowanie materiatéw supertwardych. Budowa i
wytwarzanie powlok ochronnych na narzedzia skrawajace. e Charakterystyka i klasyfikacja procesu toczenia. Parametry
technologiczne toczenia. Warstwa skrawana w toczeniu. Budowa i zastosowanie narzedzi tokarskich. Badania procesu famania
widréw. Badania procesu speczania widérow. Pomiary chropowatosci powierzchni po toczeniu. Przygotowanie stanowiska
badawczego. Prowadzenie badan. e Charakterystyka i klasyfikacja procesu frezowania. Odmiany frezowania. Parametry
technologiczne frezowania. Warstwa skrawana w frezowaniu. Budowa i zastosowanie narzedzi frezarskich. Typy ostrzy frezdw.
Pomiary chropowatosci powierzchni po frezowaniu. Przygotowanie stanowiska badawczego. Prowadzenie badan. e
Charakterystyka i klasyfikacja procesow obrdbki otworow. Parametry technologiczne wiercenia, rozwiercania i pogtebiania.
Warstwa skrawana w wierceniu, rozwiercaniu i pogtebianiu. Budowa i zastosowanie narzedzi do obrébki otworéw. Pomiary
doktadnosci otworéw po obrdbce. Metody obrdébki gwintéw, narzedzia do obrdébki gwintow. Przygotowanie stanowiska
badawczego. Prowadzenie badan. e Charakterystyka i klasyfikacja proceséw szlifowania. Parametry technologiczne szlifowania
watkéw, otwordw i ptaszczyzn. Budowa i oznaczanie $ciernic. Przygotowanie $ciernic do pracy. Charakterystyka procesu
obciggania sciernic. Pomiary dokfadnosci przedmiotéow po szlifowaniu oraz chropowatosci powierzchni. Obrobka kot zebatych.
Metody obrdbki kot zebatych w stanie miekkim i twardym. Narzedzia do obrébki két zebatych. Obrobka ksztattowa i
obwiedniowa. Przygotowanie stanowiska badawczego. Prowadzenie badan. e Budowa i geometria ostrzy narzedzi skrawajacych.
Budowa ostrza. Okreslanie geometrii narzedzi tokarskich. Pomiar katéw ostrza. ¢ Obrébka erozyjna: obrdbka elektroerozyjna,
obrébka laserowa, obrdbka struga wodno-$cierng. Charakterystyka i parametry proceséw. Dobdr narzedzi i parametréw
skrawania. Zastosowanie aplikacji komputerowych do doboru narzedzi i parametréw obrébki. Dobér narzedzi i parametrow
skrawania do proceséw obrobki wyrobdw o okreslonej geometrii i wymaganiach jakosciowych.

K_WO07, K_W08, K_W09, K_U04, K_U07, K_U14, K_K02,

Komercjalizacja produktu K_K04, K_KO5

e Rozwdj/innowacyjnos¢ produktéw e Design w budowaniu przewagi konkurencyjnej firmy e Obszary funkcjonowania
przedsiebiorstwa, w ktdrych design ma zastosowanie e Zarzadzanie marketingowe, zarzadzanie designem w przedsiebiorstwie
Badania marketingowe (produkt, marka, konsument) ¢ Budowanie i implementacja strategii produktu/marki ¢ Komercjalizacja
produktu/marki - jej finansowe i prawne aspekty e Zarzadzanie produktem/marka e Wsparcie procesu komercjalizacji i ochrona
wilasnosci intelektualnej. e Zrddta finansowania procesu komercjalizacji produktu.

Komputerowe wspomaganie systeméw produkcyjnych K_W06, K_UO05, K_K03

e Elementy procesu produkcyjnego. Procesy podstawowe i pomocnicze. System informacyjny w strukturze proceséw. e Rozwdj
systemdw informatycznych. Typologia systemoéw informatycznych e Charakterystyka systemow klasy MRP, MRPII, MRPIII e
Charakterystyka systemdw klasy ERP, ERPII, CRM, SCM e Charakterystyka systemow klasy WF, BI, MES, APS e Charakterystyka
systeméw klasy WMS, TMS ,YMS e Charakterystyka systemu SAP ERP e Test ¢ SAP ERP - wprowadzenie do zaje¢, prezentacja
systemu, GUI, nawigacja. Konfiguracja kont uzytkownika e SAP ERP - Zarzadzanie gospodarka materiatowa - modut MM, SD -
dane podstawowe materiatéw, konfigurowanie dostawcéw, odbiorcéw, rekordéw informacyjnych e SAP ERP - Produkcja na
zlecenie klienta. Modut MM, PP - tworzenie struktury wyrobu -BOM, stanowiska robocze ¢ SAP ERP - Produkcja na zlecenie
klienta. Modut PP - opracowanie marszruty technologicznej, kalkulacja wyrobu, aktualizacja cen ¢ SAP ERP - Produkcja na
zlecenie klienta. Modut PP - opracowanie zlecenia klienta, zlecern planowanych, planowanie potrzeb materiatowych, ustalenie
zdolnosci produkcyjnych e SAP ERP - Produkcja na zlecenie klienta. Modut PP - zlecenia produkcyjne, zapotrzebowania na
zamdwienia, przyjecie surowcdw na magazyn, uruchomienie zlecen produkcyjnych, potwierdzenie realizacji zlecen e SAP ERP -
Produkcja na zlecenie klienta. Modul PP - przyjecie wyrobow na magazyn, sprawdzenie standw magazynowych, inne operacie
magazynowe e Zaliczenie laboratorium

Makietowanie K_W02, K_W11, K_U03, K_U16, K_K06

e Wyksztatcenie umiejetnosci rysunku odrecznego (2D) jako sposobu komunikacji wszystkich zagadnien projektowych w
przetozeniu na elementy 3D - wykonanie prototypu obiektu. ¢ Nauka pracy z narzedziami do obrébki materiatéw modelarskich o
zroznicowanym charakterze, formie, twardosci, kolorystyce i fakturze oraz wyrobienie cierpliwosci i precyzji w realizowaniu
poszczegdlnych elementéw makiety. o Wyksztalcenie poczucia estetyki polegajace na umiejetnosci doboru skali, proporcji
projektowanego obiektu, kolorystyki, jakosci i struktury materialu modelarskiego, w tym umiejetnosci przewidzenia efektu
wizualnego zestawu potaczen (materiat-kolor-tekstura).

Matematyka K_WO01, K_W08, K_U04, K_U06, K_U08, K_K03

e Podstawowe wiasnosci funkcji, przeglad wybranych klas funkcji.  Ciagi liczbowe:granica ciggu i jej wtasnosci, przyktady
obliczania granic wybranych ciggdéw. Definicja granicy funkcji i ciagtosci funkcji, wiasnosci funkcji ciggtych, asymptoty. e
Pochodna funkcji jednej zmiennej. Zastosowania pochodnych do: badania ekstremum funkcji, monotonicznosci funkcji,
wklestosci i wypuktosci krzywej obliczania granic funkcji-reguta de I'Hospitala.  Catka nieoznaczona i jej wtasnosci, catkowanie
przez czesci i podstawienie. Metody obliczania catek wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych. e Liczby zespolone:
definicja argumentu i modutu liczby zespolonej, dziatania na postaciach algebraicznych i trygonometrycznych liczb zespolonych.
Macierze: definicja, dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy kwadratowej i rzad macierzy. Metody rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera - Capellego, wzory Cramera.

K_W01, K_W06, K_W10, K_U06, K_U10, K_U14, K_KO01,

Materiaty polimerowe i kompozyty K K04, K KOS5




e Definicja kompozytéw, kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne stosowane w wzornictwie przemystowym. Kompozyty na
osnowie polimerowej i ich zastosowanie. Polimery stosowane jako osnowa w kompozytach polimerowych. Technologia
kompozytéw polimerowych. Rodzaje i charakterystyka widkien stosowanych do wzmocnienia w kompozytach. Napetniacze
stosowane w kompozytach. Wplyw warunkdw eksploatacji na witasciwosci kompozytéow. Recykling kompozytdéw. Obrdbka
wykanczajaca materiatéw i kompozytéw polimerowych. Obrébka powierzchni wyrobéw: barwienie, drukowanie, metalizacja. e
Otrzymywanie kompozytdéw przektadkowych stosowanych w wzornictwie przemystowym wzmocnionych wytypowanymi
tkaninami (szklanymi, weglowymi i aramidowymi) na osnowie zywic chemoutwardzalnych. Otrzymywanie hybrydowych
kompozytéw na osnowie polimerdw termoplastycznych. Analiza wtasciwosci uzytkowych i struktury kompozytéw. Obrobka
powierzchni wyrobow: barwienie, drukowanie, metalizacja.

Mechanika ogdlna K_WO01, K_U04, K_U06, K_K03

e Pojecia podstawowe mechaniki. Sita jako wielko$¢ wektorowa, stopnie swobody ciata. e Aksjomaty statyki. Wiezy, ich rodzaje,
reakcje wiezow. e Zbiezny ukiad sit, rdwnowaga. Metody graficzne i analityczne. Uktady statycznie rozwigzalne i
przesztywnione. ¢ Rbwnowaga przestrzennego zbieznego ukfadu sit. ¢ Wektor momentu sity wzgledem bieguna i osi, analityczny
zapis, przyktady. Moment sity wypadkowej. Moment ogdlny ukfadu sit, zmiana bieguna momentu. ¢ Para sit, twierdzenia o
parach sit. « Redukcja ptaskiego dowolnego uktadu sit, przyktady. Wiezy typu utwierdzenie, obcigzenie skupione i roziozone.
Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sil. ¢ Redukcja przestrzennego dowolnego uktadu sit, rbwnowaga przestrzennego
dowolnego uktadu sit. Srodek sit réwnolegtych. e Tarcie suche, reakcje normalne i styczne przy swobodnym zetknigciu ciat.
Hamulec klockowy i tasmowy, réwnowaga uktadu. Tarcie toczenia, rozktad sit dziatajacych na bryte. e Kratownice e Srodki
ciezkosci uktadéw bryt i pretéw, przyktady uktadu jednorodnego i niejednorodnego. e Wektor sity, rzut wektora sity na os,
zasady rzutowania, analityczny zapis wektora sity, wektor sity wypadkowej. Wektor sumy ukfadu sit, twierdzenie o rzucie
wektora sumy na o$, analityczny zapis wektora sumy, okreSlenie wektora sumy ptaskiego i przestrzennego uktadu sit. e
Rownowaga zbieznego ptaskiego ukfadu sit ¢ Rownowaga zbieznego przestrzennego uktadu sit ¢ Kolokwium nr 1 obejmujace
tematyke tresci ksztatcenia TKO1-TK04, TK13-TK15 ¢ Moment ogdlny ptaskiego i przestrzennego uktadu sit ¢ Redukcja ptaskiego
dowolnego uktadu sit. Rdwnowaga bryly i uktadu bryt. e Tarcie, hamulec tasmowy i klockowy, tarcie toczenia. e Kolokwium nr 2
obejmujace tematyke tresci ksztatcenia TK05-TK07,TK09, TK17-TK19  Réwnowaga przestrzennego uktadu bryty i uktadu bryt.
e Kratownice. ¢ Srodki ciezkosci uktaddéw bryt i pretéow, przyktady ukfadu jednorodnego i niejednorodnego. e Zajecia
zaliczeniowe

Metodologia projektowania inzynierskiego K_W01, K_W06, K_U02, K_U06, K_K01, K_K02

e Metodologia projektowania obiektéw inzynierskich uwzgledniajaca metody wytwarzania i systemy produkcyjne e Miejsce
wzornictwa i modelowania numerycznego w procesie projektowania obiektéw przemystowych przeznaczonych do wytwarzania z
zastosowaniem nowoczesnych systemoéw produkcyjnych e Metodyka projektowania oparte o modele numeryczne i systemy
wspomagane komputerowo stosowane w inteligentnych systemach produkcyjnych typu Industry 4.0 oraz Industry 5.0 e Projekt
majacy na celu opracowanie modelu metodyki projektowania obiektu inzynierskiego z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi
wspomaganych komputerowo wykorzystujacych narzedzia wzornictwa przemystowego.

K_WO01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U08, K_KO01, K_K02,

Modelowanie i symulacje CAD/CAE K_KO3

e Zapoznanie z wiedzg teoretyczng i praktyczng dotyczacq modelowania brylowego oraz powierzchniowego w wybranych
systemach komputerowych. e Zapoznanie z wiedzg teoretyczng i praktyczng dotyczaca tworzenia zespotéw w celu prowadzenia
procesow symulacji stosowanych do wizualizacji obiektow w wybranych systemach komputerowych. e Praktyczne tworzenie bryt
oraz powierzchni swobodnych z uwzglednieniem ciggtosci krzywych i powierzchni z uwzglednieniem modelowania
asocjatywnego. e Zaliczenie praktyczne czesci materiatu z zakresu modelowania. ¢ Omodwienie metody elementéw skonczonych,
jej cech, wad i zalet. Praktyczne modelowanie i symulacja komponentéw tréjwymiarowych z uwzglednieniem réznych
przypadkéw obcigzenia i utwierdzenia. Zagadnienia kontaktu w analizach MES e Zastosowanie elementéw pretowych i
powierzchniowych w obliczeniach numerycznych e Analiza modalna e Zaliczenie praktyczne czesci materiatu z zakresu symulacji
CAE

K_W01, K_W03, K_U02, K_U05, K_U09, K_K01, K_K02,

Modelowanie obiektow do gier komputerowych K KO3

e Zapoznanie z wiedzg dotyczacq metod tworzenia obiektéw i grafiki do wspdtczesnych gier komputerowych oraz przydatnych
technik pracy. e Nabycie umiejetnosci projektowania i modelowania obiektéw 2D i 3D (Srodowiska i postaci), modelowania
materiatéw oraz tekstur, poprawnego przygotowanie modeli do teksturowania, tworzenia $rodowisk modularnych.

K_WO01, K_W03, K_U04, K_U05, K_U10, K_U15, K_K02,

Modelowanie systemdw antropotechnicznych K KO3

e Wprowadzenie do systemdéw antropotechnicznych - podstawowe pojecia, relacje, zagrozenia e Kryteria ergonomii i
bezpieczenstwa pracy w projektowaniu technicznym e Modelowanie i wizualizacja cech antropometrycznych. Tworzenie modeli
systemdéw antropotechnicznych metodami inzynierii odwrotnej (Reverse Engineering) ¢ Modelowanie relacji w ukfadach
antropotechnicznych. Modelowanie i wizualizacja zagrozen technicznych e Zaliczenie tre$ci wyktadowych e Modelowanie i
wizualizacja cech konstrukcyjnych srodkéw technicznych e Modelowanie i wizualizacja cech antropometrycznych cztowieka.
Rekonstrukcja cech antropometrycznych metodami Reverse Engineering e Modelowanie relacji cech somatycznych i
receptorowych w $rodowisku CAx e Zaliczenie praktyczne materiatu z laboratorium

K_WO01, K_W03, K_U02, K_U05, K_U09, K_KO01, K_K02,

Modelowanie, rendering, wizualizacja 3D K_KO3

e Modelowanie komponentéw i zespotdw, tworzenie fotorealistycznych wizualizacji i animacji w wybranych systemach
komputerowych. ¢ modelowanie powierzchni swobodnych z uwzglednieniem ciagtosci krzywych i powierzchni oraz znajomos¢ i
stosowanie praktyczne narzedzi modelowania zautomatyzowanego. e tworzenie renderingu i wizualizacji. Definiowanie i
modyfikacje materiatéw, tekstur, oéwietlenia, odbicia, cieniowana.

K_WO01, K_W06, K_U03, K_U04, K_U06, K_U09, K_U10,

Podstawy konstrukcji maszyn 1 K_KO1, K_KO3

e Normalizacja w budowie maszyn. Obcigzenia state i zmienne elementdw maszyn. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. e Rodzaje
potaczen. Potaczenia nieroztaczne (nitowe, spawane, zgrzewane, klejone) elementdw maszyn. e Potaczenia roztaczne
(gwintowe, wpustowe, wielowypustowe i kotkowe) elementéw maszyn. Normalizacja podstawowych czesci i parametréw tych
potaczen. e Elementy podatne i zawory. e Osie i waty, tozyskowanie watéw. e Projekt I: Zaprojektowac zespot maszynowy
zawierajacy potaczenia nieroztaczne i roztaczne (sugerowane spawane i gwintowe). Wykonaé niezbedna dokumentacje
rysunkowa wg zalecen prowadzacego. e Projekt II: Zaprojektowaé wat maszynowy oraz wykonaé niezbedng dokumentacje
rysunkowa wg zalecen prowadzacego.

K_WO01, K_W06, K_U03, K_U04, K_U06, K_U09, K_U10,

Podstawy konstrukcji maszyn 2 K_KO1, K KO3

e Sprzegta sztywne, podatne i przymusowe. e Napedy. Przektadnie mechaniczne. ¢ Przektadnie walcowe, stozkowe i Slimakowe -
omowienie. e Przektadnie ciegnowe e Niezawodnos$¢ elementdw maszyn, proces eksploatacji e Projekt I: Zaprojektowad
sprzegto mechaniczne oraz wykonac niezbedng dokumentacje rysunkowa. e Projekt II: Zaprojektowac przektadnie mechaniczna,
oraz wykona¢ niezbedng dokumentacje rysunkowa. e Budowa i zasada dziatania zespotdw (sprzegta, przektadnie zebate,
przektadnie ciegnowe) - montaz i demontaz e Montaz i demontaz jako praktyczny aspekt budowy i zasady dziatania
elektronarzedzi oraz urzadzen AGD

Podstawy mechatroniki K_W01, K_W07, K_U06, K_U09, K_K03




e Wprowadzenie: podstawowe pojecia mechatroniki; tworzenie modeli i pojecie funkcji w mechatronice; projektowanie
systemdw mechatronicznych. e Poréwnanie projektowania konwencjonalnego oraz mechatronicznego; metodyka projektowania
mechatronicznego; narzedzia komputerowe stosowane w projektowaniu mechatronicznym. e Modutowo$¢é urzadzen
mechatronicznych; przyktady rozwigzan modutowych, metody szybkiego wytwarzania elementdw urzadzen mechatronicznych. e
Aktoryka w mechatronice: podziat aktoréw (nastawnikdéw); miejsce aktora w systemie mechatronicznym; klasyfikacja
nastawnikow; kryteria doboru nastawnikdéw; nastawniki elektryczne i ich podziat; zalety i wady napedéw elektrycznych w
systemie mechatronicznym; przekazniki jako elementy systemdw mechatronicznych ich podziat i zastosowanie. e Metody
sterowania napedami elektrycznymi w systemach mechatronicznych; PWM; mostki H; przemienniki czestotliwosci;
zastosowanie i metody sterowania silnikami krokowymi w systemach mechatronicznych; serwomechanizmy i ich zastosowanie
w mechatronice; uktady elektroniczne stosowane w sterowania urzadzen mechatronicznych. e Sensory (czujniki) i ich miejsce w
systemach mechatronicznych; stopnie integracji sensoréw; wymagania stawiane sensorom; cechy sensoréw pozadane w
systemach mechatronicznych; wielkosci charakteryzujace sensory; btedy systeméw sensorycznych; przeglad i charakterystyka
sensoréw drogi oraz kata. e Czujniki stykowe i ich zastosowania w systemach mechatronicznych; przyktady, charakterystyka,
podziat i interfejsy sensorow (czujnikdw) zblizeniowych; czujniki optyczne ich podziat; zastosowania czujnikéw optycznych w
systemach mechatronicznych; przeglad parametréw czujnikdw optycznych dostepnych na rynku. ¢ Czujniki pomiaru predkosci
w systemach mechatronicznych, ich podziat i przykfady zastosowan; czujniki pomiaru przyspieszenia ich charakterystyka i
zastosowania; czujniki zyroskopowe budowa i przyktady zastosowan; czujniki sity w systemach mechatronicznych, ich podziat,
charakterystyka i zastosowania. ¢ Oprogramowanie CAD i CAM w projektowaniu mechatronicznym; przeglad i charakterystyka
oprogramowania wspomagajacego projektowanie i wytwarzania elementow elektronicznych; oprogramowanie stosowane w
technikach szybkiego prototypowania. e Oprogramowanie do sterowania i kontroli systeméw mechatronicznych; systemy
SCADA; przeglad i charakterystyka oprogramowania do symulacji systemoéw mechatronicznych. e Projekt systemu
mechatronicznego zawierajacego elementy mechaniczne, elektroniczne oraz programowanie. W ramach projektu ma byé
wykonany model CAD zaprojektowanego systemu, dobrane aktory oraz zaproponowane metody ich sterowania. Zamodelowane
oraz odpowiednio dobrane maja by¢ uktady sensoryczne. Nalezy zaproponowaé rozwigzania dotyczace oprogramowania
sterujacego oraz metod wytwarzania komponentéw systemu.

K_W01, K_W02, K_U01, K_U03, K_U05, K_KO01, K_K02,

Podstawy modelowania CAD K KO3

e Wprowadzenie do edytora graficznego. Podstawowe proste operacje modelowania. Wprowadzenie do tworzenia dokumentacji
2D. ¢ Modelowanie podstawowych tworéw geometrycznych. Podstawy pracy w szkicowniku. Operacje wyciqgniecie proste,
wyciecie, otwdr predefiniowany pochylenie $ciany, zaokraglenie i Sciecie. » Tworzenie obiektu cienko$ciennego. Wymiarowanie
cd. ¢ Modelowanie bryt obrotowych. Tworzenie szyku biegunowego. e Modelowanie zeber. e Tworzenie elementu z wycieciem
wzdtuz Sciezki. Gwint w otworze. Szyk prostokatny. ¢ Modelowanie bryt wieloprzekrojowych. ¢ Modelowanie $rub/nakretek z
gwintem symbolicznym. e Model parametryzowany: $ruba/nakretka/tozysko. Gwint brytowy. ¢ Modelowanie typowych czesci
maszyn: odkuwek, k&t pasowych, watdw maszynowych, tarczy/tulejek. e Modelowanie wielobrytowe. e Modelowanie
przyktadowych elementéw brylowych (pokrywy, korpusu, kolanka kotnierzowego, uchwytdéw, baterii tazienkowych). e Zaliczenie
w formie kolokwium.

K_WO01, K_W06, K_UO01, K_U02, K_U04, K_U06, K_U09,

Podstawy nauki o materiatach K_U10, K U11, K_KO1, K_K02, K K03

e Budowa ciat statych e Ksztattowanie mikrostruktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw e Kryteria klasyfikacji materiatow
inzynierskich i podstawy ich doboru e Materiaty polimerowe i ceramiczne e Materialy metaliczne ¢ Materiaty kompozytowe e
Metody ksztattowania objetosciowego wyrobow (odlewane, przerdbka plastyczna, spiekanie) e Inzynieria powierzchni

Podstawy programowania maszyn CNC K_WO01, K_WO06, K_U05, K_U06, K_U08, K_K03

e PODSTAWY BUDOWY OBRABIAREK CNC: Charakterystyka obrabiarek sterowanych numerycznie. Struktura sterowania
numerycznego obrabiarek. Osie sterowane numerycznie. Odmiany konstrukcyjne obrabiarek sterowanych numerycznie. Uktady
sterowania numerycznego CNC. Korpusy i prowadnice. Zespoty napedowe. Uktady pomiaru potozenia i przemieszczenia
Urzadzenia do wymiany narzedzi. ¢ WPROWADZENIE DO TECHNOLOGII OBROBKI NA OBRABIARKACH CNC: Toczenie,
frezowanie, wiercenie - kinematyka, narzedzia, parametry skrawania. ¢ PODSTAWY PROGRAMOWANIA OBRABIAREK CNC.
Czynnosci sktadajace sie na tworzenie programu sterujgcego Metody programowania obrabiarek CNC - programowanie reczne,
automatyczne, dialogowe. Podstawy programowania recznego na bazie kodu ISO. Struktura programu sterujacego.
Podprogramy. Deklaracja sposobu wymiarowania ¢ PODSTAWY PROGRAMOWANIA OBRABIAREK CNC. Programowanie funkcji
przygotowawczych wykonania ruchu. Programowanie interpolacji liniowej. Programowanie interpolacji kotowej ¢ Programowanie
obrobki gwintéw. Programowanie funkcji zwigzanych z uktadami wspétrzednych i ich transformacjami. Inne funkcje
przygotowawcze e Programowanie parametryczne. e Programowanie funkcji zwigzanych z narzedziem i jego wymiarami.
Programowanie parametryczne. Programowanie funkcji technologicznych. Programowanie funkcji pomocniczych e
Programowanie cykli obrébkowych. Cykle obrdébki wiertarskiej. Cykle obrobki frezarskiej. Cykle obrobki tokarskiej. e
Wprowadzenie do programowania automatycznego CAD/CAM e Wprowadzenie do programowania dialogowego e Obrabiarki
sterowane numerycznie - podstawy obstugi i funkcjonowania e Obstuga stanowisk do wykonywania programdw sterujacych dla
tokarek CNC. Programowanie toréw ruchu narzedzia z wykorzystaniem interpolacji liniowej, interpolacji kotowej i korekcji
promieniowej. Symulacja i weryfikacja poprawnosci kodu NC. e Obstuga stanowisk do wykonywania programow sterujacych dla
frezarek CNC. Programowanie toréw ruchu narzedzia z wykorzystaniem interpolacji liniowej, interpolacji kotowej i korekcji
promieniowej. Symulacja i weryfikacja poprawnoséci kodu NC. e Bazowanie obrabiarek CNC. Ustawienie przedmiotu
obrabianego. Okreslanie wymiaréw narzedzi e Uruchamianie programéw na obrabiarkach CNC - tokarki e Uruchamianie
programoéw na obrabiarkach CNC - frezarki

Podstawy projektowania mebli K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09, K_U10, K_K02, K_K03

e Historia zmian trenddw w projektowaniu mebli na tle historii sztuki i architektury. Wspdtczesne tendencje projektowe
wzornictwa przemystowego, designu i aranzacji wnetrz. e Podstawowe definicje, normy i wytyczne projektowe z zakresu
ergonomii i psychofizjologii widzenia. ¢ Klasyfikacja i charakterystyka mebli wg ich przeznaczenia, funkcjonalnosci, cech formy i
konstrukcji czy technologii wytwarzania. Cechy charakterystyczne réznych konstrukcji mebli np. mebli szkieletowych,
skrzyniowych czy tapicerowanych. Projektowe wymagania towarzyszace powstawaniu nowego produktu np. wymagania
estetyczne, funkcjonalne i konstrukcyjno - technologiczne oraz techniczno - ekonomiczne. e Projekt mebli: krzesta i stotu z
przeznaczeniem do przestrzeni mieszkaniowej. ¢ Tworzenie dokumentacji projektowej sktadajacej sie z rysunkoéw: rzutow,
przekrojow, widokow, informacji o materiatach, galanterii meblowej, sugerowanej technologii wykonania, parametrow
technicznych oraz wizualizacji.

Podstawy projektowania produktu K_W03, K_U01, K_U02, K_U09, K_U14, K_K06, K_K07

« Definicje projektowania i rola wspdtczesnego projektanta e Sposoby identyfikowania i definiowania probleméw projektowych
Okreslanie potrzeb przysztych uzytkownikdw produktéw wzorniczych e Okreslanie zalozen projektowych przedmiotéw
uzytkowych na bazie interdyscyplinarnych analiz ¢ Metody i techniki pobudzania twdrczego myslenia w trakcie procesu
projektowego ukierunkowanego na osigganie innowacyjnych rozwigzan. e Wplyw btedédw poznawczych na przebieg procesu
projektowego e Wieloaspektowe kryteria oceny projektow wzorniczych

K_WO01, K_W03, K_W06, K_U02, K_U06, K_U10, K_KO01,

Podstawy technologii maszyn K_KO3

e Proces produkcyjny i proces technologiczny e Struktura procesu technologicznego ¢ Typy produkcji e Formy organizacji
produkcji e Rodzaje i dobdr poifabrykatéw e Naddatki na obrobke e Zasady ustalania czesci podczas obrébki e Rodzaje baz
obrobkowych e Normowanie czasu pracy e Doktadnos$¢ obrobki czesci maszyn e Btedy obrébkowe. Rodzaje bteddw e Jakos¢
wyrobu e Warstwa wierzchnia i czynniki jg ksztattujace  Podobienstwo technologiczne e Ogdlne zasady projektowania proceséw
technologicznych obrébki ¢ Omdwienie zasad BHP. Struktura procesu technologicznego e Pétfabrykaty ¢ Uchwyty obrébkowe e




Ustalanie przedmiotéw obrabianych e Narzedzia pomiarowe e Naddatki obrobkowe e Doktadnos¢ obrdbki e Btedy obrdbki partii
przedmiotow

K_W01, K_W06, K_W07, K_U04, K_U08, K_U12, K_U15,
Praca dyplomowa K KO3

* Realizacja pracy dyplomowej

Praca zespotowa K_W08, K_U06, K_U11, K_U12, K_U14, K_U15, K_K03, K_KO05

e Wprowadzenie do pracy zespotowej. e Charakterystyka pracy zespotowej. e Lider i cztonkowie w zespole e Etapy pracy
zespotowej o Warunki wspétpracy w zespole e Motywacja pracownikdéw w zespole e Techniki stosowane w pracy grupowej i
zespotowej e Analiza pracy zespotowej. Zaliczenie e Wprowadzenie do Cwiczen. Definiowanie pracy zespotowej e Cwiczenie
elementéw pracy w zespole e Cel zespotu a cele indywidualne i motywowanie. e Kreatywnos$¢ i komunikacja w zespole. e
Zachowania i role zespotowe oraz ocena stylu liderowania e Predyspozycje do pracy w zespole i bycia przywddca/liderem. e
Instrumenty pracy zespotowej. Poréwnanie pracy zespotowej z indywidualng oraz stres. Zaliczenie

K_WO01, K_W03, K_U05, K_U06, K_U11, K_K03, K_KO5,

Praktyka K_KO7

e Realizacja zadan przydzielonych w ramach praktyki. Zapoznanie studenta z zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem
dziatalnos$ci przedsiebiorstwa. Zapoznanie studenta z procesami i urzadzeniami stosowanymi w przemysle. Poznanie specyfiki
pracy na rdéznych stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie zwigzanych z mechatronika. Konfrontacja wiedzy
teoretycznej zdobytej na uczelni z rzeczywistoscig i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego jej zastosowania. Poznanie
wiasnych mozliwosci na rynku pracy. Doskonalenie umiejetnosci wtasciwej organizacji pracy, sumiennosci i odpowiedzialnosci za
powierzone zadania. Nawigzanie kontaktéw zawodowych.

Prawo i ochrona wtasnosci intelektualnej K_W09, K_U04, K_K01

e Podstawy prawa. Norma prawna. e Zrodia prawa autorskiego i praw pokrewnych e Ochrona prawna utworu. Rodzaje utworéow
e Prawa autorskie osobiste e Prawa autorskie majatkowe. Zasady przekazywania praw autorskich majatkowych e Ochrona
prawna wizerunku e Ochrona prawna korespondencji, zrdédet informacji i tajemnicy autorskiej e Prawa pokrewne e Ochrona
prawna projektéw racjonalizatorskich e Warunki ochrony prawnej wynalazku e Ochrona tymczasowa wynalazku. Patent
dodatkowy e Uniewaznienie i wygasniecie patentu ¢ Ochrona prawna wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych i znakow
towarowych e Ochrona prawna oznaczen geograficznych e Czyny nieuczciwej konkurencji

Projektowanie elementéw wykonczenia i wyposazenia K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09, K_U10, K_U16,
budynkow K_K02, K_K03

e Podstawowe zasady projektowania wnetrz budynkéw i elementdw wyposazenia przy uwzglednieniu ich wiodacej funkcji. e
Zagadnienia ergonomii w projektowaniu wnetrz i elementéw wyposazenia budynkdw. e Technologie i materiaty stosowane w
wykonczeniu wnetrz oraz gtéwne aspekty projektowania form uzytkowych jako elementéw wyposazenia obiektdw. e Zasady
opracowywania dokumentacji projektowej wykonczenia wnetrz, sporzadzania szczegdtowej dokumentacji elementéw
wyposazenia budynkdw oraz prezentacji projektu.

X . . K_W01, K_W03, K_U01, K_U02, K_U05, K_KO01, K_K02,
Projektowanie form produkcyjnych K KO3

e Zasady projektowania i dziatania form przemystowych stosowanych w technologiach przetwérstwa polimeréw. Zasady doboru
materiatéw polimerowych w procesie projektowania form przemystowych. Proces projektowania gniazda formujgcego form.
Typy uktaddéw wlewowych, systemoéw uwalniania wyprasek. Systemy chtodzenia i zasady konstrukcji. Formy hybrydowe. e
Charakterystyka technologii odlewania. Podziat proceséw odlewniczych. Podstawowe pojecia stosowane w technologii formy.
Ukfad wlewowy. Koncepcja technologiczna wykonania odlewu. Rodzaje form odlewniczych. Materiaty na formy odlewnicze.
Jakos$¢ powierzchni formy. Nowoczesne metody odlewania. Metody wytwarzania odlewdw precyzyjnych. e Budowa i zasady
dziatania form wtryskowych. Konstrukcja i zasada dziatania zautomatyzowanych form do wtrysku z gazem. Formy przemystowe
stosowane w prasowaniu tlocznym. Zasady dziatania form ptytowym w prasowaniu czterokolumnowym. Konstrukcja i dziatanie
form stosowanych w technologii kompozytéw widknistych RTM. e Charakterystyka stanowiska do wytwarzania wyrobow
precyzyjnych z metali i stopdw. Przygotowanie modelu w programie do modelowania 3D oraz wykonanie modelu za pomocg
metody przyrostowej FDM. Wykonanie formy gumowej na podstawie gotowego modelu 3D. Wykonanie modeli woskowych
uktadu wlewowego oraz modeli odlewéw. Potaczenie woskowych modeli 3D uktadu wlewowego z modelem odlewniczym.
Przygotowanie formy gipsowej. Suszenie, wypalanie formy wraz z jej wypetnieniem cieklym stopem odlewniczym. Wybicie
gotowego odlewu z formy, usuniecie uktadu wlewowego od odlewu. Wykonanie obrébki wykanczajacej odlewu.

Projektowanie innowacyjne K_W03, K_U01, K_U04, K_U14, K_KO1, K_K02, K_K04, K_KO06

e Rola wyobrazni w projektowaniu nowego produktu. e Innowacja stopniowa i radykalna w projektowaniu produktu. e
Identycznos$¢ funkcji - wariacja struktury i formy. e Znaczenie modularyzacji oraz wymagan zwigzanych z ekologig, transportem
i magazynowaniem w projektowaniu innowacyjnym. e Wptyw kontekstu kulturowego na innowacyjnos¢ formy. e Stymulujacy
wptyw nowych technologii i materiatéw na innowacyjnos$¢ produktéw. e Analiza ludzkich potrzeb w projektowaniu produktu o
nowej funkcji.

K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09, K_U10, K_U16,

Projektowanie mebli specjalistycznych K_K02, K_KO03

e Wiedza o cztowieku (ergonomia, psychofizjologia widzenia itp.) i spoteczenstwie. Normy i wytyczne z zakresu ergonomii, a
procesy projektowo- produkcyjne. e Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi materiatéw i technologii stosowanych w
architekturze wnetrz oraz ich zastosowanie e Zapoznanie z problematyka faczenia materiatow oraz tworzenia form spdjnych
funkcjonalnie (z uwzglednieniem specjalistycznych funkcji produktu), konstrukcyjnie i estetycznie w obiektach o zréznicowanych
funkcjach ustugowych

K_W01, K_W03, K_U01, K_U02, K_U05, K_KO01, K_K02,

Projektowanie opakowan K_KO3

e Zapoznanie z wiedzg teoretyczng dotyczacg projektowania opakowan obejmujace m.in. zagadnienia o elementach i
informacjach, ktére wedlug obowigzujacego prawa musza znalez¢é sie na opakowaniach e Praktyczne tworzenie wybranych
typéw opakowan jednostkowych od projektéw koncepcyjnych po gotowy wyrdb ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji
zabezpieczajacej i reklamowej opakowana. e Praktyczne tworzenie wybranych typdw opakowan zbiorczych od projektéw
koncepcyjnych po gotowy wyrdb ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji zabezpieczajacej i reklamowej opakowana. e
Prezentacja projektu indywidualnego

Projektowanie parametryczne K_W02, K_W06, K_U04, K_U05, K_U06, K_U08, K_U10,
j p Y K_K02, K_K03

e Uzyskanie wiedzy na temat mozliwosci wykorzystywania zasobdw réznorodnych aplikacji do projektowania parametrycznego
w projektowaniu produktu e Nabycie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do modelowania parametrycznego e
Nabycie umiejetnosci formutowania zatozen projektowych poprzez zdefiniowanie przedziatdw parametréow oraz ograniczen
projektowych e Realizacja indywidualnego projektu formy przestrzennej przy wspomaganiu cyfrowym

Projektowanie uniwersalne K_WO03, K_U01, K_U02, K_U14, K_K03, K_K04, K_K07

e Zasady projektowania uniwersalnego oraz wskazanie podstawowych definicji - niepetnosprawnosé, dostepnosé,
dyskryminacja, projektowanie uniwersalne. e Zasady inclusive design oraz design thinking jako metody tworzenia
innowacyjnych produktéw i ustug w oparciu o szerokie zrozumienie problemow i potrzeb wszystkich uzytkownikéw. e Systemy
Fakturowych Oznaczern Nawierzchniowych (FON) oraz nowe rozwigzania technologiczne wspomagajace orientacje i poruszanie




sie w przestrzeni. e Standardy dostepnosci przestrzeni, obiektéw uzytecznosci publicznej oraz przedmiotéw uzytkowych. e
Projektowanie przedmiotu uzytkowego stosowanego w przestrzeni wewnetrznej (elementy wyposazenia wnetrza, elementy
uzytkowe) z uwzglednieniem dostepnosci wnetrza (audyt dostepnosci).

Projektowanie urzadzen technicznych ﬁ—\évoog’ll(—éjogl’ K_U02, K_U08, K_U09, K_U10, K_U16,

o Wspdtczesne tendencje projektowe wzornictwa przemystowego, w kontekscie urzadzen technicznych. e Podstawowe definicje,
normy i wytyczne projektowe. e Klasyfikacja i charakterystyka urzadzen technicznych wg ich przeznaczenia, funkcjonalnosci,
cech formy i konstrukcji czy technologii wytwarzania. Cechy charakterystyczne réznych konstrukcji. ¢ Wprowadzenie do zajec
projektowych. Omoéwienie zasad zaliczenia przedmiotu. Wydanie i omdwienie zadan projektowych na caty semestr - rozdanie
studentom tematdéw - projekty urzadzen i konstrukcji technicznych. e Wykonanie rysunkéw pogladowych urzadzenia.
Propozycja zmiany formy, ksztattu, konstrukcji i wygladu urzadzenia, z zachowaniem jego przeznaczenia i funkcji. ¢ Dobor
znormalizowanych elementéw sktadowych urzadzenia z wtasciwych dokumentéw, norm przemystowych, wzglednie katalogéw
produktow. e Sporzadzenie rysunkéw technicznych wybranych elementéw konstrukcji lub urzadzenia. e Propozycja i
sporzadzenie modeli tréjwymiarowych catych konstrukcji, urzadzen lub wybranych elementéw sktadowych projektowanego
urzadzenia, w oparciu o pakiety projektowania graficznego i projektowania inzynierskiego. Propozycja zmiany formy, ksztattu,
konstrukcji i wygladu urzadzenia, z zachowaniem jego przeznaczenia i funkcji - model tréjwymiarowy, utworzony we wiasciwym
pakiecie projektowania graficznego lub inzynierskiego. e Sporzadzanie prostej dokumentacji technicznej i technologicznej.

. . - ’ ’ K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09, K_U10, K_U16,
Projektowanie wyposazenia przestrzeni publicznych K K02, K KO3

e Pojecie przestrzeni publicznej i zagadnienia dotyczace wyposazenia przestrzeni publicznej i otoczenia budynku. Estetyka i
kompozycja przestrzeni publicznej i jej elementéw sktadowych i wyposazenia e Elementy aranzacji przestrzeni publicznej i
zagospodarowania terenu - pionowe i poziome, podziemne i naziemne. Dobdr roslinnosci. Budowa klimatu i nastroju - rola
koloru i $wiatta w ksztattowaniu przestrzeni publicznej e Zasady projektowania obiektéw matej architektury i umeblowania
miejskiego,. Rodzaje i funkcje oraz wspdtczesne tendencje w projektowaniu mebli miejskich i matej architektury e
Wykorzystanie nowoczesnych technologii w projektowaniu matej architektury i aranzacji przestrzeni publicznej ¢ Wptyw funkcji
przestrzeni publicznej na ksztattowanie mebli miejskich i matej architektury Ksztattowanie mebli miejskich i matej architektury
w zabytkowych wnetrzach miejskich e Projektowanie mebli miejskich, matej architektury i nawierzchni w konkretnej przestrzeni
miasta z uwzglednieniem projektowania uniwersalnego i zasad ergonomii

Projektowanie zorientowane technologicznie K_WO01, K_U02, K_U09, K_U10, K_U15, K_KO03

e Wymagania stawiane konstrukcjom: technologiczno$é, parametry techniczne (wytrzymatosé, sztywnos$¢, sprawnosé,
trwatos¢), estetyka, ergonomicznosé, ekonomicznos¢ e Projektowanie elementdéw spawanych e Projektowanie elementow
frezowanych e Projektowanie elementéw wytwarzanych przyrostowo e Projektowanie elementéw odlewanych e Projektowanie
elementdéw wtryskiwanych e Projektowanie elementdéw ttoczonych e Uzupetnienie dokumentacji studenta ¢ Wprowadzenie e
Wybdr tematu projektu, opracowanie zatozen e Opracowanie koncepcji e Przeprowadzenie obliczen i analiz ¢ Opracowanie
dokumentacji e Dyskusja nad projektem e Prezentacja zrealizowanego projektu, uzupetnienie dokumentacji studenta

Prototypowanie wspomagane cyfrowo K_W02, K_U03, K_UO05, K_K02

e Przeglad wspotczesnych technik przyrostowych. Proces ksztattowania obiektu w technologii druku 3D. Podstawowe pojecia i
parametry zwigzane z drukiem 3D w technologii FDM. Materiaty do druku 3D. Przygotowanie pliku z cyfrowym modelem do
druku 3D. Zapoznanie z drukarkami 3D dostepnymi w pracowni. e Podstawowe informacje o technologii ciecia laserowego.
Materiaty do technologii cigcia laserowego. Zasady projektowania modeli przeznaczonych do wykonania w technologii cigcia
laserowego. Zapoznanie z zasadami obstugi plotera laserowego. e Podstawowe informacje o technologii frezowania 2D i 2.5D.
Stosowane narzedzia i materialy. Przygotowanie pliku roboczego. Zapoznanie z zasadami obstugi plotera frezujacego. e
Technologia obrdbki styropianu za pomoca plotera termicznego. Przygotowanie informacji o modelu. Zasady obstugi plotera. o
Realizacja samodzielnie zaprojektowanych modeli za pomocg cyfrowo sterowanych urzadzen modelarskich znajdujacych sie w
pracowni.

Rysunek koncepcyjny K_W02, K_W11, K_U03, K_U11, K_U16, K_K06, K_K07

e Nauka i doskonalenie rysunku jako jezyka zawodowego - sposobu najszybszej i najprecyzyjniejszej komunikacji wszystkich
zagadnien projektowych, prezentacji, porozumienia interdyscyplinarnego i miedzyludzkiego, transpozycji tresci na forme.
Zajecia ksztatcg umiejetnos¢ szybkiego celnego szkicu, precyzyjnego odwzorowania, petnowarto$ciowego obrazowego przekazu
mysli, ksztatca sprawnos$¢ warsztatu i indywidualno$¢ wyrazu. e Wyksztatcenie poczucia estetyki polegajace na umiejetnosci
doboru skali, proporcji, kolorystyki, efektu specjalnego i sposobu przedstawienia, nauka wyboru kierunku wilasciwych
poszukiwan przestrzennych, designerskich i artystycznych wraz z umiejetnoscig doboru $rodka wyrazu.

Rysunek studyjny K_W02, K_W11, K_U03, K_U16, K_K06

e Wprawa szybkiego szkicowania, konsekwentne i precyzyjne przeniesienie charakteru przedmiotu i obserwacji przestrzennych
w dwuwymiar, celowo$¢ uzycia $wiatta i cienia, budowanie bryt o zréznicowanej strukturze i konfiguracji. Na poprawnos¢
rysunku sktadajg sie: - trafnos$¢ obserwacji, - zastosowanie wiedzy profesjonalnej, kulturowej, ideologicznej, - sprawnos¢
warsztatowa,

Rysunek techniczny K_W02, K_U03, K_U04, K_U10, K_KO03

e Geneza i rola zapisu konstrukcji. Normalizacja i jej szczeg6lne znaczenie dla podstaw zapisu konstrukcji. Formaty arkuszy,
podziatki, linie rysunkowe i ich zastosowanie, pismo techniczne. e Rodzaje rysunkéw. Krzywe ptaskie. e Metody rzutowania.
Aksonometria. Rzuty prostokatne bryt na 3 wzajemnie prostopadte rzutnie. e Rzuty prostokatne bryt na Sciany szescianu. e
Przekroje proste elementéw maszyn. e Przekroje ztozone elementéw maszyn: famane, stopniowe. ¢ Wymiarowanie: zapis,
zasady rozmieszczania na widokach i przekrojach. e Zaliczenie tresci wyktadowych. e Formaty arkuszy, podziatki, linie
rysunkowe i ich zastosowanie, pismo techniczne. Krzywe ptaskie. e Szkic 3D - element typu kostka i walec (izometria,
dimetria). ¢ Przenikanie powierzchni obrotowych. e Rzutowanie na 3 wzajemnie prostopadte rzutnie. Rzutowanie na $ciany
szescianu metodq europejska. Rzutowanie prostokatne - minimalna liczba rzutdw; uzupetnienie brakujacych rzutdéw;
poprawienie btednej geometrii. e Kolokwium. e Odwzorowanie aksonometryczne bryt na podstawie rzutéw prostokatnych. e
Przekroje proste z rzuty aksonometrycznego. e Przekroje proste z rzutdw prostokatnych. e Podstawy wymiarowania rysunkow
technicznych. ¢ Kolokwium.

Rzeczywistos$¢ wirtualna i rozszerzona K_W02, K_W06, K_U03, K_U05, K_K02

e Wykorzystanie VR i AR, przeglad oprogramowania. e Sprzet: od Cardboard do Oculus Quest ¢ Od 3/6-DOF do full body
tracking e Konfiguracja i budowa projektu VR w RS e Sposoby interakcji z obiektami w VR e Filmy i panoramy 360., RS e
Sposoby poruszania sie w VR e Rozszerzona rzeczywisto$¢ ¢ Omowienie zadania do wykonania, przyjecie zatozen do wykonania
oprogramowania w technologii VR ¢ Wykonanie oprogramowania VR

- K_W01, K_W06, K_W07, K_U04, K_U08, K_U12, K_U15,
Seminarium dyplomowe K KO3

e Rodzaje prac dyplomowych, struktura i wymagania formalne e Pierwsza prezentacja - temat, cel, zakres i harmonogram pracy
e Rodzaje badan e Literatura - dobdr i odwotania. Edycja i prezentacja pracy. ¢ Referowanie pracy - dyskusja

K_W01, K_W06, K_W07, K_U04, K_U08, K_U12, K_U15,
K_KO03

Seminarium dyplomowe

e Rodzaje prac dyplomowych, metodologia opracowania pracy dyplomowej, struktura pracy dyplomowej, dobor literatury. e
Zasady edytowania pracy dyplomowej - wymagania dotyczace tekstu oraz prezentacji wizualnej. e Zasady przygotowywania




wystgpien publicznych. Wizualna prezentacja zatozen, sekwencji dziatan oraz rezultatéw podjetej pracy projektowej lub
badawczej. « Prowadzenie merytorycznej debaty nt. zagadnien z zakresu projektowania wzorniczego.

K_WO01, K_W03, K_W06, K_U01, K_U03, K_U06, K_U07,

Systemy CAM K_U08, K_U10, K_U15, K_K01, K_K02, K_K03

e Wprowadzenie do systeméw CAM. Charakterystyka etapdw automatycznego programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie. Przeglad mozliwoéci wybranego oprogramowania komputerowego wspomagania wytwarzania. Automatyczne
programowanie obrabiarek CNC w tancuchu procesu CAD/CAM/PP/CNC. Miejsce systemow CAM w procesach obrdbki ubytkowej.
Przeglad systemow CAM. Zwigzki pomiedzy parametrami CAM a funkcjami wykonawczymi kodu G. Zasady przygotowania
technologii obrébki czesci z wykorzystaniem systemow CAD/CAM. Charakterystyka cykli obrobkowych w zakresie toczenia
wiercenia i frezowania. Postprocesory w systemach CAM. Weryfikacja efektdw ksztatcenia okreslonych w MEKO3 e
Zaznajomienie z srodowiskiem pracy zintegrowanego systemu produkcyjnego w zakresie modutu CAM. Zastosowanie modutu
CAD na potrzeby modutu CAM - modyfikacje czesci obrabianych i tworzenie poéifabrykatéw. e Automatyczne programowanie
zabiegéw tokarskich z uwzglednieniem oprzyrzadowania technologicznego. Analiza oraz weryfikacja opracowanych programow
obrébkowych poprzez symulacje danych posrednich i kodu NC. e Weryfikacja efektéow ksztatcenia okreslonych w MEKO1 e
Automatyczne programowanie zabiegow frezarskich 2,5D i wiertarskich z uwzglednieniem oprzyrzadowania technologicznego.
Analiza oraz weryfikacja opracowanych programdéw obrébkowych poprzez symulacje danych posrednich i kodu NC. e
Weryfikacja efektdéw ksztatcenia okreslonych w MEK02

Systemy szybkiego prototypowania i druku 3D K_W01, K_W03, K_W05, K_U02, K_U09, K_U10, K_K02

e Student poznaje metody projektowania w wybranym programie 3D-CAD, ktore dedykowane sg dla przyrostowych systemow
wytwdrczych e Student poznaje sposoby przeprowadzenia procesu obrébki danych modelu 3D-CAD oraz w jaki sposéb
przygotowa¢ dane do procesu wytwoérczego e Student poznaje wybrane systemy przyrostowego wytwarzania prototypow e
Student poznaje posrednie metody prototypowania tak, aby byt w stanie samodzielnie wykonac prototyp e Student poznaje
proces postprocessingu i obrébki wykonczeniowej na prototypie e Student poznaje metody modelowania i obrébki danych dla
procesu szybkiego prototypowania wyrobdéw Sledzac uwaznie tresci wyktadu e Student poznaje metody i sposoby obroébki
danych w procesie RP sledzac uwaznie tre$¢ wyktadu, zadaje pytania w celu uzyskania dodatkowych informacji e Student
poznaje nowoczesne metody RP sposoby wykonywania modeli fizycznych oraz mozliwoséci zastosowania praktycznego
prototypow

Techniki o$wietlania K_W03, K_U02, K_K01, K_K02

e Promieniowanie elektromagnetyczne, fizjologia widzenia, wielkosci fotometryczne e Zasady oswietlenia wnetrz, dobdr zrodet
Swiatta oraz opraw oswietleniowych e Normalizacja o$wietlenia oraz opraw o$wietleniowych e Oprogramowanie wspomagajace
projektowanie os$wietlenia e Parametryzowanie powierzchni odbijajacych, pochtaniajacych i przepuszczajacych promienie
Swietlne, definiowanie powierzchni obliczeniowych i oraz wspdtczynnika konserwacji. e Ocena zagrozenia olénieniem
bezposrednim, rGwnomiernosci oswietlenia ptaszczyzny pracy wzrokowej. ¢ Ocena wskaznika oddawania barw oraz temperatury
barwowej e Analiza raportéw oswietleniowych

Techniki ) b K_WO01, K_W05, K_W10, K_U01, K_U05, K_U10, K_U14,
echniki pomiarowe wyrobow K_KOl, K_KO3

e Uktad tolerancji i pasowan. Tolerancja wymiaru wyrobow. e Wprowadzenie do tolerowania geometrycznego wyrobow.
Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia. ¢ Zarysy okragtosci wyrobow ustalone dla catej analizowanej powierzchni. e
Zarysy walcowosci, prostoliniowosci i ptaskosci wyrobdw. e Tolerancje katdw i stozkdw. e Funkcjonalny wybdr, oznaczenie i
interpretacja tolerancji geometrycznych. e Tolerancje wybranych zlozonych elementéw geometrycznych. e Analiza
niedokfadnosci pomiaréw wielko$ci geometrycznych wyrobdéw. e Analiza powtarzalnosci i odtwarzalnosci systeméw
pomiarowych. e Chropowato$c¢ i falisto$¢ powierzchni wyrobdw. e Pomiary wymiardw i odchytek ksztattu prostych elementéw
geometrycznych. e Pomiary odchytek kierunku, potozenia i bicia prostych elementéw geometrycznych. e Pomiary odchytek
ztozonych elementéw geometrycznych na przyktadzie gwintu. e Pomiary odchytek ztozonych elementdéw geometrycznych na
przyktadzie kota zebatego. e Statystyczna kontrola procesu wytwarzania wyrobu na wybranym przyktadzie. e Pomiary
chropowatosci powierzchni wyrobdw. e Cwiczenia tablicowe dotyczace uktadu tolerancji i pasowan wyrobdw. e Cwiczenia
tablicowe dotyczace niepewnosci pomiaréow wyrobdw.

Wizualizacja modeli cyfrowych K_W02, K_U03, K_UO05, K_U11, K_K02

e Modelowanie prostych i ztozonych elementédw geometrycznych. e Wykorzystanie technik modelowania do opracowania
ztozonych struktur przestrzennych stanowiacych cze$¢ wiekszej sceny. Tworzenie renderingu w oparciu o zagadnienia
teksturowania, oswietlenia i cieniowania. e Tworzenie animacji w oparciu o przygotowang scene wraz ze zdefiniowanymi
zagadnieniami teksturowania, o$wietlenia i cieniowania.

Wprowadzenie do barwy i formy |K_W02, K_W11, K_U01, K_U03, K_U16, K_K06

* ePodstawowe informacje dotyczace zagadnienia formy i koloru eSztuka Starozytnych cywilizacji (Mezopotamia, Egipt) eSztuka
Starozytnej Grecji eSztuka etruska i rzymska eSztuka bizantynska i wczesnochrzescijanska eSztuka romanska eSztuka gotycka
eSztuka Renesansu i Manieryzmu eSztuka Baroku eSztuka polska XVI - XVIII w. eKlasycyzm i Akademizm eArchitektura i
rzezba XIX w. eMalarstwo I pot. XIX w. (romantyzm, realizm) eMalarstwo II pot. XIX w. eSztuka XIX w. w Polsce ¢ Forma i kolor
w projektowaniu e ePodstawowe informacje dotyczace symboliki i znaczenia formy i koloru e Forma i kolor w dziataniu
plastycznym - realizacja prac plastycznych

Wspomaganie komputerowe w rysunku technicznym |K_W02, K_U03, K_U04, K_U10, K_KO03

e Tolerancje wymiaréw i pasowania. Chropowatos¢ i falisto$¢ powierzchni. o Tolerancje geometryczne. ¢ Elementy
znormalizowane. Gwinty i pofaczenia gwintowe. Sruby i potaczenia Srubowe. Pofaczenia spawane, zgrzewane, lutowane,
klejone. e Kota zebate i przektadnie zebate. Przektadnie pasowe i tancuchowe. Waty maszynowe. Uszczelnienia. tozyska toczne.
Wpusty, wielowypusty. e Elementy schematéw mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych. e Zaliczenie
tresci wyktadowych. ¢ Wprowadzenie do programu AutoCAD. Ustawienia rysunku. Sposoby wprowadzania polecen (menu,
myszka, linia polecen, skroty klawiszowe). Podstawowe elementy rysunku: linia, tuk, okrag, elipsa, prostokat, wielobok.
Modyfikacje rysunku - wybor elementu do modyfikacji — usuwanie obiektdéw. Uktady wspdtrzednych: prostokatny i biegunowy,
bezwzgledny i wzgledny. Polecenia grupy Zoom. Warstwy, rodzaje linii, kolory. Punkty charakterystyczne obiektéow. Ustawienia
rysunkowe: skok i siatka, $ledzenie biegunowe, lokalizacja wzgledem obiektu. Polecenia grupy zmiany. Wymiarowanie. Napisy.
Bloki, bloki z atrybutami (np. znak chropowatosci). Kreskowanie. Obszar modelu i papieru. e Krzywe ptaskie. ¢ Rzutowanie
prostokatne. ¢ Przekroje proste i wymiarowanie. Przekroje ztozone - tolerancje wymiaréw. ¢ Wykonanie rysunku na podstawie
elementu rzeczywistego. Chropowatosci powierzchni. ¢ Element z gwintem. e Wykonanie rysunku na podstawie modelu:
tarcza/tuleja. Tolerancje geometryczne. ¢ Wykonanie rysunku na podstawie modelu lub rysunku ziozeniowego: korpus, wat
maszynowy, koto zebate. e Rysunek zaliczeniowy.

Wybrane zagadnienia psychologii K_W04, K_W08, K_U01, K_U11, K_K02, K_K07

e Ewolucyjne i socjologiczne koncepcje i modele uwarunkowan zachowan konsumenckich, motywy kupowania débr
luksusowych, masowy luksus, paradoks wyboru e Koncepcje marki, model informacyjny i znaczeniowy marki, cykl zycia marki,
osobowos¢ i wizerunek marki strategie rozszerzenia marki i pte¢ marki. Przywigzanie do marki, czynniki warunkujace osobowy
wizerunek marki, wartos$¢ i kapitat marki ¢ Motywacja zachowan konsumenckich -modele, motywacyjne konflikty, struktura
potrzeb konsumenta; segmentacja rynku, psychografia, model VALS 2 i CENSYDIAM e Procesy poznawcze w zachowaniach
konsumenckich, fatszywa pamie¢ konsumenta, wiedza obiektywna i subiektywna, kalibracja wiedzy, typy zrodet informacji,
pamie¢ utajona, zjawisko interferencj ¢ Emocje integralne i incydentalne w zachowaniach konsumenckich,cechy ocen
emocjonalnych, teoria afektu jako informacji i teoria podtrzymywania dobrego nastroju, wptyw nastroju i zmystéw, chybiona
prognoza afektywna, zakupy impulsywne a samokontrola e Postawy w zachowaniach konsumenckich, zrédta postaw, postawy
ambiwalentne i utajone, geneza postaw, strategie zmiany postaw konsumenckich e Natura decyzji konsumenckich, etapy i
modele decyzji konsumenckich, klasyczna perspektywa ekonomiczna, strategie wyboru miedzy produktami i ustugami oraz




czynniki wptywajace na wybdr strategii,, dualizm poznania a procesy decyzyjne, wprowadzanie nowej cechy produktu e
Psychologia zakupéw: réznice miedzy klientem a konsumentem; zakupy planowane i nieplanowane, wptyw ceny, dysonans
podecyzyjny i satysfakcja pozakupowa. e Metody badania potrzeb klienta. e Psychologia przekazy reklamowego. Procesy
poznawcze wykorzystywane w reklamie. Trzy reguty psychologii percepcji (reguta rownowagi, rzutu oka, ruchu). Emocje w
reklamie. ¢ Odziatywanie koloréw, ksztattu, materiatdw, temperatury, os$wietlenia itp. na percepcje produktu. e Twdrcze
rozwigzywanie problemodw, trening kreatywnosci.

Wybrane zagadnienia z materiatoznawstwa |K7W06, K_U01, K_U02, K_U09, K_KO01, K_K02

e Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z materiatami wykorzystywanymi w procesie otrzymywania danego produktu -
podstawowe definicje materiatu, produktu, podziat, klasyfikacja. e Zapoznanie ze strukturg, wiasciwosciami, sposobami badan,
procesem produkcyjnym i mozliwosciami zastosowania (w produkcji elementéw wykonczenia i wyposazenia budynkow,
elementéw matej architektury) takich materiatéw, jak m.in.: drewno, materiaty drewnopochodne i tapicerskie, ceramika, szkto,
metale, beton. Metody taczenia omawianych materiatéw. Problemy zwigzane z korozjg omawianych materiatéw. ¢ Omdwienie
zagadnien zwigzanych z przedmiotem: przedstawienie zagadnien obejmujacych przedmiot, wymagania i warunki zaliczenia,
regulamin pracy w laboratorium, przepisy porzadkowe i BHP. e Badanie wybranych wifasciwosci fizyko-mechanicznych
wybranych materiatéw stosowanych we wzornictwie m.in.: wybranych elementéw ceramicznych, materiatdw kamiennych,
drewna, metali, betonu.

Wychowanie fizyczne 1 K_U14, K_K02, K_K03

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omdwienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad
bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie ¢wiczen w $rodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do s$rodowiska wodnego: -
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w srodowisku wodnym,
zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia
rozgrzewkowe, przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych:
zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. ¢ Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deska,
na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg
na piersiach, prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢éwiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie
doktadankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu.
Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test
sprawnosci: préba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

Wychowanie fizyczne 2 K_U14, K_K02, K_KO03

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omdwienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad
bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie ¢wiczen w $rodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: -
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym,
zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia
rozgrzewkowe, przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych:
zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deska,
na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg
na piersiach, prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢éwiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie
dokfadanka z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu.
Nauka stylu klasycznego: prawidiowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidlowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test
sprawnosci: préba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

Wykfady monograficzne K_W07, K_U12, K_U15, K_KO03
e Nowosci w zakresie szybkiego prototypowania i druku 3D. Trendy w projektowaniu mebli. Projektowanie opakowan w ujeciu
marketingowym. Nowoczesne techniki oswietlenia. Wspotczesne materiaty polimerowe i kompozyty we wzornictwie

przemystowym. Weryfikacja efektéw uczenia sie.

Wytrzvmalo&é materiatow K_WO01, K_W06, K_W07, K_U02, K_U04, K_U06, K_U0S,
ytrzy K_U15, K_KO1, K_KO03, K_KO05

e Podstawowe pojecia i okre$lenia stosowane w wytrzymatosci materiatéw. Sity bierne i sity czynne. Sity zewnetrzne i sity
wewnetrzne. Uktady jednostek stosowane w obliczeniach wytrzymatoéciowych e Rozciaganie i $ciskanie - analiza naprezen i
odksztatcen. Naprezenia dopuszczalne. Warunek wytrzymatosciowy i sztywnosciowy e Dwuosiowy i trdjosiowy stan naprezenia.
Uogdlnione prawo Hooke'a. e Zginanie - analiza naprezen i odksztatcen. Zwigzek pomiedzy momentem gnacym i sitg tnaca.
Wykresy momentdw gnacych i sit tnacych. Warunek wytrzymatosciowy. e Skrecanie pretdw o przekroju kotowym- analiza
naprezen i odksztatcen e Skrecanie pretdw o przekroju niekotowym oraz pretdw cienkosciennych e Zginanie - analiza naprezen i
odksztatcen. Zwigzek pomiedzy momentem gnacym i sita tnaca. Wykresy momentdw gnacych i sit tnacych. Warunek
wytrzymatosciowy. e Zbiorniki cienkoscienne. e Hipotezy wytezeniowe. e Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.
Rozcigganie i $ciskanie osiowe pretéw - przebiegi sit, naprezen i odksztatcen, warunek wytrzymatosciowy. Zginanie - wykresy sit
wewnetrznych, warunek wytrzymatosciowy. Skrecanie pretéw o przekrojach kotowych - wykresy przebiegow momentu i kata
skrecenia, warunek wytrzymatosciowy.

K_WO01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U08, K_KO01, K_K02,

Zaawansowane modelowanie 3D-CAD K_KO3

e Zaawansowane modelowanie komponentdw (brytowe i hybrydowe) i zespotdw, prowadzenie symulacji wykonywanie obliczen i
analiz inzynierskich w wybranych systemach komputerowych. ¢ Modelowanie parametryczne komponentéw oraz zespotéw o
ztozonej geometrii, modelowanie powierzchni swobodnych z uwzglednieniem warunkdéw ciagtosci krzywych i powierzchni.
Wykonywanie dokumentacji technicznej komponentéw i zespotdéw. e Praktyczne zastosowanie narzedzi projektowania
funkcjonalnego oraz narzedzi umozliwiajacych prowadzenie podstawowych obliczen i analiz inzynierskich w srodowisku CAD.

Zréwnowazony rozwaoj K_W06, K_W07, K_W08, K_K01, K_K02

e Wprowadzenie do zréownowazonego rozwoju e Cele i zadania zréownowazonego rozwoju e Inicjatywy i systemy
zrownowazonego rozwoju e Koncepcje i strategie zréwnowazonej produkcji e Zréwnowazona $rodowiskowo dziatalnos$c
gospodarcza e Dziatania wspomagajace zrownowazong produkcje e Techniki wspomagajace zrownowazone projektowanie i
doskonalenie produktéw e Zaliczenie i omdwienie prac

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego K_WO08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

e Poziom B2 nizszy: Organizacje - role i obowiazki wewnatrz organizacji; innowacyjno$¢ w firmie e Komunikacja podczas
pierwszego spotkania; pogawedka/tamanie lodu; marki i marketing; ¢ Komunikacja w zespole; prezentacje; formalne i pot-
formalne maile. ¢ Poziom B2 wyzszy: Kultura korporacyjna; utrzymanie pracownikéw w firmie; budowanie relacji e
Prezentowanie siebie; szkolenia i rozwdj. e Strategie HR; komunikacja w zespole; prowadzenie spotkan. e Poziom C1:
Innowacje w biznesie; innowacyjne myslenie; perswadowanie. e Angazowanie sie podczas prezentacji; Gospodarka o obiegu
zamknietym i liniowym. e Cykl zycia produktéw; klarowanie informacji; efektywne spotkania. e Poziom B2 nizszy: Poszukiwanie
pracy; rozmowa o prace. e List motywacyjny; strategie biznesowe; analiza czynnikdéw podczas planowania w biznesie. e
Rozwigzywanie problemoéw; raportowanie przyczyn i skutkéw. e Poziom B2 wyzszy: Finanse i kryzysy ekonomiczne; rywalizacja
w biznesie; reagowanie na zte wiadomosci. ¢ Klarowanie informacji; raportowanie; technologia w biznesie. ¢ Radzenie sobie z
trudnym rozmowca; negocjacje; propozycje biznesowe. e Poziom C1: Finanse i inwestycje finansowe; kwestionowanie faktéw;
rozpatrywanie opcji. e Analiza budzetu; innowatorzy/prekursorzy w biznesie. e Rozwigzywanie problemoéw; raportowanie i
planowanie. e Poziom B2 nizszy: Logistyka; sprzedaz internetowa; komunikacja podczas wspotpracy. e Negocjacje; zazalenia;
przedsiebiorczos¢/prowadzenie firmy. e Wywieranie wptywu na ludzi; przedstawianie faktéw i danych. e Poziom B2 wyzszy:




Kultura korporacyjna; utrzymanie pracownikéw w firmie; budowanie relacji. e Prezentowanie siebie; szkolenia i rozwdj. e
Strategie HR; komunikacja w zespole; prowadzenie spotkan. e Poziom C1: Strategie marketingowe; perswazja; prezentowanie
danych. e Budowanie relacji w oparciu o zaufanie; branza turystyczna. e Kontakty w biznesie; urozmaicanie prezentacji
opowiadaniami, korespondencja w biznesie. ¢ Poziom B2 nizszy: Roznice kulturowe; praca za granicq; podejmowanie decyzji. o
Budowanie relacji; rekomendacje/sugestie; przywddztwo. e Informacje zwrotne - udzielanie i przyjmowanie; prowadzenie
spotkan. e Poziom B2 wyzszy: Zarzadzanie czasem; nagte zdarzenia. e Trudne negocjacje; email z uzasadnieniami; zarzadzanie
zmianami. e Coaching i mentoring; burza mdzgdéw.  Poziom C1: Konflikt w pracy; dawanie wsparcia; mediacje. e« Raportowanie
konfliktow w pracy; sposoby myslenia w biznesie. ¢ Ewaluacja pracownika; samoocena.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéow COD/COI w
réznych czasach. e Zawody zanikajace i nowoczesne. e Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace
i dzierzawcze.  Zaimki wzgledne proste i ztozone. ¢ Stréj ponadczasowy- jeans. ¢ Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie
rad. ¢ Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e
Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. e Wyrazanie przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica,
argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. e ,Le passé simple- czas literacki”. e Poréwnania- rézne style mieszkan,
stopie wyzszy przymiotnikow nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. ¢ Wyrazanie przyzwolenia. e
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. ¢ ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada podobienstwa i
roéznice w obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. ¢ Wyrazanie zakazu. ¢ Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona
bierna w artykule prasowym. e Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologia. » Nasze zachowania ekologiczne. e Plany
na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. e Emeryci kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. e Tworzenie
przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. e Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaly nasze zycie. e Wyrazanie hipotezy i warunku. e
Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. ¢ Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy przymiotnika. e Wspotczesni
idole. e Prezentacja ulubionej postaci. ¢ Pasje w naszym zyciu. ¢ Zgodno$¢ czasow w opowiadaniu. e Globalizacja, skutki
pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. e Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. e Sztuka
argumentacji w wystapieniu. e Telefon komdrkowy piekio czy raj? e Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. o
Czasowniki przydatne w argumentacji. ¢ Sp6jno$¢ argumentacji- taczniki logiczne.  Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw
logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i oczekiwania. e Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. ¢ Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych
- praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. ¢ Kompetencje medialne,
umiejetnos$¢ tworczego wykorzystania internetowych zasobdw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki
czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. e Strategie uczenia sie jezyka
obcego zawodowego. e Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuly modalne. e Planowanie i organizacja uroczystosci. e
Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikdéw. Przystéwki zaimkowe w pytaniach i
odpowiedziach. ¢ Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem -, Oktoberfest”. e Planowanie i przygotowanie prezentacji.
e Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. e Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. e Przygotowanie prezentacji
produktu. e Planowanie urlopu, oferty biur podrdzy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. ¢ Komunikacja
miejska w krajach niemieckojezycznych. e Podrdze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem - podréze
marzen. e Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy, rozne formy
zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. ¢ Wspdlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki
okreslenia czasu. e Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotdéw. ¢ Zamiana mieszkan na
okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. ¢ Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. ¢ Wspoélnota
mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. e« Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca
z filmem. o W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. ¢ Ogtoszenia o prace, zyciorys. ¢ Rozne metody
poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu"”. e Podanie o
prace, udzielanie informacji na temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. e Small-talk , wyrazanie opinii na
temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. e Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. e Style w
muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. o Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz
imprez muzycznych. e Planowanie wspélnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. e Zespdt
,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,nédmlich”, ,deshalb®. e Niemiecka muzyka
rockowa - praca z filmem. e Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. ¢ Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. ¢ Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy e
Psychologia sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi.
e Przyzwyczajenia konsumentéw podczas robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. ¢ Dyskusja na
temat zakupdw online - pozytywy, negatywy. e Zawarto$¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. ¢ Zdobywanie nowych
umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kurséw, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. e Zaawansowane techniki
wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos¢, platformy edukacyjne. ¢ Wyposazenie nowoczesnego laboratorium
jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. » System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. ¢ Mechatronika-elektronika
przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujacy. e Komunikacja jest wszystkim-réwniez w
elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

¢ Wyglad zewnetrzny. e Nazywanie cech charakteru. ¢ Pytanie o dane personalne. ¢ Przetwarzanie i przekazywanie informacji. e
Problemy etyczne. e Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. ¢ Wyposazenie domu. e Czas terazniejszy czasownikdw. e
Rynek nieruchomosci. ¢ Rzeczowniki ¢ Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki ¢ Wymagania szkolne. ¢ Czasowniki: yunTb, yuntbcs,
n3yyatb ¢ System oswiaty w Polsce i w Rosji. ¢ Wymagania szkolne. e Przyimki: B, Ha ¢ Zawody i stanowiska. e Czynnosci
zwigzane z wykonywaniem roznych zawoddw. e Praca zawodowa. e Opisywanie pracy dorywczej. e Opisywanie rynku pracy. e
Czas terazniejszy czasownikéw. e Nasze portfolio. ¢ Redagowanie listu motywacyjnego. ¢ Redagowanie CV. s Rzeczowniki. e
Swieta rodzinne. e Nazywanie i opisywanie $wigt i uroczystosci. e Zaimki dzierzawcze. e Czionkowie rodziny, koledzy i
przyjaciele. e Czas wolny i styl zycia e« Czasowniki zwrotne. e Stosunki miedzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. ¢ Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. e Nazywanie opakowan produktdéw. e Lokale gastronomiczne. e Liczebniki
1,2,3,4 w potaczeniu z rzeczownikiem i przymiotnikiem. e Opisywanie diet. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladow. e
Zaimki wskazujace. o Tryb rozkazujacy. ¢ Ustugi dla ludnosci. » Kupno i sprzedaz. Czasowniki kynuTb/nokynatb. ¢ Bank (Srodki
ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6nb. e Towary. ¢ Reklama. Przystowki stopnia i miary. e Srodki transportu Ciekawe
miejsca w Rosji. ¢ Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. e Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. e
Rzeczowniki zakonczone na -uit -usi, -ne.  Opisywanie wycieczek i zwiedzania. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladdw. e
Redagowanie blogu. e Dziedziny sztuki (film). ¢ Gatunki filmowe. ¢ Mass media. e Czas terazniejszy czasownikow. e Dyscypliny
sportowe. e Obiekty sportowe. e Sportowcy. e Sprzet sportowy. e Stopien wyzszy przymiotnikdw. e Zawody sportowe. e
Rzeczownik z przymiotnikiem. e Opisywanie samopoczucia. ¢ Nazywanie i opisywanie objawow chordb i sposobdw ich leczenia.
e Leczenie. ¢ Przyimki w konstrukcjach okres$lajacych czas i kierunek e Uzaleznienia. e Tryb rozkazujacy e Nazywanie
podstawowych urzadzen technicznych. e Opisywanie czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen
technicznych. e Komputer i internet. Nazywanie elementédw z dziedziny ,Komputer i Internet”. ¢ Flora i fauna. ¢ Nazywanie i
opisywanie roslin i zwierzat. e Opisywanie krajobrazu. e Katastrofy i kleski zywiotowe. e Przymiotniki twardo- i
miekkotematowe. o Katastrofy i kleski zywiotowe. ¢ Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. e Ekologia. ¢ Opisywanie czynnosci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego. e Rosja. Opisywanie struktury pafstwa. ¢ Nazywanie urzedéw. e Organizacje
spoteczne i migdzynarodowe. e Czas terazniejszy czasownikdw e Gospodarka narodowa. e Konflikty wewnetrzne i
miedzynarodowe e Zycie spoteczne. Zaimek ce6si. « Wyrazenie apyr apyra. ¢ Konflikty miedzynarodowe. ¢ Konstrukcje z trybem
rozkazujacym typu: Byab A npesuaeHToM, He 6bi10 6bl Takoro!. e Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi
problemami wspotczesnego spoteczenstwa. e Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i uepes. e Mistrz i Matgorzata. Rozumienie
tekstu czytanego zawierajacego informacje dotyczace zycia i twoérczosci Michata Buthakowa. e Mitologia. Informacje




encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. e Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajacego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. e Relacjonowanie tresci tekstu. e Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajacego informacje n/t Iwana Szyszkina e Relacjonowanie tresci tekstu. e Bajki rosyjskie. e Rzeczownik z
przymiotnikiem. e Swieta w Rosji. Nazywanie i opisywanie swiat. ¢ Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

4. Praktyki i staze studenckie

Realizacja praktyk pozwoli na praktyczne wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci zdobytych w procesie dydaktycznym odnoszace sie do
projektowania wyrobow w oparciu o wytyczne z obszaru wzornictwa przemystowego. Jako miejsca realizacji praktyk mozna wskazaé firmy
produkujace wyroby branzy AGD, elektronarzedzia, elementy stosowane w pojazdach samochodowych i lotnictwie, firmy branzy reklamowej,
producentéw gier komputerowych oraz programoéw komputerowych wykorzystujacych elementy rzeczywistosci wirtualnej. Praktyki mogg by¢
rowniez realizowane w przedsiebiorstwach z branzy inzynierii mechanicznej, energetycznej czy lotniczej, poniewaz studenci beda dysponowad
podstawg wiedzg z obszaru projektowania wspomaganego komputerowo, inzynierii mechanicznej, proceséw technologicznych i zarzadczych.
Studenci, ktérzy wybiorg modut B bedg mogli znalez¢ zatrudnienie w firmach produkujacych meble, elementy wyposazenia wnetrz i przestrzeni
publicznych oraz elementy wykonczenia budynkow.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku
Inzynieria wzornictwa przemystowego.



