Prof. dr hab. inz. Marek Ttaczala LBk Wroctaw. 7.04.2026
emerytowany profesor Politechniki Wroclawskiej

Recenzja

osiagnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej dr inz. Lukasza Ciury zwiazana 7 postepowaniem
habilitacyjnym w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne na podstawie opisu osiggnigcia naukowego w postaci cyklu tematycznie
powiazanych dziewigciu publikacji dotyczacych teoretycznych i eksperymentalnych badan
szumow malej czestotliwosci w przyrzadach i materialach wykorzystywanych w detekcji
podczerwieni.

1. Podstawowe informacje o kandydacie:

e Imig i nazwisko: dr inz. Lukasz Ciura

¢ Data uzyskania stopnia naukowego doktora nauk technicznych - 2018 rok. Tytul rozprawy
doktorskiej: ,Niskoczgstotliwosciowe —ograniczenia wykrywalnosci  wybranych
detektoréw Sredniej podczerwieni” - rozprawa obroniona z wyréznieniem

e Zatrudniony: Politechnika Rzeszowska, Wydzial Elektrotechniki i Informatyki, Katedra
Podstaw Elektroniki

2. Ocena osiggni¢cia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania sie o stopien
doktora habilitowanego

Dr inz. Lukasz Ciura, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust.2 pkt.2b,
w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt.2b ustawy z dnia 25 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 roku poz. 478 z pdzn. zm.) przedstawil osiagniecie naukowe
zatytulowane: “Eksperymentalne badania szumow malej czestotliwosci w przyrzadach i
materiatach wykorzystywanych w detekeji podczerwieni”, w oparciu o cykl 9 powiazanych
tematycznie artykuléw naukowych (oznaczonych jako C1-C9) opublikowanych w
recenzowanych czasopismach migdzynarodowych oraz autoreferat wraz z opisem osiagniecia
naukowego i stosowne dokumenty zwiazane z postepowaniem habilitacyjnym. Przedstawione
osiagnigcie naukowe jest podsumowaniem wynikow badan prowadzonych przez Autora w
Instytucie Elektrotechniki i Informatyki w Politechnice Rzeszowskiej przy aktywnej
wspolpracy z uznanymi instytutami badawczymi w Polsce, a w szczegdlnosci dotyczace
* roli szuméw w ograniczaniu wykrywalnosci [C1];
* szumow typu 1/f w odniesieniu do sktadowych pradu w detektorach fotowoltaicznych [C2,

C3];



e szumow 1/f w supersieciowych detektorach fotoprzewodzacych [C4, C5];
e szumOw malej czgstotliwosci jako miary jakosci kontaktow i materiatéw dla detekeji
podczerwieni [C6-C9]

Pierwsze dwa obszary dzialalno$ci naukowej nalezy zaliczy¢ do badan podstawowych z
zakresu analizy podstaw generacji i wyznaczania parametrow szumow w odniesieniu do
jednego z najwazniejszych parametrow uzytkowych fotodetektorow jakim jest detekcyjnosc.
Autor podajac definicje detekcyjnosci podkresla, ze najczesciej w wyznaczaniu wielkosci
szumoOw uwzglednia si¢ szum termiczny 1 szum Srutowy, a pozostate skladowe szumu, w
szezegOlnoscl szumy malej czestotliwosci sa pomijane. W pracy [C1] koncentruje sie¢ na
okresleniu wplywu poszczegdlnych skladnikow szumow na wykrywalnosé, w szezegdlnosci
zbadanie zasadno$ci uproszczenia rownania (oznaczonego jako 2w autoreferacie)
wynikajacego z pominigcia szumow malej czestotliwosci (Soter = Smez = 0). W tym celu badat
trzy architektury detektorow optymalizowanych dla detekcji promieniowania w zakresie
srednich dtugosci fali p-i-n, p-Bbulk-i-n z bariera elektronowa AlSb oraz p-BSL-i-n z barierg
elektronowa z supersieci AISb/GaSb. Nalezy podkresli¢, ze Habilitant skoncentrowat si¢ na
konstrukcjach i materialach dla fotodetektorow, ktore sg w tej chwili uwazane za najbardziej
perspektywiczne dla zastosowan w zakresie $rednich fali w podczerwieni (infrared, MWIR).
Na podstawie wykonanych pomiaréw wykazal ze szumy malej czestotliwosci sg znaczne nawet
dla niewielkich napig¢ (U = -10mV), a ksztalt ich gestosci widmowej mocy jest zblizony do
zaleznosci typu 1/f. Do analizy wynikow zastosowal trzy metody szacowania wykrywalnosci:
- aproksymacje uwzgledniajace jedynie gestos¢ widmowa mocy szumu termicznego i
srutowego obliczong podanymi zaleznosciami analitycznymi.— aproksymacj¢ uwzgledniajaca
dodatkowo gestos¢ widmowa mocy szumu 1/f obliczong z zaleznosci empirycznej Somer = S1/f
=al2/f, oraz - aproksymacj¢ na podstawie bezposrednich pomiarow gestosci widmowej mocy
szumoOw. Habilitant stwierdzil, ze uwzglednienie szumow malej czestotliwosci powoduje, ze
wykywalnos¢ maleje. Spadek ten jest znaczny, bo sigga nawet dwoch rzedow wielkosci. W
mojej ocenie przeprowadzone badania i udokumentowane wyniki badan oraz ich analiza sa
istotnym wkladem w rozwdj dyscypliny AEEITK. Autor pokazal, ze dla réznych struktur
detekcyjnych zasilanych napigciem szumy malej czestotliwosci znacznie przewazaja nad
szumami biatymi i nie mozna ich pomija¢ w ocenie szuméw w fotodetektorach w zakresie
niskich czgstotliwosci.

Kolejne badania szuméw 1/f dotyczyly wyznaczania podstawowych skladowych pradu
ciemnego w detektorach barierowych przeznaczonych do pracy bez chtodzenia kriogenicznego

z absorberem InAsSb. Wyniki badan, podsumowane w pracy C2, zostaly przeprowadzone w



celu opracowania metodologii wyznaczania parametrow szumowych w funkcji temperatury
(metodologia wyznaczania wspolczynnikow szumdéw dla poszezegdlnych skiadowych).
Badano i analizowano detektory barierowe z absorberem InAsSb oraz absorberem z HgCdTe.
Réwnolegle dr inz. Lukasz Ciura prowadzit modelowanie zmierzonego pradu. polegajace na
dopasowaniu charakterystyk opisanych zaleznos$ciami teoretycznymi dla pradu dyfuzyjnego
Laifr 1 pradu generacyjno-rekombinacyjnego Is.. W wyniku modelowania okreslono sktadowe
Laif(T) 1 Ig-(T) 1 zidentyfikowano zakresy ich dominacji w funkcji temperatury. Na podstawie
przebiegow  zalezno$ci stwierdzit, ze wuplywnos¢ jest glownym mechanizmem
odpowiedzialnym za powstanie szumu 1/f w badanych detektorach. Habilitant zaznaczyl, ze
tylko w detektorach wysokiej jakosci konieczne jest uwzglednianie sktadowej generacyjno-
rekombinacyjnej pradu ciemnego. W kolejnych badaniach Habilitant badal szumy 1/f
fotopradu w odniesieniu do szumoéw 1/f pradu ciemnego w réznych opisanych klasach
detektoréow (praca C3). Przedmiotem badan byly detektory: heterozlaczowe z HgCdTe,
barierowe z absorberem z supersieci InAs/GaSb, kaskadowe z absorberem z supersieci
InAs/GaSb oraz kaskadowe z absorberem z supersieci InAs/InAsSb. Ta klasa fotodetektorow
(wieloskladnikowe heterostruktury oraz struktury kwantowe) jest obecnie podstawa rozwoju
technologii i konstrukeji najbardziej zaawansowanych detektorow promieniowania na pasma
LWIR i MWIR. Wykazal, ze szum 1/f dla fotopradu wystepuje we wszystkich badanych
strukturach oraz stwierdzono, ze dla wszystkich struktur detektorowych prad ciemny generuje
szum 1/f znacznie wydajniej niz fotoprad. Okreslit pochodzenie szumu 1/f dla fotopradu
wykazujac liniowg korelacje wartosci gestosei widmowej mocy szuméw 1/f fotopradu i pradu
ciemnego. Wskazanie zrodla szumu 1/f dla fotopradu oraz ilosciowe zbadanie intensywnosci
szumow 1/f fotopradu, w odniesieniu do szumu pradu ciemnego w nowoczesnych detektorach
podczerwieni jest osiggnigciem stanowigcym istotny wklad w rozwdj dyscypliny AEEiTK.
SzczegoOlnie to osiggnigcie ma charakter nowatorski ze wzgledu na jedynie nieliczne
doniesienia o takich pomiarach raportowane dla detektorow HgCdTe.  Zagadnienie
generowania szumu 1/f przez fotopragd ma duze znaczenie praktyczne.

Kolejnym zagadnieniem oméwionym przez Habilitanta w osiagnieciu naukowym, a
szczegolowo w publikacjach, sa badania dotyczacych szuméw w przyrzadach dalekiej
podczerwieni z zastosowaniem supersieci InAs/GaSb i InAs/InAsSb. Materiaty te naleza do
grupy nowoczesnych materialow, zaawansowanych struktur przyrzadowych i rozwiazan
technologicznych dla potrzeb detektoréw nowej generacji. W ostatnich latach dominuja prace
zwigzane z optymalizacja technologii i konstrukcji detektorow i laserow kaskadowych z

zastosowaniem w warstwach epitaksjalnych antymonu Sb (struktury poczwérne a nawet



pigcioskladnikowe). Przedstawione wyniki badan otrzymane przez dr inz. Lukasza Ciure sa
pierwszymi, w ktorych omdwiono wyznaczone doswiadczalnie temperaturowe zaleznosci
szumow malej czgstotliwosci w fotorezystorach wykonanych z wymienionych supersieci.
Habilitant podjal réwniez probe wyjasnienia charakteru obserwowanych zaleznosci i
identyfikacji mechanizméw lezacych u ich podstaw. Prace oznaczone w opisie osiggnigcia jako
C4 1 C5 sa podsumowaniem prowadzonych badan. Na podstawie badan eksperymentalnych
zostaly wyznaczone po raz pierwszy charakterystyki szumow 1/f w fotorezystorach z
supersieci InAs/InAsSb dla pasma LWIR i VLWIR w szerokim zakresie temperatur.
Dodatkowo w oparciu o model fluktuacji ruchliwosci, z uwzglednieniem dwoch mechanizmow
rozproszen nosnikow, zaproponowat ich interpretacje. Wykazal, ze w detektorach L WIR szumy
1/f zwiazane sa z rozpraszaniem na fononach akustycznych, natomiast w detektorach VLWIR
dominujgcym zrédlem tych szumow jest rozpraszanie na zjonizowanych domieszkach.
Habilitant wykazal rowniez, ze szum 1/f w detektorach fotoprzewodzacych jest konsekwencja
fluktuacji dziur, a nie elektronéw. Praktycznym wnioskiem wynikajacym z poréwnania
szumow 1/f dla fotodetektorow z réznymi supersieciami z zastosowaniem heterostruktury
InAs/GaSb oraz heterostruktury InAs/InGaSb jest stwierdzenie, ze heterostruktury InAs/GaSb
lepiej spelniaja wymagania konstrukcji detektorow do pracy w wysokich temperaturach

(detektory HOT).

Ostatnim zagadnieniem badawczym omoéwionym w opisie osiggniecia byly rozwazania
dotyczgce zastosowania pomiardw szumoéw malej czestotliwosei do okreslenia jakosci
kontaktow i materiatow stosowanych w konstrukcjach detektoréw promieniowania w zakresie
podczerwieni. W badaniach dr inz. Lukasz Ciura skoncentrowal si¢ m.in. na wyznaczeniu
zaleznosci migdzy nieliniowoscia kontaktow a szumem 1/f, metodzie identyfikacji szuméw od
kontaktow i objgtosci materialu z zastosowaniem funkcji koherencji. charakteryzacji szumow
I/f pochodzacych od objetosci materiatu z wykorzystaniem czterokontaktowej techniki
pomiarowej oraz na wyznaczaniu parametrow defektdéw w absorberze detektorow
fotowoltaicznych za pomoca spektroskopii szumowej. Na podstawie badan nieliniowosci
charakterystyk pradowo — napigciowych — Autor wykazal, ze: szum 1/f w strukturach
polprzewodnikowych moze pochodzi¢ od kontaktow, przy czym kontakty liniowe
charakteryzuja si¢ znacznie mniejszym poziomem szumoéw 1/f niz kontakty nieliniowe.
Potwierdzil, ze szumy 1/f stanowig czute narzedzie oceny jakosci kontaktow. Wklad pracy tych
badan w rozwdj dyscypliny AEEITK polega na wykazaniu, ze: szum 1/f w strukturach

potprzewodnikowych moze pochodzi¢ od kontaktéw, przy czym kontakty liniowe



charakteryzuja si¢ znacznie mniejszym poziomem szumow 1/f niz kontakty nieliniowe, dla
ktorych szum 1/f zalezy od stopnia tej nieliniowosci. Potwierdzil, ze szumy 1/f stanowig czute
narz¢dzie oceny jakosci kontaktow. Wiedzac, z analizy danych literaturowych, ze istotnym
problemem w analizie szumdw 1/f jest identyfikacja sktadowych szumu pochodzacych od
kontaktoéw metal-potprzewodnik i objetosci materiatu, zaproponowal wykorzystanie do tego
celu funkcji koherencji, stuzaca do wykrywania liniowej zaleznosci pomiedzy dwoma
sygnatami. Metode zastosowano do wyznaczenia przewidywanych warto$ci funkcji koherencji
dla réznych par kontaktéw struktury testowej TLM wykonanej z arsenku indu (InAs).
Zastosowanie funkcji koherencji do identyfikacji Zzrédel szumu 1/f w planarnej strukturze
potprzewodnikowej z wieloma kontaktami (struktura TLM), w tym opracowanie modelu
teoretycznego oraz jego weryfikacja eksperymentalna jest waznym wkladem w rozwoj metod
wyznaczania szumow niskoczestotliwosciowych 1/f w pétprzewodnikach. Kolejnym krokiem
w poszerzeniu mozliwosci pomiarowych umozliwiajacych zaobserwowanie szumow
wynikajacych z wlasciwosci materialu (a nie kontaktow) bylo zastosowanie techniki
pomiarowej zaproponowanej przez Vandamme do cienkich warstw wytworzonych metodami
epitaksji (metoda czterokontaktowa). W pracy C8 Habilitant eksperymentalnie wykazat
uzyteczno$¢ czteropunktowej sondy pomiaru szumoéw do wyznaczenia wlasciwosci
szumowych objetosci materiatu (w zakresie matych czestotliwosci) na przyktadzie pomiardw i

analizy testowej struktury epitaksjalne GaSh.

Dr inz. Lukasz Ciura w pracy C9 podsumowal wyniki badan zwiagzanych z zastosowaniem
metody spektroskopii szumowej w zakresie niskich czestotliwosci LENS do identyfikacji
poziomow defektowych w materiale tréjsktadnikowym InAsi-x Sby, Bazujac na analizie
ksztattu gestosci widmowej mocy w funkeji temperatury i identyfikacji procesow o widmie
Lorentza, ktdre sa utozsamiane z procesami generacji-rekombinacji zachodzacymi miedzy
poziomem putapkowym, zwigzanym z defektem, a pasmem walencyjnym lub przewodnictwa
na podstawie teorii Shockleya-Reada-Halla, Habilitant wyznaczyt energie aktywacji pozioméw
defektowych, a na podstawie analizy opisal typy pulapek oraz miejsca wystepowania defektu
w strukturze energetycznej. Przeprowadzil rowniez analize pordwnawcza z wynikami badan
defektow w tym samym materiale z zastosowaniem techniki DLTS, uzyskujac duza zgodnosé

wynikow.

W podsumowaniu recenzji osiagnie¢ badawczych i uzyskanych wynikach moge stwierdzié,
ze badania te s3 wazne dla rozwoju dyscypliny naukowej Automatyka, Elektronika i

Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Rezultaty badan mechanizméw decydujacych o



charakterze wystepujgcych szumow, zaproponowane techniki pomiarowe, stosowane badania
symulacyjne oraz wspolpraca z osrodkami krajowymi w zakresie opracowania struktur
testowych z zastosowaniem materialow potprzewodnikowych wielosktadnikowych zwiazkow
typu AIIIBV i1 AIIBVI stanowiag istotny i wazny wklad w rozwoj techniki detekeji

promieniowania w podczerwieni._Stwierdzam, ze opisane osiagni¢cie naukowe wraz z

wymienionymi publikacjami spelnia krvteria oceny dorobku naukowego stanowiace

podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

3. Wykaz osiaggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslone;j

dyscypliny
3.1. Informacja o osiggni¢ciach naukowych, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2
ustawy

Recenzent przedstawil w pkt.2 swojg opini¢. na podstawie tematycznie powiazanych 9
artykutow naukowych, ktore byty podstawa opisu osiggniecia naukowego w przedstawionym
autoreferacie. Zgodnie z wymogami ustawy zostaly wymienione publikacje (oznaczone C.1.—-
C.9.) z uwzglednieniem skladu wspoélautorow, danych naukometrycznych oraz zawarte
o$wiadczenia habilitanta wskazujace jego merytoryczny wklad w powstanie kazdej z
wymienionych prac, a takze stosowne oswiadczenia wspotautorow. Okreslenie wkiadu
habilitanta oraz wspoétautorow jest bardzo dokladne i umozliwilo recenzentowi pozytywnie
oceni¢ jego udzial i role w powstaniu kazdej pracy. Przedstawiono zestawienie dorobku
sktadajacego si¢ na opiniowane osiagniecie naukowe. Pozytywnie oceniam wktad habilitanta
w merytoryczne opracowanie wymienionych publikacji i przygotowanie ich do publicznej
prezentacji. Dane pozyskane z réznych baz naukowych sa bardzo zblizone i potwierdzaja
aktywnos$¢ naukowa habilitanta w okresie po otrzymaniu stopnia naukowego doktora nauk

technicznych.
3.2 Informacja o aktywnosci naukowej habilitanta (aktywnos$¢ publikacyjna)

Wyniki badan bedace przedmiotem powyzszych osiggniec¢ prezentowanych w publikacjach
byly rowniez tematem wystapien na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych. W dokumencie zawarte sg rowniez wszystkie publikacje w pelnej wersji zwigzane
z osiggnigciem naukowym, wykazy opublikowanych artykutdéw w czasopismach, w tym o
obiegu migdzynarodowym. Dr inz. Lukasz Ciura prezentowal wyniki swoich badan na 9
konierencjach o zasiggu migdzynarodowym w tym 4 po obronie pracy doktorskiej. Brat udziat

w konferencjach krajowych. Wyglosil 5 referatow w tym 2 przed doktoratem. Jeden z referatow



pt. ,.Four-point probe resistivity noise measurements of GaSb layers” wyglosil na zaproszenie
w sesji specjalnej .,Technologie dla detekcji sygnatow z zakresu podczerwieni” na XVIII

Krajowej Konferencji Elektroniki w 2019 roku.
Statystyka dotyczgca calo$ci dorobku naukowego dr inz. Lukasza Ciury

Indeks Hirscha: Scopus 10 (9 bez autocytowan), Web of Science 9

Liczba prac w bazie: 29 (od doktoratu 18)

* Documents by year 29
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Cytowania: 230 (170 bez autocytowan)

Pozytywnie oceniam aktywnos$¢ publikacyjna habilitanta po otrzymaniu stopnia doktora
(doktorat obroniony w 2018). Laczna liczba publikacji na podstawie bazy danych Scopus i
Web of Science wynosi 29 (18 po doktoracie). Liczba cytowan wynosi 170 (bez autocytowan)
a indeks Hirscha 9. Na podstawie przedstawionych danych statystycznych nalezy podkresli¢
zwiekszong aktywno$¢ naukowa i publikacyjna w ostatnich 10 latach. Obserwowany jest
znaczny wzrost ilosci publikacji oraz wzrost ilosci cytowan publikowanych wynikow badan
prowadzonych przez dr inz. Lukasza Ciurg. Niewatpliwie wzrost ilosci cytowan zwiazany jest
ze wzrostem ilosci publikacji w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej, ale rownoczesnie
nalezy podkreslic, Ze wzrost ilosci cytowan potwierdza zainteresowanie Srodowiska
naukowego tematykag badawcza Habilitanta. Powyzsze korelacje potwierdzaja inna, bardzo
wazng prawidlowos$¢ w wypadku publikowania w czasopismach o wysokiej randze naukowej.
W takich czasopismach manuskrypty (szczegodlnie z wyzszym indeksem IF) podlegaja bardzo
ostrej recenzji i dopuszczenie do publikowania jest pewng miarg uznania, docenienia poziomu
prezentowanych wynikéw badan przez Autora. Zainteresowanie tematyka i wynikami
prowadzonych badan bezposrednio udokumentowane jest zaproszeniem Habilitanta do
recenzowania prac naukowych w czasopismach mi¢dzynarodowych o wysokim indeksie IF.
Recenzowat prace naukowe dla IEEE Transactions on Electron Devices — 6 recenzji, Advanced

Optoelectronic Materials - 2 recenzje, MDPI Applied Sciences - 2 recenzje oraz dla Optical



and Quantum Electronics — 1. Omdwione powyzsze osiggni¢cia i uwagi upowazniajg do
stwierdzenia, ze przedstawiony dorobek naukowy jest zgodny 2z reprezentowana

dyscypling naukow3 i stanowi istotny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej AEEITK.

3.3 Informacja o udziale w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty

finansowane oraz dzialalno$ci powigzanej z tym obszarem aktywnosci.

W latach 2015 — 2025 Habilitant bral czynny udzial w realizacji badan naukowych
finansowanych w ramach programéw: Narodowego Centrum Nauki NCN PRELUDIUM nr
projektu 2014/13/N/ST7/03074 i NCN OPUS nr projektu 2020/37/B/ST7/01830, programu
NCBiR  TECHMATSTRATEG Nr 1/347751/5/NCBR/2017, Ministerstwo Nauki 1
Szkolnictwa Wyzszego nr projektu 027/RID/2018/19. W projektach pehit odpowiednio
funkcje kierownika, wykonawcy oraz koordynatora zadania. Potwierdza to nie tylko aktywnos¢
w kreowaniu tematyki badawczej, ale rowniez duzg aktywnos¢ w prowadzeniu badan

zespotowych.
4. Informacja o wspolpracy z otoczeniem gospodarczym

Analizujac udzial dr inz. Lukasza Ciury w projektach nalezy podkresli¢ istotna aktywnos¢
we wspolpracy z innymi osrodkami badawczymi w kraju, do ktoérych nalezy zaliczy¢
Wojskowa Akademie Wojskowa, Instytut Technologii Materialowych Elektronicznych , Firme
VIGO PHOTONICS S.A oraz Instytut Technologii Elektronowej (obecnie Sie¢ Lukaszewicza
ITE). Wymienione instytucje badawcze spelniaja w Polsce bardzo wazna rol¢ w konstrukceji,
projektowaniu, technologii i produkcji przyrzadéw optoelektronicznych, laserow na ciele
stalym. laserow polprzewodnikowych oraz detektorbw promieniowania w zakresie
podczerwonym. VIGO PHOTONICS jest jednym z uznanych producentem detektoréw de
pracy w zakresie bliskiej jak i sredniej podczerwieni w skali $wiatowej. W ramach wspolpracy
z VIGO PHOTONICS Habilitant wyglosit referat pt. ..Problematyka szumow w detektorach
podczerwieni - implikacje praktyczne™ przed audytorium firmy VIGO PHOTONICS S. A. —

$wiatowego lidera w produkcji niechtodzonych detektoréw podczerwieni.

5. Opinia koncowa

W podsumowaniu bardzo pozytywnie oceniam dzialalnos¢ naukowa oraz
zaangazowanie w dziatalnos¢ dydaktyczna dr inz. Lukasza Ciury. Uwazam, ze Habilitant jest
dojrzatym naukowcem z bardzo dobrym dorobkiem naukowym. Wykazal si¢ umiejetnoscia
wykorzystania wiedzy teoretycznej oraz doswiadczen z zakresu technik pomiarowych i

wynikow modelowania zjawisk w materialach poétprzewodnikowych oraz w strukturach



testowych detektoréw, w prowadzonych przez szereg lat badaniach naukowych. Jestem
przekonany, ze dr inz. Lukasz Ciura osiggnat dojrzatos¢ naukowa i samodzielnos¢ badawczg.
Tym samym stwierdzam, ze dr inz. Lukasz Ciura spelnia wymagania stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust.2
pkt.2b, w rozumieniu art. 219 ust.1 pkt.2b ustawy z dnia 25 lipca 2018 r Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 roku poz. 478 z pézn. zm.) w sprawie kryteriow oceny
osiggnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego 1 wnosze o

przeprowadzenie dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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