Zastosowanie regulatora Proporcjonalno Rezonansowego w

energoelektronicznych przeksztattnikach sieciowych

Tematem pracy jest zastosowanie regulatora Proporcjonalno Rezonansowego
w energoelektronicznych przeksztattnikach sieciowych. Rozwazany problem dotyczy
szczegolnie sposobu implementacji takiego regulatora w strukturze cyfrowej, i dziataniu tego
regulatora w uktadzie sterowania przeksztattnikiem, ktory sprzega zrddito energii z siecig

elektroenergetyczna.

W pracy przeprowadzono analize struktur P+R o nieskoriczonym i ograniczonym
wzmocnieniu. Uzyskano w ten sposéb strukture, ktéra sktada sie z podstawowych blokéw
funkcyjnych. W celu weryfikacji dziatania tej struktury, przeprowadzono testy symulacyjne
w dedykowanym oprogramowaniu. Na tym etapie zastosowano ciggty opis regulatora.

Uzyskane wyniki potwierdzity uzytecznos¢ regulatora w zatozonym zastosowaniu.

Kolejnym etapem opisanym w pracy byta dyskretyzacja opracowanej struktury P+R.
Cyfrowy regulator P+R, charakteryzowat sie takimi samymi wtasciwosciami jak ten, opisywany
w ciggtej dziedzinie sygnatéw. Za pomoca cyfrowych modeli czesci sktadowych systemu
elektroenergetycznego, cyfrowego regulatora i ukfadu regulacji wykonano testy w czasie
rzeczywistym. Wyniki tych badan kolejny raz potwierdzity uzytecznosé regulatora w takich
przeksztattnikach, jak i poprawnos$¢ dziatania uktadu regulacji. Testy przeprowadzono dla

przeksztattnika jedno i tréjfazowego.

Ostatnim elementem rozprawy sg badania eksperymentalne. Przeprowadzono je dla
uktadu jedno i trdjfazowego. Pod uwage wzieto rdine stany eksploatacyjne sieci
elektroenergetycznej. Uktad pracowat prawidtowo w kazdych zatozonych warunkach.
Zaproponowano rozwigzania, ktére pozwolity poprawié jego prace w warunkach wahania
napiecia w aspekcie stabilnosci oddawanej do sieci mocy. Wykorzystujgc wirtualng petle
fazowg, opracowano taki algorytm sterowania ukfadu jednofazowego, ktéry umozliwit
generowanie oprocz sktadowej czynnej, réwniez biernej. Testy eksperymentalne objety
rowniez badania w sieci o podwyzszone] czestotliwosci 400 Hz. Uktad regulacji nie ulegt
zmianie, dokonano jedynie korekty parametrow struktury. Takze i w takiej sieci, regulator

pracowat prawidtowo.



