dr hab. inz. Mirostaw KOWALSKI Warszawa, dnia 07.05.2024 r.
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
01-494 Warszawa, ul. Ksiecia Bolestawa 6

RECENZ]JA

osiggniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Damiana KORDOSA
pt. ,Zastosowanie systemow wizyjnych w lotnictwie"
oraz ocena aktywnosci naukowej i pozostatego dorobku Habilitanta

podstawa prawna:

e Umowa o dzieto nr NN-531-35-07/24 z dnia 25.04.2024 r.

¢ pismo Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej Nr RM/531-
11-06/23/2024 z dnia 28.02.2024 r.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KANDYDATA

Dr inz. Damian Kordos urodzit sie 10 lutego 1983 r. w Ostrowcu Swietokrzyskim.
W 2007 r. uzyskat stopien mgr. inz. na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej - kierunek: mechanika i budowa maszyn, w zakresie Mechatronika.
Natomiast w 2015 roku uzyskat stopient doktora nauk technicznych na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa, Politechniki Rzeszowskiej, w dyscyplinie ,budowa i eksploatacja
maszyn”. Tytut rozprawy doktorskiej to: ,Synteza algorytméw sterowania samolotem
bezzatogowym”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inZ. Jan Gruszecki, za$
recenzentami: dr hab. inz. Andrzej Zyluk i dr hab. inz. Tomasz Rogalski

Po ukoniczeniu studiéw na Politechnice Rzeszowskiej, w latach praktycznie od 2008
do 2016 (w réznym wymiarze etatowym) pracowat jako asystent w Katedrze Awioniki
i Sterowania Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. 0d 2016 r.
do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w grupie pracownikéw naukowo-
dydaktycznych Katedry Awioniki i Sterowania Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej. W miedzy czasie, tj. w 2022 r. pracowat na stanowisku
adiunkta (wymiar 1/5 etatu) w grupie pracownikéw badawczych Uniwersytetu
Rzeszowskiego w ramach projektu ,Inteligentna technologia synchronizacji
i harmonogramowania ruchu lotniczego z uwzglednieniem optymalizacji zadan
logistycznych dla bezzatogowych systemoéw latajacych”.

2. CHARAKTERYSTYKA I OCENA POWIAZANEGO TEMATYCZNIE
CYKLU PUBLIKAC]I

Dr inz. Damian Kordos przedstawit jako osiggniecie naukowe cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, ktéry opatrzyt wspolnym tytutem ,Zastosowanie



systemow wizyjnych w lotnictwie". Sktada sie on z 8 wspdtautorskich artykutow

powigzanych tematycznie. Sg to:

1. D. Kordos, P. Krzaczkowski, P. Rzucidto, Z. Gomoétka, E. Zestawska, and B. Twarog,
‘Vision System Measuring the Position of an Aircraft in Relation to the Runway during
Landing Approach’, Sensors, vol. 23, no. 3, p. 1560, 2023. (IF=3.9), (z oSwiadczenia
habilitanta i wspotautoréw o wktadzie pracy wynika, Ze praktycznie sam go wykonat,
co budzi watpliwos$ci odno$nie udziatu pozostatych wspétautorow artykutu);

2. D.Nowak, G. Kopecki, D. Kordos, and T. Rogalski, “The PAPI lights-based vision system
for aircraft automatic control during approach and landing’, Aerospace, vol. 9, no. 6,
p. 285, 2022. (IF=2.6), (z o$wiadczenia habilitanta i wspétautoré6w o wktadzie pracy
wynika, Ze Habilitant wykonat koncepcje oraz oprogramowanie do tego artykutu);

3. P. Rzucidto, G. Jaromi, T. Kapus$cinski, D. Kordos, T. Rogalski, and P. Szczerba, ‘In-
Flight Tests of Intruder Detection Vision System’, Sensors, vol. 21, no. 21, p. 7360,
2021. (IF=3.847), (z o$wiadczenia habilitanta i wspotautoréw o wktadzie pracy
wynika udziat w zakresie opracowania metodologii, oprogramowania, walidacji,
badaniach, akwizycji danych, wizualizacji oraz przygotowania i udziatu w badaniach
w locie);

4. P. Rzucidto, T. Rogalski, G. Jaromi, D. Kordos, P. Szczerba, and A. Paw, ‘Simulation
studies of a vision intruder detection system’, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, vol. 92, no. 4, pp. 621-631, 2020. (IF=0.975), (z o$wiadczenia habilitanta
i wspotautoréw o wktadzie pracy wynika udziat w zakresie opracowania koncepciji,
metodologii, oprogramowania, walidacji badan wizualizacji oraz przygotowania
i udziatu w testach);

5. G.Jaromi, D. Kordos, T. Rogalski, P. Rzucidto, and P. Szczerba, ‘Selected elements of
visual inspection of the collision avoidance system for light and unmanned aircraft’,
AUTOBUSY-Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe, vol. 20, no. 1-2, pp. 265-
271, 2019. (z o$wiadczenia habilitanta i wspétautoréw o wktadzie pracy wynika
udziat w zakresie opracowania koncepcji, metologii, oprogramowania, walidacji,
badan, wizualizacji oraz przygotowania i udziatu w testach);

6. Z. Gomolka, E. Zeslawska, B. Twarog, D. Kordos, and P. Rzucidlo, ‘Use of a DNN in
Recording and Analysis of Operator Attention in Advanced HMI Systems’, Applied
Sciences, vol. 12, no. 22, p. 11431, 2022. (IF=2.7), (z o$wiadczenia habilitanta i
wspotautorow o wktadzie pracy wynika udziat niemalze catosciowy - poza tylko
nadzorem, co podobnie jak w pierwszym artykule budzi watpliwosci w kwestii
udziatu pozostatych czterech wspétautoréow);

7. Z.Gomolka, D. Kordos, and E. Zeslawska, ‘The application of flexible areas of interest
to pilot mobile eye tracking’, Sensors, vol. 20, no. 4, p. 986, 2020. (IF=3.576),
(z oSwiadczenia habilitanta i wspotautorow o wktadzie pracy - podobnie jak wyzej
i w pierwszym opracowaniu - wynika udziat praktycznie 100% Habilitanta);

8. Z. Gomolka, B. Twarog, E. Zeslawska, and D. Kordos, ‘Registration and analysis of
a pilot’s attention using a mobile eyetracking system’, in Engineering in Dependability
of Computer Systems and Networks: Proceedings of the Fourteenth International
Conference on Dependability of Computer Systems DepCoS- RELCOMEX, July 1-5,
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2019, Brundéw, Poland, Springer International Publishing, 2020, pp. 215-224.
(z oSwiadczenia habilitanta i wspotautoréw o wktadzie pracy wynika 100% udziat
w zakresie opracowania tej publikacji).

Wynika zatem, Ze Sredni udziat Habilitanta w wyzej wymienionym cyklu
monotematycznym jest wysoKki, jednak z uwagi na sposéb prezentacji tego udziatu jest on
- moim zdaniem - mato konkretny i moze budzi¢ pewne kontrowersje.

W cyklu tym przedstawiono réznego rodzaju badania i analizy pogtebiajace
irozwijajgce wiedze zwigzang z wykorzystaniem systeméw wizyjnych w lotnictwie
zaréwno zatogowym jak i bezzatogowym, gtéwnie w zakresie poprawy bezpieczenstwa
wykonywanych lotow.

Pierwsza publikacja z ww. cyklu przedstawia system wizyjny mierzacy potozenie
statku powietrznego wzgledem drogi startowej podczas podchodzenia do ladowania.
Wykorzystano w nim analize obrazu drogi startowej i jej otoczenia z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych z dedykowanym dla kazdego lotniska procesem uczenia
sie, w oparciu o $rodowiska symulacyjne. Takie dziatanie umozliwi wygenerowanie
syntetycznej sekwencji wideo bez Kkonieczno$ci wykonywania kosztownych
i czasochtonnych lotéw, co przetestowano w rzeczywistych warunkach lotu na samolocie
doswiadczalnym oraz zarejestrowano w postaci filméw. Dodatkowo wyniki wszystkich
zmierzonych wielkoSci przedstawiono na wykresach, na ktérych mozna zaobserwowac
duze prawdopodobienstwo pomiedzy wynikami uzyskanymi z pracy systemu wizyjnego,
a danymi z rejestratora lotu statku powietrznego. Analiza uzyskanych danych wykazata
zadowalajace wyniki, a poprawnos¢ wybranych wynikéw uzyskanych za pomoca
zaproponowanego systemu wizyjnego zostata potwierdzona danymi poréwnawczymi
z nawigacji satelitarnej i wysoko$ciomierza barometrycznego.

W drugiej publikacji zaprezentowano system sterujacy samolotem w ruchu
wzdtuznym podczas automatycznego lagdowania, w zakresie od konnicowego podejscia do
momentu przyziemienia samolotu. W sktad systemu wchodzg dwa oddzielne zagadnienia
(podsystemy) oparte o stosowne algorytmy. Pierwszy podsystem wizyjny wyposazony
w algorytm przetwarzania obrazu w celu identyfikacji liczby czerwonych i biatych §wiatet
PAPI (Precision Approach Path Indicators). Drugi - automatycznego lgdowania oparty na
systemie eksperckim logiki rozmytej imitujagcym dzialania sterujgce pilota podczas
ladowania, tj. czynno$ci przy dZzwigni steru wysokoSci i przepustnicy, aby utrzymac
zadang trajektorie w kanale podtuznym podczas konicowego podejscia, fazy wyréwnania
i przyziemienia. Oba potgczone ze sobg, jako komponent zestawu laboratoryjnego
kontrolowaty model samolotu - szczegélnie skuteczno$¢ sterowania jak i precyzje lotu
w $Srodowisku symulacyjnym. System przedstawiony w tym artykule moze stanowic
pewnego rodzaju alternatywe dla obecnych systemdw wspomagajacych automatyczne
ladowanie.

Nastepna, trzecia publikacja ujmuje kwestie przysztoSciowej integracji zalogowych
i bezzatogowych statkéw powietrznych we wspotczesnej przestrzeni powietrznej.
Szczegolnie skupiono sie na wybranych elementach systemu IDAAS dotyczacych badan i
testow systemu wizyjnego do wykrywania obiektéw. Przedstawiono wymagania
formalne zwigzane z konieczno$cig instalowania systemdw antykolizyjnych, a ponadto
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metodologie do wykonywania dedykowanych testéw w locie. Uzyskane wyniki wykazaty
duza skuteczno$¢ metod wizyjnych w wykrywaniu obiektéw w przestrzeni powietrznej,
jednak nie w kazdych warunkach. Analiza jakoSciowa i iloSciowa uzyskanych wynikow
wykazata mozliwo$¢ generowania fatszywych detekcji obiektow w przestrzeni
powietrznej, ze wzgledu m.in. na wrazliwo$¢ algorytmu na zaklécenia od nisko
przemieszczajacych sie chmur w tle. Dodatkowo podczas lotéw na matych wysokosciach,
przy bardzo dobrej widoczno$ci pojawiaty sie fatszywe alarmy dla obiektéw znajdujacych
sie pod wykrytg linig horyzontu. Wymusza to stosowanie dodatkowego uktadu filtracji
danych wyjsciowych. Ostatecznie przeprowadzone badania wykazaty dos¢ prawidtowe
dziatanie procesu detekcji linii horyzontu oraz rozrézniania obiektéw znajdujacych sie
nad i pod horyzontem.

Czwarta publikacja dotyczyta praktycznych mozliwosSci zastosowania czujnikéw
optoelektronicznych w wykrywaniu obiektow w przestrzeni powietrznej. W teoretycznej
czesci okreslono wptyw kata widzenia, odlegtosci od obiektu i rozdzielczosci kamery na
zdolno$¢ do wykrywania tych obiektow. Przyjeto, ze detekcja bedzie skuteczna w
przypadku obiektoéw reprezentowanych przez co najmniej cztery piksele utozone w linii
na matrycy czujnika, co okazato sie prawdziwe tylko na czystym tle, tj. czystym niebie,
chmurach warstwowych, czy powierzchni ziemi pokrywajacej sie z warstwa
zachmurzonej atmosfery. W cze$ci badawczej uzyskane dane teoretyczne poréwnano
z uzyskanymi obrazami obiektéw, co pozwolito na zweryfikowanie uktadu i zastosowanie
w systemie antykolizyjnym, wykorzystujagcym czujniki optoelektroniczne. Istotnym
elementem tego artykutu jest wykazanie, Ze zastosowanie technik symulacyjnych
w procesie testowania systemow antykolizyjnych pozwala na realizacje scenariuszy
testowych, ktérych realizacja w warunkach rzeczywistych jest bardzo ryzykowna lub
wrecz niemozliwa.

Pigta publikacja to w zasadzie kontynuacja ww. problematyki, gdzie opisano
wybrane elementy badan i praktycznych testéw wizyjnego ukitadu antykolizyjnego,
stosowanego do ultralekkich i lekkich oraz bezzatogowych statkéw powietrznych.
Przedstawiono w nim koncepcje systemu IDAAS (ang. Intruder Detection And collision
Avoidance System for light aircraft) oraz strukture algorytmoéw przetwarzania obrazu.
Zasadnicza cze$¢ tej publikacji opisuje wybrane scenariusze realizowane podczas badan.

Natomiast szésta publikacja dotyka juz nieco innej sfery wykorzystania systeméw
wizyjnych, w ktérej zasadniczym celem jest zbadanie interakcji cztowiek - maszyna,
z wykorzystaniem inteligentnej technologii rejestrujacej i analizujacej uwage pilotéw
(operatoréw) obiektéw transportowych. W badaniach wykorzystano symulatory,
w ktérych poszukiwano czasoprzestrzennej trajektorii uwagi pilota-operatora systemu
opisujacej rozktad histogramu obserwacji przyrzadéw w kokpicie. Wykrywanie pozycji
poszczegblnych przyrzadow w obszarze zarejestrowanych obrazoéw realizowano
z wykorzystaniem wstepnie wytrenowanej sztucznej sieci neuronowej, ktéra pozwalata
na ciggte Sledzenie przyrzadow w kazdych warunkach. Uzyskane dane pozwalajg na
dalsza analize podstawowych umiejetnoSci operatoréw podczas ich ksztalcenia.
Zastosowane sieci neuronowych pozwolito na do$¢ uniwersalne wykorzystanie tej
technologii do analizy uwagi obserwatora w zastosowaniu do réwnych obiektow,
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zestawOw przyrzaddw monitorujgcych i kontrolnych. W dodatku gteboka sie¢ neuronowa
pozwala na ciggte Sledzenie obiektdw w sytuacjach, w ktorych klasyczne algorytmy
przestaja dziata¢ z powodu wprowadzonego szumu. Z wykorzystaniem gtebokiej sieci
neuronowej i mechanizmu rozmycia konturéw mozna wykrywa¢ w strumieniu wideo
potozenie wybranych obiektow i na tej podstawie efektywnie konstruowac statystyki
fiksacji czasoprzestrzennej. Kluczowa zaleta opracowanej metody jest stosunkowo
szybkie i precyzyjne przekazanie jak najwiekszej iloSci informacji operatorowi
korzystajacemu z systemow, w ktorych istnieje potrzeba sterowania zaréwno szeroko
rozumiang maszyng, jak i procesami.

W siédmej publikacji przedstawiono mobilny system pozwalajgcy na dynamiczne

Sledzenie obiektow w strumieniu wideo. Opracowana inteligentna technologia Smart
Trainer wykorzystuje okulary typu ET (Eye Trayning), ktére umozliwiajg interaktywne
okre$lenie obszar6w zainteresowania pilota z rozmytymi konturami poszczeg6lnych
przyrzadéw w kokpicie i zbudowanie odpowiadajacych im histograméw uwagi pilota.
Narzedzie to moze zosta¢ wykorzystane do oceny i usprawnienia procesu szkolenia
operatoréw zaawansowanych systemdéw z interfejsami cztowiek-maszyna. Proponowana
technologia pozwoli oceni¢ ergonomie rownych interfejsow cztowiek-maszyna, potrzebe
sterowania zaréwno szeroko pojetymi maszynami, jak i procesami, w ktorych kluczowym
jest szybkie i precyzyjne dostarczanie operatorowi jak najwiekszej ilo$ci informaciji.
W ostatnim - 6smym - artykule przedstawiono nastepny etap badan nad rejestracjg i
analizg uwagi pilota podczas procedur startu i ladowania. Wykorzystano tutaj stanowisko
pomiarowe do lotu statku powietrznego, w ktérym uzyto mobilny Eyetracker Tobii
Glasses Pro wraz z symulatorem szkoleniowym. Zrealizowany eksperyment wykazat brak
mozliwosci ptynnego modyfikowania wspoétrzednych obszaréw zainteresowania w
kolejnych klatkach rejestrowanego strumienia wideo. Zaprojektowano wiec w
$Srodowisku Matlab aplikacje Smart Trainer do ptynnej analizy uwagi z wykorzystaniem
mechanizmu $ledzenia punktéw charakterystycznych. Rozmyty kontur obszarow
zainteresowania - wykorzystujacy zmodyfikowana postac filtru 2D Butterwortha dla
poszczeg6lnych instrumentéw - pozwala na skuteczniejszg rejestracje fiksacji. W czasie
wykonywania pomiaréw mozna obserwowa¢ histogramy fiksacji dla okreslonego
zestawu przyrzadoéw. Wykazano, Ze zaprojektowana aplikacja pozwala na efektywne
zliczanie trajektorii uwagi obserwatora, nie ograniczajgc przy tym ztozonos$ci obszarow
zainteresowania poszczeg6lnych przyrzadéw obserwowanego kokpitu. Zaprojektowane
narzedzie stuzy do pomiaru trafnosci i dalszej analizy doboru ksztattu i wielko$ci
poszczeg6lnych obszar6w zainteresowania. Zaprojektowany system bedzie stuzyt jako
narzedzie wspierajgce pilotéw podczas realizacji szkolenia lotniczego.

Zatem zaprezentowany cykl publikacji pokazuje mozliwoS$ci zastosowania
systemow wizyjnych w lotnictwie, w tym szczegdlnie mozliwo$¢ ich implementacji
w kilku réznych aplikacjach np. systemu antykolizyjnego, systemu pomiarowego, czy tez
aplikacji okulograficznej okreslajacej obiektywny poziom wyszkolenia pilota. Ma to
szczegbOlne znaczenie dla bezpieczenstwa lotow i stanowi istotny wktad w rozwdj
lotnictwa.



Do najistotniejszych elementéw prezentowanego cyklu naleza:

e opracowana koncepcja i algorytmy systemu antykolizyjnego identyfikujacego inne
obiekty latajagce w oparciu o system wizyjny oraz metodologia jego weryfikacji
w specjalnie przygotowanym $rodowisku symulacyjnym;

e opracowana metodologia i algorytmy podejscia do 1ladowania w wykorzystaniem
systemu wizyjnego, w dwéch wariantach, tj. w oparciu o informacje kodowe ze Swiatet
PAPI oraz w drugim wariancie, w oparciu wytgcznie o dane wizyjne pasa startowego;

e opracowany algorytm przetwarzania informacji pozyskanych z lotéw symulacyjnych
wykorzystujagcych Srodowisko X-Plane oraz dane wizyjne z aplikacji Google Earth
wykorzystujacy sztuczne sieci neuronowe do wspierania procesu lagdowania
samolotéw na lotniskach ,,ubogich” w specjalistyczne wyposazenie;

e metodologia umozliwiajgca obiektywng ocene poziomu wyszkolenia pilotéw przy
wykorzystaniu systemu wizyjnego;

e inteligentna technologia do rejestracji i analizy uwagi pilota.

Ostatecznie stwierdzam, Ze przedstawiony przez dr. inz. Damiana Kordosa cykl
monotematycznych publikacji pod wspdélnym tytutem: ,Zastosowanie systemow
wizyjnych w lotnictwie" spelnia wymagania Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym oraz
Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

3. CHARAKTERYSTYKA I OCENA DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO

Dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Damiana Kordosa - po uzyskaniu stopnia
doktora w 2015 roku, précz przedstawionych publikacji stanowigcych cykl
monotematyczny pod wspdlnym tytutem ,Zastosowanie systemow wizyjnych
w lotnictwie", zawiera m.in.:

e 5 artykutow wspoétautorskich, opublikowanych w czasopismach krajowych
i zagranicznych, z czego tylko jedna jest opublikowana w tzw. twardej publikacji
znajdujacej sie na liScie MNiSW - Inventions (aktualnie 20 pkt.);

e 7 osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (w tym 5 zostaly
wdrozone) - nie wymieniono jednak czy to praca zespotowa (poza 2, ktére zostaty
wyréznione dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz ztotym medalem
na miedzynarodowych targach Brussels Innova) - oba jednak sg z okresu przed
uzyskaniem doktoratu, a Habilitant wymienit je jako po uzyskaniu doktoratu,
w dodatku we wszystkich przypadkach nie wymieniono, co konkretnie Habilitant
wykonywat;

e 20 artykutdéw prezentowanych na konferencjach miedzynarodowych i krajowych - we
wszystkich Habilitant byt wspétautorem, jednak nie ujeto procentowego udziatu w ich
realizacji;

e 10 przypadkow uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych jako wykonawcza -
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w 7 przypadkach, jako gtéwny wykonawcza - w 1-m przypadku oraz jako kierownik
w 2-ch przypadkach. Dwa z nich s3 jeszcze w realizacji;

oraz

e 7 przypadkoéw uczestnictwa w zespotach badawczych realizujgcych projekty badawcze
(inne niz ww.) w roli kierownika - 4, wykonawcy - 2 i gtlbwnego wykonawcy - 1;

e 24 recenzje, z czego 5 recenzji artykutéw wydawanych w czasopi$mie Sensors, 4
recenzje w Applied Science, 1 recenzja czasopi$mie Electronics i 14 recenzji artykutow
publikowanych w materiatach 30th International Conference on Neural Information
Processing;

e 3 patenty uzyskane w latach 2016, 2019 i 2022, jednak nie wskazano jaki udziat procentowy
w danych patentach jest jego autorstwa.

Ponadto wymieni¢ nalezy - wykazany jako staz naukowy w instytucji krajowej -
Habilitant przedstawit 6-cio miesieczne zatrudnienie na 1/5 etatu na Uniwersytecie
Rzeszowskim w celu zrealizowania prac projektowych pt.: ,Inteligentna technologia
synchronizacji i harmonogramowania ruchu lotniczego z uwzglgdnieniem optymalizacji zadan
logistycznych dla bezzatogowych systemow latajacych”, co oczywiscie mozna potraktowac
jako staz naukowy. Brak jest jednak stazu naukowego przebytego w instytucji zagranicznej.

Habilitant wykazuje w pkt. 12 (str. 16 autoreferatu) dotyczacym wykazu

cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
z informacjg o petnionych funkcjach, udziat w czasopismie Applied Sciencies (ISSN 2076-
3417) - tylko nie opisuje w jakiej konkretnie komérce i w jakim charakterze. Wskazanym
byto opisac to doktadniej, gdyz przy tego rodzaju opisie budzi pewne watpliwosci.

W ramach wykazu wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcéw Habilitant wymienia dokument
opracowany w ramach projektu PCI - prawdopodobnie dla Uniwersytetu Rzeszowskiego,
ale brak jest wskazania, czy to autorskie opracowanie. Pozostate opracowania w tym
punkcie zostaty opracowane przed uzyskaniem stopnia doktora.

Wspomnie¢ nalezy publikacje 2-ch artykutéw z udziatem studentéw w czasopismie
Advances in Mechanical and Materials Engineering w 2017 roku.

Za swoja dziatalno$¢ naukowo-badawczg Habilitant byt wielokrotnie wyrézniany
przez Rektora Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji z udziatem Habilitanta wynosi
21,404, a publikacji stanowigcych cykl powigzany tematycznie 17,598 .
Laczny wskaznik cytowania wedtug:
e Web of Science - 26, a bez autocytowan 19;
e Scopus - 57, a bez autocytowan 39.
Indeks Hirscha wedtug bazy:
e Web of Science - 3 (liczba indeksowanych prac w bazie - 7);
e Scopus - 5 (liczba indeksowanych prac w bazie - 14).
OczywisScie powyzsze wskazniki nie sg wymaganym elementem oceny dorobku
naukowego Habilitanta - pokazujg jednak pewnego rodzaju aktywnos$¢, stad ich
wyszczegoOlnienie.



Mozna zatem przyjac¢, ze dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Damiana Kordosa, po
ostatnim awansie naukowym jest liczcbowo dos$¢ obszerny.

Ostatecznie  stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy Habilitanta
w minimalnym stopniu spetnia wymagania Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz Stopniach iTytule w Zakresie Sztuki i moze stanowi¢ podstawe do
ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, POPULARYZATORSKIEGO,
ORGANIZACYJNEGO I WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

W zakresie dziatalno$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej nalezy
stwierdzi¢, ze dr inz. Damian Kordos ma do$¢ duze do$wiadczenie, co zapewne wynika
z dtugoletniej pracy w renomowanej uczelni technicznej, jaka jest politechnika
rzeszowska oraz praca i wspoétpraca z przemystem.

Wspomnie¢ tutaj nalezy, ze Habilitant prowadzit zajecia dydaktyczne w formie
wyktaddw, ¢wiczen, laboratoridw, praktycznie od 2008 roku po dzien dzisiejszy. W tym
wyktady prowadzone byty z 7 przedmiotéow, ¢wiczenia z 2, a laboratoria z 10
przedmiotéw.

Ponadto Habilitant prowadzit warsztaty naukowo dydaktyczne dla Komendy Strazy
Pozarnej w Rzeszowie w 2015 r. oraz wyktady na studiach podyplomowych dla PZL
Mielec z przedmiotu ,Systemy radarowe, nawigacyjne i radarowe. Dodatkowo Habilitant
petni obowigzki wyktadowcy na Wydziale Budowy i Lotnictwa - Zatwierdzonej
Organizacji Szkolenia Personelu Obstugi Technicznej Part 147.

Habilitant byt takze promotorem 45 prac inzynierskich i 21 prac magisterskich.
Recenzowat 45 prac inzynierskich i 18 prac magisterskich. Opracowat karty przedmiotow
i wyktady z 4 przedmiotéw. Opracowat stanowiska laboratoryjne na potrzeby 9
przedmiotéw.

W zakresie dziatalno$ci organizacyjnej Habilitant wymienit cztonkostwo w Komisji
ds. Wspétpracy z Przemystem od 2012 roku. Ponadto wymieni¢ nalezy: cztonkostwo
w redakcji naukowej monografii wydanej przez Sringer w 2018 roku pt.: ,Advances in
Aerospace Guidance, Navigation and Control”, bycie Asystentem Przewodniczacego CZT
AERONET ,Dolina Lotnicza” w latach 2013 +2019, cztonkostwo w 2023 r. w Komitecie
Programowym 30th International Conference on Neural Information Processing,
cztonkostwo od 2015 roku w stowarzyszeniu Polish Society of Aeronautics and
Astronautics, pelnienie funkcji Przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego w 3
miedzynarodowych konferencjach oraz Wiceprzewodniczgcego w 2-ch i cztonkostwo
w Komitetach Organizacyjnych 3-ch. Funkcje cztonka komitetu organizacyjnego petnit
rowniez w 3-ch konferencjach Awioniki oraz cyklicznie od 2015 roku w konferencjach
Centrum Zaawansowanych Technologii AERONET Dolina Lotnicza (co 6 miesiecy
w czerwcu i grudniu).



Wskazanym jest takze wymieni¢ aktywne czlonkostwo w Samorzadzie
Doktorantow Politechniki Rzeszowskiej. Byl wspotzatozycielem Porozumienia
Doktorantéw Uczelni Technicznych.

Za dtugoletnig stuzbe Habilitant zostal odznaczony medalem brgzowym przez
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej w 2019 r.

Do dziatalno$ci popularyzujacej nauke Habilitanta zaliczy¢ nalezy wygtaszane
referaty na rownych konferencjach krajowych i miedzynarodowych oraz realizacje wielu
opracowan i dokumentéw do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych ze studentami
Politechniki rzeszowskiej oraz innych instytucji, z ktorymi wspotpracowat.

W zakresie wspélpracy miedzynarodowej Habilitanta wymieni¢ nalezy wiele
projektéw i spotkan miedzynarodowych realizowanych na zlecenie badz dla organizacji
europejskich jak np. Europejskiej Agencji Obrony (EDA). Ponadto liczne kontakty ktérych
rezultatem byta np. realizacja dodatkowych zaje¢ branzowych dla zainteresowanych
studentéw prowadzone przez przedstawicieli z centrali ESA (European Space Agency).

Z przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant posiada do$¢ spore
osiagniecia, szczegbélnie w zakresie dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz
wystarczajace w zakresie popularyzatorskim i wspdétpracy zagraniczne;j.

5. WNIOSEK KONCOWY

Po przeprowadzeniu szczegélowej analizy cyklu monotematycznego
przedstawionego pod wspdlnym tytutem ,Zastosowanie systemoéw wizyjnych
w lotnictwie” przez dr. inz. Damiana Kordosa stwierdzam, ze Habilitant istotnie
powiekszyl swéj dorobek naukowo-badawczy, po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych. Ponadto posiada do$¢ spory dorobek dydaktyczny i organizacyjny, zas
dorobek popularyzatorski i wspdtpraca zagraniczna sg na wystarczajacym poziomie.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, zZe przedstawiony do recenzji dorobek,
stanowiacy przedmiot postepowania Komisji Habilitacyjnej spelnia warunki
okreslone w art. 219 ust.1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U.z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.) i kwalifikuje dr. inZ. Damiana
Kordosa do dalszego kontynuowania procedury zmierzajacej do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzZynieryjno- technicznych,
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna na forum Rady Dyscypliny Inzynieria

Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza.
Ik




