Zalacznik nr 3 do uchwaly nr 41/2022 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 30 czerwca 2022 r.

Program studiow

Budownictwo
pierwszego stopnia

Profil studidw: ogdlnoakademicki
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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow

Budownictwo

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin
sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek studidéw

inzynieria ladowa i transport

Liczba semestréow

studia stacjonarne: 7
studia niestacjonarne: 8

Liczba punktéow ECTS wymagana do ukonczenia studiéw 211
studia stacjonarne:
taczna liczba godzin zajec 2505
studia niestacjonarne:
1635

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Ukonczenie kierunku budownictwo na poziomie studiow 1
stopnia daje wiedze i umiejetnosci w zakresie wilasciwego
stosowania materiatdw budowlanych, projektowania elementow
i prostych obiektow budownictwa mieszkaniowego,
przemystowego,  uzytecznosci  publicznej,  infrastruktury
transportowej oraz technologii ich realizacji. Absolwent potrafi
zarzadza¢ robotami budowlanymi i wykorzystuje nowoczesne
techniki komputerowe wspomagajace projektowanie oraz
wspomagajace kierowanie robotami budowlanymi.

Absolwent jest przygotowany do kierowania wykonawstwem
wszystkich typéw obiektéw budowlanych, wspdtudziatu w
projektowaniu budowlanych réznego typu, organizowania
produkcji  elementéw  budowlanych, petnienia  nadzoru
wykonawstwa budowlanego. Absolwent jest przygotowany do
pracy w przedsiebiorstwach wykonawczych, w organach
nadzoru budowlanego, w wytwoérniach betonu i elementéw
budowlanych, w przemysle materiatéw budowlanych a takze w
jednostkach administracji panistwowej i samorzadowej.

Po odbyciu odpowiedniej praktyki zawodowej absolwent moze

ubiega¢ sie o uzyskanie uprawnien budowlanych do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi.
2. Efekty uczenia sie
£é Odniesienia
Symbol Tresc do PRK
K Wo1 Ma wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki, chemii, ktéra jest podstawq przedmiotéw z zakresu P6S WG
- mechaniki, teorii konstrukcji, wytrzymatosci i technologii materiatéw budowlanych. -
K W02 Zna zasady geometrii wykresinej i rysunku technicznego dotyczace zapisu i odczytu rysunkow P6S WG
- architektonicznych, budowlanych i geodezyjnych, a takze ich sporzadzania z wykorzystaniem CAD. -
K_W03 Wie jak definiuje sie odwzorowania kartograficzne oraz jakie sa podstawowe prace geodezyjne w budownictwie. |P6S_WG
K_W04 Ma wiedze z mechaniki q_golne], wytrzymatosci materiatow, modelowania materiatow i zasad ogolnego P6S_WG
ksztaltowania konstrukcji.
K_WO05 Zna zasady mechaniki i analizy konstrukcji pretowych w zakresie statyki, dynamiki i statecznosci. P6S_WG
K_WO06 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich elementdw. P6S_WG
Zna zasady wymiarowania i konstruowania elementdw i konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
K_WO07 : h P6S_WG
zespolonych, drewnianych i murowych.
K_W08 Zna zasady fundamentowania obiektéw budowlanych. P6S_WG
K_W09 Zna za;ady _konstruowanla i analizy wybranych obiektow budownictwa ogoélnego, przemystowego i P6S_WG
komunikacyjno/mostowego.
K_W10 Ma podstawowg wiedze na temat projektowania obiektdw infrastruktury transportu drogowego. P6S_WG
K W11 Znalwybrane programy komputerowe wspomagajace obliczanie i projektowanie konstrukcji oraz organizacje P6S_WG
robo6t budowlanych
K_W12 Zna podstawy fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci w obiektach budowlanych. P6S_WG
K_W13 Zna najczesciej stosowane materiaty budowlane oraz podstawowe technologie ich wytwarzania. P6S_WG
Ma wiedze na temat tworzenia procedur zarzadzania jakoscig robét budowlanych. Zna normy i normatywy pracy
K_W14 o P : : P6S_WG
w budownictwie oraz organizacje i zasady kierowania budowa.
Ma podstawowa wiedze na temat ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
K_W15 S PURSRA ; ) P6S_WK
inzynierskiej w branzy budowlanej.
K_W16 Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na $rodowisko. P6S_WK
K_W17 Posiada podstawowg wiedze na temat budowy i zasad funkcjonowania wewnetrznych instalacji w budownictwie. |P6S_WG
K_W18 Zna zasady przeprowadzania badan gruntéow budowlanych. P6S_WG
K_W19 Ma po_dstawowq wiedze na temat zagrozen wystepujacych na stanowisku pracy i ich wptywoéw na zdrowie P6S_WG
cztowieka.
K_W20 Ma podstawowg wiedze w zakresie hydrauliki i hydrologii. P6S_WG




Ma podstawowg wiedze na temat historii sztuki i architektury jak rowniez zasad projektowania

K w21 architektonicznego i urbanistycznego. P6S_WG
Rozumie podstawy metod obliczeniowych stosowanych w mechanice konstrukcji oraz zna podstawowe pojecia

K_W22 . ! : " ) . P6S_WG
Metody Elementéw Skonczonych w zakresie konstrukcji pretowych i przeptywu ciepta.
Posiada podstawowaq wiedze z zakresu technologii informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw biurowych,

K_W23 . PRI . . X . A L P6S_WG
statystycznych, do obliczen inzynierskich, wizualizacji danych oraz grafiki inzynierskiej.

K_Uo1 Umie dokonywac klasyfikacji prostych obiektéw budowlanych. P6S_UW

K_U02 Potrafi oceniac i dokonac zestawienia obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane. P6S_UW

K_U03 Potrafi poprawnie zdefiniowa¢ modele obliczeniowe komputerowej analizy konstrukcji. P6S_UW

K U04 Potrafi wykonac analize statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Potrafi P6S UW

— wyznaczy¢ czestosci drgan wiasnych dla prostych konstrukcji pretowych. -

Potrafi poprawnie wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do rozwigzywania problemdw analizy i

K_U05 . ] o ) . P6S_UW
projektowania obiektéw budowlanych oraz prowadzenia robét budowlanych.
Potrafi korzysta¢ z wybranych programoéw komputerowych wspomagajacych decyzje projektowe w budownictwie.

K_U06 ) ) ) S - . o P6S_UW
Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji budowlanych.
Umie zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje: stalowe, zelbetowe, zespolone, drewniane i murowe

K_U07 . . . h P6S_UW
w obiektach budownictwa ogdlnego i mostowego.

K_U08 Potrafi zaprojektowac proste fundamenty pod obiekty budownictwa ogdlnego. P6S_UW
Potrafi wykona¢ analize statecznosci i nosnosci graficznej prostych uktadéw pretowych w zakresie oceny stanow

K_U09 . M P6S_UW
granicznych konstrukcji.

K_U10 Potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego. P6S_UW

K_U11 Potrafi wykonac proste eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci stosowanych materiatow P6S_UW
budowlanych.

K U12 Umie odczytaé rysunki architektoniczne, konstrukcyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje P6S UW

— graficzng elementdw i prostych obiektéw budowlanych w $rodowisku wybranych programéw CAD. -
K_U13 Umie sporzadzi¢ prosty kosztorys i harmonogram robo6t budowlanych. P6S_UW
K_U14 Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji robdt budowlanych i wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczenstwa. P6S_UW

Potrafi korzysta¢ z technologii informacyjnych, zasobdw internetu oraz innych zrédet do wyszukiwania informacji
K_U15 ogdlnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora P6S_UU
robdt budowlanych.

Opanowat umiejetnos$¢ porozumiewania sie w jezyku nowozytnym innym niz jezyk ojczysty na poziomie B2,

K_U16 facznie ze znajomoscia jezyka technicznego z zakresu budownictwa. P6S_UK
K_U17 Zna i stosuje przepisy prawa budowlanego. P6S_UW
K_U18 flgaadzasady wytwarzania i stosowania materiatéw budowlanych, potrafi dokona¢ ich doboru oraz projektowac ich P6S_UW
K_U19 Umie organizowac prace na budowie zgodnie z zasadami technologii i organizacji budownictwa. P6S_UO
K_U20 Po_trafi zaprojektowac rurociagi do transportu cieczy oraz typowe instalacje budowlane dla budynkéw P6S_UW
mieszkalnych.
K_U21 Potrafi rozpoznawac i badac skaty oraz grunty budowlane. P6S_UW
K_U22 Ma umiejetnos¢ pracy w srodowisku sieciowym oraz potrafi pracowac z bazami danych. P6S_UW
K_U23 Potrafi obstugiwac typowe systemy obliczeniowe MES. P6S_UW
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, doswiadczenia, pomiary, obliczenia oraz odpowiednio
K_U24 ) . S - AL P6S_UW
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze ergonomiczng do projektowania struktury przestrzennej stanowiska pracy oraz
K_U25 f . . P6S_UW
ksztattowania bezpiecznych warunkoéw pracy.
K_U26 Potrafi wykonywac typowe inwentaryzacje budynkow i ich elementéw. P6S_UW
K_U27 Potrafi dbaé o zdrowie wtasne i sprawnos¢ fizyczna. P6S_UU
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Jest odpowiedzialny za
K_KO1 ) p - P6S_KK
bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu.

K_K02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ i jakos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje. P6S_KR

K_K03 Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw i technologii. P6S_KK
Ma $wiadomos$¢ swej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciagtego podnoszenia kompetencji

K_K04 ; ) P6S_KK
zawodowych i osobistych.
Potrafi formutowac opinie na temat proceséw technicznych i technologicznych w budownictwie, formutowac

K_KO05 AR . o P6S_KK
whnioski i opisywa¢ wyniki prac wtasnych.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy nt. budownictwa i przekazuje ja w sposdb powszechnie

K_K06 ) ) - - P6S_KO
zrozumiaty. Jest komunikatywny w prezentacjach medialnych.

K_KO7 Ma Swiadomosc¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej, prawidtowych relacji spotecznych i P6S_KR

poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

Opis efektdéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studidw konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegotowe informacje o:

1. zwigzkach efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowag;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;



znajdujq sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zaje¢ stanowig integralng czes$¢ programu studidw.

3. Wykaz zajeé¢, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe- studia stacjonarne

3.1 Przedmioty wspolne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Crgﬁisgi/ Laboratorium Sei;?g\(;ﬁcém gsc:Jdn;; Pég_l;éy Egzamin|Oblig.
1 BT |Chemia 15 0 30 0 45 3 N
1 FF |Fizyka 15 15 0 0 30 3 N
1 BP |Geometria inzynierska 25 15 0 15 55 5 T
1 7 SK;g;g;t:gcje personalne i 0 15 0 0 15 1 N
1 FA |Matematyka 60 45 0 0 105 9 T
1 BM |Technologia informacyjna 15 0 30 0 45 3 N
2 BG |Cwiczenia terenowe z geodezji 0 0 0 0 0 1 N
2 FF |Fizyka 15 0 15 0 30 3 T
2 BP |Grafika inzynierska 20 0 30 0 50 4 N
2 FA |Matematyka 30 45 0 0 75 6 T
2 BB |Materiaty budowlane 15 0 30 0 45 3 N
2 BM |Mechanika teoretyczna 45 30 0 0 75 6 T |
2 BM |Technologie BIM 0 0 30 0 30 2 N
3 BB |Budownictwo ogdlne 30 0 0 30 60 4 N
3 BB |Fizyka budowli 15 15 30 0 60 4 N
3 D] |[Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3| b [feenie gt s | o | w0 Jas| o4 | ow
3 BS |Technologia betonu 15 0 45 0 60 4 N
3 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
3 BM |Wytrzymatos¢ materiatow 60 30 15 30 135 10 T |
4 BB |Budownictwo ogdine 15 0 0 30 45 4 T
¢ | o |Gz terenove o | o | o o o | 1 |
4 D] |[Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 BK |Konstrukcje betonowe 30 15 15 30 90 6 N
4 BM [Mechanika budowli 60 45 15 30 150 11 T =
4| B |fundamentowanie. - 0| o 0 30 |60 | 5 T
4 DL [Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
5 D] |[Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 BK |Konstrukcje betonowe 30 0 0 30 60 5 T
5 BK |Konstrukcje metalowe 30 15 15 30 90 6 N
5 BM |Metody obliczeniowe 30 0 30 0 60 4 N
5 BS |Technologia robdt budowlanych 30 15 0 30 75 5 T
6 D] |[Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 BK |Konstrukcje metalowe 30 0 0 30 60 5 T
Kierowanie procesem
7 BS inwestycyjnsm 15 0 0 15 30 2 N
7 B |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 T
7 BG |Praktyka budowlana 0 0 0 0 0 5 N
7 BK [Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 5 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wdéwczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektow uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem
studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru- studia stacjonarne
« A/B
3.2.1. Blok tematyczny: A/B

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr |Jedn. Nazwa zajec Wyktad crgﬁig:;?/ Laboratorium Sel)r:i’%eat::ém :;Jdrzian Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.
1 BT |Geologia 15 30 0 0 45 3 N
1 BX |Modut wybieralny- 1 15 15 0 0 30 3 N
2 BG |Geodezja 30 0 45 0 75 5 T
4 BG |[Hydraulika i hydrologia 15 0 0 15 30 2 N
5 BI |Instalacje budowlane 30 0 0 30 60 4 N




5 BX |Modut wybieralny-4 15 15 0 15 45 3 N
6 BX |Modut wybieralny-10 15 0 0 30 45 4 N
6 BX |Modut wybieralny-4 15 15 0 15 45 5 T
6 BX |Modut wybieralny-5 20 0 0 15 35 3 N
6 BX |Modut wybieralny-6 15 15 0 15 45 4 N
6 BX |Modut wybieralny-7 20 0 0 15 35 3 N
6 BX [Modut wybieralny-9 30 0 0 15 45 4 N
7 BX |Modut wybieralny-2 15 15 0 0 30 2 N
7 BX |Modut wybieralny-3 15 0 0 0 15 1 N
7 BX |Modut wybieralny-8 20 0 0 15 35 2 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiéw zaréwno w zakresie przedmiotdw wspdinych dla kierunku jak i bloku
tematycznego, w tym jezyki obce.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C&lﬁisgi/ Laboratorium Se?:n(i)r]g:%m gS(:Jdr;l; P;g.:f;y Egzamin|Oblig.
1 BA |Historia architektury 15 15 0 0 30 3 N
1 BP |Historia sztuki i architektury 15 15 0 0 30 3 N
3 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
3 D] |Jezyk francuski 0 30 0 0 30 2 N
3 D] [Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
3 D] |[Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |Jezyk francuski 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
4 D] [Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 2 N
5 BC |Budownictwo drogowe 15 15 0 15 45 3 N
5 BC |Budownictwo mostowe 15 15 0 15 45 3 N
5 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
5 D] |Jezyk francuski 0 30 0 0 30 2 N
5 D] [Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
5 D] |[Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 2 N
6 BC |Budownictwo drogowe 15 15 0 15 45 5 T
6 BC |Budownictwo mostowe 15 15 0 15 45 5 T
6 BB |Budynki energooszczedne 30 0 0 15 45 4 N
6 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk francuski 0 30 0 0 30 3 T
6 D] |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 3 T
6 D] |Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 3 T
6 BK |Konstrukcje drewniane 20 0 0 15 35 3 N
6 BK |Konstrukcje murowe 20 0 0 15 35 3 N
6 BS |Organizacja i koszty budowy 15 15 0 15 45 4 N
6 BS g;gzw;arfé? produkcji 15 15 0 15 45 4 N
6 BC |Podstawy drogownictwa 20 0 0 15 35 3 N
6 BC |Podstawy mostownictwa 20 0 0 15 35 3 N
6 BA |Projektowanie urbanistyczne 15 0 0 30 45 4 N
6 BB |Technologie energooszczedne 30 0 0 15 45 4 N
6 BA |Urbanistyka i architektura 15 0 0 30 45 4 N
7 BS |Ekonomika budownictwa 15 0 0 15 30 2 N
7 | BS Fn‘i‘v’g;’t?c";?ngg;cesu 15 0 0 15 30 2 N
7 BA |Inwentaryzacje budowlane 20 0 0 15 35 2 N
7 [ on [T tudovine oo [ a5 | 0 | o o || 1 |
7 BK Efzr‘;gﬂ(tj’gwn;"der"'zaqe ! 20 0 0 15 35 2 N

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 108 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 135 ECTS

studidw.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 7 ECTS

dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 67 ECTS




taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program

s S - . 5 ECTS
studiow przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studidéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektdéw uczenia sie znajdujq sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 16
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 12
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 29
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminow i 449
zaliczen

Liczba zajeé, ktére koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 37
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 55
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 4
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 110
semestrow na zajeciach ¢éwiczeniowych (bez zaliczen kofcowych)

Liczba zajeé, w ktdrych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie 15
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdziandéw 6
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 51
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 22
projektu

Szacowana liczba godzin, ktdérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji 417
/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktdére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 15
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 115
realizowanych na zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe- studia stacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie wydziatu.

K_W06, K_W07, K_W13, K_U01, K_U02, K_U12, K_U15,
K_U18, K_K01, K_K03

e Pojecia ogdlne: obiekt budowlany, budynek, budowla inzynierska, obiekty matej architektury. Warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie na podstawie przepiséw wykonawczych do ustawy Prawo Budowlane. e Uktady
konstrukcyjne - terminologia, elementy budynkdéw i konstrukcji budowlanych, etapy realizacyjne budynkéw e Rozwigzania
fundamentowe w budynkach, sciany fundamentowe, prace ziemne przy posadowieniu budynkdéw e Sciany budynkoéw, elementy
ksztattujace powierzchnie $cian e Komunikacja w budynkach, konstrukcja i zasady ksztattowania schoddéw, zasady doboru i
wykonania przewoddéw kominowych w budynkach. e Zajecia organizacyjne, projektowanie obiektéow budowlanych, etapy
projektowania, dokumentacja budowy. Definicje zwigzane z budynkami i funkcjami pomieszczen. Ksztattowanie wnetrza
budynku. Wejscia do budynkdédw i mieszkan. Oswietlenie i nastonecznienie wnetrza budynku. Rozmieszczenie pomieszczen
wzgledem stron $wiata. e Wydawanie zatozen projektowych. Linie wymiarowe. Zasady wymiarowania na rysunkach.
Rozplanowanie klatki schodowej. Pochylnie w budynkach. Usytuowanie budynku na dziatce. Odlegtosci budynku od granicy
dziatki. Zasady sytuowania urzadzen terenowych na dziatce. e Ogrodzenia dziatki, miejsca postojowe, ciagi komunikacyjne.
Rysowanie dziatki budowlanej. Opis techniczny. Zaliczanie czesci projektowej. ¢ Informacje ogdlne, Obcigzenia konstrukcji —
klasyfikacja, zasady ustalania, kombinacje obcigzenn e Konstrukcje stropdw w budynkach, Stropy gestozebrowe - zasady
projektowania i konstruowania, kryteria doboru elementéw. Dachy i stropodachy oraz balkony i tarasy w budynkach
wykonywanych w technologii tradycyjnej - rodzaje konstrukcji, ksztattowanie potaci dachowych, pokrycia, odprowadzanie wod
opadowych. e Podstawy wymiarowania konstrukcji drewnianych. e Informacje ogdlne, Obcigzenia konstrukcji - klasyfikacja,
zasady ustalania, kombinacje obcigzen, przyktady wyznaczenia obcigzen dziatajacych na elementy konstrukcyjne budynku e
Wykonywanie i weryfikacja projektu zestawienia obcigzen wg indywidualnych zatozen e Drewniane konstrukcje dachéw,
przyktady wymiarowania podstawowych elementéw konstrukcyjnych dachu drewnianego e Wykonywanie i weryfikacja projektu
konstrukcji dachu drewnianego wg indywidualnych zatozen

Chemia K_WO01, K_U24, K_K01, K_K04

e Budowa atomu. Wigzania chemiczne. Systematyka zwigzkdw nieorganicznych: kwasy, zasady, sole. Uktady wielosktadnikowe:
stan koloidalny materii, roztwory rzeczywiste. Elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, pH, hydroliza, hydratacja. Woda w
budownictwie: korozyjnos¢, twardos$¢, agresywny dwutlenek wegla. Podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Surowce mineralne.
Sktad chemiczny i mineralogiczny cementu, hydratacja cementu. Podstawy elektrochemii. Korozja materiatéw budowlanych
(metalowych i mineralnych). ¢ Organizacja pracy w laboratorium. Przepisy BHP, wyposazenie pracowni chemicznej. Kinetyka
chemiczna - badanie wptywu stezenia substratéw na szybkos$¢ reakcji chemicznej. Statyka chemiczna - badanie wptywu

Budownictwo ogolne




stezenia reagentdw na stan rownowagi chemicznej. Elektrolity - pomiar pH i wyznaczanie statej dysocjacji. Badania techniczne
wody - ocena przydatnosci wody do zarabiania betonéw. Badania techniczne wody - oznaczanie agresywnego dwutlenku wegla.
Badania techniczne wody - oznaczanie twardosci. Analiza chemiczna cementu - oznaczanie zawartosci tlenku wapnia i obliczanie
modutéw. Analiza chemiczna cementu - kolorymetryczne oznaczanie zelaza. Korozja - badanie odpornosci korozyjnej metali.
Korozja - badanie korozji kwasowej betonu.

Cwiczenia terenowe z geodezji K_W03, K_U12, K_U24, K_K01, K_K02

¢ Niwelacja geometryczna techniczna reperéw osnowy wysokoséciowej: pomiar roznic wysokosci w ciggu niwelacyjnym w obu
kierunkach, wyréwnanie ciggu niwelacyjnego, przygotowanie operatu pomiarowego. e Tyczenie i pomiar trasy drogi z dwoma
fukami kotowymi, obliczenie miar do tyczenia osi drogi na podstawie danych projektowych i przygotowanie dokumentacji do
tyczenia, tyczenie punktow gtdwnych i posrednich na tuku metodg biegunowa i domiaréw prostokatnych, niwelacja osi drogi i
przekrojow poprzecznych w nawigzaniu do wczesniej zatozonej osnowy wysokosciowej, przygotowanie operatu pomiarowego.
Aktualizacja mapy zasadniczej: wywiad terenowy, zatozenie osnowy pomiarowej, wykonanie pomiaréw szczegdtdw sytuacyjnych
metoda biegunowa, obliczenie wspdtrzednych punktéow charakterystycznych szczegdtéw sytuacyjnych oraz kartowanie
(aktualizacja) mapy, przygotowanie operatu pomiarowego. e Tyczenie obiektu budowlanego kubaturowego, niwelacja
powierzchniowa i Obliczenie ilosci robot ziemnych, przygotowanie operatu pomiarowego. e Wyznaczenie wspdtrzednych punktéw
obiektu metodq przestrzennego wciecia w przod:pomiar w oparciu o wczesniej zatozong osnowe pomiarowa, obliczenie
wspotrzednych przestrzennych punktéw obiektu, obliczenie wybranych cech geometrycznych obiektu, przygotowanie operatu
pomiarowego. e Niwelacja precyzyjna: pomiar rdznicy wysokosci w ciggu pomiedzy dwoma reperami w obu kierunkach,
przygotowanie operatu pomiarowego.

Cwiczenia terenowe z geotechniki K_W18, K_U21, K_U24, K_K01, K_K02

e Przypomnienie podstawowych wiadomosci z zakresu gruntoznawstwa. Wykonanie wiercen badawczych, pobranie prob NU,
NW, NNS do analiz laboratoryjnych — wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badan laboratoryjnych dla
pobranych préb gruntu. Opracowanie wynikdw badan laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych, opisanie warunkéow
wodnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie przekrojow
geologiczno-inzynierskich.

Fizyka K_WO01, K_U24, K_KO01, K_K02, K_K04

o Wprowadzenie do przedmiotu. Wielkosci fizyczne. Wektory i skalary e Funkcje jednej i wielu zmiennych. Pochodne w fizyce e
Kinematyka punktu materialnego. Kinematyka ruchu obrotowego ¢ Dynamika punktu materialnego. Dynamika ciata sztywnego.
Moment bezwtadnos$ci e Zasady zachowania w fizyce. Zderzenia sprezyste i niesprezyste e Drgania harmoniczne. Oscylator
prosty, ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu e Pomiary fizyczne. Metody opracowania wynikdéw pomiardw. e Fale
mechaniczne w osrodkach sprezystych. Elementy akustyki. e Elementy hydrostatyki i hydrodynamiki. Podstawowe prawa
mechaniki ptyndéw e Elementy termodynamiki. I zasada termodynamiki, przemiany gazowe. RoOwnania stanu e Pole
elektrostatyczne. tadunki elektryczne, zasada zachowania tadunku, prawo Coulomba. Prawo Gausa. WielkosSci opisujace pole
elektrostatyczne. o Staty i zmienny prad elektryczny. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne.

Fizyka budowli K_W06, K_W12, K_U10, K_U15, K_U24, K_KO01, K_K02

e Mikroklimat wewnetrzny. Parametry powietrza wilgotnego. Kondensacja pary wodnej na powierzchni przegrody.
Charakterystyka klimatu Polski. Omdwienie danych klimatycznych w sezonie grzewczym. Wiasciwosci fizyczne materiatdw
budowlanych. e Wilgo¢ w przegrodach budowlanych. Formy wystepowania wilgoci w materiatach i przegrodach budowlanych.
Dyfuzja i kondensacja pary wodnej w przegrodach. Obliczanie zawilgocenia przegréd budowlanych. Wymiana ciepta przez
przegrody budowlane w polu jednowymiarowym. Przewodzenie. Konwekcja. Promieniowanie. Wymiana ciepta przez przegrody
przezroczyste. e Izolacyjno$¢ termiczna przegrod i elementéow budowlanych. Zasady projektowania przegréd budowlanych.
Mostki termiczne w przegrodach budowlanych. Zyski i straty ciepta przez przegrody budowlane. Bilans ciepta budynku.
Charakterystyka cieplna budynku. Oswietlenie wnetrz budowlanych. Podstawowe pojecia akustyki budowlanej. Izolacyjnosé
akustyczna od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych. e obliczanie unikniecia kondensacji pary wodnej na powierzchni
przegrody budowlanej, parametrow powietrza i przegrody, powodujacych kondensacje powierzchniowg pary wodnej e obliczanie
wspotczynnikow przenikania ciepta réznych przegrod budowlanych, stykajacych sie z powietrzem oraz gruntem, komponentéw
budowlanych.Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe przegréd budowlanych e Obliczanie bilansu energetycznego przegrody
budowlanej oraz budynku e Badanie wilgotnosci, nasigkliwoéci, wilgotnosci sorpcyjnej, higroskopijnosci oraz podciagania
kapilarnego wody w materiatach budowlanych. Okreslanie wilgotnosci wzglednej powietrza psychrometrem Assmana (metody
badan) e Okreslanie temperatury powietrza i powierzchni przegréd budowlanych (rodzaje przyrzadéw pomiarowych).
Okreslanie wspotczynnika przenikania ciepta U przegrod budowlanych metoda pomiaru temperatur oraz strumienia ciepfa..
Pomiar natezenia os$wietlenia pomieszczen. Pomiar natezenia hatasu w pomieszczeniu.

Geodezja K_W02, K_WO03, K_U12, K_U15, K_U24, K_KO01, K_K02

e 1.Wprowadzenie do przedmiotu, uktady odniesien przestrzennych, uktady wspdtrzednych w geodezji, osnowy geodezyjne,
pomiary satelitarne GNSS. 2.Mapy, klasyfikacja map, elementy odwzorowan kartograficznych. Mapa numeryczna, numeryczny
model terenu. 3.0rganizacja stuzby geodezyjnej, informacje o przepisach i normach, prawo geodezyjne i prawo budowlane,
standardy techniczne. 4.Elementy teorii btedow pomiardéw inzynierskich, rozktady zmiennej losowej, wyréwnanie obserwacji,
btad $redni, btad graniczny, prawo przenoszenia sie btedéw $rednich, ocena doktadnosci pomiaréw. 5.Pomiary sytuacyjne:
osnowy pomiarowe, znaki geodezyjne, pomiary dtugosci, pomiary katéw poziomych i pionowych, metody pomiaréw szczegotow
terenowych. 6.Pomiary wysokosciowe: niwelacja geometryczna, niwelacja trygonometryczna, niwelacja precyzyjna, pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe, model topograficznej powierzchni terenu. 7.Geodezyjne pomiary realizacyjne: geodezyjne
opracowanie projektu planu zagospodarowania terenu, tyczenie lokalizacyjne, geodezyjna obstuga budowy i montazu, tyczenie
osi montazowych. Pomiar i tyczenie tras komunikacyjnych. Tyczenie wskaznikéw wysokos$ci. Pomiary kontrolne. 8.Pomiary
inwentaryzacyjne powykonawcze, pomiary przemieszczen i odksztatcen. 9.0gdlne wiadomosci o monitoringu $rodowiska
geograficznego, 10.Teledetekcja i pomiary fotogrametryczne dla potrzeb budownictwa. e 1.Uktady wspoétrzednych, podstawowe
obliczenia geodezyjne. 2.Praca z mapa. 3.Budowa i obstuga teodolitu, pomiary katéw. 4.Pomiary sytuacyjne. 5.Budowa i
obstuga niwelatora, pomiary wysokosciowe.

K_WO01, K_W18, K_W23, K_U15, K_U21, K_U24, K_KO01,

Geologia K_K02, K_K04, K_K07

o Wyktady: 1. Podstawowe wiadomos¢ z zakresu budowy Ziemi. (2 godziny) 2. Pochodzenie mineratow i skat (1 godzina). 3.
Charakterystyka petrograficzna skat osadowych, magmowych i metamorficznych z uwzglednieniem potrzeb budownictwa (3
godziny). 4. Endogeniczne procesy geologiczne - wptyw na projektowanie budowli (2 godziny). 6.Procesy egzogeniczne -
wietrzenie, powierzchniowe ruchy masowe w aspekcie kategorii bezpieczenstwa inwestycji budowlanych (2 godziny). 7.
Charakterystyka pozostatych procesdéw erozyjno- akumulacyjnych z szczegdélnym uwzglednieniem wptywu wody na podtoze
budowlane (3 godziny). 8.Budowa geologiczna Polski ze szczegdélnym uwzglednieniem podkarpacia (2 godziny). e 1.
Podstawowe definicje, metody badawcze mineratéw i skat (2 godziny) 2. Elementy krystalografii mineratéw (2 godziny) 3. Cechy
optyczne i fizyczne mineratéw (2 godzina) 4. Mineraty skatotwdrcze skat magmowych, struktura i tekstura skaty magmowej (2
godziny) 5. Uproszczona klasyfikacja i rozpoznawanie skat magmowych, zapoznanie z obowigzujacymi normami do badan
petrograficznych (5 godziny) 6. Mineraty skatotworcze skat osadowych oraz uproszczona klasyfikacja skat osadowych-
rozpoznawanie (5 godziny) 7. Mineraty, struktury i tekstury skat metamorficznych (2 godziny) 8. Uproszczona klasyfikacja oraz
rozpoznawanie skat metamorficznych (2 godziny) 9. Analiza map geologicznych oraz interpretacji budowy geologicznej na
podstawie otrzymanych map strukturalnych (3godziny) 10. Zasady wykonania dokumentacji geologiczno- inzynierskiej, (3
godziny)

Geometria inzynierska K_W02, K_U12, K_K02




e Wiasciwosci rzutowania réwnolegtego w tym prostokatnego. e Metoda Monge'a i jej zastosowania e Ksztattowanie
geometryczne dachdéw wielopotaciowych e Ksztattowanie geometryczne dachéw powtokowych e Zasady sporzadzania rysunkoéw
pogladowych za pomoca aksonometrii « Metoda rzutu cechowanego i jej zastosowania

Grafika inzynierska ‘ K_W02, K_U12, K_U15, K_K02

e Ogdlne zasady wykonywania rysunkow technicznych oraz ich wymiarowania ¢ AutoCAD jako podstawowy program w zakresie
komputerowego wspomagania projektowania. Rysowanie obiektéw geometrycznych 2D. Narzedzia rysowania precyzyjnego.
Modyfikowanie obiektow. Wiasciwosci obiektéow. Opisywanie i wymiarowanie rysunkdw. Przestrzen modelu i papieru.
Drukowanie rysunkéw. Podstawy modelowania 3D. e Ogodlne zasady wykonywania rysunkéw technicznych budowlanych. e
Rodzaje rysunkdw architektoniczno-budowlanych oraz oznaczenia i zasady wymiarowania stosowane w tych rysunkach. e
Zasady wykonywania rysunkéw konstrukcji budowlanych. Rysunki konstrukcji betonowych, metalowych i drewnianych.

Hydraulika i hydrologia K_W06, K_W20, K_U15, K_U20, K_K02, K_K03

e Hydraulika i hydrologia: terminologia podstawowa. Wiasciwosci fizyczne cieczy. ¢ Réwnanie Bernoulliego dla strugi cieczy
idealnej i rzeczywistej, oraz interpretacja graficzna réwnania. Ruch laminarny i turbulentny. Przeptyw cieczy pod ci$nieniem.
Zasady obliczania liniowych i miejscowych strat ci$nienia w rurociggach. e Parcie i ci$nienie hydrostatyczne. Parcie cieczy na
powierzchnie ptaskie i zakrzywione. Wykresy parcia. e Zasady wykonywania odwodnien wg Eurokodu7. Odwodnienia:
powierzchniowe, wgtebne i mieszane. Drenaz: poziomy, pionowy i mieszany. Odwodnienie wykopu metoda "wielkiej studni". e
Klasyfikacja koryt otwartych. Natezenie przeptywu wody w korytach regularnych, nieregularnych i ztozonych (wielodzielnych).
Odskok hydrauliczny i jego formy. Ruch jednostajny i niejednostajny. ¢ Hydrologiczne wiasciwosci skat oraz ich charakterystyka.
Podziat i klasyfikacja wod podziemnych.Wptyw tektoniki na wystepowanie wdéd podziemnych. Zrddta: rodzaje, klasyfikacja.
Sposoby zasilania wdd podziemnych. Monitoring. e Hydrologia: definicja, podstawowe dzialy. Duzy i maty obieg wody w
przyrodzie. Klasyfikacja rzek i ich uktady. Stany i przeptywy w rzekach. Pomiary i krzywe hydrometryczne. Zlewnia, dorzecze,
wododziat. Cykl hydrologiczny i bilans wodny. Monitoring przeciwpowodziowy. e Projekt nr 1: Okre$lenie strat catkowitych dla
prostego rurociagu. e Projekt nr 2: Odwodnienie wykopu z pomocg studni depresyjnych. e Projekt nr 3: Okreslenie zasiegu cofki
w korycie otwartym oraz wyznaczenie krzywej spietrzenia.

Instalacje budowlane K_W17, K_U15, K_U20, K_K03

e Systemy zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekéw e Instalacje wodociggowe zaopatrywane z miejskich sieci
wodociggowych e Instalacje wodociagowe zasilane z indywidualnych Zrédet wody e Elementy instalacji wodociggowych -
charakterystyka, obliczenia i dobdr. Graficzne obrazowanie instalacji. e Instalacje cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) -parametry,
klasyfikacja e Charakterystyka zrddet zrddet.c. w.u. e Kanalizacja sanitarna e Kanalizacja deszczowa e Elementy instalacji
kanalizacyjnych - charakterystyka, obliczenia i dobor ¢ Wymagania komfortu cieplnego. Obliczanie wspotczynnikdéw przenikania
ciepta, wymagania, normy, zasady obliczania zapotrzebowania ciepta. e Systemy grzewcze - klasyfikacja, charakterystyka,
uktady instalacji e Instalacje grzewcze - elementy, materiaty, dobdr, prowadzenie przewodéw. Graficzne obrazowanie instalacji
c.0. * Wymagania dotyczace kottowni, kanaty spalinowe, wentylacja grawitacyjna. e Instalacje gazowe - klasyfikacja i
charakterystyka. e Instalacje gazowe - wymagania i rysunki. Kolokwium zaliczeniowe.

K_W11, K_W14, K_W15, K_W16, K_U01, K_U05, K_U13,

Kierowanie procesem inwestycyjnym K_U14, K_U15, K_U19, K_KO01, K_K03, K_K04, K_KO05

e Proces inwestycyjny w budownictwie: definicje, rodzaje inwestycji, etapy procesu inwestycyjnego. Uczestnicy procesu
inwestycyjnego: struktury organizacyjne uczestnikow, powigzania organizacyjne uczestnikow, podstawowe prawa i obowigzki
uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Odpowiedzialno$¢ zawodowa oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie.
Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w robotach budowlanych. Ochrona s$rodowiska. e Organy administracji publicznej w
budowlanym procesie inwestycyjnym. Procedura uzyskiwania pozwolenia na budowe. Samowola budowlana. Istotne odstepstwa
od pozwolenia na budowe. Kary i optaty legalizacyjne. « Zamawianie robot budowlanych finansowanych ze $rodkéw publicznych.
Prawo Zamowien Publicznych. Partnerstwo Publiczno-Prywatne (PPP). Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia (SIWZ).
Tryby zamdwien publicznych. Kryteria wyboru najkorzystniejszej oferty. Zmiana przedmiotu zamdwienia. Roboty dodatkowe i
roboty zamienne w zamdwieniu publicznym. e Systemy organizacji i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Project Management
(PM). "Kierownik projektu" w systemie PM. Warunki kontraktowe FIDIC. "Inzynier kontraktu" wedtug FIDIC. Kierownik projektu
w systemie PM. Kontrakty w procesie inwestycyjnym. Kontrakty budowlane. Formy zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy. Gwarancja i rekojmia. Kary umowne. Odbiér robot. Przekazanie obiektu do uzytkowania. Analiza i kontrola
ekonomiczna w poszczegolnych etapach procesu inwestycyjnego. e Procedury i dokumenty wystepujace na etapie
przygotowania, realizacji i zakonczenia robdt budowlanych. Dokumenty: dziennik budowy, ksigzka obmiardw, protokoty
zdawczo-odbiorcze, rejestr szkolen bhp i badan lekarskich i inne. e Rozliczanie robdt budowlanych: fakturowanie, terminy
ptatnosci, podatek VAT. Metody biezacej kontroli kosztéw i postepu robot przy wykorzystaniu oprogramowania komputerowego.
Systemy wynagrodzenia pracownikow. Motywowanie pracownikow. e Inwestycje budowlane o charakterze komercyjnym.
Harmonogramy dyrektywne jako podstawa analiz efektywnosci ekonomicznej. Metody oceny opfacalnosci przedsiewziec
budowlanych statyczne i dynamiczne. Plan przeptywu $rodkdéw finansowych Cash-Flow. Funkcja i podstawowe elementy
sktadowe biznesplanu. e Technologia BIM (modelowanie informacji w budownictwie) w budowlanym procesie inwestycyjnym.
Stosowanie nowoczesnych programdéw komputerowych BIM: NavisWorks, Revit Architecture oraz BIMestiMate. Obszary
zastosowania tych programoéw, opis niektdrych ich funkcji, korzysci i utrudnienia dla uczestnikdw procesu inwestycyjnego,
unikanie niewfasciwych a nawet niekorzystnych decyzji w zakresie wykorzystania tych narzedzi.

K_W15, K_W19, K_U14, K_U15, K_U25, K_KO01, K_K02,

Kompetencje personalne i spoteczne K_K03, K_K04, K_KO5, K_K06, K_K07

e Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. e Kluczowe aspekty komunikacji interpersonalnej. e
Czynniki wptywajace na skutecznos$¢ autoprezentacji e Perswazja, erystyka, retoryka e Stres a zarzadzanie czasem. e
Podstawowe role grupowe. e Techniki wywierania wptywu e Psychologia ttumu e Stereotypy i uprzedzenia e Zrddta konfliktow i
problemdéw w grupie a negocjacje

K_W02, K_W06, K_W07, K_W11, K_U01, K_U02, K_U06,

Konstrukcje betonowe K_U07, K_U09, K_U12, K_K02

e WYKLADY: 1. Koncepcja, historia i klasyfikacja konstrukcji z betonu. 2. Beton jako materiat konstrukcyjny: wytrzymato$c,
odksztatcenia sprezyste, skurcz i pefzanie, wiasciwosci fizyczne. 3. Wiasciwosci stali zbrojeniowej: wytrzymatosé,
charakterystyki ciagliwosci, spajanie, zmeczenie. 4. Podstawy projektowania konstrukcji z betonu: wymagania podstawowe,
sytuacje obliczeniowe, stany graniczne, metoda wspdtczynnikow czesciowych, oddziatywania, zasady kombinacji obcigzen. 5.
Wspotdziatanie betonu i zbrojenia: przyczepnosé, zakotwienie zbrojenia. 6. Trwato$¢: warunki $rodowiskowe, przyczepnosé,
otulenie zbrojenia betonem. 7. Analiza konstrukcji: wymagania ogdlne, idealizacja odpowiedzi konstrukcji, imperfekcje
geometryczne, efekty drugiego rzedu, idealizacja konstrukcji obejmujaca dane geometryczne i metody analizy. 8. Stany
graniczne nosnosci: przekroje obcigzone momentem zginajacym i sita podtuzng, scinanie, skrecanie, przebicie. Ogdlne zasady
sprawdzania, procedury i algorytmy, przyktady obliczen. 9. Stany graniczne uzytkowalnosci: postanowienia ogélne, ograniczenie
naprezen, sprawdzanie rys, sprawdzanie ugie¢. 10. Zasady konstruowania zbrojenia: rozstaw pretéw, $rednice zagie¢, kotwienie
zbrojenia podtuznego, strzemion i zbrojenia na $cinanie, potaczenia pretdw, szczegodty zbrojenia. CWICZENIA AUDYTORYINE: 1.
Przyktady wymiarowania, obliczania nosnosci i weryfikacji standw granicznych uzytkowalnosci elementéw zelbetowych.
PROJEKTY: 1. Projekt monolitycznego, zelbetowego stropu ptytowo-zebrowego w budynku przemystowym. LABORATORIUM: 1.
Podstawy teorii eksperymentu, metody i zasady badan doswiadczalnych elementéw z betonu. 2. Badania nieniszczace betonu,
lokalizacja i identyfikacja zbrojenia w elementach zelbetowych. 3. Badania niszczace belki Zelbetowej ¢ WYKLADY: 1.
Projektowanie i konstruowanie zbrojenia elementéw zelbetowych: belki, ptyty jednokierunkowo i dwukierunkowo zginane, stupy,
belki-$ciany, krotkie wsporniki, fundamenty bezposrednie. 2. Zasady obliczania, ksztattowania, wymiarowania i zbrojenia:
stropow, schoddw, konstrukcji budynkéw oraz hal przemystowych i magazynowych. 3. Podstawy ksztattowania, obliczania i
konstruowania wybranych konstrukcji przemystowych (zbiorniki, silosy) 4. Klasyfikacja i charakterystyka konstrukcji wstepnie




sprezonych: stal sprezajaca, systemy sprezania (strunobeton, kablobeton), uwzglednienie sprezania w obliczeniach, wybrane
przyktady. PROJEKTY: Projekt hali produkcyjnej o stupowo-ryglowej konstrukcji zelbetowej prefabrykowanej.

K_W02, K_W06, K_W07, K_W11, K_U01, K_U02, K_U06,

Konstrukcje metalowe K_U07, K_U09, K_U12, K_K02

e Materiaty i wyroby hutnicze, wtasciwosci metali stosowanych w budownictwie. Zasady idealizacji geometrii, obcigzen i
zachowania konstrukcji pod obcigzeniem. Potaczenia: rodzaje, charakterystyka i zastosowania. Potaczenia spawane: metody i
technologia spawania, jakos¢ potaczen. Potaczenia s$rubowe: rodzaje potaczen i technologia ich wykonania. No$nos¢ i
wymiarowanie potaczen. Badanie materiatéw, wyrobow i potaczen. Elementy, wezly i konstrukcje. Zachowanie elementdw,
przegub plastyczny. Stateczno$¢ ogdlna, statecznos$¢ miejscowa. Imperfekcje w konstrukcjach stalowych. Klasy przekrojow.
Elementy rozciggane, $ciskane osiowo i zginane. Stupy i belki - walcowane i ztozone. Wezly konstrukcji. Stropy, konstrukcje
belkowo - stupowe. Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. e Konstruowanie i obliczanie potaczen spawanych, $rubowych i
sworzniowych. e Wykonanie projektu stropu na belkach stalowych. e Badanie imperfekcji geometrycznych ksztattownikow
walcowanych na goraco, badanie nosnosci potaczen spawanych, badanie no$nosci sSrubowego potgczenia doczotowego (krééca
teowego), wykonawstwo potaczen s$rubowych ciernych, badanie rozktadu twardosci w obszarze ztacza spawanego. e Hale i
wiaty. Obcigzenia hal, obudowa, kratownice, rodzaje rozwigzan konstrukcyjnych. Elementy $ciskane i zginane. Stateczno$¢
ogdlna konstrukcji, stezenia. Przestrzenna wspoétpraca elementdéw konstrukcji. Zmeczenie. Ochrona antykorozyjna i
przeciwogniowa konstrukcji metalowych. Wykonawstwo konstrukcji metalowych. Przeglad konstrukcji metalowych: konstrukcje
pretowe, ciegnowe, cienkoscienne, powtokowe, wiezowe i masztowe. e Wykonanie projektu hali stalowej.

Matematyka K_WO01, K_U24, K_K02, K_K04

o Intuicja i logika. Zbiory (dziatania na zbiorach, przeliczalnos¢, nieprzeliczalno$¢, odwzorowania). Indukcja matematyczna. o
Liczby zespolone. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Pierwiastki wielomianéw. e Macierze i wyznaczniki.
Odwracanie macierzy, rzad macierzy. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. » Wektory na ptaszczyznie i w
przestrzeni. Ptaszczyzna oraz prosta w przestrzeni. Wzajemne potoSenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. Krzywe stozkowe
na ptaszczyznie. e Wybrane witasnosci funkcji liczbowych. Przestrzed metryczna, granica ciagu liczbowego. Liczba e i reguty
wyznaczania granic ciagow. Szeregi liczbowe. Granica funkcji, funkcje ciagte i ich wtasnosci. Pochodna funkcji rzeczywistej
zmiennej rzeczywistej. Twierdzenie de L'Hospitala. Zastosowanie rachunku pochodnych. Twierdzenie Taylora, ciagi i szeregi
funkcyjne. e Catka nieoznaczona. Catkowanie wybranych typoéw funkcji. Catka oznaczona Riemanna. Catki niewfasciwe.
Zastosowanie rachunku catkowego. ¢ Funkcje wielu zmiennych. Ekstrema funkcji dwu zmiennych. e Catka oznaczona podwdjna.
Catka podwdjna jako catka iterowana. Wybrane zastosowania catki podwdjnej. e Zagadnienia prowadzace do réwnan
rézniczkowych. Rdéwnania rézniczkowe zwyczajne o rozdzielonych zmiennych. Wybrane typy réwnan rdézniczkowych rzedu
pierwszego, drugiego rzedu. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego. Réwnanie rézniczkowe Eulera rzedu drugiego.

Materiaty budowlane K_W06, K_W13, K_U11, K_U15, K_U18, K_K01, K_K03

e Ogdlne informacje dotyczace klasyfikacji, metod badan oraz normalizacji materiatéw i wyrobdéw budowlanych. Cechy
techniczne materiatéw oraz wybrane zagadnienia chemii budowlanej. ¢ Klasyfikacja, surowce i technologia wytwarzania, ogdlna
charakterystyka, wiasciwosci i mozliwosci zastosowania w budownictwie wybranych materiatdw budowlanych m.in. ceramiki
budowlanej, materiatéw kamiennych i kruszyw, spoiw i zapraw budowlanych, drewna, metali, szkfa, tworzyw sztucznych,
materiatow termo- i hydroizolacyjnych oraz do izolacji akustycznej. ¢ Omodwienie zagadnien zwigzanych z przedmiotem:
przedstawienie zagadnien obejmujacych przedmiot, wymagania i warunki zaliczenia, regulamin pracy w laboratorium, przepisy
porzadkowe i BHP. e Badanie wybranych wiasciwosci fizyko-mechanicznych podstawowych materiatéw budowlanych m.in.:
wybranych elementéw murowych, materiatbw kamiennych, kruszyw, spoiw budowlanych, drewna, asfaltéw, metali. o
Wykorzystanie metod chemicznych do badan wybranych materiatéw budowlanych.

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_U03, K_U04, K_U05, K_U09,

Mechanika budowli K_U15, K_K01, K_K02

e Wprowadzenie: zatozenia ptaskich Uktadéw Pretowych (UP) e Podstawy teoretyczne sprezystych, ptaskich UP: zasada
superpozycji, wielkoéci uogdlnione, praca sit zewnetrznych i przekrojowych, zasada prac wirtualnych i twierdzenia o
wzajemnosci e Obliczanie przemieszczen w statycznie wyznaczalnych, ptaskich UP: wzdr Maxwella-Mohra i catkowanie graficzne,
przemieszczenia od dziatan mechanicznych i niemechanicznych (zmiany temperatury, imperfekcje pretdw i osiadanie podpoér) e
Metoda sit (MS) na tle wiasciwoéci uktaddw statycznie niewyznaczalnych (USN). Uktady podstawowe i kanoniczny ukfad réwnan
MS. Proste przyktady (belka ciagta, ramy o niskim stopniu statycznej niewyznaczalnosci). Utatwienia wynikajace z symetrii
uktadu. Obliczanie przemieszczen USN za pomocg wzoru Maxwella-Mohra. e Metoda przemieszczen (MP), wzory
transformacyjne, wstepne reakcje, rownania kanoniczne MP. Proste przyktady (belka ciagta i ramy nieprzesuwne, ramy
przesuwne prostokatne, plany przemieszczen dla ram ukosnokatnych). Symetria uktadu i schematy potéwkowe, poréwnanie MS
i MP. « Dynamika ptaskich UP. Obcigzenia przyktadane dynamicznie, macierze sztywnosci, podatnosci, mas i ttumienia, drgania
wiasne i wymuszone, rezonans i wptyw tarcia na przyktadzie oscylatora o jednym stopniu swobody (1SS). Dynamika ptaskich
UP o masach skupionych. Drgania swobodne i wymuszone uktadéw o wielu stopniach swobody. Obliczanie sit bezwtadnosci dla
wymuszen harmonicznych. Przyblizone obliczanie podstawowej czestosci drgan wiasnych. Drgania wiasne belki swobodnie
podpartej o masie rownomiernie roztozonej, ocena doktadnosci rozwigzan dla skupionych mas. ¢ Wyboczenie stupéw i ram
ptaskich. Wprowadzenie do teorii statecznosci konstrukcji pretowych. MP i wzory transformacyjne dla wyboczenia pretow.
Analiza liniowego, algebraicznego zagadnienia wtasnego. Wyboczenie ram prostokatnych i korzystanie z symetrii uktadu dla
obliczania obcigzen i postaci krytycznych wyboczenia. e Algorytmy obliczania linii wptywu w uktadach statycznie wyznaczalnych.
Przyktady konstruowania linii wptywu reakcji i sit przekrojowych w prostych belkach. e Rozszerzenie i uogoélnienie poznanych
metod rozwigzywania uktadéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Przyktady rozwigzywania ztozony zagadnien ze
statyki i dynamiki konstrukcji budowlanych. e Zalezno$ci pomiedzy sitami przekrojowymi. ZtoZzone, statycznie wyznaczalne
uktady pretowe (tuki kotowy i paraboliczny, uktady ramowo-tukowe). e Obliczanie przemieszczen w ptaskich UP, konstruowanie
obrazu deformacji uktadu wywotanej zadanym obcigzeniem e Rozwigzywanie uktaddw statycznie niewyznaczalnych metodg sit.
Interpretacja fizyczna uktadu réwnan MS e Rozwigzywanie uktaddéw statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen.
Interpretacja fizyczna uktadu réwnan MP e Obliczanie czestosci drgan wtasnych ptaskich UP. Obliczanie i rysowanie postaci
drgan, sprawdzanie warunku ortogonalnosci. e Obliczanie wartosci sity krytycznej w ptaskich UP, obliczanie i rysowanie postaci
wyboczenia e Linie wptywu w kratownicach statycznie wyznaczalnych - konstruowanie, interpretacja, wykorzystanie

K_W06, K_W07, K_W08, K_W11, K_U02, K_U08, K_U09,

Mechanika gruntéw i fundamentowanie K_U12, K_U15, K_KO1, K_K02

e Zjawiska fizyko-chemiczne w gruncie. Zjawiska elektrokinetyczne i ich praktyczne zastosowanie. Zjawisko tiksotropii.
Struktury gruntu. e Parametry fizyczne gruntu i ich zaleznosci. Sktad granulometryczny, frakcje, krzywa uziarnienia. ¢ Granice
konsystencji i stany gruntéw spoistych. Stopnie zageszczenia i stany gruntdéw niespoistych. Zageszczalnos¢ gruntéw e Woda w
gruncie: rodzaje wdd, filtracja i prawo Darcy, zjawiska w gruncie wywotane filtracja, zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem filtracji. e Zjawisko kurzawki i przebicie hydrauliczne e Wtasnosci mechaniczne gruntéw: wytrzymatos$¢ na $cinanie,
Scisliwo$¢. e Naprezenia i ich rozktad w podtozu gruntowym, naprezenia pierwotne, zagadnienie Boussinesq’a, metoda
czagstkowych sit skupionych. ¢ Rozktad naprezen w poziomie posadowienia. e Nosnosc¢ i odksztatcalno$¢ podtoza gruntowego,
naprezenia graniczne (zagadnienie Terzaghi’ego). e Praktyczne wyznaczanie naprezen pod fundamentami budowli. e
Wyznaczanie parametréw geotechnicznych. Kategoria geotechniczna e Oddziatywanie gruntu na budowle e Stateczno$¢ skarp i
zboczy e Osuwiska: rodzaje, przyczyny powstania, stabilizacja. e Terminologia podstawowa. Stan prawny i normy
geotechnicznych. Kategorie geotechniczne i warunki gruntowe. e Opracowania geotechniczne. Zasady rozpoznania
geotechnicznego. e Warunki gruntowe. Ogdlne zasady okre$lania nosnosci podtoza. ¢ Fundamentowanie - rys historyczny. e
Fundamenty bezposrednie. No$no$¢ fundamentéw bezposrednich. e Osiadanie fundamentéw bezposrednich. e Fundamenty
posrednie.  Technologie wykonywania pali. « No$nos¢ pali fundamentowych. e Parcie gruntu. Statecznos$¢ Scian oporowych. e
Konstrukcje oporowe.  Zabezpieczenie gtebokich wykopow. Osuwiska. e Roboty ziemne. e Problematyka wody gruntowe;j.

Mechanika teoretyczna K_W04, K_WO05, K_U15, K_K02, K_K04




e Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojecia i okreslenia w mechanice. Aksjomaty statyki. Moment sity wzgledem
punktu i wzgledem osi. Twierdzenia o parach sit. ¢ Redukcja ukfadu sit do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci.
Elementy statyki wykreslnej. « Warunki rownowagi uktadu sit. Rébwnania rownowagi w poszczegdlnych przypadkach uktaddw sit.
Modele wiezdw i ich reakcje. Obliczanie reakcji w ukfadach statycznie wyznaczalnych. e Stopnie swobody uktadu mechanicznego
ciat sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalnosci. Obliczanie reakcji w pfaskich uktadach
pretowych statycznie wyznaczalnych. e Kratownice. Analiza budowy kratownicy. Obliczanie sit w pretach kratownic metoda
rownowazenia weztébw. Prety zerowe. Obliczanie sit w pretach kratownic ptaskich metodg Rittera. Metoda Cremony. e
Zagadnienie tarcia. Opis matematyczny ruchu punktu. Ruch postepowy, obrotowy i ptaski bryly. Obliczanie predkosci i
przyspieszen chwilowych w ruchu ptaskim ciata sztywnego i mechanizmu. Ruch ztozony. e Prawa Newtona. Zasada d'Alemberta i
metoda kinetostatyki. Drgania swobodne, wymuszone i ttumione uktadéw o jednym stopniu swobody. ¢ Dynamika ukfadu
punktéw materialnych. Dynamika ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryly. Energia kinetyczna bryly w ruchu
postepowym, obrotowym i ptaskim. Pole sit. Energia potencjalna. Zasada zachowania energii mechanicznej.

K_W11, K_W22, K_U03, K_U05, K_U06, K_U15, K_U23,

Metody obliczeniowe K_KO02, K_KO4

e Elementy modelowania matematycznego, ogdlne zagadnienia teorii modelowania. Matematyczny i numeryczny model
problemu fizycznego. Modelowanie dyskretne i ciagte Modelowanie matematyczne - sformutowanie lokalne i globalne problemu
brzegowego. e Interpolacja - Lagrange'a, Hearmite'a, trygonometryczna. Aproksymacja - ciggta, punktowa, sredniokwadratowa
e Klasyczna metoda réznic skonczonych (MRS). Wprowadzenie, operatory rdznicowe, siatki MRS, przyktady zastosowan e
Metody przyblizonych rozwigzan zagadnien mechaniki - metoda Ritza i metoda Galerkina. ¢ Wprowadzenie do metody
elementdw skonczonych. Zatozenia geometryczno - fizyczne. Aproksymacja lokalna. Funkcje ksztaltu dla elementéw
skoniczonych. Elementy skonczone jedno, dwu i tréjwymiarowe. Ogdlny algorytm metody elementéw skoriczonych. Btedy i
zbiezno$ci rozwigzania MES. Podstawy metody elementéw skonczonych dla ustrojow pretowych i zadan dwuwymiarowych -
ustalony przeptyw ciepta, ptaski stan naprezenia.

K_WO05, K_W08, K_W14, K_U01, K_U05, K_U06, K_U14,

Praca dyplomowa K_U17, K_KO1, K_K02, K_K05, K_K06, K_KO07

e Przygotowanie pracy inzynierskiej w jezyku polskim oraz krdtkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

Praktyka budowlana K_U12, K_U19, K_KO01, K_K07

e Budowlany proces inwestycyjny poczawszy od prac projektowych, poprzez wykonawstwo az do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektu budowlanego

K_W11, K_W21, K_U06, K_U12, K_U15, K_U26, K_K03,

Seminarium dyplomowe K_KO04, K_KO5, K_KO06

e 1. Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace inzynierskiej pracy dyplomowej (projektu inzynier-skiego) na kierunku
budownictwo. 2. Charakterystyka podstawowych rodzajow prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. 3. Przeglad
tematyki prac dyplomowych wykonywanych przez studentdéw danej grupy seminaryjnej. 4. Standardowe czesci pracy o
charakterze: projektowym, badawczym i studialnym. 5. Sposob doboru i wykorzystania zrédet zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowej. 6. Podstawowe metody i narzedzia obliczeniowe lub badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. 7.
Metodyka opracowania i prezentacji wynikdw prac projektowych, badawczych i studialnych. 8. Zasady przygotowania czesci
tekstowej, graficznej i poprawnej edycji pracy. 9. Omdwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu dyplomowego.
10. Prezentacja prac wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wyni-kami i wnioskami
prezentowanych prac.

K_W01, K_W06, K_W13, K_U11, K_U15, K_U18, K_U24,

Technologia betonu K_KO01, K_K02

e Podstawowe okreslenia i klasyfikacje. Wymagania techniczne betonu. Skfadniki betonu: cement, kruszywo, woda, domieszki,
dodatki, rodzaje sktadnikéw, wymagania normowe. Wiasciwosci mieszanki betonowej. Wtasciwosci mechaniczne betonu.
Projektowanie betonu zwyktego - metody projektowania, dobdr jakosciowy i ilosciowy sktadnikow, kontrola wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu na etapie projektowania. Wykonywanie betonu. Domieszki i dodatki do betonu. Betony
wysokowartosciowe. Trwatos¢ betonu. e Rodzaje spoiw do betondw i zapraw. Podziat cementdéw powszechnego uzytku. Badania
cementu - oznaczanie normowej konsystencji, czasu wigzania, zmiany objetosci, wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie. Podziat
kruszywa. Wymagania dla kruszyw mineralnych do betonu. Oznaczenie sktadu ziarnowego, gestosci pozornej, gestosci
nasypowej i jamistoséci. - Rodzaje zapraw. Materiaty do zapraw. Ustalenie skfadu zapraw budowlanych. Badania zapraw
Swiezych: konsystencja zaprawy, gesto$¢ objetosciowa, wydajnos¢ objetosciowa probnego zarobu. Badania zapraw
stwardniatych - oznaczenie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie. e Podstawowe okreslenia. Podziat betondéw zwyktych.
Wymagania dla skfadnikdw betonu i sktadu mieszanki betonowej. Projektowanie sktadu betonu. - Rodzaje badan technicznych
mieszanki betonowej i betonu zwykilego. Badanie konsystencji mieszanki betonowej. Okreslenie zawartosci powietrza w
mieszance betonowej. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu. - Rodzaje dodatkow i domieszek do betonu. Badanie wptywu
dodatkéw i domieszek na wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

Technologia informacyjna K_W23, K_U15, K_U22, K_K02, K_K05

e Zasady pracy w srodowisku sieciowym Intranet i Internet. Poczta elektroniczna. Praca i bezpieczenstwo w sieci rozlegtej.
Narzedzia do pracy zdalnej. e Programy matematyczne do obliczef inzynierskich e Arkusz kalkulacyjny w obliczeniach
inzynierskich e Edytor tekstu w zastosowaniach inzynierskich e Zasady tworzenia i wygtaszania prezentacji publicznych e Grafika
bitmapowa i wektorowa w zastosowaniach inzynierskich ¢ MATLAB e Kolokwia obowigzkowe e Kolokwia dodatkowe e Kolokwia
poprawkowe e Program do prezentacji, zasady tworzenia i wygtaszania prezentacji publicznych. Grafika bitmapowa e
Wygtaszanie prezentacji e Kolokwium z wykonywania prezentacji e Programy matematyczne do obliczen inzynierskich:
SmathStudio ¢ Programy matematyczne do obliczen inzynierskich: MatLab (Freemat) ¢ Podsumowanie laboratorium, powtorki
przed kolokwiami. Kolokwia z: SmathStudio, MatLab

K_W06, K_W13, K_W19, K_U13, K_U14, K_U15, K_U19,

Technologia robot budowlanych K_KO1, K_KO3

e PODSTAWY TECHNOLOGII I MECHANIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH: Specyfika technologii produkcji budowlanej,
Charakterystyka i struktura podstawowej produkcji budowlanej. Mechanizacja czesciowa i kompleksowa produkcji budowlanej.
Charakterystyka i klasyfikacja maszyn budowlanych. Wydajnos¢ teoretyczna, techniczna i eksploatacyjna maszyn budowlanych.
Synchronizacja pracy maszyn w zestawie, maszyna wiodaca, zasada obstugi masowej. Obliczanie wydajnosci zestawdéw maszyn.
Katalogowe naktady pracy maszyn budowlanych. TRANSPORT BUDOWLANY: Znaczenie transportu w produkcji budowlanej.
Rodzaje transportu. Transport wewnetrzny i zewnetrzny. Transport poziomy i pionowy. ¢« ROBOTY ZIEMNE: Wtasciwosci gruntow
budowlanych - podziat na kategorie ze wzgledu na trudnosci odspajania i przemieszczania, spulchnienie pierwotne i koricowe,
zageszczanie gruntéw. Budowle ziemne state i tymczasowe - statecznos$¢ skarp wykopdw i nasypdw, obudowy skarp wykopow
tymczasowych. Odwodnienia powierzchniowe i wgtebne wykopdéw. Obliczanie objetosci i wielkosci robot ziemnych. Obliczanie
niwelety. Bilans mas ziemnych. Obliczanie $redniej dlugosci drogi transportu mas ziemnych w robotach plantowniczo-
niwelacyjnych. Klasyfikacja i kryteria doboru maszyn do robét ziemnych. Wytyczanie robdt ziemnych, osnowa geodezyjna,
doktadnoséci wykonawcze. e ROBOTY CIESIELSKIE - DESKOWANIA: Deskowania tradycyjne i inwentaryzowane,
drobnowymiarowe i wielkowymiarowe. Deskowania przestawne i $lizgowe. Obcigzenia poziome i pionowe deskowan. Warunki
rozdeskowywania. ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE: Technologiczno$¢ mieszanki betonowej - urabialnoé¢, odpornoéé¢ na
rozsegregowanie, czas zuzycia, ciepto hydratacji, czas osiggania parametréw eksploatacyjnych itp. Uwarunkowania betonowania
ciagtego - minimalne tempo betonowania. Pojecie i istota przerwy roboczej, rozmieszczanie przerw roboczych, warunki
wznowienia betonowania w miejscu przerwy roboczej. Maszyny i urzadzenia do wytwarzania, transportu, ukfadania i
zageszczania mieszanki betonowej - podstawowe parametry, zasady doboru, obliczanie wydajnosci. Maksymalne tempo




betonowania. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur - modyfikacja sktadu mieszanki betonowej, podgrzewanie
sktadnikow, metoda zachowania ciepta, metoda cieplakdw, pojecie temperatury krytycznej, petna i warunkowa odpornosé
betonu na ataki mrozu. Zasady betonowania konstrukcji masywnych. Maszyny i urzadzenia do przygotowywania zbrojenia.
Betonowanie przez torkretowanie. Zageszczanie mieszanki metoda prézniowego odwadniania. KOROZJA ZELBETU: Znaczenie
jakosci robot betonowych dla trwatosci zelbetu. Czynniki korozyjne i ich klasyfikacja. Warunki stanu pasywnego zbrojenia.
Karbonizacja a trwato$¢ zelbetu. Wptyw chlorkéw na trwato$¢ zbrojenia. Stopnie korozyjnego uszkodzenia konstrukcji
zelbetowych i sposoby naprawy. ¢ ROBOTY MONTAZOWE: Metody montazu - wymuszona i swobodna, kompleksowa i
rozdzielcza. Maszyny i urzadzenia montazowe. Ustalanie parametréw roboczych maszyn montazowych - wysieg, udzwig,
moment roboczy, wysoko$¢ podnoszenia. Wybrane metody montazu konstrukcji zelbetowych i stalowych.

Technologie BIM ‘ K_W23, K_U15, K_U22, K_K02, K_KO05

e Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z realizacjq inwestycji budowlanych przy wykorzystaniu technologii BIM. e
Wprowadzenie do pracy w $rodowisku Revit, wydanie i zatwierdzenie indywidualnych tematéw projektu. e Wczytywanie
podktaddw, tworzenie siatki konstrukcyjnej i poziomdw, definicja i modelowanie $cian. e« Wczytywanie rodzin okien i drzwi oraz
wstawianie ich do modelu. Tworzenie rodzin parametrycznych na przyktadzie okna. e Definiowanie stropéw i schoddéw. e
Modelowanie terenu oraz fundamentéw. Eksportowanie rzutéw do formatu DWG. e Modelowanie potaci oraz elementéw wiezby
dachowej (poprzez uktady belek). ¢ Wariantowanie projektu. Modelowanie wyposazenia oraz otoczenia. ¢ Etapowanie budowy
na potrzeby projektowania 4D i 5D. Wymiarowanie rzutéw i przekrojow. e Tworzenie etykiet oraz opisywanie pomieszczen.
Zestawienia pomieszczen oraz elementdw wiezby dachowej. e Tworzenie szablonu arkuszy i dokumentacji rysunkowej. e
Odniesienia i detalowanie szczegotow. Wydruk dokumentacji i opracowanie sprawozdan z realizacji projektu.

Wychowanie fizyczne K_U27, K_KO01, K_K04

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omowienie zasad bezpiecznego korzystania z
obiektéw i urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zaje¢. e Realizacja réznych zestawow
¢éwiczen rozgrzewkowych i c¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. e
Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny
wybor aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej
(np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). e Test sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m). e Zapoznanie z
zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie warunkdw korzystania z ptywalni oraz zasad bezpieczenstwa
obowigzujacych w czasie ¢wiczen w $srodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do srodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy,
otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem
wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe,
przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtysniecie,
skurcz, przytopienie, itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deska na biodrach i
bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach,
prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢éwiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadankg
z prawidlowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu. Nauka stylu
klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidiowa praca RR w stylu klasycznym.
Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test sprawnosci: prdoba
przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_W07, K_U04, K_U05, K_U07,

Wytrzymatos¢é materiatéw K_KO1, K_K02

e Wprowadzenie do przedmiotu ,Wytrzymato$¢ Materiatdw” (WM). Podstawowe pojecia i zatozenia WM. e Pojecie sity
wewnetrznej. Twierdzenie o rownowaznosci uktaddw sit wewnetrznych i zewnetrznych. Pojecia preta. Pojecie ukfadu wiasnego
przekroju poprzecznego. Redukcja ukfadu sit zewnetrznych do sit przekrojowych. Konwencja znakowania sit przekrojowych. e
Wykresy sit przekrojowych w belkach. Punkty charakterystyczne i przedziaty charakterystyczne. Funkcje N(x), Q(x), M(x).
Przedstawienie zmiennosci sit przekrojowych w postaci wykreséw. Przyktady e Rozcigganie (Sciskanie) osiowe. Podstawowe
definicje. Proba rozciggania. Definicja poje¢ odksztatcenie i naprezenie. Diagram naprezenie - odksztatcenie. Prawo Hooke'a.
Zwigzki kinematyczne. Zwigzki konstytuwne . Diagramy odksztatcen liniowych i naprezen normalnych. Przykftady e
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Definicje podstawowych charakterystyk geometrycznych. Wyznaczanie $rodka
ciezkosci przekroju. Twierdzenie Steinera, centralne i gtdwne osie bezwtadnosci, obliczanie centralnych i gldwnych momentéw
bezwtadnosci. Przyktady. e Wykresy sit przekrojowych: Zwigzki rozniczkowe dla preta prostego. Zasady konstruowania
wykreséw sil przekrojowych na przykfadach: belki proste, belki przegubowe. Metoda superpozycji.  Zginanie proste. Analiza
stanu naprezenia i odksztalcenia. e Zginanie przekrojow zespolonych. Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia. ¢ Zginanie
ukosne e Ugiecia osi belek zginanych: réwnanie rézniczkowe ugietej osi belki zginanej poprzecznie, metoda analityczna, metoda
Clebscha, metoda Mohra. e Wykresy sit przekrojowych dla ram e Mimosrodowe rozcigganie. Rdzen przekroju. Przyktady
zastosowania rdzenia przekroju w projektowaniu. e Zginanie poprzeczne. Naprezenia gtéwne, kierunki gtdwne. Przyktady
obliczeniowe dla przekrojow zespolonych. e Skrecanie pretéow. e Hipotezy wytezeniowe e Stateczno$¢ pretdéw Sciskanych.
Zagadnienie Eulera e Modele materialowe z elementami reologii e Podstawy mechaniki pekania i zmeczenia materiatow e
Repetytorium przed egzaminem e Egzamin zerowy (tylko spetniajacy kryteria dopuszczenia)

K_W09, K_W10, K_W11, K_W13, K_W15, K_W16, K_U01,
Budownictwo drogowe K_U02, K_U06, K_U07, K_U09, K_U12, K_U13, K_K02, K_KO03,
K_KO04, K_K06, K_KO07

e Gtowne zasady projektowania geometrycznego drdg. Rodzaje skrzyzowan i weztéw drogowych. Nowoczesne nawierzchnie
drogowe. Nowe metody badarn materiatdw do nawierzchni drogowych. Podejscie funkcjonalne do wiasciwosci materiatow i
nawierzchni drogowych. Czynnik ludzki w drogownictwie. Zajecia prowadzone s w formie stacjonarnej lub zdalnej, zaleznie od
aktualnych zarzadzen Rektora. e Zarys pomiaréw i sterowania ruchem drogowym Polityka parkingowa i uprzywilejowania
transportu publicznego Wezty komunikacyjne w miastach Nowoczesna diagnostyka stanu drég i systemy zarzadzania sieciq
drogowa. Zajecia prowadzone sg w formie stacjonarnej lub zdalnej, zaleznie od aktualnych zarzadzen Rektora.

K_W04, K_W06, K_W09, K_W10, K_W20, K_U07, K_U09,

Budownictwo mostowe K_U12, K_KO1, K_KO3

e Podstawowe definicje; przyktady e Klasyfikacje obiektow mostowych e Zasadnicze czesci mostu i ich funkcje e Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przeset mostdw e Rodzaje fundamentéw i podpor mostowych e Obcigzenia mostéow drogowych i
kolejowych e Skrajnie ¢ Zasady podziatu przeszkody na przesta e Historia budowy mostow e Wspdtczesne konstrukcje mostow
belkowych, ramowych, tukowych, podwieszonych i wiszacych. Wspdiczesne ktadki dla pieszych e Technologie budowy mostéw

Budynki energooszczedne K_W06, K_W16, K_U10, K_U12, K_U15, K_K02, K_K03, K_K04

e Wiadomosci wstepne: zrddta energii i ich zuzycie, rozwdj zrownowazony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich,
Ustaw Krajowych oraz Warunkéw Technicznych (jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczednosci
energii zuzywanej w budynkach. ¢ Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania
energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ksztattowanie bilansu ciepta budynku. Struktura
strat ciepta. Zasady projektowania budynkéw o niskim zuzyciu energii. ¢ Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta.
Energooszczedne urzadzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkdw energooszczednych.
Energooszczedne materiaty konstrukcyjne, izolacyjne i wykornczeniowe. e Projekt termorenowacji budynku jednorodzinnego.
Przygotowanie danych do obliczen, stan istniejacy przegréd budowlanych. Obliczenia wspdtczynnikow przenikania ciepta
przegrdéd budynku wyznaczajacych strefe ogrzewang oraz wspotczynnikéw strat ciepta przez przenikanie i wentylacje. Obliczanie
zyskéw i strat ciepta dla budynku. Obliczanie zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji.
Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa do przygotowania cieptej wody. Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku




na energie uzytkowa, koncowa i pierwotng. e Opis wariantu termorenowacji budynku. Wykonanie obliczen jw. po
termorenowacji budynku. Poréwnanie wskaznikéow EU, EK i EP przed i po termorenowacji. Analiza energetyczna przedsiewzie¢
termorenowacyjnych.

Ekonomika budownictwa K_W15, K_U13, K_U15, K_K03, K_K05, K_K06

e Podstawowe okreslenia i pojecia dotyczace ekonomiki budownictwa e Proces inwestycyjny jego uczestnicy i etapy e Analiza
kosztow w poszczegdlnych fazach procesu inwestycyjnego e Rodzaje kosztorysow, skiadniki i podstawy ich sporzadzania e
Kalkulacja kosztorysowa i formuty kalkulacyjne e Metoda szczegbtowa i uproszczona e Metody komputerowe w kosztorysowaniu
e Formy zlecania robot, zamdwienia publiczne, tryby przetargowe e Formy wynagrodzen i rozliczanie robdt e BIM w
kosztorysowaniu i zarzadzaniu czasem inwestycji ¢ Szczegotowe zasady przedmiarowania i obmiarowania robot

Ekonomika procesu inwestycyjnego K_W15, K_U13, K_U15, K_K03, K_K05, K_K06

e Podstawowe okreslenia i pojecia e Proces inwestycyjny jego uczestnicy i etapy e Analiza kosztéw w poszczegdlnych fazach
procesu inwestycyjnego e Rodzaje kosztoryséw, sktadniki i podstawy ich sporzadzania e Kalkulacja kosztorysowa i formuty
kalkulacyjne e Metoda szczegétowa i uproszczona e Metody komputerowe w kosztorysowaniu e Formy zlecania robdt,
zamowienia publiczne, tryby przetargowe e Formy wynagrodzen i rozliczanie robot e BIM w kosztorysowaniu i zarzadzaniu
czasem inwestycji  Szczegbtowe zasady przedmiarowania i obmiaru robot

Historia architektury K_W21, K_U01, K_U15, K_K01

e Podstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii; Architektura starozytnych cywilizacji (Mezopotamia,
Egipt); Architektura starozytnej Grecji; Architektura etruska i rzymska; Architektura Bizancjum i wczesnochrzescijanska;
Architektura romanska; Architektura gotycka; Architektura renesansu i manieryzmu; Architektura baroku; Architektura polska
XI - XVIII w. e Analiza typowych i reprezentatywnych obiektéow architektury monumentalnej z poszczegdlnych okreséw
omawianych w ramach wykfadow

Historia sztuki i architektury K_W21, K_U01, K_U15, K_KO01

e ePodstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii eSztuka Starozytnych cywilizacji (Mezopotamia, Egipt)
eSztuka Starozytnej Grecji eSztuka etruska i rzymska eSztuka bizantynska i wczesnochrzescijanska e eSztuka romanska
eSztuka gotycka eSztuka Renesansu i Manieryzmu eSztuka Baroku eSztuka polska XVI - XVIII w. e eKlasycyzm i Akademizm
eArchitektura i rzezba XIX w. eMalarstwo I pot. XIX w. (romantyzm, realizm) eMalarstwo II pot. XIX w. eSztuka XIX w. w Polsce
e eKierunki sztuki awangardowej w I pot. XX w. (fowizm, ekspresjonizm, kubizm, futuryzm, neoplastycyzm, konstruktywizm,
dadaizm, surrealizm) eSztuka w II pot. XX w. (informel, pop art, happening, konceptualizm, hiperrealzim, nowa figuracja)
eArchitektura XX w. eSztuka polska w XX w.

K_W02, K_W09, K_W13, K_U01, K_U12, K_U15, K_U24,

Inwentaryzacje budowlane K_U26, K_KO3

e Podstawowe pojecia i definicje. Rodzaje inwentaryzacji budynkéw i ich elementéw. Metody wykonywania prac
inwentaryzacyjnych i pomiaréw. Techniki i narzedzia pomiarowe. Przepisy prawne zwigzane z inwentaryzacjami. Forma,
zawartos¢, zakres sporzadzania dokumentacji inwentaryzacyjnej.

Jezyk angielski ’K_U15, K_U16, K_KO01, K_K04

e Mieszkanie, rodzina, wspdtlokatorzy. Wyrazenia opisujace osobowo$¢. Zadawanie pytan. Moéwienie, stuchanie. Pisanie
zyciorysu i listu motywacyjnego ¢ Wyrazenia uzywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do
przyjaciela. Rozmowa kwalifikacyjna - najczestsze pytania i odpowiedzi, uzyteczne zwroty. e Uczucia i wydarzenia, ktére je
powoduja. Przymiotniki, ktérych nie mozna stopniowaé. Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, moéwienie,
stuchanie. Gramatyka: Present Perfect Pienigdze i zatrudnienie - zbidr uniwersalnego stownictwa powigzanego z pieniedzmi (np.
pensja, stawka godzinna, dodatek, wyréwnanie) i zatrudnieniem (np. nadgodziny, wypowiedzenie, redukcja etatu, awans). e
Ogtoszenia i rek[amy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. ¢ Opis wydarzen pierwszego dnia
(np. w pracy). Cwiczenie mdwienia. Pisanie: streszczenie e Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie.
Gramatyka: Present Perfect. « Zapobieganie przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. e
Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) e Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace
opinie. Czytanie i méwienie. e Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca szczescia. Czytanie i méwienie. Pisanie: wypowiedZ na
stronie internetowej e Gry. Wyrazenia opisujace zachowanie Zwyczaje z przesztoséci. Zachowanie, ktére nas denerwuje.
Gramatyka: would/used to. Méwienie. e Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie: Rozprawka. e Miejsca,
do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki
niepoliczalne i policzalne. e Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki ¢ Niezwykte
doswiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym e Opowiadania. Powiedzenia.
Relacjonowanie wydarzen z przesztosci, anegdoty. Gramatyka: czasy przeszte. e Opowiadanie. Opisywanie doswiadczen i
wydarzen z przesztosci. ¢ Zyczenia i skargi. Czasowniki ztozone. Gramatyka: wish/if only. e Czytelnictwo. Ksigzki, ktérych nie
czytaliSmy. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie ksigzek. Ulubione ksigzki ¢ Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis
ulubionej sceny e Najgorsze wynalazki ludzkosci. Rowery. Zmiana (change). Rzeczowniki ztozone. Gramatyka: articles. ¢ Wptyw
reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. e Reklamy i marketing. Pisanie:
Raport, poréwnywanie. ¢ Burza mdzgdw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystow z rezerwa.
Rozmowy telefoniczne w miejscu pracy - obstuga klienta, rozwigzywanie problemoéw, ustalanie i odwotywanie spotkan itp. e
Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. Korespondencja stuzbowa - pisanie maili z
zapytaniem, informacja, prosba, oferta, zazaleniem itp. ¢ Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie.
Stowotwodrstwo - tworzenie rzeczownikow. Gramatyka: czasowniki modalne. Prezentacje - ogdlne zasady wygtaszania
prezentacji, uzyteczne zwroty. ¢ Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future
Continuous) e List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. e Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. ¢ Kolokacje.
Dtugos$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedZ na forum internetowym. e Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych.
Interesujace fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. e Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone. Kwestionariusz. Gramatyka:
mowa zalezna e Rozprawka wyrazajgca opinie. Konstrukcje nosne. e Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza.
Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen. Nacisk, obcigzenie i wytrzymatosé. o Btedy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub
informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. e Trudne sytuacje — artykuly prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno
podjaé. Gramatyka: zdania warunkowe. Funkcje, struktura i typy belek. e Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are you a
lark or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. e Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie:
artykut w stylu nieformalnym. e Zachowanie - przymiotniki. Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach. Rozwigzywanie
niezrecznych sytuacji. e Rytuaty i zachowania typowe dla réznych kultur. Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu”. e Program
telewizyjny o mowie ciata. ¢ Pamie¢ - co i jak pamietamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw.
Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. e Synonimy. Czasowniki, ktére wystepujaq z
przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. e Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtdrzen.
Pisanie: ulotkami z poradami. e Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. Konstrucje
sprezenia i rozprezenia. ¢ Zwykli ludzie w niezwyktych sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis
niebezpiecznej przygody e Jezyk specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne.
Zelbeton, zastosowanie i wiasciwosci. ¢ Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy. Typy zlaczy i
mechanizméw mocowania w konstrukcjach stalowych. e Powtérzenie materialu do egzaminu pisemnego. ¢ Powtérzenie
materiatu do egzaminu pisemnego. e Cwiczenie mowienia e Cwiczenie mdéwienia

Jezyk francuski K_U15, K_U16, K_KO01, K_K04




o kkk e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COI w
réznych czasach. e Zawody zanikajace i nowoczesne. e Prezentacja znanego projektanta mody. ¢ Zaimki rzeczowne wskazujace
i dzierzawcze. e Zaimki wzgledne proste i ztozone. ¢ Strdj ponadczasowy- jeans. e Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie
rad. e Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e
Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. ¢ Wyrazanie przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica,
argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. » ,Le passé simple- czas literacki”. e Porownania- rdzne style mieszkan,
stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. e Wyrazanie przyzwolenia. e
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. e ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada - podobienstwa
i réznice w obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. e Wyrazanie zakazu. e Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona
bierna w artykule prasowym. ¢ Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologia. ¢ Nasze zachowania ekologiczne. e Plany
na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. e Emeryci kiedy$ i dzié; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu seniorow. e Tworzenie
przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. e Wynalazki, ktére zrewolucjonizowatly nasze zycie. e Wyrazanie hipotezy i warunku. e
Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. e Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy przymiotnika. ¢ Wspdtczesni
idole. o Prezentacja ulubionej postaci. e Pasje w naszym zyciu. ¢ Zgodnos$¢ czaséw w opowiadaniu. e Globalizacja, skutki
pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. e Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. ¢ Sztuka
argumentacji w wystapieniu. e Telefon komdrkowy - piekto czy raj? ¢ Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej.
e Czasowniki przydatne w argumentacji. ® Spéjnos¢ argumentacji- taczniki logiczne. » Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkow
logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i oczekiwania. ¢ Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk niemiecki K_U15, K_U16, K_KO01, K_K04

e Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéow - Speed-Dating. ¢ Okreslanie wiasnych
umiejetnosci jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika.
e Kompetencje medialne, umiejetnos¢ twodrczego wykorzystania internetowych zasobow w uczeniu sie jezyka obcego,
nawigowanie w sieci. Przystowki czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i
innych. e Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. ¢ Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. ¢ Planowanie i
organizacja uroczystoéci. e Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikdw. Przystdwki
zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. e Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. e Prezentacja
firmy-europejski koncern STRABAG. e Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. e Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. o
Przygotowanie prezentacji produktu. e Planowanie urlopu, oferty biur podrdézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” +
bezokolicznik e Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. e
Komunikacja miejska w krajach niemieckojezycznych. e Podroze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem
- podréze marzen. e Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy, rézne formy
zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. e Wspdlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki
okreslenia czasu. e Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotéw. e Zamiana mieszkan na
okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. ¢ Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. ¢ Wspdlnota
mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. e« Zawody z branzy budowlanej. Prezentowanie wykonywanego zawodu i wiasnych
umiejetnosci. Praca z filmem. e Przepisy obowigzujace na budowie. Znaki informacyjne, elementy odziezy ochronnej. Idealne
miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. ¢ Ogtoszenia o prace, zyciorys. e R6zne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady
i wskazdwki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu”. e Podanie o prace, udzielanie informacji na temat
swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. ¢ Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady,
zalety. o Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. ¢ Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty
muzyczne. e Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. e Planowanie
wspoélnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. e Zesp6t ,Rammstein” - prezentacja zespotu.
Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,ndmlich”, ,deshalb®. e Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. e
Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. e Budownictwo podziemne, zawody wystepujace w
budownictwie podziemnym, czynnosci techniczne.Strona bierna. e Narzedzia i urzadzenia na budowie potrzebne do
wykonywania okreslonych czynnosci technicznych- sklep internetowy. e Maszyny budowlane wystepujagce w budownictwie
podziemnym. Strona bierna z czasownikami modalnymi. e Przyzwyczajenia konsumentéw podczas robienia zakupow,
identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. e Dyskusja na temat zakupdéw online - pozytywy, negatywy. e Zawartosc
portfela, konto bankowe, karty kredytowe. e Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow,
certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. e Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos¢,
platformy edukacyjne. e Wyposazenie nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. e System
ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. ¢ Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi.
Przyimki z celownikiem i biernikiem. e Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujacy. e Reklamacje - korespondencja
mailowa.

Jezyk rosyjski K_U15, K_U16, K_KO01, K_K04

e Zdrowy styl zycia - praca z tekstem, dyskusja. e Uroczystosci rodzinne - zawieranie zwigzku matzenskiego, tradycje i zwyczaje
z tym zwigzane. Praca z tekstem, mowienie. Wyrazenie zaimkowe apyr apyra - uzycie, formy gramatyczne. e Swieta
panstwowe i koscielne - przygotowania i przebieg uroczystosci. Opisywanie zwyczajow s$wigtecznych. Zdania wspotrzednie
ztozone. e Vyieczér w teatrze - pisanie recenzji spektaklu. Gramatyka: zdania podrzedne przydawkowe, Uzycie zaimka:
KoTopblii. e Srodki masowego przekazu - znaczenie i rola w zyciu spotecznym. Mowienie: wyrazanie opinii na temat audycji
radiowych i telewizyjnych. e "A6butypa Ha ypa" - praca z tekstem. Cwiczenia utrwalajace. e Popularne zawody i miejsca pracy.
Méwienie : wyrazanie opinii na temat zawodu, warunkéw pracy, Gramatyka: zaimki przeczace: HWKTO, HMYTO - deklinacja,
uzycie. ¢ Modwienie: opisywanie czynnosci wykonywanych w ramach okreslonego zawodu. Udzielanie porad ufatwiajacych
zrobienie kariery zawodowej. Gramatyka: czasowniki - ctaTb, pabotaTb (KyM) - uzycie. e Listy formalne: pisanie CV i listu
motywacyjnego. Konstrukcja gramatyczna: HecMoTpsi Ha To, 4To - uzycie. » Ogtoszenia o prace - analiza, redagowanie tresci.
Cwiczenia leksykalne. e Uczelnie wyzsze w Rosji - reguty studiowania, uzasadnienie wyboru kierunku studiéw. Praca z tekstem.
e Praca za granicq: argumenty za i przeciw emigracji zarobkowej - dyskusja. ¢ Rozmowa o prace - dialogi sytuacyjne.
Gramatyka; uzycie zaimkow: cam, camblii, » Wycieczka szkolna, oferty biur podrézy. Uzyskiwanie informacji. Czasowniki:
noceTutb/nocewats. ¢ Pobyt na obozie - relacjonowanie przebiegu wyjazdu. Pisanie pocztéwek. e Podréz pociagiem.
Komunikaty na dworcu kolejowym. Rzeczownik nyTtb - deklinacja. ¢ Srodki transportu naziemnego i podziemnego - wady i
zalety. Praca z tekstem "KaTtaemcsa Ha mMockoBckoM MeTpo" e Wizyta w biurze turystycznym - negocjowanie wyboru miejsca na
wyjazd wakacyjny, Gramatyka: czasowniki 3akasaTb/3abpoHupoBatb - uzycie, formy osobowe. e Pisanie listébw formalnych
(reklamacji) do organizatora wycieczek. Cwiczenia leksykalne. ¢ Wynajem mieszkania - opis pomieszczen i ich wyposazenia.
Praca z tekstem, pisanie ofert. e Ogtoszenia o wynajmie mieszkania - pisanie ogtoszen. Krétka forma przymiotnika - ¢wiczenia
gramatyczne. ¢ Wypadki i awarie w podrozy - praca z tekstem, ¢wiczenia utrwalajace. ¢ Codzienne czynnosci i obowigzki
domowe - dyskusja. praca z tekstem. e Mdéwienie: zwigzki partnerskie, spoteczne role kobiet i mezczyzn.Pisanie rozprawki.
Konflikt pokolen - przyczyny, stuszno$¢ norm spotecznych - dyskusja. Gramatyka: czasowniki nieregularne - koniugacja. e
Historia zycia i tworczosci M, Buthakowa - problematyka utwordw. Cwiczenia leksykalne, ¢ Wspomnienia z wakacji - pisanie
pocztéwek. Aspekt dokonany i niedokonany czasownikéw. e Czas wolny - organizacja. Praca z tekstem " OTAbIX B COBPEMEHHOM
obuwecTtse" o Sport - emocje i widowiska sportowe, gtéwne dyscypliny sportu. Cwiczenia leksykalne. « MOwienie: sportowy tryb
zycia - korzys$ci i zagrozenia z nim zwigzane. e Stan $rodowiska naturalnego - przyczyny i skutki jego degradacji. Praca z
tekstem. e Efekt cieplarniany i jego mozliwe nastepstwa. Sposoby ochrony $rodowiska - dyskusja. e Mdwienie: wizyta w
restauracji - zamawianie potraw, przyktadowa analiza menu. Pisanie przepiséw na dania obiadowe i deserowe. Uzycie
czasownikow w trybie rozkazujacym. e Mowienie: wspodlczesne problemy absolwentéw .Praca z tekstem " TpyaoycTpoicTeo" e
Oferty pracy - warunki pracy i ptacy. Stopniowanie przymiotnikéw nieregularnych e Dokumenty niezbedne w trakcie,starar'l o)
prace - pisanie podan. e Idiomy biznesowe - przykfady zastosowania e Podatki - rodzaje i sposoby naliczania. Cwiczenia
leksykalno - gramatyczne. o Ogtoszenia reklamowe - opis, metody wizualizacji informacji. « Umowa o pracg - analiza wzorca,
obowigzki pracownikéw. Pisanie przyktadowych umdw. e Ekonomia - definicja, gtéwne pojecia. Cwiczenia leksykalno -
gramatyczne. e Reformy gospodarcze w Rosji w latach 90 - tych. Praca z tekstem "PbiHOK - He pblHOK" e Federacja Rosyjska -
podziat administracyjny, instytucje panstwowe. Cwiczenia laksykalne. e Polityka gospodarcza Rosji. Praca z tekstem:




"Poccuiickunit akcnopT - umMnpT" e "Przedsiebiorstwa - typy i organizacja.Funkcje przedsiebiorstw - gtéwne kierunki dziatalnosci,
finanse. Czasownik "saHumaTbcs" z rzeczownikami odczasownikowymi. e Przedsigbiorstwo - status prawny i kompetencje
walnego zgromadzenia akcjonariuszy. e Wskazniki dziatalnosci i rentownosci firmy - stownictwo. Cwiczenia gramatyczne. e
Miedzynarodowe koncerny na rosyjskim rynku. Praca z tekstem "OkHO Ha BOCTOK poccuiickoro 6usHeca" - analiza,
prezentowanie tresci, dyskusja. ¢ Mowienie: prezentacja firm wybranych przez studentdéw - kierunki dziatalnosci e Ogtoszenia
reklamowe - rodzaje, elementy sktadowe, struktura. Pisanie ogtoszen. » Dokumentacja handlowa - zamdwienia, potwierdzenia,
proste pisma przewodnie. ¢ Cwiczenie mowienia.

K_W02, K_W06, K_W07, K_W11, K_U01, K_U02, K_U07,

Konstrukcje drewniane K_U12, K_K02, K_KO3

e Rys historyczny. Budowa, wiasnoséci fizyczne i mechaniczne drewna. Wady i zalety drewna. Asortyment drewna i materiatéw
drewnopochodnych. e Wytrzymato$¢ charakterystyczna i obliczeniowa drewna. Klasy wytrzymatosciowe drewna
konstrukcyjnego. Stany graniczne uzytkowalnosci i no$nosci elementéw konstrukcyjnych z drewna. e Projektowanie konstrukcji
z drewna - proste przypadki wytrzymatosciowe oraz stateczno$¢ elementéw Sciskanych osiowo. e Projektowanie konstrukcji z
drewna -ztozone przypadki wytrzymatosciowe oraz stateczno$¢ ogdlna elementéw zginanych e Kratownice drewniane. Stezenia
elementdw zginanych i kratownic dachowych. e Projektowanie potaczen na metalowe taczniki typu sworzniowego oraz na ptytki
kolczaste. e Projektowanie elementéw konstrukcyjnych z drewna klejonego warstwowo. Przyktady zrealizowanych obiektéw z
drewna klejonego. e Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw e Wykonanie projektu konstrukcji dachu budynku magazynowego.

K_W06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U07, K_U12, K_U15,

Konstrukcje murowe K_K02, K_KO3

e Elementy murowe, Rodzaje i grupy elementéw murowych, Wytrzymatos¢ elementéw murowych, Zaprawa, Rodzaje zaprawy
murarskiej i wtasciwosci zapraw murarskich, e Trwatos¢ konstrukcji, Wytrzymatos¢ charakterystyczna i obliczeniowa muru na
Sciskanie $cinanie oraz rozcigganie przy zginaniu, wiasciwosci odksztatceniowe muru, e Obliczanie konstrukcji murowych
niezbrojonych oraz sprawdzanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania e Obliczanie konstrukcji murowych zbrojonych oraz
sprawdzanie stanu granicznego no$nosci i uzytkowania ¢ Wymagania konstrukcyjne dotyczace muru, dylatacje, kotwy itp

Organizacja i koszty budowy K_W15, K_U13, K_U15, K_K02, K_K03, K_KO05

* gggggg e Elementy sktadowe kosztéw procesu inwestycyjnego/budowlanego. Koszty planowane a koszty rzeczywiste. Wartos¢
kosztorysowa robdt budowlanych. Zatozenia technologiczne i organizacyjne katalogowych norm naktadéw rzeczowych. Koszty
posrednie w kalkulacji kosztorysowej, a koszty zagospodarowania placu budowy. e Elementy sktadowe koszéw procesu
inwestycyjnego. e Koszty e Koszty w procesie inwestycyjno-budowlanym. Ustalanie kosztéw w fazie przedinwestycyjnej.
Wskaznikowe metody ustalania naktadéw inwestycyjnych. Koszty kredytowania inwestycji. Koszty prac projektowych. Kalkulacja
kosztorysowa robot budowlanych. Koszty obstugi inwestycji. Koszty wynikajace z regulacji kontraktowych. e Zaktdcenia
realizacyjne i ich skutki finansowe. Kary umowne. Zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy. Koszty gwarancji i rekojmi.
Problematyka roszczen w budownictwie. Regulacje prawne i orzecznictwo sadowe. e Metody kalkulacji kosztorysowej, a
rzeczywiste koszty robdt budowlanych. Kalkulacja ryzyka. Ustalanie kosztéw dla alternatywnych rozwigzan organizacyjnych.
Btedy organizacyjne i ich wptyw na koszty.

K_W11, K_W14, K_W15, K_W16, K_U13, K_U14, K_U15,

Organizacja produkcji budowlanej K U17 K U19. K U22 K KO1. K KO3 K K07

e Podstawy organizacji i planowania w budownictwie. Organizacja budowy w czasie - harmonogramy. Kryterium podziatu pracy
- klasyfikacja proceséw budowlanych. Normy pracochtonnosci. Sktad brygad roboczych i czas ich pracy. Dziatki robocze, rytm i
ciggtos$¢ pracy brygad roboczych. Wydajnos¢ i czas pracy maszyny wiodacej. ¢ Harmonogram ogoélny budowy i harmonogramy
pochodne (zatrudnienia, pracy sprzetu, dostaw materiatéw, finansowania robdt). Analiza i modyfikowanie harmonograméw pod
wzgledem czasu realizacji, wielkosci zatrudnienia, pracy sprzetu i dostaw materiatowych. Tradycyjne i sieciowe metody
harmonogramowania rob6t w budownictwie - analizy poréwnawcze. Pojecie $ciezki krytycznej. Programy komputerowe w
organizacji budowy - program Planista. Ogodlne zatozenia metody faricucha krytycznego. e Organizacja budowy w przestrzeni -
zagospodarowanie placu budowy; wytyczne projektowania i wykonywania, przeglad wybranych projektow. Plan BIOZ. e
Dokumentacja projektowa jako podstawa organizacji robét. Funkcja organizacyjna kosztorysu. Kontrakt a organizacja robot.
Dokumentacja budowy. Rejestracja uproszczona i szczegétowa postepu robdt, stosowane mierniki. Podstawowe zadania
uczestnikow procesu budowlanego zwigzane z organizacjq i przebiegiem robdt. Zaktdcenia realizacyjne proceséw budowlanych.
o Obliczanie sktadoéw brygad roboczych i czasu ich pracy na podstawie katalogowych norm pracy. Ustalanie czasu trwania robot
zmechanizowanych; wydajnos¢ i czas pracy maszyny wiodacej. Synchronizacja pracy maszyn w zestawie. Ustalanie zatozen,
sporzadzanie i obliczanie sieciowego modelu powigzan technologiczno-organizacyjnych - obliczanie zapaséw czasu i
wyznaczanie Sciezki krytycznej. Sporzadzanie harmonogramdéw z wykorzystaniem programu komputerowego. Wprowadzanie
powigzan technologiczno-organizacyjnych i ich analiza. Modyfikowanie harmonogramu ogélnego budowy bez zmiany i ze zmiang
czasu realizacji przedsiewziecia. Ustalanie wielkosci dziatek roboczych. Analizowanie mozliwosci wprowadzania rytmiczno$ci
pracy. Analiza i modyfikowanie harmonograméw pod wzgledem wielkosci i ciggtoéci zatrudnienia, pracy sprzetu, dostaw
materiatowych i finansowania przedsigwzigcia.

K_W09, K_W10, K_W13, K_W16, K_U01, K_U02, K_U06,

Podstawy drogownictwa K_U12, K_U13, K_U15, K_K02, K_K03, K_K04, K_K06

e Czesdci sktadowe drogi. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka drég w Polsce. Sciezki rowerowe, chodniki. Predko$¢ a
parametry projektowe. Natezenie ruchu i przepustowos$¢ drdg. tuki poziome i pionowe. Rampy drogowe. Czynnik ludzki w ruchu
drogowym. Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne. Metody wykonywania i sprzet do robdt ziemnych. Konstrukcja i klasyfikacja
nawierzchni. Podtoze gruntowe naturalne. Zajecia prowadzone s w formie stacjonarnej lub zdalnej, zaleznie od aktualnych
zarzadzen Rektora. e Projekt uproszczony odcinka drogi

K_Wo04, K_W06, K_W09, K_W10, K_U01, K_U02, K_U07,

Podstawy mostownictwa K_U12, K_U15, K_KO1, K_KO03

e Podstawowe definicje; przyktady e Klasyfikacje obiektéw mostowych e Zasadnicze czeséci mostu i ich funkcje e Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przeset mostéw e Rodzaje fundamentéow i podpdr mostowych e Obcigzenia mostéw drogowych i
kolejowych e Skrajnie e Zasady podziatu przeszkody na przesta

Prawo budowlane i ochrona wtasnosci intelektualnej K_W15, K_U15, K_U17, K_K03, K_K07

e Z zakresu Prawa budowlanego: Usytuowanie prawa budowlanego w ogdlnym systemie prawa. Podstawowe zagadnienia prawa
budowlanego. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowigzki uczestnikoéw procesu budowlanego.
Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie robdt budowlanych. Budowa i oddawanie do uzytku obiektéow budowlanych.
Utrzymanie obiektéow budowlanych. Katastrofa budowlana. Organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego. Przepisy karne w budownictwie. Odpowiedzialnos¢ zawodowa w budownictwie Z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej: Historia ochrony wilasnoséci intelektualnej. Zrddta prawa w zakresie wiasnosci intelektualnej. Gtdwne zasady
ochrony wiasnosci intelektualnej Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Tre$¢ prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i
majatkowe. Dozwolony uzytek chronionych utwordéw. Czas trwania autorskich praw majatkowych. Przejscie autorskich praw
majatkowych. Utwory audiowizualne i programy komputerowe. Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrédet
informacji. Prawa pokrewne. Prawo do artystycznych wykonan. Prawo do fonograméw i wideograméw. Prawo do nadan
programéw. Prawo do pierwszych wydan oraz wydan naukowych. Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi i
prawami pokrewnymi. Odpowiedzialno$¢ karna za naruszenie praw autorskich. Wynalazki i patenty. Zgtoszenie wynalazku.
Rozpatrywanie zgloszenia wynalazku. Patent. Dodatkowe prawo ochronne. Umowy licencyjne. Licencja przymusowa.
Uniewaznienie i wygasniecie patentu. Wzory uzytkowe i prawa ochronne na wzory uzytkowe. Wzory przemystowe i prawa z
rejestracji wzorow przemystowych. Znaki towarowe. Wspdlny znak towarowy i wspdlny znak towarowy gwarancyjny. Zgtoszenie
znaku towarowego. Rozpatrywanie zgtoszenia znaku towarowego. Postepowanie w sprawach ochrony miedzynarodowej znakow




towarowych. Prawa ochronne na znak towarowy. Uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego na znak towarowy. Oznaczenia
geograficzne. Zgloszenie i rozpatrywanie zgtoszenia oznaczenia geograficznego. Prawa z rejestracji na oznaczenie geograficzne.
Topografie uktaddéw scalonych. Podstawowe pojecia i znaczenie topografii uktadéw scalonych w elektronice. Zgtoszenie i
rozpatrywanie topografii. Prawa z rejestracji topografii. Urzad Patentowy RP. Kolegia orzekajace do spraw spornych. Rzecznicy
patentowi. Karnoprawna ochrona wtasnosci przemystowej.

Prawo w procesie inwestycyjnym i etyka zawodowa K_W15, K_U15, K_U17, K_K03, K_K07

e 1) Przepisy prawa w procesie inwestycyjnym - rodzaje przepiséw oraz tytuty i ogdlna zawarto$¢ najwazniejszych z nich. 2)
Organy administracji publicznej w budowlanym procesie inwestycyjnym. Procedura uzyskiwania pozwolenia na budowe.
Odstgpienie od warunkéw technicznych. Istotne i nieistotne zmiany w projekcie budowlanym. Samowola budowlana, kary i
opfaty legalizacyjne. 3) Systemy organizacji i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Etapy i uczestnicy procesu inwestycyjnego
w budownictwie. Prawa i obowigzki uczestnikow procesu inwestycyjnego. Project Management (PM) i "Kierownik projektu".
Warunki kontraktowe FIDIC i ,Inzynier kontraktu". Rodzaje i strony uméw w procesie inwestycyjnym. Kontrakty budowlane
typu: ,Projektuj”, ,Buduj” oraz ,Projektuj i buduj”. Formy zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy. Gwarancja i rekojmia.
Kary umowne. Gwarancja zaptaty za roboty budowlane. 4) Procedury i dokumenty wystepujace na etapie przygotowania,
realizacji i zakonczenia robot budowlanych oraz uzytkowania obiektu. 5) Zamawianie robot budowlanych, finansowanych ze
$rodkdéw publicznych i prywatnych. Prawo Zamdwien Publicznych. Tryby zamdwien publicznych. Specyfikacja Istotnych
Warunkéw Zamdwienia (SIWZ). Kryteria wyboru najkorzystniejszej oferty. Roboty dodatkowe, zamienne i uzupetniajgce w
zamdwieniu publicznym. 6) Umowy o zatrudnienie. Systemy wynagrodzenia pracownikow. Motywowanie pracownikow. 7)
Etyczne postepowanie w zawodzie inzyniera budownictwa. Odpowiedzialno$¢ zawodowa 0sob petnigcych samodzielne funkcje w
budownictwie. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w robotach budowlanych. Ochrona $rodowiska.

Projektowanie urbanistyczne K_W15, K_W21, K_U12, K_U15, K_K02, K_K03

e Podstawowe pojecia i definicje. Zarys historyczny ksztattowania osad wiejskich, miast i sieci osiedlenczej. ¢ Forma
przestrzenna budowli i jej wptyw na organizacje przestrzeni. Ksztattowanie funkcji i architektonicznej bryty budynkéw. e
Programowanie i rozwigzania obiektow przeznaczonych dla zespotéw budynkdw mieszkaniowych, przemystowych i ustugowych.
e Wspoizalezno$¢ rozwigzan urbanistycznych i architektonicznych w przestrzennym ksztattowaniu zabudowy przemystowej,
budownictwa powszechnego i budowli inzynierskich. Podstawowe przepisy i wytyczne dotyczace ksztattowania planow
urbanistycznych. Plany ogdlne i plany szczegotowe. e Zielen i architektura krajobrazu. Przykfady rozwigzan zrealizowanych
zespotow obiektdw.

K_W02, K_W09, K_W17, K_U08, K_U12, K_U14, K_U15,
K_U26, K_K02, K_KO03, K_KO05

e Zagadnienia Prawa budowlanego w zakresie wymagan utrzymania obiektéw budowlanych, katastrof oraz uprawnien
budowlanych e Trwato$¢ budowli - uszkodzenia, korozja, uzytkowanie e Katastrofy, awarie budowlane e Diagnozowanie obiektow
- oceny, opinie, ekspertyzy ¢ Naprawy, wzmocnienia konstrukcji ¢ Remonty, modernizacje, przebudowy - przyktady

Technologie energooszczedne K_WO06, K_W16, K_U10, K_U15, K_K03, K_K05

e Zasady projektowania budynkéw energooszczednych. e Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkdw. e Wymagania
normowe zwigzane z budownictwem energooszczednym. e Mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii w
budownictwie. e Technologie wznoszenia budynkéw energooszczednych, energooszczedne materialy wykonczeniowe. e
Budownictwo heliogrzewcze. e Zagadnienia ekonomiczne w budownictwie energooszczednym. e Optymalizacja rozwigzan
budowlanych dla kryterium najmniejszego zuzycia energii. e Analiza budynkéw w zakresie ich charakterystyki cieplnej.
Mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii w budownictwie energooszczednym. ¢ Wymiarowanie aktywnych
oraz pasywnych systemdw wykorzystujacych energie promieniowania stonecznego, a takze innych niekonwencjonalnych
systeméw energetycznych w budownictwie energooszczednym. e Obliczanie efektywnosci ekonomicznej realizacji budynku
oszczednego. » Cwiczenie projektowe dotyczace budynku energooszczednego.

Urbanistyka i architektura K_W21, K_U12, K_U15, K_KO03

e Podstawowe pojecia i definicje. Zarys historyczny ksztattowania osad wiejskich, miast i sieci osiedlenczej. ¢ Forma
przestrzenna budowli i jej wptyw na organizacje przestrzeni. Ksztattowanie funkcji i architektonicznej bryly budynkéw. e
Programowanie i rozwigzania obiektow przeznaczonych dla: przemystu, mieszkalnictwa, zbiorowego zamieszkania, kultury,
sportu, ustug, nauki, stuzby zdrowia. Wspdtzalezno$¢ czynnikéw funkcji, konstrukcji i formy budowli. ¢ Wspdtzaleznosé
rozwigzan urbanistycznych i architektonicznych w przestrzennym ksztattowaniu zabudowy przemystowej, budownictwa
powszechnego i budowli inzynierskich. Podstawowe przepisy i wytyczne dotyczace ksztattowania planéw urbanistycznych. Plany
ogdlne i plany szczegdtowe. o Zielen i architektura krajobrazu. Przyktady rozwigzan zrealizowanych obiektdw.

Remonty, modernizacje i przebudowy

4. Wykaz zaje¢, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe- studia niestacjonarne

4.1 Przedmioty wspoélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Crgﬁ:g:ai;ti/ Laboratorium Sei:(i)'rig:;cém gsc:‘ldrgﬁ_] Péjg.:%y Egzamin|Oblig.
1 BT |Chemia 15 0 30 0 45 3 N
1 FF |Fizyka 15 10 0 0 25 3 N
1 BP |Geometria inzynierska 15 10 0 10 35 5 T
1 7 SKscr:;gCezt:gcje personalne i 0 15 0 0 15 1 N
1 FM [Matematyka 30 35 0 65 9 T
1 BM |Technologia informacyjna 10 0 15 0 25 3 N
2 FF |Fizyka 10 0 10 0 20 3 T
2 BP |Grafika inzynierska 10 0 20 0 30 4 N
2 FM |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T
2 BM |Mechanika teoretyczna 25 25 0 0 50 6 T |
2 BM |Technologie BIM 0 0 15 0 15 2 N
3 BB |Budownictwo ogodlne 25 0 0 15 40 4 N
3 D] |jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 BB |Materiaty budowlane 15 0 15 0 30 3 N
3 BS |Technologia betonu 15 0 30 0 45 4 N
3 BM |Wytrzymato$¢ materiatéw 35 20 10 20 85 10 T 4
4 BB |Budownictwo ogdlne 10 0 0 15 25 4 T
4 BB |Fizyka budowli 12 17 16 0 45 4 N




D] |jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 BM |Mechanika budowli 30 30 10 20 90 11 T =
4| BS |findamentowanie. - 15 | 0 20 I R N
5 D] |jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 BK |Konstrukcje betonowe 20 10 10 15 55 6 N
5| s | gt s o | o | ous [w| s |7
5 BM |Metody obliczeniowe 15 0 15 0 30 4 N
5 BS |Technologia rob6t budowlanych 20 10 0 15 45 5 T
6 D] |jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 BK |Konstrukcje betonowe 20 0 0 15 35 5 T
6 BK |Konstrukcje metalowe 20 10 10 15 55 6 N
6 BX |Praktyka budowlana 0 0 0 0 0 5 N
6 DL [Wychowanie fizyczne 0 10 0 0 10 0 N
7 BK |Konstrukcje metalowe 20 0 0 15 35 5 T
8 | Bs :f]'fvré’s"tvyacr‘;nsggcesem 10 0 0 10 20 2 N
8 B |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 T
8 BK |Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiow w innych zajeciach objetych programem
studiéw nastepnego semestru.

4.2 Wykaz blokow tematycznych do wyboru- studia niestacjonarne
« A/B
4.2.1. Blok tematyczny: A/B

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr |Jedn. Nazwa zajec Wykfad Cl‘llﬁfsgi/ Laboratorium Sei:ci?gl:itém gsgldn;; Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.
1 BT |Geologia 15 15 0 0 30 N
2 BG |Geodezja 25 0 20 0 45 6 T
5 BI |Instalacje budowlane 15 0 0 15 30 4 N
6 BG [Hydraulika i hydrologia 10 0 0 10 20 2 N
6 BX [Modut wybieralny - 4 20 20 0 20 60 8 T
7 BX |Moduf wybieralny - 10 10 0 0 10 20 4 N
7 BX [Modut wybieralny - 5 10 10 0 10 30 3 N
7 BX [Modut wybieralny - 7 10 0 0 10 20 3 N
7 BX |Modut wybieralny - 8 10 0 0 10 20 2 N
7 BX [Modut wybieralny -1 15 15 0 0 30 3 N
7 BX [Moduf wybieralny -6 10 0 0 20 30 4 N
7 BX |Modut wybieralny-2 10 0 0 10 20 2 N
8 BX |Modut wybieralny - 9 10 0 0 10 20 4 N
8 BX |Modut wybieralny -3 15 0 0 0 15 1 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studidw zaréwno w zakresie przedmiotdow wspdlnych dla kierunku jak i bloku
tematycznego, w tym jezyki obce.

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C&ﬁisgi/ Laboratorium SeZ?iztitl/Jm :(:Jdrzi?] Pé"g.:%y Egzamin|Oblig.
3 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
3 D] |jezyk francuski 0 30 0 0 30 2 N
3 D] |[Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
3 D] |Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |jezyk francuski 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
4 D] |[Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 2 N
5 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
5 D] |jezyk francuski 0 30 0 0 30 2 N
5 D] |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
5 D] |Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 2 N
6 BC |Budownictwo drogowe 20 20 0 20 60 8 T
6 BC |Budownictwo mostowe 20 20 0 20 60 8 T
6 D] |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 3 T
6 D] |jezyk francuski 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 3 T




D] |Jezyk rosyjski 0 30 0 0 30 3 T
7 BB |Budynki energooszczedne 10 0 0 10 20 4 N
7 BS |Ekonomika budownictwa 10 0 0 10 20 2 N
7 gs |Ekonomika procesu 10 0 0 10 20 2 N
inwestycyjnego
7 BA |Historia architektury 15 15 0 0 30 3 N
7 BP |Historia sztuki i architektury 15 15 0 0 30 3 N
7 BK |Konstrukcje drewniane 10 0 0 10 20 2 N
7 BK |Konstrukcje murowe 10 0 0 10 20 2 N
7 BS |Organizacja i koszty budowy 10 10 0 10 30 4 N
7 gs |Organizacja produkcii 10 10 0 10 30 4 N
budowlanej
7 BC |Podstawy drogownictwa 10 0 0 10 20 4 N
7 BC |Podstawy mostownictwa 10 0 0 10 20 4 N
7 BA |Projektowanie urbanistyczne 10 0 0 20 30 4 N
7 BB |Technologie energooszczedne 10 0 0 10 20 3 N
7 BA |Urbanistyka i architektura 10 0 0 20 30 4 N
8 BA |Inwentaryzacje budowlane 10 0 0 10 20 4 N
8 BA Prawo tgu_d_owlane i ochr_ona 15 0 0 0 15 1 N
wiasnosci intelektualnej
8 7p Erawo w procesie inwestycyjnym 15 0 0 0 15 1 N
i etyka zawodowa
8 BK Remonty, modernizacje i 10 0 0 10 20 4 N
przebudowy
Parametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z 73 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 136 ECTS

studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 7 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 68 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program

L S - . 5 ECTS
studidw przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 10 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych
przez studentéw efektdw uczenia sie znajdujq sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 16
Liczba zaje¢, w ktdérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 12
Liczba zaje¢, w ktédrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 28
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1

Sza_cowlana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindéw i 453
zaliczen

Liczba zajeé, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 33
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 29
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 13
Szacowa'na Iiczba. gc_szin,' k_t(')ra s_tudenci powinn_i pols'wie'cic' na przygotowanie sie do zaliczeh w trakcie 126
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych)

Liczba zaj_gé, w ktérych weryfikacja _osiqganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 15
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba I_aboratori()w, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdziandéw 6

w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw a1

realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 22
projektu




Szacowana liczba godzin, ktdérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji 519
/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 17
niezaleznie od wymagan innych form zajec tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 149
realizowanych na zajeciach wyktadowych

4.3 Tresci programowe- studia niestacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie wydziatu.

K_W06, K_W07, K_W13, K_U01, K_U02, K_U12, K_U15,
K_U18, K_KO01, K_KO03

e Pojecia ogdlne: obiekt budowlany, budynek, budowla inzynierska, obiekty matej architektury. Warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie na podstawie przepiséw wykonawczych do ustawy Prawo Budowlane. e Uktady
konstrukcyjne - terminologia, elementy budynkdéw i konstrukcji budowlanych, etapy realizacyjne budynkéw e Rozwigzania
fundamentowe w budynkach, sciany fundamentowe, prace ziemne przy posadowieniu budynkdw e Sciany budynkoéw, elementy
ksztattujace powierzchnie $cian e Komunikacja w budynkach, konstrukcja i zasady ksztattowania schoddéw, zasady doboru i
wykonania przewoddw kominowych w budynkach. e Zajecia organizacyjne, projektowanie obiektéw budowlanych, etapy
projektowania, dokumentacja budowy. Definicje zwigzane z budynkami i funkcjami pomieszczen. Ksztattowanie wnetrza
budynku. Wejscia do budynkdédw i mieszkan. Oswietlenie i nastonecznienie wnetrza budynku. Rozmieszczenie pomieszczen
wzgledem stron $wiata. e Wydawanie zatozen projektowych. Linie wymiarowe. Zasady wymiarowania na rysunkach.
Rozplanowanie klatki schodowej. Pochylnie w budynkach. Usytuowanie budynku na dziatce. Odlegtosci budynku od granicy
dziatki. Zasady sytuowania urzadzen terenowych na dziatce. e Ogrodzenia dziatki, miejsca postojowe, ciggi komunikacyjne.
Rysowanie dziatki budowlanej. Opis techniczny. Zaliczanie czesci projektowej. ¢ Informacje ogdlne, Obcigzenia konstrukcji —
klasyfikacja, zasady ustalania, kombinacje obcigzern e Konstrukcje stropdw w budynkach, Stropy gestozebrowe - zasady
projektowania i konstruowania, kryteria doboru elementéw. Dachy i stropodachy oraz balkony i tarasy w budynkach
wykonywanych w technologii tradycyjnej - rodzaje konstrukcji, ksztattowanie potaci dachowych, pokrycia, odprowadzanie wod
opadowych. e Podstawy wymiarowania konstrukcji drewnianych. e Informacje ogdlne, Obcigzenia konstrukcji - klasyfikacja,
zasady ustalania, kombinacje obcigzen, przyktady wyznaczenia obcigzen dziatajacych na elementy konstrukcyjne budynku e
Wykonywanie i weryfikacja projektu zestawienia obcigzen wg indywidualnych zatozen e Drewniane konstrukcje dachéw,
przyktady wymiarowania podstawowych elementéw konstrukcyjnych dachu drewnianego e Wykonywanie i weryfikacja projektu
konstrukcji dachu drewnianego wg indywidualnych zatozen

Chemia K_WO1, K_U24, K_K01, K_K04

e Budowa atomu. Wigzania chemiczne. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych: kwasy, zasady, sole. Uktady wielosktadnikowe:
stan koloidalny materii, roztwory rzeczywiste. Elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, pH, hydroliza, hydratacja. Woda w
budownictwie: korozyjno$¢, twardos$é, agresywny dwutlenek wegla. Podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Surowce mineralne.
Sktad chemiczny i mineralogiczny cementu, hydratacja cementu. Podstawy elektrochemii. Korozja materiatéw budowlanych
(metalowych i mineralnych). ¢ Organizacja pracy w laboratorium. Przepisy BHP, wyposazenie pracowni chemicznej. Kinetyka
chemiczna - badanie wptywu stezenia substratéw na szybkos$¢ reakcji chemicznej. Statyka chemiczna - badanie wptywu
stezenia reagentdéw na stan réwnowagi chemicznej. Elektrolity - pomiar pH i wyznaczanie statej dysocjacji. Badania techniczne
wody - ocena przydatnosci wody do zarabiania betonéw. Badania techniczne wody - oznaczanie agresywnego dwutlenku wegla.
Badania techniczne wody - oznaczanie twardosci. Analiza chemiczna cementu - oznaczanie zawartosci tlenku wapnia i obliczanie
modutdéw. Analiza chemiczna cementu - kolorymetryczne oznaczanie zelaza. Korozja - badanie odpornosci korozyjnej metali.
Korozja - badanie korozji kwasowej betonu.

Fizyka K_WO1, K_U24, K_K01, K_K02, K_K04

e Cel ksztatcenia w zakresie fizyki w edukacji technicznej. Wstep matematyczny; Wielkosci skalarne i wektorowe w fizyce.
Pojecie pochodnej i catki. e Kinematyka punktu materialnego. Zasady dynamiki Newtona. Dynamika punktu materialnego,
uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej. e Pole grawitacyjne. Praca i energia. Zasady zachowania w mechanice. e Drgania
harmoniczne. Oscylator prosty, tlumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu. e Elementy teorii gazéw, prawa gazowe,
temperatura Kelvina. e Wprowadzenie do elektromagnetyzmu Prawo Coulomba: tadunki elektryczne, pole elektryczne.
Twierdzenie Gaussa. Praca i potencjat pola elektrycznego. Pole skalarne, gradient pola skalarnego. Kondensator ptaski,
dielektryki.  Przewodniki, prad elektryczny, opornos¢, obwody elektryczne i sita elektromotoryczna Pole magnetyczne, zrodta
pola magnetycznego, magnetyzm materii, sita Lorentza, przewodniki i tadunki elektryczne w polu magnetycznym: efekt Halla,
cyklotron, spektrometr masowy. Indukcja magnetyczna

Fizyka budowli K_W06, K_W12, K_U10, K_U15, K_U24, K_KO01, K_K02

e Mikroklimat wewnetrzny. Parametry powietrza wilgotnego. Kondensacja pary wodnej na powierzchni przegrody.
Charakterystyka klimatu Polski. Omdwienie danych klimatycznych w sezonie grzewczym. Wiasciwosci fizyczne materiatéw
budowlanych. e Wilgo¢ w przegrodach budowlanych. Formy wystepowania wilgoci w materiatach i przegrodach budowlanych.
Dyfuzja i kondensacja pary wodnej w przegrodach. Obliczanie zawilgocenia przegréd budowlanych. Wymiana ciepta przez
przegrody budowlane w polu jednowymiarowym. Przewodzenie. Konwekcja. Promieniowanie. Wymiana ciepta przez przegrody
przezroczyste. e Izolacyjno$¢ termiczna przegrod i elementdw budowlanych. Zasady projektowania przegrdéd budowlanych.
Mostki termiczne w przegrodach budowlanych. Zyski i straty ciepta przez przegrody budowlane. Bilans ciepta budynku.
Charakterystyka cieplna budynku. Oswietlenie wnetrz budowlanych. Podstawowe pojecia akustyki budowlanej. Izolacyjnos¢
akustyczna od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych. e obliczanie unikniecia kondensacji pary wodnej na powierzchni
przegrody budowlanej, parametrow powietrza i przegrody, powodujacych kondensacje powierzchniowg pary wodnej e obliczanie
wspotczynnikéw przenikania ciepta réznych przegréod budowlanych, stykajacych sie z powietrzem oraz gruntem, komponentéw
budowlanych.Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe przegréd budowlanych e Obliczanie bilansu energetycznego przegrody
budowlanej oraz budynku e Badanie wilgotnosci, nasigkliwoéci, wilgotnosci sorpcyjnej, higroskopijnosci oraz podciagania
kapilarnego wody w materiatach budowlanych. Okreslanie wilgotnosci wzglednej powietrza psychrometrem Assmana (metody
badan) e Okreslanie temperatury powietrza i powierzchni przegréd budowlanych (rodzaje przyrzadéow pomiarowych).
Okreslanie wspotczynnika przenikania ciepta U przegrod budowlanych metoda pomiaru temperatur oraz strumienia ciepfa..
Pomiar natezenia o$wietlenia pomieszczen. Pomiar natezenia hatasu w pomieszczeniu.

Geodezja K_W02, K_W03, K_U12, K_U15, K_U24, K_K01, K_K02, K_K03

e 1.Wprowadzenie do przedmiotu, uktady odniesien przestrzennych, uktady wspdtrzednych w geodezji, osnowy geodezyjne,
pomiary satelitarne GNSS. 2.Mapy, klasyfikacja map, elementy odwzorowan kartograficznych. Mapa numeryczna, numeryczny
model terenu. 3.0rganizacja stuzby geodezyjnej, informacje o przepisach i normach, prawo geodezyjne i prawo budowlane,
standardy techniczne. 4.Elementy teorii bledéw pomiaréw inzynierskich, rozktady zmiennej losowej, wyréwnanie obserwacji,
btad $redni, btad graniczny, prawo przenoszenia sie bteddw s$rednich, ocena doktadnosci pomiaréw. 5.Pomiary sytuacyjne:
osnowy pomiarowe, znaki geodezyjne, pomiary dtugosci, pomiary katéw poziomych i pionowych, metody pomiaréw szczegotow
terenowych. 6.Pomiary wysokosciowe: niwelacja geometryczna, niwelacja trygonometryczna, niwelacja precyzyjna, pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe, model topograficznej powierzchni terenu. 7.Geodezyjne pomiary realizacyjne: geodezyjne
opracowanie projektu planu zagospodarowania terenu, tyczenie lokalizacyjne, geodezyjna obstuga budowy i montazu, tyczenie
osi montazowych. Pomiar i tyczenie tras komunikacyjnych. Tyczenie wskaznikow wysokosci. Pomiary kontrolne. 8.Pomiary

Budownictwo ogolne




inwentaryzacyjne powykonawcze, pomiary przemieszczen i odksztalcen. 9.0gdélne wiadomoséci o monitoringu $rodowiska
geograficznego, 10.Teledetekcja i pomiary fotogrametryczne dla potrzeb budownictwa. e 1.Uktady wspdtrzednych, podstawowe
obliczenia geodezyjne. 2.Praca z mapa. 3.Budowa i obstuga teodolitu, pomiary katéw. 4.Pomiary sytuacyjne. 5.Budowa i
obstuga niwelatora, pomiary wysokosciowe.

Geologia K_WO01, K_W18, K_U15, K_U21, K_U24, K_K02, K_KO03

e Podstawowe wiadomosci z zakresu budowy skorupy ziemskiej. Tektonika ptyt litosfery. Procesy geologiczno-dynamiczne
zachodzace w obrebie skorupy ziemskiej w aspekcie inwestycji budowalnych, Klasyfikacja skat magmowych , osadowych i
metamorficznych w kontek$cie materiatdw budowlanych. Budowa geologiczna Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem
podkarpacia. e podstawowe wiasnoséci mineratdw skatotwdrczych okreslane makroskopowo na przyktadach pojedynczych
krysztatow, rozpoznawanie skat magmowych , osadowych i metamorficznych w oparciu o cechy strukturalne, teksturalne i sktad
mineralny na wybranych przyktadach.

Geometria inzynierska ’K_WOZ, K_U12, K_K02

e Wiasciwosci rzutowania réwnolegtego w tym prostokatnego. e Metoda Monge'a i jej zastosowania e Ksztattowanie
geometryczne dachéw wielopotaciowych e Ksztattowanie geometryczne dachéw powlokowych e Zasady sporzadzania rysunkow
pogladowych za pomoca aksonometrii ¢ Metoda rzutu cechowanego i jej zastosowania

Grafika inzynierska ‘K_WOZ, K_U12, K_U15, K_K02

e Ogdlne zasady wykonywania rysunkow technicznych oraz ich wymiarowania ¢ AutoCAD jako podstawowy program w zakresie
komputerowego wspomagania projektowania. Rysowanie obiektow geometrycznych 2D. Narzedzia rysowania precyzyjnego.
Modyfikowanie obiektéw. Witasdciwosci obiektow. Opisywanie i wymiarowanie rysunkéw. Przestrzen modelu i papieru.
Drukowanie rysunkéw. Podstawy modelowania 3D. e Ogodlne zasady wykonywania rysunkoéw technicznych budowlanych. e
Rodzaje rysunkdw architektoniczno-budowlanych oraz oznaczenia i zasady wymiarowania stosowane w tych rysunkach. e
Zasady wykonywania rysunkéw konstrukcji budowlanych. Rysunki konstrukcji betonowych, metalowych i drewnianych.

Hydraulika i hydrologia K_W06, K_W20, K_U15, K_U20, K_K02, K_K03, K_K04

e Podstawowe prawa hydrostatyki. Cisnienie i parcie hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie i krzywoliniowe. e Hydrodynamika
cieczy doskonatej i cieczy rzeczywistej: hydraulika rurociagdw. ¢ Hydrodynamika cieczy doskonatej i cieczy rzeczywistej: ruch
cieczy w korytach otwartych. e Podstawy hydronomii i hydrografii: opady i parowanie, retencja gruntowa i sptyw
powierzchniowy, dziat wodny i zlewnia. Charakterystyczne stany wody w korytach rzecznych, krzywe hydrograficzne. e
Podstawy hydrogeologii. Hydrodynamika cieczy rzeczywistej: podziemny przeptyw cieczy w gruntach. Sposoby obnizania
zwierciadta wod podziemnych.

Instalacje budowlane K_W17, K_U15, K_U20, K_KO03

e Systemy zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow. Instalacje wodociggowe zaopatrywane z miejskich sieci
wodociggowych. Instalacje wodociggowe =zasilane z indywidualnych Zrédet wody. Elementy instalacji wodociagowych -
charakterystyka, obliczenia i dobdr. Graficzne obrazowanie instalacji. ¢ Instalacje cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) -parametry,
klasyfikacja. Charakterystyka zrodet zrddet.c. w.u. Kanalizacja sanitarna. Kanalizacja deszczowa. Elementy instalacji
kanalizacyjnych - charakterystyka, obliczenia i dobér. ¢ Wymagania komfortu cieplnego. Obliczanie wspdtczynnikéw przenikania
ciepta, wymagania, normy, zasady obliczania zapotrzebowania ciepta.Systemy grzewcze - klasyfikacja, charakterystyka, uktady
instalacji. e Instalacje grzewcze - elementy, materialy, dobdr, prowadzenie przewoddw. Graficzne obrazowanie instalacji
c.0.Wymagania dotyczace kottowni, kanaly spalinowe, wentylacja grawitacyjna. e Instalacja wentylacji - klasyfikacja i
charakterystyka. Wymagania. Rysunki. Kolokwium zaliczeniowe

K_W11, K_W14, K_W15, K_W16, K_U01, K_U05, K_U13,

Kierowanie procesem inwestycyjnym K_U14, K_U15, K_U19, K_K01, K_KO03, K_K04, K_KO05

e Proces inwestycyjny w budownictwie: definicje, rodzaje inwestycji, etapy procesu inwestycyjnego. Uczestnicy procesu
inwestycyjnego: struktury organizacyjne uczestnikéw, powigzania organizacyjne uczestnikéw, podstawowe prawa i obowigzki
uczestnikow procesu inwestycyjnego. Odpowiedzialno$¢ zawodowa osdéb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie.
Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w robotach budowlanych. Ochrona $érodowiska. e Organy administracji publicznej w
budowlanym procesie inwestycyjnym. Procedura uzyskiwania pozwolenia na budowe. Samowola budowlana. Istotne odstepstwa
od pozwolenia na budowe. Kary i optaty legalizacyjne. « Zamawianie robot budowlanych finansowanych ze $rodkéw publicznych.
Prawo Zamoéwien Publicznych. Partnerstwo Publiczno-Prywatne (PPP). Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia (SIWZ).
Tryby zamdwien publicznych. Kryteria wyboru najkorzystniejszej oferty. Zmiana przedmiotu zamdwienia. Roboty dodatkowe i
roboty zamienne w zamdwieniu publicznym. e Systemy organizacji i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych. Project Management
(PM). "Kierownik projektu" w systemie PM. Warunki kontraktowe FIDIC. "Inzynier kontraktu" wedtug FIDIC. Kierownik projektu
w systemie PM. Kontrakty w procesie inwestycyjnym. Kontrakty budowlane. Formy zabezpieczenia nalezytego wykonania
umowy. Gwarancja i rekojmia. Kary umowne. Odbiér robot. Przekazanie obiektu do uzytkowania. Analiza i kontrola
ekonomiczna w poszczegdlnych etapach procesu inwestycyjnego. e Procedury i dokumenty wystepujace na etapie
przygotowania, realizacji i zakonczenia robdt budowlanych. Dokumenty: dziennik budowy, ksigzka obmiardw, protokoty
zdawczo-odbiorcze, rejestr szkolen bhp i badan lekarskich i inne. e Rozliczanie robdt budowlanych: fakturowanie, terminy
ptatnosci, podatek VAT. Metody biezacej kontroli kosztéw i postepu robot przy wykorzystaniu oprogramowania komputerowego.
Systemy wynagrodzenia pracownikow. Motywowanie pracownikow. e Inwestycje budowlane o charakterze komercyjnym.
Harmonogramy dyrektywne jako podstawa analiz efektywnosci ekonomicznej. Metody oceny optacalnosci przedsiewzieé
budowlanych statyczne i dynamiczne. Plan przeptywu $rodkéw finansowych Cash-Flow. Funkcja i podstawowe elementy
sktadowe biznesplanu.

K_W15, K_W19, K_U14, K_U15, K_U25, K_KO01, K_K02,

Kompetencje personalne i spoteczne K_K03, K_KO04, K_KO5, K_KO07

e Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. e Kluczowe aspekty komunikacji interpersonalnej. e
Czynniki wptywajace na skutecznos¢ autoprezentacji e Perswazja, erystyka, retoryka e Stres a zarzadzanie czasem. e
Podstawowe role grupowe. e Techniki wywierania wptywu e Psychologia ttumu e Stereotypy i uprzedzenia e Zrddta konfliktow i
problemdéw w grupie a negocjacje

K_W02, K_W06, K_W07, K_W11, K_U01, K_U02, K_U06,

Konstrukcje betonowe K_U07, K_U09, K_U12, K_K02

e« WYKLADY: 1. Koncepcja, historia i klasyfikacja konstrukcji z betonu. 2. Beton jako materiat konstrukcyjny: wytrzymatosc,
odksztatcenia sprezyste, skurcz i pefzanie, wiasciwosci fizyczne. 3. Wtiasciwosci stali zbrojeniowej: wytrzymatosé,
charakterystyki ciggliwosci, spajanie, zmeczenie. 4. Podstawy projektowania konstrukcji z betonu: wymagania podstawowe,
sytuacje obliczeniowe, stany graniczne, metoda wspdtczynnikéow czesciowych, oddziatywania, zasady kombinacji obcigzen. 5.
Wspétdziatanie betonu i zbrojenia: przyczepnosé, zakotwienie zbrojenia. 6. Trwato$¢: warunki srodowiskowe, przyczepnosé,
otulenie zbrojenia betonem. 7. Analiza konstrukcji: wymagania ogdlne, idealizacja odpowiedzi konstrukcji, imperfekcje
geometryczne, efekty drugiego rzedu, idealizacja konstrukcji obejmujaca dane geometryczne i metody analizy. 8. Stany
graniczne nos$nosci: przekroje obcigzone momentem zginajacym i sita podtuzng, scinanie, skrecanie, przebicie. Ogoélne zasady
sprawdzania, procedury i algorytmy, przyktady obliczen. 9. Stany graniczne uzytkowalnosci: postanowienia ogélne, ograniczenie
naprezen, sprawdzanie rys, sprawdzanie ugie¢. 10. Zasady konstruowania zbrojenia: rozstaw pretéw, srednice zagig¢, kotwienie
zbrojenia podtuznego, strzemion i zbrojenia na $cinanie, potaczenia pretdw, szczegoéty zbrojenia. CWICZENIA AUDYTORYINE: 1.
Przyktady wymiarowania, obliczania nosnosci i weryfikacji standw granicznych uzytkowalnosci elementéw zelbetowych.
PROJEKTY: 1. Projekt monolitycznego, zelbetowego stropu ptytowo-zebrowego w budynku przemystowym. LABORATORIUM: 1.
Podstawy teorii eksperymentu, metody i zasady badan doswiadczalnych elementéw z betonu. 2. Badania nieniszczace betonu,
lokalizacja i identyfikacja zbrojenia w elementach zelbetowych. 3. Badania niszczace belki zelbetowej ¢ WYKLADY: 1.




Konstruowanie elementéw: belki, ptyty petne, ptyty ptaskie, stupy, krotkie wsporniki, $ciany, fundamenty bezposrednie. 2.
Zasady obliczania, ksztattowania, wymiarowania i zbrojenia: stropéw, schodéw, konstrukcji budynkdéw oraz hal przemystowych i
magazynowych. 3. Podstawy ksztaltowania, obliczania i konstruowania wybranych konstrukcji przemystowych. 4. Klasyfikacja i
charakterystyka konstrukcji wstepnie sprezonych: stal sprezajaca, systemy sprezania (strunobeton, kablobeton), uwzglednienie
sprezania w obliczeniach, wybrane przykfady. PROJEKTY: Projekt hali produkcyjnej o stupowo-ryglowej konstrukcji zelbetowej
prefabrykowanej.

K_WO02, K_W06, K_W07, K_W11, K_U01, K_U02, K_U06,

Konstrukcje metalowe K_U07, K_U09, K_U12, K_K02

e Materiaty i wyroby hutnicze, wiasciwosci metali stosowanych w budownictwie. Zasady idealizacji geometrii, obcigzen i
zachowania konstrukcji pod obcigzeniem. Potaczenia: rodzaje, charakterystyka i zastosowania. Potaczenia spawane: metody i
technologia spawania, jakos¢ potaczen. Potaczenia s$rubowe: rodzaje potaczen i technologia ich wykonania. No$nos¢ i
wymiarowanie potaczen. Badanie materiatow, wyrobdw i pofaczen. Elementy, wezty i konstrukcje. Zachowanie elementdw,
przegub plastyczny. Stateczno$¢ ogdlna, statecznos$¢ miejscowa. Imperfekcje w konstrukcjach stalowych. Klasy przekrojow.
Elementy rozciaqgane, $ciskane osiowo i zginane. Stupy i belki - walcowane i ztozone. Wezty konstrukcji. Stropy, konstrukcje
belkowo - stupowe. Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. e Konstruowanie i obliczanie potaczen spawanych, $rubowych i
sworzniowych. e Wykonanie projektu stropu na belkach stalowych. e Badanie imperfekcji geometrycznych ksztattownikéw
walcowanych na goraco, badanie nosnosci potaczen spawanych, badanie nosnosci Srubowego potgczenia doczotowego (krééca
teowego), wykonawstwo potaczen s$rubowych ciernych, badanie rozktadu twardosci w obszarze zigcza spawanego. e Hale i
wiaty. Obcigzenia hal, obudowa, kratownice, rodzaje rozwigzan konstrukcyjnych. Elementy $ciskane i zginane. Statecznos¢
ogdlna konstrukcji, stezenia. Przestrzenna wspoétpraca elementdéw konstrukcji. Zmeczenie. Ochrona antykorozyjna i
przeciwogniowa konstrukcji metalowych. Wykonawstwo konstrukcji metalowych. Przeglad konstrukcji metalowych: konstrukcje
pretowe, ciegnowe, cienkoscienne, powtokowe, wiezowe i masztowe. e Wykonanie projektu hali stalowej.

Matematyka K_W01, K_U24, K_K02, K_K04

e Pojecie ciqgu liczbowego, cigg ograniczony. Monotoniczno$¢ i zbieznos¢ ciggu. Obliczanie granic ciagu. Twierdzenie o trzech
ciggach. e Funkcje jednej zmiennej, rézniczkowalno$¢, ekstrema, asymptoty, wypukto$é, wklestosé, badanie przebiegu
zmienno$ci. Zastosowania ¢ Pochodna funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej. Podstawowe wzory i reguty rézniczkowania.
Twierdzenie de L'Hospitala. Badanie monotonicznosci funkcji przy pomocy pochodnych, twierdzenie Lagrange'a. Zastosowanie
rachunku pochodnych (ekstrema, badanie funkcji). Pochodne wyzszych rzeddéw. e Liczby zespolone, posta¢ algebraiczna,
trygonometryczna oraz podstawowe twierdzenia dotyczace wielomiandw. e Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. e
Elementy geometrii analitycznej. e Catka nieoznaczona i metody jej obliczania. e Catka oznaczona i jej zastosowanie w
geometrii. « Pochodna funkcji wektorowej. Funkcja wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, kierunkowe, gradient. Pochodna
funkcji wektorowej.

Materiaty budowlane K_W06, K_W13, K_U11, K_U15, K_U18, K_K01, K_KO03

e Ogolne informacje dotyczace klasyfikacji, metod badan oraz wprowadzania na rynek materiatéw i wyrobow budowlanych.
Cechy techniczne materiatdw oraz wybrane zagadnienia chemii budowlanej. ¢ Klasyfikacja, surowce i technologia wytwarzania,
ogdlna charakterystyka, wtasciwosci i mozliwosci zastosowania w budownictwie wybranych materiatdw budowlanych m.in.
ceramiki budowlanej, spoiw i zapraw budowlanych, drewna, szkfa, materiatéw termoizolacyjne, silikatéw, betonu komdérkowego.
Innowacyjne materiaty w budownictwie. ¢ Omodwienie zagadnien zwigzanych z przedmiotem: przedstawienie zagadnien
obejmujacych przedmiot, wymagania i warunki zaliczenia, regulamin pracy w laboratorium, przepisy porzadkowe i BHP.
Przedstawienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z normalizacja, atestacjq i kontrolg jakosci materiatéw i wyrobow budowlanych.
e Badanie wybranych wtasciwosci podstawowych materiatow budowlanych m.in.: wybranych elementéw murowych, materiatow
kamiennych, kruszyw, spoiw budowlanych, drewna, asfaltéw, metali.

K_WO01, K_W04, K_W05, K_U03, K_U04, K_U05, K_U09,

Mechanika budowli K_U15, K_KO1, K_K02

e Wprowadzenie: zatozenia ptaskich Uktadéw Pretowych (UP) e Podstawy teoretyczne sprezystych, ptaskich UP: zasada
superpozycji, wielkosci uogdlnione, praca sit zewnetrznych i przekrojowych, zasada prac wirtualnych i twierdzenia o
wzajemnosci ¢ Obliczanie przemieszczen w statycznie wyznaczalnych, ptaskich UP: wzér Maxwella-Mohra i catkowanie graficzne,
przemieszczenia od dziatan mechanicznych i niemechanicznych (zmiany temperatury, imperfekcje pretéw i osiadanie podpdr) e
Metoda sit (MS) na tle wiasciwosci uktaddw statycznie niewyznaczalnych (USN). Uktady podstawowe i kanoniczny uktad rownan
MS. Proste przykfady (belka ciagta, ramy o niskim stopniu statycznej niewyznaczalnosci). Utatwienia wynikajace z symetrii
uktadu. Obliczanie przemieszczen USN za pomocg wzoru Maxwella-Mohra. e Metoda przemieszczen (MP), wzory
transformacyjne, wstepne reakcje, rownania kanoniczne MP. Proste przyktady (belka ciagta i ramy nieprzesuwne, ramy
przesuwne prostokatne, plany przemieszczen dla ram ukosnokatnych). Symetria uktadu i schematy potéwkowe, poréwnanie MS
i MP. « Dynamika ptaskich UP. Obcigzenia przyktadane dynamicznie, macierze sztywnosci, podatnoéci, mas i ttumienia, drgania
wiasne i wymuszone, rezonans i wptyw tarcia na przyktadzie oscylatora o jednym stopniu swobody (1SS). Dynamika ptaskich
UP o masach skupionych. Drgania swobodne i wymuszone uktadéw o wielu stopniach swobody. Obliczanie sit bezwtadnosci dla
wymuszen harmonicznych. Przyblizone obliczanie podstawowej czestosci drgan wtasnych. Drgania wtasne belki swobodnie
podpartej o masie rownomiernie roztozonej, ocena doktadnosci rozwigzan dla skupionych mas. ¢ Wyboczenie stupéw i ram
ptaskich. Wprowadzenie do teorii statecznosci konstrukcji pretowych. MP i wzory transformacyjne dla wyboczenia pretéw.
Analiza liniowego, algebraicznego zagadnienia wtasnego. Wyboczenie ram prostokatnych i korzystanie z symetrii uktadu dla
obliczania obcigzen i postaci krytycznych wyboczenia. ¢ Algorytmy obliczania linii wptywu w ukfadach statycznie wyznaczalnych.
Przyktady konstruowania linii wptywu reakcji i sit przekrojowych w prostych belkach. e Rozszerzenie i uogoélnienie poznanych
metod rozwigzywania uktadéw statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Przyktady rozwigzywania ztozony zagadnien ze
statyki i dynamiki konstrukcji budowlanych. e Zaleznosci pomiedzy sitami przekrojowymi. Ztozone, statycznie wyznaczalne
uktady pretowe (tuki kotowy i paraboliczny, uktady ramowo-tukowe). e Obliczanie przemieszczen w ptaskich UP, konstruowanie
obrazu deformacji uktadu wywotanej zadanym obcigzeniem e Rozwigzywanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych metodg sit.
Interpretacja fizyczna uktadu réwnan MS e Rozwigzywanie uktaddéw statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen.
Interpretacja fizyczna ukfadu roéwnan MP e Obliczanie czestosci drgan witasnych ptaskich UP. Obliczanie i rysowanie postaci
drgan, sprawdzanie warunku ortogonalnosci. e Obliczanie wartosci sity krytycznej w ptaskich UP, obliczanie i rysowanie postaci
wyboczenia e Linie wptywu w kratownicach statycznie wyznaczalnych - konstruowanie, interpretacja, wykorzystanie

K_W06, K_W07, K_WO08, K_W11, K_U02, K_U08, K_U09,

Mechanika gruntéw i fundamentowanie K_U12, K_U15, K_KO1, K_K02

e Zjawiska fizyko-chemiczne w gruncie. Zjawiska elektrokinetyczne i ich praktyczne zastosowanie. Zjawisko tiksotropii.
Struktury gruntu. Woda w gruncie: rodzaje wdéd, filtracja i prawo Darcy, zjawiska w gruncie wywotane filtracja, zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem filtracji. e Parametry fizyczne gruntu i ich zaleznosci. Granice konsystencji i stany gruntow
spoistych. Stopnie zageszczenia i stany gruntdw niespoistych. Skfad granulometryczny, frakcje, krzywa uziarnienia. Wtasnosci
mechaniczne gruntdw: wytrzymatos¢ na Scinanie, Scisliwos¢. e Naprezenia i ich rozklad w podiozu gruntowym, naprezenia
pierwotne, zagadnienie Boussinesq’a, metoda czastkowych sit skupionych, rozktad naprezen w poziomie posadowienia. e
Nosnos¢ i odksztatcalno$¢ podtoza gruntowego, naprezenia graniczne (zagadnienie Terzaghi‘ego). Praktyczne wyznaczanie
naprezen pod fundamentami budowli. Wyznaczanie parametréw geotechnicznych. e Stateczno$¢ skarp i parcie gruntu.
Osuwiska: rodzaje, przyczyny powstania, stabilizacja. ¢ Terminologia podstawowa. Struktura norm geotechnicznych. Kategorie
geotechniczne i warunki gruntowe. Wybrane problemy geotechniczne rejonu Podkarpacia i ich wptyw na wybdr sposobu
posadowienia. e Fundamenty bezposrednie: rodzaje fundamentéw, gteboko$¢ posadowienia, stosowane materiaty,
projektowanie fundamentéw. e Fundamenty posrednie. Rodzaje pali. Obliczanie nosnosci fundamentéw palowych. Analiza
statecznoéci skarp i zboczy, sposoby zabezpieczen. Sciany oporowe: klasyfikacja, metody projektowania. e Wykonawstwo
specjalnych robdt geotechnicznych. Wzmacnianie podfoza gruntowego. Zwiekszanie nos$nosci fundamentdéw istniejacych.
Fundamentowanie w szczegdlnie trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Zastosowanie zawiesin bentonitowych. Geotekstylia,




rodzaje i ich zastosowanie. Nowoczesne rozwigzania w fundamentowaniu. e Wspomaganie komputerowe w projektowaniu
geotechnicznym. Rdwnanie belki na podtozu sprezystym i inne metody obliczeniowe. Modele gruntéw i skat.

Mechanika teoretyczna ‘K_WO4, K_WO05, K_U01, K_U15, K_K02, K_K04

e Elementy rachunku wektorowego, podstawowe pojecia i okreslenia w mechanice, aksjomaty statyki. ¢ Moment sity wzgledem
punktu i wzgledem osi, twierdzenia o parach sit, redukcja ukfadu sit do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. ¢ Metody
wykresine redukcji uktadéw sit, warunki rGwnowagi uktadu sit, réwnania réwnowagi w poszczegélnych przypadkach ukfadow sit,
modele wiezoéw i ich reakcje. e Obliczanie reakcji w uktadach statycznie wyznaczalnych. e Stopnie swobody uktadu ciat
sztywnych, warunki geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalnosci. e Kratownice. Obliczanie sit w pretach kratownic
ptaskich metodg rownowazenia weztow i metodq Rittera. Prety zerowe. e Opis matematyczny ruchu punktu. Ruch postepowy,
obrotowy i ptaski bryt sztywnych. Obliczanie predkosci i przyspieszenn chwilowych w ruchu ptaskim ciata sztywnego i
mechanizmu. e Metoda srodka chwilowego obrotu. Ruch ztozony. e Prawa Newtona. Zasada d'Alemberta i metoda kinetostatyki.
Dynamika punktu. Energia kinetyczna i potencjalna.

K_W11, K_W22, K_U03, K_U05, K_U06, K_U15, K_U23,

Metody obliczeniowe K_K02, K_KO04

e Elementy modelowania matematycznego, ogdlne zagadnienia teorii modelowania. Matematyczny i numeryczny model
problemu fizycznego. Modelowanie dyskretne i ciagte Modelowanie matematyczne - sformutowanie lokalne i globalne problemu
brzegowego. e Interpolacja - Lagrange'a, Hearmite'a, trygonometryczna. Aproksymacja - ciggta, punktowa, sredniokwadratowa
e Klasyczna metoda rdznic skonczonych. Wprowadzenie, operatory réznicowe, siatki MRS, przykfady zastosowan e Metody
przyblizonych rozwigzan zagadnien mechaniki — metoda Ritza i metoda Galerkina. ¢ Wprowadzenie do metody elementéw
skonczonych. Zatozenia geometryczno - fizyczne. Aproksymacja lokalna. Funkcje ksztattu dla elementéw skorczonych.
Elementy skoniczone jedno, dwu i tréjwymiarowe. Ogdlny algorytm metody elementéw skonczonych. Btedy i zbieznosci
rozwigzania MES. Podstawy metody elementéw skonczonych dla ustrojéw pretowych i zadan dwuwymiarowych - ustalony
przeptyw ciepta, ptaski stan naprezenia.

K_WO05, K_W08, K_W14, K_U01, K_U05, K_U06, K_U14,

Praca dyplomowa K_U17, K_KO1, K_K02, K_KO5, K_K06, K_KO07

e Przygotowanie pracy inzynierskiej w jezyku polskim oraz krdtkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim.

Praktyka budowlana K_U12, K_U19, K_KO01, K_K07

e Budowlany proces inwestycyjny poczawszy od prac projektowych, poprzez wykonawstwo az do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie obiektu budowlanego

K_W11, K_W21, K_U06, K_U12, K_U15, K_U26, K_KO03,

Seminarium dyplomowe K_KO04, K_KO5, K_K06

e 1. Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace inzynierskiej pracy dyplomowej (projektu inzynier-skiego) na kierunku
budownictwo. 2. Charakterystyka podstawowych rodzajow prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. 3. Przeglad
tematyki prac dyplomowych wykonywanych przez studentdéw danej grupy seminaryjnej. 4. Standardowe czesci pracy o
charakterze: projektowym, badawczym i studialnym. 5. Sposéb doboru i wykorzystania zrddet zwigzanych z tematyka pracy
dyplomowej. 6. Podstawowe metody i narzedzia obliczeniowe lub badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. 7.
Metodyka opracowania i prezentacji wynikow prac projektowych, badawczych i studialnych. 8. Zasady przygotowania czesci
tekstowej, graficznej i poprawnej edycji pracy. 9. Omdwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu dyplomowego.
10. Prezentacja prac wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wyni-kami i wnioskami
prezentowanych prac.

K_WO01, K_W06, K_W13, K_U11, K_U15, K_U18, K_U24,

Technologia betonu K_KO01, K_K02

* Podstawowe okreslenia i klasyfikacje. Wymagania techniczne betonu e Sktadniki betonu: cement, kruszywo, woda, domieszki,
dodatki, rodzaje sktadnikdw, wymagania normowe e Wiasciwosci mieszanki betonowej. Wiasciwosci mechaniczne betonu e
Projektowanie betonu zwyktego - metody projektowania, dobdr jakosciowy i ilosciowy sktadnikow, kontrola wilasciwosci
mieszanki betonowej i betonu na etapie projektowania e Optymalizacja sktadu betonu. Domieszki i dodatki do betonu e
Wykonywanie betonu e Betony wysokowarto$ciowe. Betony lekkie. Betony specjalne e Trwato$¢ betonu. Korozja betonu.
Technologie napraw betonu. ¢ Normowe badania spoiw i kruszyw. Projektowanie betonéw zwykltych metodq analityczng i
doswiadczalng. Badania mieszanki betonowej - konsystencja, gesto$¢, zawarto$¢ powietrza. Badania betondw zwyktych:
wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornosc, wodoprzepuszczalnos$é. Dodatki i domieszki do betonow.

Technologia informacyjna K_W23, K_U15, K_U22, K_K02

e Zasady pracy w Srodowisku sieciowym, korespondencja elektroniczna. e Edytory tekstu e Grafika prezentacyjna i
menadzerska e Arkusz kalkulacyjny e Bazy danych e Internet i bezpieczenstwo pracy w sieci « Program SMath Studio, Matlab e
Obliczenia matematyczno-inzynierskie (SMath Studio) e Elementy programowania w srodowisku Matlab (Octava)

K_W06, K_W13, K_U13, K_U14, K_U15, K_U19, K_KO01,
K_K03, K_KO5

Technologia robét budowlanych

e PODSTAWY TECHNOLOGII I MECHANIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH: Specyfika technologii produkcji budowlanej,
Charakterystyka i struktura podstawowej produkcji budowlanej. Mechanizacja czesciowa i kompleksowa produkcji budowlanej.
Charakterystyka i klasyfikacja maszyn budowlanych. Wydajno$¢ teoretyczna, techniczna i eksploatacyjna maszyn budowlanych.
Synchronizacja pracy maszyn w zestawie, maszyna wiodaca, zasada obstugi masowej. Obliczanie wydajnosci zestawdw maszyn.
Katalogowe naktady pracy maszyn budowlanych. TRANSPORT BUDOWLANY: Znaczenie transportu w produkcji budowlanej.
Rodzaje transportu. Transport wewnetrzny i zewnetrzny. Transport poziomy i pionowy. ¢ ROBOTY ZIEMNE: Witasciwosci gruntéw
budowlanych - podziat na kategorie ze wzgledu na trudnosci odspajania i przemieszczania, spulchnienie pierwotne i koncowe,
zageszczanie gruntéw. Budowle ziemne state i tymczasowe - statecznos$c skarp wykopow i nasypdw, obudowy skarp wykopdw
tymczasowych. Odwodnienia powierzchniowe i wgtebne wykopow. Obliczanie objetosci i wielkosci robét ziemnych. Obliczanie
niwelety. Bilans mas ziemnych. Obliczanie $redniej dtugosci drogi transportu mas ziemnych w robotach plantowniczo-
niwelacyjnych. Klasyfikacja i kryteria doboru maszyn do robdt ziemnych. Wytyczanie robdt ziemnych, osnowa geodezyjna,
doktadnoséci wykonawcze. e ROBOTY CIESIELSKIE - DESKOWANIA: Deskowania tradycyjne i inwentaryzowane,
drobnowymiarowe i wielkowymiarowe. Deskowania przestawne i $lizgowe. Obcigzenia poziome i pionowe deskowan. Warunki
rozdeskowywania. ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE: Technologiczno$é mieszanki betonowej - urabialno$¢, odpornoéé na
rozsegregowanie, czas zuzycia, ciepto hydratacji, czas osiggania parametréw eksploatacyjnych itp. Uwarunkowania betonowania
ciagtego - minimalne tempo betonowania. Pojecie i istota przerwy roboczej, rozmieszczanie przerw roboczych, warunki
wznowienia betonowania w miejscu przerwy roboczej. Maszyny i urzadzenia do wytwarzania, transportu, ukfadania i
zageszczania mieszanki betonowej - podstawowe parametry, zasady doboru, obliczanie wydajnosci. Maksymalne tempo
betonowania. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur - modyfikacja sktadu mieszanki betonowej, podgrzewanie
sktadnikow, metoda zachowania ciepta, metoda cieplakéw, pojecie temperatury krytycznej, petna i warunkowa odpornosé
betonu na ataki mrozu. Zasady betonowania konstrukcji masywnych. Maszyny i urzadzenia do przygotowywania zbrojenia.
Betonowanie przez torkretowanie. Zageszczanie mieszanki metoda prézniowego odwadniania. KOROZJA ZELBETU: Znaczenie
jakosci robdt betonowych dla trwatosci zelbetu. Czynniki korozyjne i ich klasyfikacja. Warunki stanu pasywnego zbrojenia.
Karbonizacja a trwato$¢ zelbetu. Wptyw chlorkdw na trwato$¢ zbrojenia. Stopnie korozyjnego uszkodzenia konstrukcji
zelbetowych i sposoby naprawy. ¢ ROBOTY MONTAZOWE: Metody montazu - wymuszona i swobodna, kompleksowa i
rozdzielcza. Maszyny i urzadzenia montazowe. Ustalanie parametréw roboczych maszyn montazowych - wysieg, udzwig,
moment roboczy, wysokos¢ podnoszenia. Wybrane metody montazu konstrukcji zelbetowych i stalowych. e ROBOTY
WYKONCZENIOWE: Roboty tynkarskie i okfadzinowe. Roboty posadzkarskie, betonowe posadzki przemystowe. Roboty




izolacyjne - cieplne, przeciwwodne, przeciwwilgociowe, ochronne. Roboty dekarskie. Roboty malarskie i zabezpieczeniowe.

Technologie BIM K_W23, K_U15, K_U22, K_K02, K_KO05

e Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z realizacjg inwestycji budowlanych przy wykorzystaniu technologii BIM e
Wprowadzenie do pracy w S$rodowisku Revit, wydanie i zatwierdzenie indywidualnych tematéw projektu. e Wczytywanie
podkfadow, tworzenie siatki konstrukcyjnej i pozioméw, definicja i modelowanie $cian. ¢ Wczytywanie rodzin okien i drzwi oraz
wstawianie ich do modelu. e Definiowanie stropéw i schodéw. ¢ Modelowanie terenu oraz fundamentéw. e Modelowanie potaci
dachowej. e Modelowanie wyposazenia oraz otoczenia. ¢ Wymiarowanie rzutéw i przekrojow. e Wstawianie etykiet oraz
opisywanie pomieszczen. e Tworzenie szablonu arkuszy i dokumentacji rysunkowej. e Odniesienia i detalowanie szczego6tow.
Wydruk dokumentacji i opracowanie sprawozdan z realizacji projektu

Wychowanie fizyczne K_U27, K_KO01, K_K04

e Propozycje roznych zestawdw c¢wiczen rozgrzewkowych i ¢éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci
motorycznych studenta. e Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych sportowych grach zespotowych. Gra
treningowa i gra wtasciwa w pitke nozng, pitke siatkowg, koszykdéwke lub inne gry zespotowe wedtug wyboru studentow.

K_WO01, K_W04, K_W05, K_W07, K_U04, K_U05, K_U07,

Wytrzymatos¢ materiatow K_KO1, K_KO02

e Wprowadzenie do przedmiotu ,Wytrzymato$é¢ Materiatdw” (WM). Podstawowe pojecia i zatozenia WM. e Pojecie sity
wewnetrznej. Twierdzenie o rownowaznosci uktaddw sit wewnetrznych i zewnetrznych. Pojecia preta. Pojecie uktadu wtasnego
przekroju poprzecznego. Redukcja uktadu sit zewnetrznych do sit przekrojowych. Konwencja znakowania sit przekrojowych. e
Wykresy sit przekrojowych w belkach. Punkty charakterystyczne i przedziaty charakterystyczne. Funkcje N(x), Q(x), M(x).
Przedstawienie zmiennosci sit przekrojowych w postaci wykresdw. Przyktady e Rozcigganie (Sciskanie) osiowe. Podstawowe
definicje. Proba rozciggania. Definicja poje¢ odksztatcenie i naprezenie. Diagram naprezenie - odksztatcenie. Prawo Hooke'a.
Zwigzki kinematyczne. Zwigzki konstytuwne . Diagramy odksztatcen liniowych i naprezen normalnych. Przykiady e
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Definicje podstawowych charakterystyk geometrycznych. Wyznaczanie $rodka
ciezkosci przekroju. Twierdzenie Steinera, centralne i gtdwne osie bezwtadnosci, obliczanie centralnych i gtéwnych momentéw
bezwtadnosci. Przyktady. e Charakterystyki geometryczne figur ptaskich, definicje podstawowych charakterystyk
geometrycznych, twierdzenie Steinera, centralne i gtdéwne osie bezwiadnosci, obliczanie centralnych i gtéwnych momentéw
bezwladnosci. ¢ Wykresy sit przekrojowych: Zwigzki rozniczkowe dla preta prostego. Zasady konstruowania wykreséw sil
przekrojowych na przyktadach: belki proste, belki przegubowe. Metoda superpozycji. ¢ Zginanie. Analiza stanu naprezenia i
odksztatcenia. e Ugiecia osi belek zginanych: réwnanie rézniczkowe ugietej osi belki zginanej poprzecznie, metoda analityczna,
metoda Clebscha, metoda Mohra. ¢ Hipotezy wytezeniowe: wytezenie i jego miara, przeglad hipotez, naprezenia zredukowane.
o Statecznos¢ osiowo sciskanych pretdw prostych: sita krytyczna, naprezenia krytyczne, wymiarowanie z uwzglednieniem utraty
statecznosci. Zginanie poprzeczne ze $ciskaniem. e Noénos¢ sprezysto-plastyczna przekroju. Idealizacja wykresu rozciggania.
Modele materiatowe.

K_W02, K_W09, K_W10, K_W13, K_W16, K_U01, K_U02,

Budownictwo drogowe K_U07, K_U09, K_U12, K_U19, K_K02, K_K03, K_K04, K_K07

o Nowoczesne nawierzchnie drogowe Nowe metody badan materiatdw do nawierzchni drogowych Podejscie funkcjonalne do
wiasciwosci materiatdw i nawierzchni drogowych e Zarys pomiaréw i sterowania ruchem drogowym. Polityka parkingowa i
uprzywilejowanie transportu publicznego. Wezty komunikacyjne w miastach. Nowoczesna diagnostyka stanu drég i systemy
zarzadzania siecig drogowg

K_W04, K_W06, K_W09, K_W10, K_W20, K_U07, K_U09,

Budownictwo mostowe K_U12, K_KO1, K_KO03

e Podstawowe definicje; przyktady e Klasyfikacje obiektow mostowych e Zasadnicze czesci mostu i ich funkcje e Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przeset mostéw e Rodzaje fundamentéw i podpdér mostowych e Obcigzenia mostéw drogowych i
kolejowych e Skrajnie e Zasady podziatu przeszkody na przesta ¢ Wymiarowanie przekrojow przeset

Budynki energooszczedne K_W06, K_W16, K_U10, K_U12, K_U15, K_K02, K_KO03, K_K04

e Wiadomosci wstepne: zrddta energii i ich zuzycie, rozwdj zrownowazony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich,
Ustaw Krajowych oraz Warunkéw Technicznych (jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczednosci
energii zuzywanej w budynkach. e Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania
energii do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ksztattowanie bilansu ciepta budynku. Struktura
strat ciepta. Zasady projektowania budynkdéw o niskim zuzyciu energii. ¢ Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w
budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta.
Energooszczedne urzadzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkdw energooszczednych.
Energooszczedne materiaty konstrukcyjne, izolacyjne i wykonczeniowe. e Projekt termorenowacji budynku jednorodzinnego.
Przygotowanie danych do obliczen, stan istniejacy przegréd budowlanych. Obliczenia wspdtczynnikdw przenikania ciepta
przegréd budynku wyznaczajacych strefe ogrzewang oraz wspdtczynnikow strat ciepta przez przenikanie i wentylacje. Obliczanie
zyskéw i strat ciepta dla budynku. Obliczanie zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji.
Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody. Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku
na energie uzytkowa, koncowa i pierwotng. e Opis wariantu termorenowacji budynku. Wykonanie obliczen jw. po
termorenowacji budynku. Pordwnanie wskaznikéow EU, EK i EP przed i po termorenowacji. Analiza energetyczna przedsiewzieé
termorenowacyjnych.

Ekonomika budownictwa K_W15, K_U13, K_U15, K_K03, K_K05, K_K06

e Podstawowe okreslenia i pojecia dotyczace ekonomiki budownictwa e Proces inwestycyjny jego uczestnicy i etapy e Analiza
kosztow w poszczegodlnych fazach procesu inwestycyjnego e Rodzaje kosztorysow, skiadniki i podstawy ich sporzadzania e
Kalkulacja kosztorysowa i formuty kalkulacyjne e Metoda szczegbtowa i uproszczona e Metody komputerowe w kosztorysowaniu
e Formy zlecania robot, zamdwienia publiczne, tryby przetargowe e Formy wynagrodzen i rozliczanie robdt e BIM w
kosztorysowaniu i zarzadzaniu czasem inwestycji ¢ Szczegotowe zasady przedmiarowania i obmiaru robdt

Ekonomika procesu inwestycyjnego K_W15, K_U13, K_U15, K_K03, K_K05, K_K06

e Podstawowe okreslenia i pojecia e Proces inwestycyjny jego uczestnicy i etapy e Analiza kosztéw w poszczegdlnych fazach
procesu inwestycyjnego e Rodzaje kosztoryséw, sktadniki i podstawy ich sporzadzania e Kalkulacja kosztorysowa i formuty
kalkulacyjne e Metoda szczegétowa i uproszczona e Metody komputerowe w kosztorysowaniu e Formy zlecania robdt,
zamowienia publiczne, tryby przetargowe e Formy wynagrodzen i rozliczanie robot e BIM w kosztorysowaniu i zarzadzaniu
czasem inwestycji  Szczegbtowe zasady przedmiarowania i obmiaru robot

Historia architektury K_W21, K_U01, K_U15, K_KO01

e Podstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii; Architektura starozytnych cywilizacji (Mezopotamia,
Egipt); Architektura starozytnej Grecji; Architektura etruska i rzymska; Architektura bizantyfiska i wczesnochrzescijanska;
Architektura romanska; Architektura gotycka; Architektura renesansu i manieryzmu; Architektura baroku; Architektura polska
XI - XVIII w. e Analiza typowych i reprezentatywnych obiektéow architektury monumentalnej z poszczegdlnych okreséw
omawianych w ramach wykfadow

Historia sztuki i architektury K_W21, K_U01, K_U15, K_KO01




e ePodstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii eSztuka Starozytnych cywilizacji (Mezopotamia, Egipt)
eSztuka Starozytnej Grecji eSztuka etruska i rzymska eSztuka bizantynska i wczesnochrzescijanska e eSztuka romanska
eSztuka gotycka eSztuka Renesansu i Manieryzmu eSztuka Baroku eSztuka polska XVI - XVIII w. e eKlasycyzm i Akademizm
eArchitektura i rzezba XIX w. eMalarstwo I pot. XIX w. (romantyzm, realizm) eMalarstwo II pot. XIX w. eSztuka XIX w. w Polsce
o eKierunki sztuki awangardowej w I pot. XX w. (fowizm, ekspresjonizm, kubizm, futuryzm, neoplastycyzm, konstruktywizm,
dadaizm, surrealizm) eSztuka w II pot. XX w. (informel, pop art, happening, konceptualizm, hiperrealzim, nowa figuracja)
eArchitektura XX w. eSztuka polska w XX w.

K_W02, K_W09, K_W13, K_U01, K_U12, K_U15, K_U24,

Inwentaryzacje budowlane K U26. K KO3, K KO7

e Podstawowe pojecia i definicje. Rodzaje inwentaryzacji budynkéw i ich elementéw. Metody wykonywania prac
inwentaryzacyjnych i pomiardw. Techniki i narzedzia pomiarowe. Przepisy prawne zwigzane z inwentaryzacjami. Forma,
zawartos$¢, zakres sporzadzania dokumentacji inwentaryzacyjnej.

Jezyk angielski ‘ K_U15, K_U16, K_K01, K_K04

e Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujagce osobowos$¢. Zadawanie pytan. Moéwienie, stuchanie. Pisanie
zyciorysu i listu motywacyjnego e Wyrazenia uzywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie bteddw. Pisanie: e-mail do
przyjaciela. Rozmowa kwalifikacyjna - najczestsze pytania i odpowiedzi, uzyteczne zwroty. e Uczucia i wydarzenia, ktére je
powoduja. Przymiotniki, ktérych nie mozna stopniowacé. Stowotwdrstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, moéwienie,
stuchanie. Gramatyka: Present Perfect Pienigdze i zatrudnienie - zbidr uniwersalnego stownictwa powigzanego z pieniedzmi (np.
pensja, stawka godzinna, dodatek, wyréwnanie) i zatrudnieniem (np. nadgodziny, wypowiedzenie, redukcja etatu, awans). e
Ogtoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, mowienie. e Opis wydarzen pierwszego dnia
(np. w pracy). Cwiczenie mdwienia. Pisanie: streszczenie e Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie.
Gramatyka: Present Perfect. e Zapobieganie przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. e
Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) ¢ Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjace
opinie. Czytanie i méwienie. e Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca szczescia. Czytanie i mowienie. Pisanie: wypowiedz na
stronie internetowej e Gry. Wyrazenia opisujace zachowanie Zwyczaje z przesztosci. Zachowanie, ktdre nas denerwuje.
Gramatyka: would/used to. Méwienie. e Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Moéwienie Pisanie: Rozprawka. e Miejsca,
do ktérych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki
niepoliczalne i policzalne. ¢ Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki Rozmowy
telefoniczne w miejscu pracy - obstuga klienta, rozwigzywanie probleméw, ustalanie i odwotywanie spotkan itp. e Niezwykte
doswiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym Korespondencja stuzbowa - pisanie maili z
zapytaniem, informacja, prosba, ofertg, zazaleniem itp. e« Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzen z przesztosci,
anegdoty. Gramatyka: czasy przeszite. Prezentacje - ogodlne zasady wygtaszania prezentacji, uzyteczne zwroty e Opowiadanie.
Opisywanie do$wiadczern i wydarzen z przesztoci. e Zyczenia i skargi. Czasowniki ztozone. Gramatyka: wish/if only. e
Czytelnictwo. Ksigzki, ktdrych nie czytaliSmy. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie ksigzek. Ulubione ksigzki ¢ Ulubiona
scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny ¢ Najgorsze wynalazki ludzkosci. Rowery. Zmiana (change). Rzeczowniki ztozone.
Gramatyka: articles. ¢ Wplyw reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. e
Reklamy i marketing. Pisanie: Raport, poréwnywanie. e Burza modzgéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie.
Podchodzenie do pomystéw z rezerwa. e Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. e
Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie. Stowotwdrstwo - tworzenie rzeczownikdéw. Gramatyka:
czasowniki modalne. e Plany na przyszto$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future
Continuous) e List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. e Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. ¢ Kolokacje.
Dtugos$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. e Telewizja. Rodzaje programow telewizyjnych.
Interesujace fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. o Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone. Kwestionariusz. Gramatyka:
mowa zalezna e Rozprawka wyrazajaca opinie e Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie
przypuszczen. e Btedy w prasie i telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. ¢ Trudne
sytuacje - artykuly prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére byto trudno podjaé. Gramatyka: zdania warunkowe. e Uczucia. Zegar
biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? Podejécia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. Konstrukcje
nosne. e Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu nieformalnym. Nacisk, naprezenie i wytrzymatosc. e
Zachowanie - przymiotniki. Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach. Rozwigzywanie niezrecznych sytuacji. Funkcje,
struktura i typy belek. o Rytualy i zachowania typowe dla réznych kultur. Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu”. e Program
telewizyjny o mowie ciata. « Pamie¢ - co i jak pamietamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw.
Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. e Synonimy. Czasowniki, ktdre wystepuja z
przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtdrzen.
Pisanie: ulotkami z poradami. e Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. e Zwykli
ludzie w niezwyktych sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody e Jezyk
specjalistyczny: Terminologia i symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. e Jezyk specjalistyczny: Utamki,
pierwiastki, potegi, logarytmy e Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. e Powtérzenie materiatu do egzaminu
Qisemnego.Konstrukcje sprezenia i rozprezenia. ¢ Cwiczenie mowienia. Zelbeton - struktura, zastosowanie i wtasciwosci.
Cwiczenie mdwienia. Typy ztaczy i mechanizmdéw mocowania w konstrukcjach stalowych.

jezyk francuski K_U15, K_U16, K_KO01, K_K04

e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COI w
réznych czasach. ¢ Zawody zanikajace i nowoczesne. e Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace
i dzierzawcze. e Zaimki wzgledne proste i ztozone. ¢ Strdj ponadczasowy- jeans. e Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie
rad. e Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e
Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. e Wyrazanie przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica,
argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. e ,Le passé simple- czas literacki”. e Porownania- rdzne style mieszkan,
stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. e Wyrazanie przyzwolenia. e
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. e ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada - podobienstwa
i réznice w obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. e Wyrazanie zakazu. e Wyrazanie hipotezy. ¢ Strona
bierna w artykule prasowym. ¢ Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologia. ¢ Nasze zachowania ekologiczne. ¢ Plany
na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. e Emeryci kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu seniorow. e Tworzenie
przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. e Wynalazki, ktére zrewolucjonizowatly nasze zycie. e Wyrazanie hipotezy i warunku. e
Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. e Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy przymiotnika. ¢ Wspdtczesni
idole. e Prezentacja ulubionej postaci. e Pasje w naszym zyciu. ¢ Zgodnos$¢ czaséw w opowiadaniu. e Globalizacja, skutki
pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. e Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. ¢ Sztuka
argumentacji w wystapieniu. e Telefon komdrkowy - piekto czy raj? ¢ Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej.
e Czasowniki przydatne w argumentacji. ® Spéjnos¢ argumentacji- taczniki logiczne. » Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkow
logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i oczekiwania. e Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk niemiecki K_U15, K_U16, K_KO01, K_K04

e Kraje niemieckojezyczne. Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. ¢ Okreslanie wiasnych
umiejetnosci jezykowych - praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika.
e Kompetencje medialne, umiejetnos¢ twodrczego wykorzystania internetowych zasobow w uczeniu sie jezyka obcego,
nawigowanie w sieci. Przystowki czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i
innych. e Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. ¢ Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. ¢ Planowanie i
organizacja uroczystoéci. e Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikdw. Przystdéwki
zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. e Praca z filmem - ,Oktoberfest”. e Planowanie i przygotowanie prezentacji. e Positek
biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. e Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. e Przygotowanie prezentacji produktu. e
Planowanie urlopu, oferty biur podrozy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e Zakwaterowanie, noclegi




- ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. e Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. e Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem - podréze marzen. e Organizacja
konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy, rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone.
e Wspodlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. e Pokdj studencki,
wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotéw. ¢ Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu
gtdwnym. e Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. ¢ Wspdlnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i
zalety. o .Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z filmem. e Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. ¢ Ogtoszenia o
prace, zyciorys. ¢ Rozne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z
.damit” i ,um...zu”. e Podanie o prace, udzielanie informacji na temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. e
Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. e Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka
biograficzna. Przeczenia. e Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. ¢ Festiwale i koncerty muzyczne w
krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. ¢ Planowanie wspolnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie
prywatnego maila. e Zespdt ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”,
~deshalb". e Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. ¢ Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej.
Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona bierna. ¢ Handel elektroniczny, sklep internetowy e Psychologia
sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. e
Przyzwyczajenia konsumentdéw podczas robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. e Dyskusja na
temat zakupdw online - pozytywy, negatywy. e Zawartos¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. e Zdobywanie nowych
umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. e Zaawansowane techniki
wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos$¢, platformy edukacyjne.  Wyposazenie nowoczesnego laboratorium
jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. ¢ System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. e Zawody techniczne, obstuga
i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb
rozkazujacy. ® Reklamacje - korespondencja mailowa.

Jezyk rosyjski K_U15, K_U16, K_KO1, K_K04

e Zdrowy styl zycia - praca z tekstem, dyskusja. e Uroczystosci rodzinne - zawieranie zwigzku matzenskiego, tradycje i zwyczaje
z tym zwigzane. Praca z tekstem, mowienie. Wyrazenie zaimkowe apyr apyra - uzycie, formy gramatyczne. e Swiegta
panstwowe i koscielne - przygotowania i przebieg uroczystosci. Opisywanie zwyczajow Swigtecznych, Zdania wspétrzednie
ztozone. ¢ Wieczér w teatrze - pisanie recenzji spektaklu. Gramatyka: zdania podrzedne przydawkowe, Uzycie zaimka:
KoTopbiii. e Srodki masowego przekazu - znaczenie i rola w zyciu spotecznym. Moéwienie: wyrazanie opinii na temat audycji
radiowych i telewizyjnych. e "A6utypa Ha ypa" - praca z tekstem. Cwiczenia utrwalajace. ¢ Popularne zawody i miejsca pracy.
Méwienie : wyrazanie opinii na temat zawodu, warunkéw pracy, Gramatyka: zaimki przeczace: HukTO, HMuTO - deklinacja,
uzycie. e Mdwienie: opisywanie czynnosci wykonywanych w ramach okreslonego zawodu. Udzielanie porad ufatwiajacych
zrobienie kariery zawodowej. Gramatyka: czasowniki - crtatb, pabotatb (kyMm) - uzycie. e Listy formalne: pisanie CV i listu
motywacyjnego. Konstrukcja gramatyczna: HecMOTps Ha To, 4To - uzycie. e Ogtoszenia o prace - analiza, redagowanie tresci.
Cwiczenia leksykalne. e Uczelnie wyzsze w Rosji - reguty studiowania, uzasadnienie wyboru kierunku studidow. Praca z tekstem.
e Praca za granicq: argumenty za i przeciw emigracji zarobkowej - dyskusja. ¢ Rozmowa o prace - dialogi sytuacyjne.
Gramatyka; uzycie zaimkdw: cam, cambiii, ¢ Wycieczka szkolna, oferty biur podrézy. Uzyskiwanie informacji. Czasowniki:
nocetuTb/nocewarts. ¢ Pobyt na obozie - relacjonowanie przebiegu wyjazdu. Pisanie pocztéwek. e Podréz pociagiem.
Komunikaty na dworcu kolejowym. Rzeczownik nyTtb - deklinacja. e Srodki transportu naziemnego i podziemnego - wady i
zalety. Praca z tekstem "KaTaemcsi Ha MockoBCkOM MeTpo" e Wizyta w biurze turystycznym - negocjowanie wyboru miejsca na
wyjazd wakacyjny, Gramatyka: czasowniki 3akasaTb/3abpoHupoBatb - uzycie, formy osobowe. e Pisanie listow formaknych
(reklamacji) do organizatora wycieczek. Cwiczenia leksykalne. ¢ Wynajem mieszkania - opis pomieszczen i ich wyposazenia.
Praca z tekstem, pisanie ofert. « Ogtoszenia o wynajmie mieszkania - pisanie ogtoszen. Krotka forma przymiotnika - ¢éwiczenia
gramatyczne. ¢ Wypadki i awarie w podrézy - praca z tekstem, ¢wiczenia utrwalajgce. ¢ Codzienne czynnosci i obowigzki
domowe - dyskusja. praca z tekstem. e Mdéwienie: zwigzki partnerskie, spoteczne role kobiet i mezczyzn.Pisanie rozprawki.
Konflikt pokolef - przyczyny, stuszno$¢ norm spotecznych - dyskusja. Gramatyka: czasowniki nieregularne - koniugacja. e
Historia zycia i tworczosci M, Buthakowa - problematyka utwordw. Cwiczenia leksykalne, ¢ Wspomnienia z wakacji - pisanie
pocztéwek. Aspekt dokonany i niedokonany czasownikéw. e Czas wolny - organizacja. Praca z tekstem " OTAbIX B COBPEMEHHOM
obuecTte" o Sport - emocje i widowiska sportowe, gtéwne dyscypliny sportu. Cwiczenia leksykalne. ¢ Méwienie: sportowy tryb
zycia - korzysci i zagrozenia z nim zwigzane. o Stan Srodowiska naturalnego - przyczyny i skutki jego degradacji. Praca z
tekstem. e Efekt cieplarniany i jego mozliwe nastepstwa. Sposoby ochrony s$rodowiska - dyskusja. e Mdwienie: wizyta w
restauracji - zamawianie potraw, przyktadowa analiza menu. Pisanie przepisow na dania obiadowe i deserowe. Uzycie
czasownikow w trybie rozkazujacym. e Mowienie: wspolczesne problemy absolwentéw .Praca z tekstem " TpynoycTpoiicTBo" e
Oferty pracy - warunki pracy i ptacy. Stopniowanie przymiotnikéw nieregularnych e Dokumenty niezbgdne w trakcie staran o
prace - pisanie podan. e Idiomy biznesowe - przyktady zastosowania e Podatki - rodzaje i sposoby naliczania. Cwiczenia
leksykalno - gramatyczne. » Ogtoszenia reklamowe - opis, metody wizualizacji informacji. « Umowa o pracg - analiza wzorca,
obowiazki pracownikdéw. Pisanie przyktadowych umdw. e . Ekonomia - definicja, gtowne pojecia. Cwiczenia leksykalno -
gramatyczne. ¢ Reformy gospodarcze w Rosji w latach 90 - tych. Praca z tekstem "PbiHOK - He pbiHOK" e Federacja Rosyjska -
podziat administracyjny, instytucje panstwowe. Cwiczenia laksykalne. e Polityka gospodarcza Rosji. Praca z tekstem:
"Poccuitckmin akcnopT - uMnpt" e "Przedsiebiorstwa - typy i organizacja.Funkcje przedsiebiorstw - gtéwne kierunki dziatalnosci,
finanse. Czasownik "saHumatbcs" z rzeczownikami odczasownikowymi. e Przedsigbiorstwo - status prawny i kompetencje
walnego zgromadzenia akcjonariuszy. ¢ Wskazniki dziatalnosci i rentownosci firmy - stownictwo. Cwiczenia gramatyczne. e
Miedzynarodowe koncerny na rosyjskim rynku. Praca z tekstem "OkHO Ha BOCTOK poccuiickoro 6usHeca" - analiza,
prezentowanie tresci, dyskusja. ¢ Mowienie: prezentacja firm wybranych przez studentéw - kierunki dziatalnosci e Ogtoszenia
reklamowe - rodzaje, elementy sktadowe, struktura. Pisanie ogtoszen. ¢ Dokumentacja handlowa - zamoéwienia, potwierdzenia,
proste pisma przewodnie. ¢ Cwiczenie mowienia

K_W02, K_W06, K_WO07, K_W11, K_U01, K_U02, K_U07,

Konstrukcje drewniane K_U12, K_K02, K_KO3

e Rys historyczny. Budowa, wtasnosci fizyczne i mechaniczne drewna. Wady i zalety drewna. Asortyment drewna i materiatow
drewnopochodnych. Wytrzymato$¢ charakterystyczna i obliczeniowa drewna. Klasy wytrzymatosciowe drewna konstrukcyjnego.
Stany graniczne uzytkowalnosci i no$nosci elementdéw konstrukcyjnych z drewna. e Projektowanie konstrukcji z drewna - proste
przypadki wytrzymatosciowe oraz stateczno$¢ elementéw Sciskanych osiowo. Projektowanie konstrukcji z drewna -ztozone
przypadki wytrzymatoéciowe oraz statecznos¢ ogdlna elementdw zginanych e Kratownice drewniane. Stezenia elementow
zginanych i kratownic dachowych. e Projektowanie potgczer na metalowe faczniki typu sworzniowego oraz na ptytki kolczaste.
Kolokwium zaliczeniowe z wykfadéw e Wykonanie projektu konstrukcji dachu budynku magazynowego.

K_WO06, K_W07, K_U01, K_U02, K_U07, K_U12, K_U15,
K_K02, K_KO03

Konstrukcje murowe

e Elementy murowe, Rodzaje i grupy elementéw murowych, Wytrzymatos¢ elementéw murowych, Zaprawa, Rodzaje zaprawy
murarskiej i wtasciwosci zapraw murarskich, e Trwatos¢ konstrukcji, Wytrzymatos$¢ charakterystyczna i obliczeniowa muru na
Sciskanie $cinanie oraz rozciqganie przy zginaniu, witasciwosci odksztatceniowe muru, e Obliczanie konstrukcji murowych
niezbrojonych oraz sprawdzanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania e Obliczanie konstrukcji murowych zbrojonych oraz
sprawdzanie stanu granicznego no$nosci i uzytkowania ¢ Wymagania konstrukcyjne dotyczace muru, dylatacje, kotwy itp

Organizacja i koszty budowy K_W15, K_U13, K_U15, K_K02, K_K03, K_KO05

e Koszty w procesie inwestycyjno-budowlanym. Ustalanie kosztéw w fazie przedinwestycyjnej. Wskaznikowe metody ustalania
naktadéw inwestycyjnych. Koszty kredytowania inwestycji. Koszty prac projektowych. Kalkulacja kosztorysowa robot
budowlanych. Koszty obstugi inwestycji. Koszty wynikajace z regulacji kontraktowych. e Zaktdcenia realizacyjne i ich skutki
finansowe. Kary umowne. Zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy. Koszty gwarancji i rekojmi. Problematyka roszczen w
budownictwie. Regulacje prawne i orzecznictwo sadowe. e Metody kalkulacji kosztorysowej, a rzeczywiste koszty robot




budowlanych. Kalkulacja ryzyka. Ustalanie kosztéw dla alternatywnych rozwigzan organizacyjnych. Btedy organizacyjne i ich
wptyw na koszty.

K_W11, K_W14, K_W15, K_U13, K_U14, K_U15, K_U17,

Organizacja produkcji budowlanej K U19. K U22 K KO1. K KO3 K KO7

e Podstawy organizacji i planowania w budownictwie. Organizacja budowy w czasie - harmonogramy. Kryterium podziatu pracy
- klasyfikacja proceséw budowlanych. Normy pracochtonnosci. Sktad brygad roboczych i czas ich pracy. Dziatki robocze, rytm i
ciggtos$¢ pracy brygad roboczych. Wydajnos¢ i czas pracy maszyny wiodacej. ¢ Harmonogram ogoélny budowy i harmonogramy
pochodne (zatrudnienia, pracy sprzetu, dostaw materiatéw, finansowania robdt). Analiza i modyfikowanie harmonograméw pod
wzgledem czasu realizacji, wielkosci zatrudnienia, pracy sprzetu i dostaw materiatowych. Tradycyjne i sieciowe metody
harmonogramowania rob6t w budownictwie - analizy poréwnawcze. Pojecie $ciezki krytycznej. Programy komputerowe w
organizacji budowy - program Planista. Ogodlne zatozenia metody faricucha krytycznego. e Organizacja budowy w przestrzeni -
zagospodarowanie placu budowy; wytyczne projektowania i wykonywania, przeglad wybranych projektow. Plan BIOZ. e
Dokumentacja projektowa jako podstawa organizacji robét. Funkcja organizacyjna kosztorysu. Kontrakt a organizacja robot.
Dokumentacja budowy. Rejestracja uproszczona i szczegétowa postepu robdt, stosowane mierniki. Podstawowe zadania
uczestnikow procesu budowlanego zwigzane z organizacjq i przebiegiem robdt. Zaktdcenia realizacyjne proceséw budowlanych.
e Obliczanie sktadéw brygad roboczych i czasu ich pracy na podstawie katalogowych norm pracy. Ustalanie czasu trwania robot
zmechanizowanych; wydajnos¢ i czas pracy maszyny wiodacej. Synchronizacja pracy maszyn w zestawie. Ustalanie zatozen,
sporzadzanie i obliczanie sieciowego modelu powigzan technologiczno-organizacyjnych - obliczanie zapaséw czasu i
wyznaczanie Sciezki krytycznej. Sporzadzanie harmonograméw z wykorzystaniem programu komputerowego. Wprowadzanie
powigzan technologiczno-organizacyjnych i ich analiza. Modyfikowanie harmonogramu ogélnego budowy bez zmiany i ze zmiang
czasu realizacji przedsiewziecia. Ustalanie wielkosci dziatek roboczych. Analizowanie mozliwosci wprowadzania rytmiczno$ci
pracy. Analiza i modyfikowanie harmonograméw pod wzgledem wielkosci i ciggtoéci zatrudnienia, pracy sprzetu, dostaw
materiatowych i finansowania przedsigwzigcia.

Podstawy drogownictwa K_W10, K_W16, K_U02, K_U12, K_U15, K_K03, K_K04

e Czesci sktadowe drogi. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka drég w Polsce. Sciezki rowerowe, chodniki. Predko$é¢ a
parametry projektowe. Natezenie ruchu i przepustowos$¢ drdg. tuki poziome i pionowe. Rampy drogowe. Czynnik ludzki w ruchu
drogowym. Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne. Metody wykonywania i sprzet do robdt ziemnych. Konstrukcja i klasyfikacja
nawierzchni. Podtoze gruntowe naturalne e Projekt uproszczony odcinka drogi

K_W04, K_W06, K_W09, K_W10, K_U01, K_U02, K_U07,

Podstawy mostownictwa K_U12, K_U15, K_KO1, K_KO3

e Podstawowe definicje; przyktady e Klasyfikacje obiektow mostowych e Zasadnicze czesci mostu i ich funkcje e Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przeset mostéw e Rodzaje fundamentéow i podpdér mostowych e Obcigzenia mostéw drogowych i
kolejowych e Skrajnie ¢ Zasady podziatu przeszkody na przesta

Prawo budowlane i ochrona wtasnosci intelektualnej ‘ K_W15, K_U15, K_U17, K_K03, K_K07

e Z zakresu Prawa budowlanego: Usytuowanie prawa budowlanego w ogdlnym systemie prawa. Podstawowe zagadnienia prawa
budowlanego. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowigzki uczestnikdbw procesu budowlanego.
Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie robdt budowlanych. Budowa i oddawanie do uzytku obiektéow budowlanych.
Utrzymanie obiektdw budowlanych. Katastrofa budowlana. Organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego. Przepisy karne w budownictwie. Odpowiedzialnos¢ zawodowa w budownictwie Z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej: Historia ochrony wilasnoséci intelektualnej. Zrédta prawa w zakresie wiasnosci intelektualnej. Gtéwne zasady
ochrony wilasnosci intelektualnej Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Tre$¢ prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i
majatkowe. Dozwolony uzytek chronionych utworéw. Czas trwania autorskich praw majatkowych. Przejscie autorskich praw
majatkowych. Utwory audiowizualne i programy komputerowe. Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrédet
informacji. Prawa pokrewne. Prawo do artystycznych wykonan. Prawo do fonograméw i wideograméw. Prawo do nadan
programoéw. Prawo do pierwszych wydan oraz wydan naukowych. Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi i
prawami pokrewnymi. Odpowiedzialno$¢ karna za naruszenie praw autorskich. Wynalazki i patenty. Zgtoszenie wynalazku.
Rozpatrywanie zgtoszenia wynalazku. Patent. Dodatkowe prawo ochronne. Umowy licencyjne. Licencja przymusowa.
Uniewaznienie i wygasniecie patentu. Wzory uzytkowe i prawa ochronne na wzory uzytkowe. Wzory przemystowe i prawa z
rejestracji wzorow przemystowych. Znaki towarowe. Wspdlny znak towarowy i wspdlny znak towarowy gwarancyjny. Zgtoszenie
znaku towarowego. Rozpatrywanie zgtoszenia znaku towarowego. Postepowanie w sprawach ochrony miedzynarodowej znakdéw
towarowych. Prawa ochronne na znak towarowy. Uniewaznienie i wygasniecie prawa ochronnego na znak towarowy. Oznaczenia
geograficzne. Zgtoszenie i rozpatrywanie zgtoszenia oznaczenia geograficznego. Prawa z rejestracji na oznaczenie geograficzne.
Topografie uktadéw scalonych. Podstawowe pojecia i znaczenie topografii uktadéow scalonych w elektronice. Zgtoszenie i
rozpatrywanie topografii. Prawa z rejestracji topografii. Urzad Patentowy RP. Kolegia orzekajace do spraw spornych. Rzecznicy
patentowi. Karnoprawna ochrona wtasnosci przemystowej.

Prawo w procesie inwestycyjnym i etyka zawodowa K_W15, K_U15, K_U17, K_K03, K_K07

e zakresu Prawa budowlanego: Usytuowanie prawa budowlanego w ogdlnym systemie prawa. Podstawowe zagadnienia prawa
budowlanego. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowigzki uczestnikow procesu budowlanego.
Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie robdt budowlanych. Budowa i oddawanie do uzytku obiektow budowlanych.
Utrzymanie obiektow budowlanych. Katastrofa budowlana. Organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego. Przepisy karne w budownictwie. Odpowiedzialno$¢ zawodowa w budownictwie. Ogdlna informacja o regulacjach
prawnych z zakresu: zagospodarowania przestrzennego, ochrony $rodowiska, ochrony przeciwpozarowej, wyrobow
budowlanych. Z zakresu etyki zawodowej: etyka w systemie wartosci ogolnoludzkich. Podstawowe wartosci spoteczne. Normy
etyczne a normy prawne. Etyka w dziatalnosci gospodarczej.

Projektowanie urbanistyczne K_W21, K_U12, K_U15, K_K02, K_K03

e Wyjasnienie pojec: przestrzen, miejsce, srodowisko, struktura przestrzenna. geneza i zakres urbanistyki. ¢ Zasady integracji
réznych typow budynkéw , typédw uformowan, tendencji do integracji spotecznej. e Miasto i kontekst miejsca w jego strukturze
* Miejskie Obszary Funkcjonalne jako nowe przestrzenie w polu zainteresowania urbanistyki e Historyczne i wspdtczesne modele
uktadéw przestrzennych

K_W02, K_W09, K_W17, K_U08, K_U12, K_U14, K_U15,

Remonty, modernizacje i przebudowy K U26. K KO2. K KO3. K KO5

e Zagadnienia Prawa budowlanego w zakresie wymagan utrzymania obiektéw budowlanych, katastrof oraz uprawnien
budowlanych e Trwato$¢ budowli - uszkodzenia, korozja, uzytkowanie e Katastrofy, awarie budowlane e Diagnozowanie obiektow
- oceny, opinie, ekspertyzy ¢ Naprawy, wzmocnienia konstrukcji ¢ Remonty, modernizacje, przebudowy - przyktady

Technologie energooszczedne K_WO06, K_W16, K_U10, K_U15, K_K03, K_K05

e Zasady projektowania budynkdéw energooszczednych.Wymagania normowe zwigzane z budownictwem energooszczednym. e
Mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii w budownictwie. Budownictwo heliogrzewcze. e Technologie
wznoszenia budynkéw energooszczednych, energooszczedne materiaty wykonczeniowe. e Zagadnienia ekonomiczne w
budownictwie energooszczednym. e Optymalizacja rozwigzan budowlanych dla kryterium najmniejszego zuzycia energii. o
Analiza budynkéw w zakresie ich charakterystyki cieplnej. Mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii w
budownictwie energooszczednym. e Wymiarowanie aktywnych oraz pasywnych systemow wykorzystujacych energie
promieniowania stonecznego, a takze innych niekonwencjonalnych systeméw energetycznych w  budownictwie
energooszczednym. e Obliczanie efektywnosci ekonomicznej realizacji budynku oszczednego. e Cwiczenie projektowe dotyczace
budynku energooszczednego.




Urbanistyka i architektura K_W21, K_U12, K_U15, K_KO03

e System planowania przestrzennego w Polsce. Wptyw planowania na projektowanie obiektéw architektonicznych e Proste
uktady urbanistyczne, ksztattowanie zespotéw zabudowy mieszkaniowej i ustugowej e Zasady ksztattowania obiektow
architektonicznych o funkcji mieszkaniowej. Przyktady polskie i zagraniczne. e Zasady ksztattowania obiektow
architektonicznych o funkcji ustugowej i przemystowej. Przyktfady polskie i zagraniczne. « Kompozycja i percepcja przestrzeni -
zastosowanie w budownictwie

5. Praktyki i staze studenckie

Celem praktyk realizowanych w trakcie studidéw jest nabycie umiejetnosci praktycznych, rozszerzajacych i pogtebiajacych wiedze uzyskang w
toku zaje¢ dydaktycznych. Realizacja praktyk stwarza mozliwos¢ potwierdzenia i rozwoju kompetencji zawodowych studenta w ramach
wybranego kierunku ksztatcenia, zapoznania sie z zaawansowanymi rozwigzaniami technicznymi a takze uzyskania wiedzy specjalistycznej i
umiejetnosci jej praktycznego zastosowania, uczestniczenia w realizacji konkretnych projektow i rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw.

Praktyki zawodowe sg traktowane jako odrebne moduty ksztatcenia i podlegajg zaliczeniu. Sposob organizacji praktyki zawodowej okresla
Zarzadzenie Rektora w sprawie zasad organizacji praktyk dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku
Budownictwo.


javascript:real_print();
javascript:real_print();

