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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Igora Stepnia pt.: ,,Metody aceny jakosci obrazow
cyfrowych z wykorzystaniem sieci neuronowych” opracowanej pod kierunkiem

dr hab. inz. Mariusza Oszusta, Prof. PRz.

W odpowiedzi na pismo RE.530/29/2025/RDITiT z dnia 10.07.2025 dostarczonego mi
27.08.2025 przedktadam niniejszg recenzje.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zostata napisana w jezyku polskim i angielskim, a skfada
sie z 3 gtéwnych rozdziatow tematycznych, zatagczonych 7 prac wspotautorstwa Doktoranta,
streszczen oraz oswiadczen, ktdre tacznie obejmujg w sumie 179 stron. Praca przedstawia
temat modeli uczenia maszynowego stosowanych do analizy zdje¢ oraz wyszczegolnia
postawione problemy badawcze i osiggniecia Doktoranta w tym zakresie. Poszczegdlne czesci
pracy doktorskiej pokazujg podstawe merytoryczng prowadzonych badan, ktora zostafa
zrealizowana w zastosowaniach praktycznych opisanych w zataczonej bibliografii
wspotautorstwa Doktoranta obejmujacej 8 artykutéw w czasopismach punktowanych z listy
ministerialnej oraz 2 wystapienia konferencyjne.

W pierwszym rozdziale Doktorant stawia hipotezy badawcze tj. ,Zastosowanie giebokich sieci
neuronowych w ocenie jakosci obrazéw satelitarnych i medycznych bez referencji” oraz
.Opracowanie narzedzi do percepcyjnej oceny jakosci”. W rozdziale drugim Doktorant
przedstawia motywacje do podjecia tematu jaka zaczerpnat analizujgc dostepng literature.
W rozdziale tym zostaty opisane i porownane rozne prace naukowe. Pokazano w jaki sposéb
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konstruuje sie gtebokie sieci neuronowe do wskazanych zastosowan medycznych
i satelitarnych. Jednoczesnie Autor przedstawit analize narzedzi w srodowisku Matlab, ktére
postuzyty jego badaniom. Rozdziat formutuje zagadnienie architektury sieci z trzema gateziami
podsieci, ktéra stata sie obiektem badari Doktoranta oraz zestaw implementacji ,algorytmoéw
stuzgcych do poréwnania metod oceny jakosci wyostrzonych obrazéw wielospektralnych”
jakie w swoich badaniach zastosowat Doktorant. Na zakoriczenie przedstawiono wnioski
z badan naukowych i podsumowano wkfad pracy Doktoranta i spis literatury tematycznej
obejmujacy 106 prac naukowych.

W sktad prezentowanego cyklu naukowego Doktorant zaliczyt 7 prac tematycznych. W pracy
[A-1] przedstawiono streszczenie obecnego stanu wiedzy na temat zastosowan model
sztucznej inteligencji w analizie zdje¢ z rezonansu magnetycznego. W pracy [A-2]
przedstawiono mozliwos¢ fuzji takich modeli jak ResNet-50, GoogleNet oraz ResNet-18, dla
ktorych Autorzy zaproponowali schemat blokowy testowanego podejscia. W pracy [A-3]
pokazano idee niereferencyjnej oceny zdjec rezonansu magnetycznego z wielopoziomowymi
reprezentacjami. Praca [A-4] jest autorska analiza moizliwosci jakie daje wykorzystanie
w implementacji narzedzia TIQA-MRI toolbox. W pracy [A-5] pokazano mozliwosé
zastosowania fuzji modeli ResNet18 oraz Vggl9 do analizy zdje¢ satelitarnych. W pracy [A-6]
opisano model sieci z trzema podgateziami w zastosowaniach analizy zdjec satelitarnych.
Natomiast w pracy [A-7] pokazano przyktadowe implementacje skryptow uzytych w badaniach
naukowych. Zaprezentowany cykl naukowy zostat opublikowany w wysoko punktowanych
czasopismach tematycznych z list ministerialnych co znaczaco podnosi oceneg
przedstawionego materiatu.

Ocena merytoryczna przedstawionej rozprawy doktorskiej:

Przedtozona rozprawa doktorska mgr inz. Igora Stepnia pokazuje temat opracowania modeli
fuzji gtebokich sieci neuronowych do analizy danych ze zdje¢ z rezonansu magnetycznego oraz
zdjec satelitarnych. Doktorant w swoich badaniach modyfikuje znane podejscia typu ResNet-
18, ResNet-50 oraz VGG-19 budujac z nich ztozone struktury neuronowe, a nastepnie testuje
wydajnosc i porownuje z innymi podejsciami znanymi z literatury. Do aspektow praktycznych
nalezy zaliczy¢ prezentacje implementowanych skryptow, natomiast do nowosci naukowych
prezentowane modele fuzji gtebokich sieci neuronowych.

Po przeczytaniu przedstawionej rozprawy doktorskiej nasuwajg sie nastepujgce pytania
i sugestie:

i. Jaka jest efektywnos$¢ zaproponowanych modeli fuzji w zaleznosci od jakosci zdjec
wejsciowych? Czy byty prowadzone badania jak réznego rodzaju szumy i rozdzielczos¢
wptywajg na efektywnos¢ dziatania systemu? Jest to wazne pytanie ze wzgledu na to,
ze w zdjeciach satelitarnych szum bedzie miat inny charakter niz w zdjeciach
z rezonansu magnetycznego.
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ii. Czy efektywnos¢ badanych modeli da sie zwiekszy¢ poprzez zastosowanie
parametryzacji lub zdefiniowanie wspotczynnika skalujgcego w przypadku fuzji réznych
modeli? Zaprezentowane modele majg rozng geneze, a wiec istnieje mozliwosc¢ ich
dopasowania do réznych cech na wejsciu, co mogtoby mie¢ odwzorowanie witasnie we
wspomnianej parametryzacji. Czy byte prowadzone takie badania?

iii. Doktorant zrealizowat implementacje w S$rodowisku Matlab z wykorzystaniem
dostepnych w nim pakietow. Jaki byt powdd takiego wyboru? Czy byty prowadzone
testy innych mozliwosci? Obecne prace w tematyce uczenia maszynowego czesto s3
realizowane przy zastosowaniu np. Python lub R, ktére rowniez oferujg znakomite
mozliwosci implementacyjne.

Ocena formy, taksonomii, jezyka i edycji pracy:

Przestawiona rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem. Edycja i forma
dokumentu s poprawne, jednoczesnie w sposdb kompleksowy obejmujg nie tylko
postawiong tematyke lecz rowniez przedstawiajg zrealizowane prace naukowe. Dotgczenie do
rozprawy doktorskiej wszystkich prac z cyklu naukowego zrealizowanego przy wspdtudziale
Doktoranta nie jest wymaganym elementem w klasycznej formie rozprawy, gdyz wszystkie te
prace sg dostepne na stronach wtasciwych im wydawnictw. Natomiast Doktorant wybrat inng
forme i zaprezentowat swojg prace doktorskg w formie kompletnego cyklu naukowego
opublikowanych prac, nadajgc mu obszerny bo az 63 stronicowy komentarz, ktéry razem ze
streszczeniem uzupetnit wspomniany cykl naukowy.

Ocena przedstawionego dorobku naukowego:

Doktorant przedstawit wspotautorstwo 8 artykutéw opublikowanych w czasopismach
indeksowanych na listach ministerialnych oraz 2 wystgpieri na konferencjach tematycznych.
Przedstawiony dorobek naukowy Doktoranta pokazuje znaczgce zaangazowanie w prace
naukowe, a zatgczony cykl naukowy, opublikowany w bardzo prestizowych dla dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja czasopismach, potwierdza wysokie uznanie
w miedzynarodowym $rodowisku naukowym. Moim zdaniem zaprezentowany dorobek
pozwala zdecydowanie stwierdzi¢ obeznanie Doktoranta z dyscypling prowadzenia badan
naukowych, analiza wynikéw i podejmowaniem wnioskdw z prowadzonych badan

naukowych.

Podsumowanie:

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska porusza temat zastosowania modeli uczenia
maszynowego, a w szczegolnosci waznego tematu konstruowania i adaptowania gtebokich
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sieci neuronowych implementowanych w srodowisku Matlab do analizy obrazéw medycznych
oraz satelitarnych. Jest to wazny temat wspotczesnej nauki nie tylko w ujeciu teoretycznym,
ale dzieki mozliwosciom jakie dajg wydajne architektury komputerowe, rowniez praktycznym.
Doktorant przedstawit wtasne rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego opisu
modelowania gtebokich sieci neuronowych typu ResNet-18, ResNet-50, VGG-19 oraz
implementacji narzedzi programistycznych do ewaluacji obrazéw wejsciowych. Opublikowane
wyniki pokazaty stusznos¢ postawionych tez oraz proponowanych rozwigzan.

Na podstawie przedstawionej powyzej oceny stwierdzam, iz rozprawa doktorska
mgr. inz. Igora Stepnia pt.: ,Metody oceny jakosci obrazéow cyfrowych z wykorzystaniem sieci
neuronowych” spetnia zatozenia zwyczajowo stosowane w postepowaniach o nadanie stopnia
doktora. Wnosze o przyjecie w/w rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej
obrony w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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