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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw Geodezja i planowanie przestrzenne
Poziom studiéw drugiego stopnia
Profil studidéw praktyczny

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i
dyscyplin artystycznych, do ktorych zostat przyporzadkowany kierunek | inzynieria ladowa i transport
studidéw

Liczba semestréw 3

studia stacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna

Gospodarka nieruchomosciami planowanie przestrzenne
studia niestacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna

Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne

Specjalnosci realizowane na kierunku

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukorczenia studiéw 90

studia stacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna: 825

Gospodarka nieruchomosciami planowanie przestrzenne: 825
studia niestacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna: 485

Gospodarka hieruchomosciami i planowanie przestrzenne: 495

taczna liczba godzin zajeé

Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukoriczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy magister inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia
Praktyczny kierunek studidéw Geodezja i planowanie przestrzenne
nalezy do obszaru nauk technicznych, jest powigzany z takimi
kierunkami studiéw, jak Geoinformattyka, Geodezja inzynieryjna,
Gospodarka nieruchomodciami, Urbanistyka, Architektura Krajobrazu,
Inzynieria Srodowiska. Wiodaca dziedzing nauki jest dyscyplina
inzynieria ladowa i transport, a dyscypling uzupelniajgcg jest
Architektura i Urbanistyka.

Absolwent kierunku Geodezja i planowanie przestrzenne posiadac¢
bedzie szerokg wiedze teoretyczng i umiejetno$ci praktyczne dajgce
dobre przygotowanie do prowadzenia dzialainoci inzynierskiej w
zakresie geodezji, kartografii, systemow informacji o terenie oraz zadan
specjalistycznych. W wyniku realizacji przedmiotéw kierunkowych oraz
grupy przedmiotdw powigzanych z kierunkiem ksztalcenia absolwenta
cechowaé bedzie bieglosé w stosowaniu metod i narzedzi z zakresu
geodezji i planowania przestrzennego, jak réwniez nowoczesnych
technik pomiardw geodezyjnych, satelitarnych i fotogrametrycznych.
Zdobedzie wiedze i umiejetnosci dotyczgce pozyskania, przetwarzania i
wykorzystania wynikéw tych pomiaréw. Przedmioty dotyczgce
zagadnien z podstaw przedsigbiorczo$ci czy prawa wiasno$ci
intelektuainej pozwolg na wyksztalcenie zdolno$ci organizacyjnych i
uzyskania kompetencji w zarzadzaniu zespotem ludzkim i zasobami w
miejscu pracy i nauki.

Absolwent wybierajac jedng ze specjalnosci kszialcenia zrealizuje
program nauczania umozliwiajacy mu nabycie specjalistycznej wiedzy i
umiejetnosci praktycznych z waskiego, zakresu zagadnien geodezyjno
— informatyczno - kartograficznych. Ukorficzenie specjalnoéci
Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna przygotuje do zajmowania
funkgji kierowniczych i eksperckich w gospodarce w kraju i za granica,
wykonywania samodzielnych zadarn produkceyjnych dotyczacych obstugi
komputerowych systeméw tworzenia map numerycznych i powigzanych
z nimi baz danych, a takze wykonywania specjalistycznych pomiaréw
geodezyjnych. Program specjalnodci - Geodezja i planowanie
przestrzenne - oparty jest na efektach ksztalcenia gwarantujgcych
absolwentowi profesjonaine przygotowanie do pracy w wigkszych
przedsigbiorstwach i malych firmach geodezyjnych oraz administracii
rzadowej i samorzadowej. Bedzie przygotowany do realizacji zadan
wynikajacych z dostosowania gospodarki nieruchomoéciami i
zagospodarowania przestrzennego do standardéw europejskich, w tym
przeprowadzania réznorodnych zabiegdw planistyczno—projektowych,
wyceny nieruchomosci, zarzadzania i obrotu nieruchomo$ciami w
warunkach gospodarki rynkowej czy modernizacji obszaréw wiejskich.
Absolwent tego kierunku jest przygotowany do podejmowania wyzwarn
badawczych sprawnie komunikuje sie z otoczeniem. Jest przygotowany
do kontynuacji edukacji na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich)
oraz do kontynuacji ksztalcenia przez cale zycie (stypendia, studia
podyplomowe, kursy, staze). Udziat pracodawcédw w ksztaltowaniu
koncepcji ksztatcenia uwzgledniony jest w procesie prowadzenia
praktyk oraz w ksztattowaniu programu specjalnosci.

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku Geodezja i Planowanie
przestrzenne specjalnosé: Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna

Absolwent zdobedzie poszerzong specjalistyczng wiedze z zakresu
geodezji inzynieryjnej, pomiaréw specjalnych, technik programowania
oraz przetwarzania i analizy danych przestrzennych. Jako osoba, ktérej
istotna cze§¢ pracy zawodowej bedzie zwigzana z procesem
inwestycyjnym bedzie takze posiadat poszerzong wiedze z zakresu
projektowania i techniki budowy sieci infrastrukturalnych. Polgczenie
specjalistycznej wiedzy geodezyjnej i informatycznej z szerokim
spektrum wiedzy z innych dziedzin pozwoli na udziat w pracach i lepsze
zrozumienie specyfiki interdyscyplinarnych zespoldw, ktorych celem jest
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dostarczenie | analiza danych przestrzennych oraz opracowania
produktéw informatycznych bazujacych na tych danych..Absolwent
kierunku moze, po spetnieniu dodatkowych, okreslonych w przepisach
prawa wymagan, stara¢ si¢ o uzyskanie uprawniefi zawodowych
umozliwiajgcych prowadzenie samodzielnych funkcji w Geodezji i
kartografii,Zdobyte w trakcie studiow wiedza i umiejetnosci mogg tez
stanowi¢ podstawe do dalszego samoksztaicenia, studia HI stopnia,
studia podyplomowe.

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku Geodezja i Planowanie
przestrzenne specjalnosé: Gospodarka nieruchomoséciami i planowanie
przestrzenne.

Absolwent ma rozszerzong i poglebiong wiedze specjalistyczng z
zakresu geodezji i planowania przestrzennego oraz szczegélowg
wiedzg zwigzang ze wspélczesnymi trendami w  katastrze
nieruchomosci, architekturze, urbanistyce, budownictwie i ochronie
$rodowiska. Dysponuje umiejetnosciami i wiedzg w zakresie okreslania
ryzyka | niezawodnodci prowadzenia zaawansowanych analiz
statystycznych bedacych podstawa prowadzenia samodzielnych badan
naukowych. Potrafi swobodnie poruszaé si¢ w obszarze zagadnieni
planistycznych, zaréwno w zakresie sporzadzania skomplikowanych
dokumentéw planistycznych jak tez projektowania i zagospodarowania
terendw zainwestowanych oraz zieleni i terenéw otwartych.Absolwenci
kKierunku znajdujg zatrudnienie w przedsigbiorstwach geodezyjnych,
urzedach miast i gmin, starostwach oraz urzedach marszatkowskich, w
szczegbinodci w komoérkach zajmujacych sig: geodezjg i kartografia,
planowaniem przestrzennym oraz planowaniem drég i komunikacji,
gospodarkg i mieniem komunalnym, przygotowywaniem inwestycji,
ochrong $érodowiska, urzedach administracji rzgdowej, biurach
planistycznych, projektowych i konsultingowych pracujgcych na rzecz
jednostek samorzgdu terytorialnego.Absolwent kierunku moze, po
spefnieniu dodatkowych, okreslonych w przepisach prawa wymagan,
staraé sig o uzyskanie uprawnien zawodowych umozliwiajgcych
prowadzenie samodzielnej dzialaino$ci w zakresie Geodezji i
Kartografii, Planowania Przestrzennego czy Gospodarki
nieruchomosciami. Zdobyte w trakcie studiow wiedza i umiejetnosci
mogq tez stanowié podstawe do dalszego samoksztalcenia, studia Hi
stopnia, studia podyplomowe.

UPRAWNIENIA dla absolwentéw studiéw H stopnia

Absolwenci studiéw I stopnia, po odbyciu przewidzianej prawem
praktyki zawodowej (1 rok), moga sie ubiegaé o uprawnienia zawodowe
do wykonywania samodzielnych funkcji w dziedzinie geodezji i
kartografii w nastepujacych zakresach: Geodezyjne pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe, realizacyjnie i inwentaryzacyjne; Rozgraniczanie i
podzialy nieruchomosci (gruntéw) oraz sporzadzanie dokumentacji do
celéw prawnych; Geodezyjna obshuga inwestycji;, Geodezyjne
urzadzanie terendw rolnych i leénych (Art. 42 ~ 47 ustawy z dnia 17
maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne, tekst jednolity z 2015

r).

Studia I stopnia (w specjalnoscii Geodezja rolna i wycena
nieruchomosci), uzupelnione odpowiednig praktykg zawodowg (6
miesigey), s roéwniez podstawg do ubiegania sie o uprawnienia
zawodowe w zakresie szacowania nieruchomosci (Art. 177 ustawy z
dnia z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami, tekst
jednolity z 2015 r.).

2. Efekty uczenia sie

Symbol Tredd i?(gi:g;ig;zrzéa
K Wor Ma poszerzong i pogigbiong wiedze z zakresu matematyki niezbedng do zrozumienia zagadnien z szeroko pojetej dziedziny P7S WG
-~ geodezji i planowania przestrzennego. -
K_Wo02 Ma wiedze poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie katastru i gospodarki nieruchomosciami. P7S_WG
K W03 Ma ugruntowang wiedze w zakresie podstaw statystyki, ekonometrii, metod, technik, podejsé szeroko rozumianej wyceny P7S WG
- nieruchomosai (nieruchomosci rolnych, lednych, budynkéw, przedsiebiorstw) | powszechnej taksacji nieruchomosai. -
K Wo4 Ma uporzgdkowang wiedzg w zakresie stosowania w geodezji metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych niezbednych do P7S WG
= analizy wynikéw pomiaréw geodezyjnych. -
K Wo5 Ma wiedzg niezbgdng w zakresie metod, technik, narzedzi i materiatow stosowanych przy rozwigzywaniu zaawansowanych zadan P7S WG
- inzynierskich z zakresu geodezji i planowania przestrzennego. -
K Wa6 Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie planowania przestrzennego, geodezyjnego urzadzania terenéw P7S WG
- wiejskich oraz projektowania krajobrazu. —
K_wo7 Zna zaawansowane techniki projektowania i korzystania z systemoéw baz danych. P7S_WG
K Wo8 Ma zaawansowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania, zna zaawansowane algorytmy i struktury danych P7S WG
— wykorzystywane w obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych araz tworzeniu praduktéw geoinformatycznych. -
K \Wos Ma zaawansowang wiedze w zakresie metod i technik projektowania, budowy oraz uzytkowania systeméw informacji przestrzennej, P7S WG
- a takze ich zastosowan, w tym w zakresie przeprowadzania analiz przestrzennych. -
K W10 Ma poszerzong wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych tj. budownictwo, ekologia, ochrona Srodowiska, wiasciwa dla P7S WG
- geodezji i planowania przestrzennego. —
Ma wiedzg na temat stanu i kempleksowego dziatania czynnikéw determinujgcych funkcjonowanie i rozwéj regionainy (z
K_Wi11 uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju) z dyscypliny szeroko rozumianego planowania przestrzennego i P7S_WG
gospodarowania nieruchomos$ciami.
K_wW12 Posiada poglebiong wiedze o réznych rodzajach struktur i instytuciji spolecznych oraz relacjach migdzy strukturami i instytucjami P7S_WG
spotecznymi w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i migdzynarodowej, a takze o relacjach migdzykulturowych. Posiada wiedze o
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cziowieku, jego roli w tworzeniu struktur spolecznych oraz w tych strukturach funkcjonujacym.
K W13 Ma pogtebiong wiedze na temat wybranych metod analiz zjawisk w uktadach przestrzennych oraz roli i znaczeniu $rodowiska P7S WG
- przyrodniczego. Potrafi identyfikowaé rzadzace ww. zjawiskami prawidlowoéci oraz modelowac ich przebieg. -
K W14 Ma wiedze w zakresie przedsiebiorczosci, prowadzenia dzialalnodci gospodarcze] i zarzadzania. P7S_WG
K_W15 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu achrony wilasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego. P7S_WK
K W16 Ma wiedze w zakresie zasad planowania badar z wykorzystaniem zaawansowanych metod, technik, technologii i narzedzi P7S WG
- badawczych wykorzystywanych w zakresie szeroko rozumianej geodezji i planowania przestrzennego. -
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury takze obcojezycznej, baz danych i innych Zrodet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
K_U01 dokonywaé ich interpretacji a takze wyciggaé whnioski oraz formutowad | uzasadniaé opinie wiasciwe dla kierunku Geodezja i P7S_UW
Planowanie Przestrzenne.
K U02 Potrafi projektowac, mierzyé i opracowywaé numerycznie sieci, ztozone z réznego rodzaju obserwac]i {sieci kombinowane,
- hybrydowe, zintegrowane).
K U03 Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczaca realizacji powierzonego zadania, przygotowad i przedstawié prezentacje poéwiecong P7S UW
- wynikom realizacji tego zadania. -
K U04 Posiada ugruntowane umiejgtnosci samodzielnego tworzenia aplikacii przy wykorzystaniu nowoczesnych technik programowania, w
- tym programowania obiektowego, w szczegélnosci zwiazanych z przetwarzaniem danych przestrzennych.
K UO5 Posluguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgeym do porozumiewania sie a takze zrozumienia i czytania tekstow P7S_UW
- technicznych. P7S8_UK
K U0 Posiada ugruntowane umiejgtno$ci projektowania i korzystania z systeméw baz danych, ze szczegéinym uwzglednieniem danych
- przestrzennych. Potrafi przeprowadzié zaawansowane analizy przestrzenne.
Potrafi wykorzystaé poznane metody | modele matematyczne a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny stanu istniejgcego
K_Uo7 obiektow $wiata rzeczywistego oraz potrafi testowad hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi i prostymi problemami P7S8_UW
badawczymi.
K U08 Potrafi zaproponowaé nowe rozwigzania, a takze zaproponowaé ulepszenie istniejgcych rozwigzan w szeroko pojgtej gospodarce P7S UW
= nieruchomog$ciami na terenach zurbanizowanych, wiejskich i le$nych . -
K U0g Potrafi postugiwaé sig wiasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi i narzedziami wspomagajgcymi proces projektowania P7S UW
- obiektéw $wiata rzeczywistego. -
K U10 Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwo$é wykorzystania innowacyjnych osiggnie¢ w zakresie technik pomiarowych, zaawansowanych P7S UW
- metod opracowania obserwacji w zakresie pomiaréw przemieszczeri i odksztalcen. -
Potrafi prawidlowo pozyskiwac, przetwarzaé, interpretowaé oraz oceniaé wzajemne relacje migdzy zjawiskami spotecznymi,
K U4 gospodarczymi, przyrodniczymi w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla kierunku geodezjia i planowanie P7S UW
- przestrzenne wykorzystujgc do tego zaawansowane techniki i narzedzia badawcze, fachowg literature (zaréwno polsko jak i -
anglojezyczng) oraz wiedze teoretyczng.
K U12 Stosuje metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do opisu zjawisk zachodzgcych w przestrzeni, dokonuije ich P7S UW
- analizy. Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekgji informaciji oraz wyciggania wnioskéw i formutowania sgdéw. -
Potrafi w sposdb wiasciwy skorelowaé dostepne dane opisujgce obiekty $wiata rzeczywistego, pachadzace z réznych Zrédet oraz
wiedze z zakresu planowania przestrzennego, katastru nieruchomosci, szeroko pojetej gospodarki nieruchomoéciami do wlasciwego
K_U13 analizowania zjawisk i procesow spolecznych (takze zachodzacych w przestrzeni) wraz ze wskazaniem na ich przyczyny i przebieg. |P7S_UW
Potrafi samodzielnie zaproponowad rozwigzania konkretnych probleméw i wyciagaé wnioski, formuluje uzasadnione sady. Stawia
proste hipotezy badawcze oraz je weryfikuje.
K Ul4 Potrafi dokonadé oceny i we wiasciwy sposéb zaplanowadé proces wyceny nieruchomosci zaréwno indywidualnych jak i masowych P7S UW
- przy wykorzystaniu dostepnych metod i technik oraz narzedziom sluzgcym ww. zadaniom. -
Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i obcym oraz wystgpien ustnych z wykorzystaniem
K_U15 roznych zradet | wiedzy teoretycznej w planowaniu przestrzennym i gospodarki nieruchomosciami oraz gecdezji, Wykorzystuje do P75_UK
tego rézne $rodki komunikacji werbalnej.
K Ut6 Samodzielnie planuje zadania (w tym swojg kariere zawodowg lub naukowa). Potrafi dokonaé analizy i oceny poprawnosci p7S UU
h wykonanego zadania. .
K U{7 Wykonuje zlecone zadania badawcze, eksperymenty, symulacie komputerowe, obserwacje oraz pomiary pod kierunkiem opiekuna P7S UW
- naukowego. Interpretuje wyniki i wycigga wnioski, proponuje modyfikacje. —
K Ko1 Ma swiadomo$é zachowar profesjonalnych i etyki zawodowej; potrafi wspétdzialaé i pracowaé w zespole przyjmujac w nim rézne P75_UO
— role. P7S_KR
. . . . . . o . P7S_KK
K_Ko02 Potrafi dziala¢ i mys$leé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy i rozumie potrzebe uczenia sig przez cale zycie. P7S KO
Ma $wiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania
K K03 spoleczeristwu, w szczegoinosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacii i opinii dotyczgcych asiggnigé techniki i innych P7S_UK
— aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacie i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy, z { P7S_KR
uzasadnieniem réznych punktdéw widzenia.
K_K04 Potrafi okreéli¢ zadania, cele oraz priorytety realizacji zadania dla zespotu lub pracy samodzielnej. g;g-gg

Opis efektéw uczenia sig zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okresione w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomoéci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw koriczacego sig uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera — pelen zakres efektéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiow, ich parametry, metody weryfikacji oraz tre$ci ksztalcenia

3.1. Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna, stacjonarne

3.1.1. Parametry planu studiéw

tgczna liczba punktow ECTS, kidrg student musi uzyska¢ w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem 55 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spolecznych w przypadku kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
adpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne.

Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztaltujgcym umiejgtnosci praktyczne. 73 ECTS
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Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru, 61 ECTS
taczng lipzba punk}éw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw 16 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar prakiyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje prakiyki lub staze). 480 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 2 ECTS

Liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego.

Szczegdtowe informacje o;

1. zwiazkach efektdw uczenia sig efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdinych zajeciach ;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;
3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajeé lub grup zajeé, w szczegdinodci powigzanych z prowadzona w uczelni
dziatalnoscig naukowg;
4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http:/ikrk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htmi&S=17938C=2020, ktére stanowig
integralng czesé programu studiow,

3.1.2. Plan studiow

- Cwiczenial . Projekt/ | Suma [Punkty . I
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat L.aboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
Analizy statystyczne, ocena ryzyka i
1 BG niezawodnogei 15 0 30 30 75 4] T
1 BG |[Anglojezyczne nazewnictwo techniczne 0 30 o] 0 30 2 N
Budownictwo energooszczedne i
1 BB ZréWnowazone 15 0 0 30 45 3 N
Metrologia i testowanie instrumentow
1 BG geodezyjnych 15 0 30 0 45 3 N
1 BG [Ochrona wlasnoéci intelektualnej 20 0 0 0 20 2 N
1 BG [Podstawy przedsigbiorczosci 10 0 30 0 40 3 N
Systemy katastralne i gospodarka
1 BG nieruchomosciami na $wiecie 20 0 0 0 20 2 N
Technologie proekologiczne i ocena
1| ©K |ogdzialywania na Srodowiska 10 0 30 0 01 3 N
Wspédlczesne trendy w urbanistyce i
1 BA planowaniu przestrzennym 15 0 0 30 45 3 N
Sumy za semestr: 1 120 30 120 90 360 27 1 ]
Badania i monitoring obiektow
2 BC budowlanych 15 o 45 0 60 5 N
2 BG |Geodezyjne pomiary specjalne 30 0 45 0 75 6 T
2 BG |Geozagrozenia 15 0 [¢] 30 45 4 N
Programowanie zagadnier
2 BG geoinformatycznych 15 0 45 0 60 4 N
2 BG |Zaawansowane analizy GIS 15 0 ¢ 45 60 4 N
2 BG [Zaawansowane bazy danych 15 0 [¢ 45 60 4 N
Zaawansowane metady opracowywania
2 BG cbserwacji geodezyjnych 30 0 45 0 75 6 T
Sumy za semestr: 2 135 0 180 120 435 33 2 0
3 BG [Praca dyplomowa 0 a o 0 0 12 T
3 B |Praktyka zawodowa 0 0 o o 0 16 N
3 BG [Seminarium dyplomowe 4] 0 o 30 30 2 N
Sumy za semestr: 3 0 0 0 30 30 30 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 255 | 30 300 | 240 | 825 | s0 | 4 0

Uwaga, niezliczenie zajg¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu ha kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych nieosiggniecie wszystkich zakladanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.1.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sig pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektdéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacia osigganych efektéw uczenia sig jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praklyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacia dokonan {(portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sig

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej
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Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 4 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktorg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sig do egzaminéw i zaliczen 163 godz.
Liczba zajeg, ktdre koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 10 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ki6ra studenci powinni podwieci¢ na przygotowanie sig do zaliczeri w trakcie semestréw 10 godz
na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) godz.
Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji s
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdziandw w trakcie i
semestru

Szacowana liczba godzin, kt6rg studenci powinni poswiecic¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 20 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zajeé projektowych, w ktorych osiagane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie prezentacii projektu, 7
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, kt6ra studenci powinni poswiecié na wykaonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 203 qodz
przygotowanie do prezentacji goaz.
Liczba zajeé wyktadowych, ktdre wymagaja odrgbnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleZnie od ”
wymagan innych form zajeé tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni po$wigcié na przygotowanie sig do sprawdzianéw realizowanych 87 qodz
na zajeciach wykiadowych. godz.

Szczegblowe informacie na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektéw uczenia si¢ znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
hitp://krk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htm|&S=17938C=2020

3.1.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sa zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg aktuaing wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny [ub dyscyplin, do
ktérych kierunek jest przyporzgdkowany, normy i zasady, a takze aktuainy stan praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy wlasciwych dla kierunku. Szczegdlowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostgpnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=htmlI&S=1793&C=2020, ktére stanowig integraing czes¢ programu studiow.

Analizy statystyczne, ocena ryzyka i niezawodnosci I K_Wo1, K_ W03, K_U07, K_K02

< Zna pojecia statystyki matematycznej. Rozklady zmiennych. Zastosowania w geomatyce. Estymacja punktowa wynikow obserwacii
wystepujacych w geomatyce. Zmienne losowe typu ciaglego. Rozklad normalny i jego parametry charakterystyczne. Wykres gestosci
prawdopodobienstwa | jego interpretacjia geometryczna. Wybrane rozklady zmiennej losowej typu skokowego: chi-kwadrat, Studenta.
Dwuwymiarowy rozklad normalny. Estymacja przedzialowa wynikéw pomiaréw wystepujgcych w geomatyce. Prawo sumowania wariancji (prawo
przenoszenia sie bledéw $rednich) w pomiarach geodezyjnych. Model parametryczny Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikow pomiaréw w
geomatyce. Model warunkowy Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce. Zagadnienie korelacji i regresji «
Problematyka bezpieczenstwa systemow. Pojecia podstawowe, struktury organizacyjne w bezpieczenstwie, zapotrzebowanie na analizy
bezpieczenstwa. Systemy Zarzadzania Bezpieczenistwem (SMS). Zarzadzanie ryzykiem jako element SMS. Poziomy zarzgdzania ryzykiem w
systemach technicznych i rodzaje ryzyka. Zrodia zagrozen, zagrozenia, zdarzenia niepozadane, ryzyko zagrozer, identyfikacja zrédel zagrozen i
zagrozen, aktywizacja zagrozen, poziomy prawdopodobieristwa i poziomy skutkéw aktywizacji zagrozen. Uogéiniony model ryzyka, modele
ryzyka w znanych metodach analizy ryzyka i szacowanie ryzyka. Warto$ciowanie ryzyka. Postepowania wobec ryzyka, modele systeméw
bezpieczenstwa. Monitorowanie ryzyka i komunikowanie o ryzyku. « QObliczenia oparte na przykladach zmiennych losowych typu ciaglego
majgcych zastosowanie w geomatyce. Estymacja punktowa i przedziatowa wynikéw obserwacji wystepujacych w geomatyce. Analiza doktadnosci
pomiaréw szczegbiow terenowych — zastosowanie prawa narastania wariancji. Zastosowania modeli Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikow
pomiaréw w geomatyce. Rownania obserwacyjne dla wielkosci geodezyjnych: dtugosci katéw poziomych i pionowych. Obliczenia zwigzane z
uzgadnianiem wynikéw pomiaréw w sieciach katowo-liniowych wraz z analizg dokladnosci. Identyfikacja zalezno$ci korelacyjnych w
zagadnieniach inzynierskich « Cwiczenia w aplikowaniu procedur metod zarzadzania ryzykiem, analiza ryzyka systemow konstrukcyjnych, matryce
i diagramy analizy ryzyka - Ma $wiadomo$¢ cigglego doskonalenia procedur obliczeniowych

Anglojezyczne nazewnictwo techniczne K_Uuo01, K U05, K_U15, K_K02

« Czytanie instrukcji obstugi sprzetu geodezyjnego, dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej « Zapoznanie sig¢ ze sposobami publikowania
informacji naukowej i technicznej, na przykladzie wybranej publikacji naukowej lub opisu patentowego oraz pozyskiwanie informacji z kompendiéw
nomenklaturowych « Analiza krétkich filméw popularyzatorskich Iub reklamowych na temat zwigzany ze studiowanym kierunkiem studiow -
Czytanie i analiza tekstéw zawartych w publikacjach naukowych z zakresu geodezji i planowania przestrzennego lub opisowego patentowego -
zapoznanie sig¢ ze stownictwem zawartym w tych opisach + Czytanie i analiza tekstéw zawartych w przepisach preparatywnych publikacji
naukowych lub opiséw patentowych - zapoznawanie sie ze stownictwem zawartym w tych opisach « Zapoznanie z zasadami przygotowywania
prezentacji naukowych lub ustnych wystgpien konferencyjnych

Badania i monitoring obiektéw budowlanych IK_W13, K_W1i6, K_U09, K_U13, K_U186, K_U17, K_KO01, K_K02

« Wprowadzenie. Podstawowe definicje i pojecia dotyczace badar i monitoringu obiektéw budowlanych. Wymagania formalne i prawne « Cel i
zakres badan obiektéw budowlanych, stosowana aparatura « Metody badar przemieszczen obiektéw budownictwa przemystowego i
komunikacyjnego « Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Niepewnosé pomiaréw. Skladowe niepewnoséci « Cel i zakres monitoringu obiektéw
budowlanych + Systemy monitorowania obiektéw budowlanych. Aparatura stosowana do monitoringu + Pomiary odksztatcer i okre$lanie naprezen
w elementach konstrukcji metods tensometrii rezystancyjnej. Pomiary odksztalcert i naprezen metodami optycznymi: elastooptyka i
interferometria. Badanie probek skalnych z wykorzystaniem sygnalu sprzezenia zwrotnego do sterowania pracq maszyny wytrzymalosciowej.
Monitoring przemieszczeniowy GPS z wykorzystaniem metody pomiaru w czasie rzeczywistym (RTK). Prezentacja wybranego systemu
monitorowania stanu technicznego réznych obiektéw budowlanych.

Budownictwo energooszczedne | zréwnowazone |K_W11, K_U09, K_K02

« Wiadomosci wstepne: zrodla energii i ich zuzycie, rozwdj zrownowazony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, Ustaw Krajowych oraz
Warunkéw Technicznych (jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczednosci energii zuzywanej w budynkach. ¢
Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej. Ksztaltowanie bilansu ciepta budynku. Struktura strat clepta. Zasady projektowania budynkéw o niskim
zuzyciu energii. «+ Wykorzystanie adnawialnych Zrédet energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy helicgrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne,
pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta. Energooszczedne urzadzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkéw
energooszczednych. Energooszczedne materialy konstrukeyjne, izolacyjne i wykoniczeniowe. « Projekt termorenowacji budynku jednorodzinnego.
Przygotowanie danych do obliczeri, stan istniejacy przegréd budowlanych. Obliczenia wspélczynnikéw przenikania ciepta przegrod budynku
wyznaczajacych strefe ogrzewang oraz wspolezynnikow strat ciepta przez przenikanie i wentylacjg. Obliczanie zyskéw i strat ciepla dla budynku.
Obliczanie zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energig¢ uzytkowg do
przygotowania cieplej wody. Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa, koricowg i pierwotng. « Opis wariantu
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termorenowacji budynku. Wykonanie obliczer jw. po termorenowacji budynku. Poréwnanie wskaznikéw EU, EK i EP przed i po termorenowaci.
Analiza energetyczna przedsiewzied termorenowacyjnych.

K_W04, K_W05, K_W16, K_U02, K_U07, K_U10, K_U12, K_U17,
K_KO01, K_K02

+ Osnowy realizacyjne jako sieci swobodne. Zintegrowane osnowy realizacyjne jako sieci nawigzane do ukladéw panstwowych. Uklady
odniesienia w pomiarach przemieszczen. ldentyfikacja punktéw stalych w sieciach niwelacyjnych, powierzchniowych i przestrzennych. Naziemny
skaning laserowy w pomiarach inwentaryzacyjnych i monitoringu obiektéw. Technologia UAV w pomiarach inwentaryzacyjnych i monitoringu
obiektow. Systemy sterowania maszyn budowlanych. Systemy monitoringu inzynierskiego. « Projekt i wstepna analiza doktadno$ci zintegrowanej
osnowy realizacyjnej. Wyréwnanie sieci swobodnej. Identyfikacja reperow statych w sieci niwelacyjnej. Identyfikacja punkiéw statych w sieci
poziomej. Kontrola stabilnosci stanowiska pomiarowego. Zadania inzynierskie z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego.

Geozagrozenia ]K_W10, K_Wi11, K_W13, K U12, K_K02, K_K03

+ Geozagrozenia jako procesy geodynamiczne w litosferze, atmosferze i hydrosferze, mogace powodowaé szkody w $rodowisku i zniszczenia
infrastruktury. Przejawy geozagrozen: impakty, grawitacyjne ruchy masowe, powodzie i podtopienia, erozja, abrazja i inne procesy liotaralne,
krasowienie, erozja, sufozja i dzialalnod¢ wody na stoku, neotektonika i wstrzgsy sejsmiczne. Inne geozgrozenia — m. in. wichury, pozary, rola
cztowieka w generowaniu i intensyfikacji geozagrozeri (budownictwo, eksploatacja kopalin, magazynowanie). Prognozowanie, rozpoznawanie
(geoindykatory), monitorowanie | zapobieganie skutkom proceséw geodynamicznych. Archiwizacja (bazy danych, kartografia) geozagrozen.
Regionalizacja na obszarze Polski. Zagadnienia prawne ochrony litosfery. « Opracowywanie matryc ryzyka. Dokumentowanie geozagrozen na
przyktadzie, mapa geozagrozen.i karty zagrozen

Metrologia i testowanie instrumentéw geodezyjnych K_W01, K_Wo04, K_U07, K_U12, K_K01, K_K02

+ Podstawowe pojecia metrologii. Niedokladno$é pomiaru i bledy pomiaru. Metody szacowania niepewnosci | prawo propagacji bledéw. Warunki
konstrukeyjne instrumentéw geodezyjnych i ich sprawdzanie. Terenowe procedury testowania dokladnosci instrumentéw w oparciu o normy ISO.
Czynniki zewnetrzne wplywajgce na dokladno$é pomiaru. Przeglad wspolczesnych instrumentéw o réznych klasach dokiadnosci pomiaru.
Wyznaczanie niepewnosci pomiaru réznymi metodami. Sprawdzanie warunkéw konstrukeyjnych instrumentéw geodezyjnych i wyznaczanie
biedéw instrumentalnych. Testowanie dokiadnosci pomiaru wybranymi instrumentami geodezyjnymi wedlug zaleceri norm [SO.

Ochrona wiasnosci intelektualnej l K_W15, K_K02, K_K03

« Prawo wilasno$ci przemystowej: prawa wylgczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty wynalazcze, prawa wylgezne, roszczenia
dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii uktadéw scalonych, zgtaszanie projektéw wynalazczych w
Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granicg, ochrona wynalazkéw biotechnologicznych, prawo tworcéw projektow
wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia dotyczgce znakdéw towarowych i oznaczer geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa. « Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia migdzynarodowe dotyczace
ochrony wilasno$ci intelektualnej oraz wlasnosci przemysiowej, przepisy dotyczace wiasnosci intelektualnej obowigzujgce w Polsce. Zdefiniowanie
pojecia wiasnosci intelektualnej i przemystowej. « Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje
zbiorowego zarzgdzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz Promacji Tworczosci. Odpowiedzialnosé karna. Nota copyright. Ochrona
baz danych. « Transfer technologii, komercjalizacja badari naukowych.

Podstawy przedsigbiorczosci IK_W12, K_W14, K_U16, K_K02

Geodezyjne pomiary specjaine

+ Spoleczno — gospodarcze uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczodci. Przedsigbiorczo$é a innowacyjnosé « System podatkowy i
ubezpieczeniowy « Formy prowadzenia dzialalnosci gospodarczej « Rachunkowos¢ i finanse w malej firmie + Biznesplan i jego struktura, formy
pozyskiwania kapitalu « Zakladanie wlasnej dzialalnoci gospodarczej. Formy wspierania przedsigbiorczosci « Elementy marketingu i obstugi
klienta - Metodyka zarzgdzania projektami « Metody aktywnego poszukiwania pracy. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych.

K_W02, K_Wa4, K_W05, K_W09, K_W13, K_W15, K_U01, K_U03,
K_U08, K_U11, K_U15, K_K02, K_K03

« Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

K_WO05, K_W08, K_W10, K_W12, K_W14, K_W16, K_U16, K_K01,
K_K02, K_KO04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sig z zakresem dzialalnodci zaktadu pracy. Zapoznanie sig z organizacjg i procedurami funkcjonowania zakladu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezgce]j dziatalnoéci zakladu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Programowanie zagadnieri geoinformatycznych K_WO01, K_W04, K_W08, K_U01, K_U04, K_U09, K_K02

« 1. Wprowadzenie do pakieu MATLAB. Interfejs uzytkownika. 2. Wprowadzenie do metod tworzenia i wykonywania kodu. MATBLAB jako jezyk
programowania 3. Podstawowe strukiury danych i operacje. 4. Wizualizacja danych w systemie Matlab 5. Tworzenie graficznego interfejsu
uzytkownika. 6. MATLAB w zastosowaniach geoinformatycznych « Tre$é laboratoriow pokrywa sie z trescig wyktadéw. Studenci utrwalajg i
poglebiajg swojg wiedze przez praktyczne programowanie zagadnieri geoinformatycznych w systemie MATLAB

K_W04, K_W05, K_W09, K_W13, K_W15, K_U03, K_U11, K_K02,
K'Ko3

+ Wymagania merytoryczne i formalne dotyczqce inzynierskiej pracy dyplomowej (projektu inzynierskiego) na kierunku geodezja i planowanie
przestrzenne « Charakterystyka podstawowych rodzajéw prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. + Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej. «+ Standardowe czesci pracy o charakterze: projektowym, badawczym i
studialnym. « Sposdb doboru i wykorzystania zrédet zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej. « Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub
badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. » Metodyka opracowania i prezentacji wynikéw prac projektowych, badawczych i studialnych.
+ Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i poprawnej edycji pracy. « Omdwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu
dyplomowego. + Prezentacja prac wlasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami
prezentowanych prac.

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Seminarium dyplomowe

Systemy katastralne i gospodarka nieruchomosciami na $wiecie | K_W02, K_W11, K_U01, K_K02

« Podstawowe pojecia: informacje, systemy informacyjne, spoleczeristwo i gospodarka informacyjna, systemy informacji przestrzennej, a systemy
katastraine. Kataster nieruchomosci jako system informacji przestrzenne]. Podstawowe obiekly katastru nieruchomosci w $wietle aktualnych
przepisow. Kataster nieruchomodci w aspekcie historycznym: podstawowe obiekty i sposéb funkcjonowania bylego katastru austriackiego i
pruskiego, sposéb i zakres wykorzystania tych danych w obecnej ewidencji gruntéw i budynkéw. Analiza poréwnawcza przepiséw prawnych z
zakresu katastru nieruchomosci. Wybrane aspekty modernizacji ewidencji gruntéw i budynkéw. Charakterystyka i mozliwosci wykorzystania
danych pochodzacych z innych projektéw, systeméw i rejestréw publicznych do modernizacji katastru nieruchomosci. Przeglad systeméw
katastralnych w Europie i na $wiecie. Wdrozone, wdrazane lub projektowane rozwigzania systemowe i prawne dotyczace katastru nieruchomosci
w Polsce. Nowe trendy w dziedzinie katastru w Polsce i na $wiecie.

Technologie proekologiczne i ocena oddziatywania na $rodowisko K_W10, K_W11, K_W13, K_U03, K_U13, K_K03

+ Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy technologiczne. Ogdine zasady technologii proceséw: zasada
najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada
minimalizacji oddzialywania procesow produkcyjnych na $rodowisko. Parametry technologiczne | mozliwosci sterowania procesami. Najlepsze
dostepne techniki. Kryteria wyboru BAT. Technologie nisko emisyjne. Odnawialne Zrédla energii « Charakterystyka wybranych gatezi przemysiu
pod katem technologii proekologicznych (proces technologiczny; odpady i produkty uboczne, $cieki, emisja gazéw, odory). « Poszerzone
wiadomodci z zakresu ekologii | rozwoju zréwnowazonego. Najlepsze dostepne techniki BAT i BATNEEC. Pozwolenie zintegrowane. Ocena
oddzialywania na érodowisko. Raport srodowiskowy. Instalacie proekologiczne « Przemystowe katastrofy ekologiczne z udziatem chemikaliow
(przykiady). Niszczenie chemikaliéw agresywnych (przyklady). Incyneracja. Globalne skazenie chemiczne wg UNEP. Stan i trendy $rodowiska
naturalnego w Europie w ocenie EEA (energia, transport, GHG, ODS, surowce, odpady, niebezpieczne chemikalia, powietrze, opady, wody, gleba,
klimat, rolnictwo, powietrze, turystyka, zdrowie) + Zajecia laboratoryjne dotyczace proceséw technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych
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branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw organicznych
(LVOC), - produkcja szkia (GLS), - przemyst metali niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chiloro-
atkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy (PP), - rafinerie olejow mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skor i skdrek (TAN), -
przemyst przetworstwa odpadéw (WT), - produkcja plyt drewnopochodnych (WBP).

Wspélczesne trendy w urbanistyce i planowaniu przestrzennym |K_W02, K_W086, K_W10, K_ W12, K W16, K_U01, K_U08, K_K02

+ Morfologia urbanistyczna, typologia, klasyfikacja. Struktura przestrzenna. Przeksztalcenia struktury przestrzennej. - Paradygmat
zréwnowazonego (podtrzymywalnego) rozwoju (sustanaible development) w urbanistyce. m.in. zastosowanie odnawialnych zrédet energii, farm
miejskich, zasada recykligu przestrzeni miejskiej, Projektowanie dla klimatu, Rozwdj spdjny i zintegrowany. « Wspéiczesne procesy globalizacii,
urbanizacji i metropolizacji. Hybrydy- wspélczesna posta¢ megastruktur. Oblicza sieci w wspdlczesnej urbanistyce, socjologii miast i planowaniu
przestrzennym. Post-polis. Wspélczesne realizacje urbanistyczne. « Planowanie przestrzenne w Europie. Nowe idee planistyczne w
ustawodawstwie polskim. + Projekt zagospodarowania terenu (zlozona struktura zabudowy mieszkaniowej, uslug, przestrzeni publicznych,
terendw zieleni i in.) wdrazajgcy wspéiczesne tendencje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym. Projekt poprzedzony analizami struktury
przestrzennej fragmentu miasta.

Zaawansowane analizy GIS ] K_W05, K_W07, K_W09, K_W13, K_U12, K_KO01, K_K04

+ 1. Interpolacja danych przestrzennych 2. Zaawansowane zagadnienia algebry map 3. Zaawansowane metody analiz przestrzrennych w GIS 4.
Zaawansowane metody przetwarzania danych w GIS 5. Systemy GIS w biznesie + Zakres tematyczny ¢wiczen projektowych jest identyczny z
zakresem wykladu jednak zagadnienia te sg realizowane w formie projektdéw tworzonych w wybranym systemie GIS

Zaawansowane bazy danych | K_W07, K_Was, K_U05, K_U086, K_Ko1, K_Ko04

« 1. Optymalizacja baz danych w wybranym systemie 2. Konfigurowanie baz danych 3. ODBC 4. Bezpieczeiistwo baz danych 5. Interfejs
uzytkownika 6. Zaawansowane zapytanie SQL « W ramach zaje¢ projektowych realizowane sg indywidualne zadania projektowe studenta, ktérych
celem jest pogtebienie i utrwalenie wiedzy zdobytej podczas wyktadéw

K_WO1, K_W04, K_W05, K_W08, K_U01, K_U02, K_U03, K_Ko1,

Zaawansowane metody opracowywania obserwacji geadezyjnych K K02, K K03, K_K04

« Synteza algorytméw metody najmniejszych kwadratéw w odniesieniu do liniowych ukiadéw obserwacyjnych. Nieliniowe ukiady obserwacyjne z
przyktadami sieci geodezyjnych - wyréwnania sieci z zastosowaniem iteracyjnej procedury Gaussa-Newtona. Automatyzacja wyznaczeri
wspdirzednych przyblizonych metodg sieci modularnych. Uogdiniony moadel ukladu obserwacyjnego, ze szczegbinym uwzglednieniem réwnan
warunkowanych z parametrami niewiadomymi oraz rownan parametrycznych z dodatkowymi warunkami. Sieci swobodne - zagadnienie inwersji
uogdlnionej (pseudo-inwersji). Zagadnienie estymatoréw mocnych i ich zastosowania do wykrywania btedéw grubych w sieciach geodezyjnych.
Sieci zintegrowane (kombinaowane, hybrydowe), projektowanie, pomiar i wyréwnanie metoda najmniejszych kwadratéw. Algorytmy i programy
obliczeniowe sieci zintegrowanych - elementy funkcjonalne i opcje obliczeniowe. « Cwiczenia rachunkowe z wyréwnan sieci klasycznych przy
wykorzystaniu programéw komputerowych systemu GEONET. Zadania rachunkowe z uogéinionych modeli ukiadéw obserwacyjnych i algorytméw
ich obliczania. Projektowanie sieci zintegrowanej (hybrydowej) na bazie zbioru punktéw geodezyjnych na poligonie testowym, przy zadanych
ograniczeniach w zakresie iloSci punktéw i obserwacji réznych rodzajéw. Pomiary klasyczne, w tym niwelacje precyzyjne, pomiary
trygonometryczne i satelitarne-statyczne sieci zaprojektowanej. Redukcje obserwacji na geoide i elipsoide odniesienia. Wariantowe obliczenia i
analizy jakoSciowe pomiaréw z zastosowaniem dostepnych programéw komputerowych. Sporzadzenie raportu koricowego z pomiaréw i
apracowania siecl.

3.2. Gospodarka nieruchomosciami planowanie przestrzenne, stacjonarne

3.2.1. Parametry planu studiéw

tgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezpos$rednim udzialem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia. S5 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spolecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 5 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne. 74 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS

tgczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow

przewiduje praktyki lub staze). 16 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow przewiduje praktyki lub staze). 480 godz.
t.gczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 2 ECTS

Liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego. -

Szczegblowe informacje o:

[y

. zwiazkach efektéw uczenia sig efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;
. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

. rozwiniecie kierunkowych efektdéw uczenia sie na poziomie zajeé lub grup zajeé, w szczegdlnoscl powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowq;

w przypadku kierunkdw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

znajdujg sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: htip:/ikrk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htmlI&S=1819&C=2020, kidre stanowig
integralng czes¢ programu studiow.

3.2.2. Plan studiow

. Cwiczenial . Projekt/ | Suma |Punkty . -
Semestr{Jedn. Nazwa zajeé Wykiad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin | Oblig.

Analizy statystyczne, ocena ryzyka i

1 BG niezawodnosci 15 [¢] 30 30 75 <] T

1 BG |Anglojezyczne nazewnictwo techniczne 0 30 0 0 30 2 N
Budownictwo energooszczedne i

1 BB Zréwnowazone 15 ] 0 30 45 3 N
Metrologia i testowanie instrumentéw

1 BG geodezyjnych 15 0 30 [ 45 3 N

1 BG |Ochrona wiasnoci intelektualnej 20 0 0 0 20 2 N

1 BG |Podstawy przedsigbiorczoéci 10 0 30 0 40 3 N

1 BG |Systemy katastraine i gospodarka 20 0 0 0 20 2 N
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L1 Inieruchomosciami na $wiecie I l | I 1
Technologie proekologiczne i ocena
1 CK oddzialywania na $rodowisko 10 0 30 0 40 3 N
Wspdlczesne trendy w urbanistyce i
1 BA planowaniu przestrzennym 15 0 0 30 45 3 N
Sumy za semestr: 1 120 30 120 90 360 27 1 0
2 BG |Kataster lesny 15 0 30 0 45 4 N
Kompleksowe programowanie prac
2 BG scalenia i wymiany gruntéw 30 0 0 45 % 5 N
2 BA |Planowanie przestrzenne i regionalne 15 0 0 45 60 4 N
2 BA |Rewitalizacja terenéw zdegradowanych 15 0 0 45 60 4 N
Wycena i gospodarowanie
2 BG nieruchomos$ciami 30 0 45 0 75 6 T
Zaawansowane planowanie przestrzenne i
2 BA projektowanie urbanistyczne 15 0 0 80 75 6 T
Zintegrowany system informacji o
2 BG nieruchomosciach 15 0 30 0 45 4 N
Sumy za semestr: 2 135 0 105 195 435 33 2 0
3 BG |Praca dyplomowa 4} 0 0 0 0 12 T
3 B |Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 16 N
3 BG |Seminarium dyplomowe 0 o Q 30 30 2 N
Sumy za semestr: 3 0 0 0 30 30 30 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 255 | 30 225 | 315 [ 825 | 90 | 4 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiow w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczeg6lowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajgé. W ramach programu studiéw weryfikacia osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdinosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonarn (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie

z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

na zajeciach wykiadowych.

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 4
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 3
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 5 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1 godz.
Szacowana liczba godzin, ktorg studenci powinni podwiecié na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 130 godz.
Liczba zajeé, kidre koriczg sie zaliczeniem bez egzaminu 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 7 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 10 aodz
na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koricowych) gadz.
Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 7
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktdrych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow w trakcie 0
semestru

Szacowana liczba godzin, kt6rg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 0 godz
na zajeciach laboratoryjnych goaz.
Liczba zajeé projektowych, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projekiu, 8
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni podwiecié na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 266 gadz
przygotowanie do prezentacji gadz.
Liczba zajed wykiadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 11
wymagan innych form zajeé tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sie do sprawdziandw realizowanych 62 godz

Szczegblowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:

hitp://krk.prz.edu. pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htm!i&S=1819&C=2020

3.2.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatainosci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku

919



25.05.2020 Pane! efektéw ksztatcenia

pracy wilasciwych dla kierunku. Szczegdlowy opis realizowanych tredci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL:
http:/ikrk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=himI&S=1819&C=2020, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Analizy statystyczne, ocena ryzyka i niezawodnosci | K_Wwot, K_W03, K_U07, K_K02

« Zna pojecia statystyki matematycznej. Rozktady zmiennych. Zastosowania w geomatyce. Estymacja punktowa wynikéw obserwacji
wystepujacych w geomatyce. Zmienne losowe typu cigglego. Rozklad normalny i jego parametry charakierystyczne. Wykres gestosci
prawdopodobieristwa i jego interpretacia geometryczna. Wybrane rozklady zmiennej losowej typu skokowego: chi-kwadrat, Studenta.
Dwuwymiarowy rozktad normalny. Estymacja przedziatowa wynikéw pomiaréw wystepujgcych w geomatyce. Prawo sumowania wariancji (prawo
przenoszenia sie bleddw $rednich) w pomiarach geodezyjnych. Model parametryczny Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w
geomatyce. Model warunkowy Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce. Zagadnienie korelacji i regresji «
Problematyka bezpieczenstwa systemoéw. Pojecia podstawowe, struktury organizacyjne w bezpieczenistwie, zapotrzebowanie na analizy
bezpieczenstwa. Systemy Zarzadzania Bezpieczeistwem (SMS). Zarzadzanie ryzykiem jako element SMS. Poziomy zarzgdzania ryzykiem w
systemach technicznych i rodzaje ryzyka. Zrodta zagrozen, zagrozenia, zdarzenia niepozgdane, ryzyko zagrozen, identyfikacja Zrédet zagrozen i
zagrozen, aktywizacja zagrozen, poziomy prawdopodobieristwa i poziomy skutkéw aktywizacji zagrozen. Uogdiniony model ryzyka, modele
ryzyka w znanych metodach analizy ryzyka i szacowanie ryzyka. Wartodciowanie ryzyka. Postepowania wobec ryzyka, modele systeméw
bezpieczenstwa. Monitorowanie ryzyka i komunikowanie o ryzyku. « Obliczenia oparte na przykladach zmiennych losowych typu ciaglego
majgcych zastosowanie w geomatyce. Estymacja punktowa i przedziatowa wynikdw obserwacji wystepujacych w geomatyce. Analiza dokiadno$ci
pomiaréw szczeglow terenowych — zastosowanie prawa narastania wariancji. Zastosowania modeli Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw
pomiaréw w geomatyce. Rownania obserwacyjne dla wielkosci geodezyjnych: dlugosci katow poziomych i pionowych. Obliczenia zwigzane z
uzgadnianiem wynikéw pomiardw w sieciach katowo-liniowych wraz z analizg dokladnosci. Identyfikacja zalezno$ci korelacyjnych w
zagadnieniach inzynierskich « Cwiczenia w aplikowaniu procedur metod zarzgdzania ryzykiem, analiza ryzyka systeméw konstrukcyjnych, matryce
i diagramy analizy ryzyka + Ma swiadomo$é cigglego doskonalenia procedur obliczeniowych

Anglojezyczne nazewnictwo techniczne K_Uo1, K_U05, K_U15, K_K02

« Czytanie instrukcji obslugi sprzetu geodezyjnego, dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej « Zapoznanie sie ze sposcbami publikowania
informacji naukowej i technicznej, na przyktadzie wybranej publikacji naukowej lub opisu patentowego oraz pozyskiwanie informacji z kompendiéw
nomenklaturowych « Analiza krotkich filméw popularyzatorskich lub reklamowych na temat zwigzany ze studiowanym kierunkiem studiéw «
Czytanie i analiza tekstéw zawartych w publikacjach naukowych z zakresu geodezji i planowania przestrzennego iub opisowego patentowego -
zapoznanie si¢ ze slownictwem zawartym w tych opisach « Czytanie i analiza tekstéw zawartych w przepisach preparatywnych publikacji
naukowych lub opiséw patentowych - zapoznawanie sig ze stownictwem zawartym w tych opisach « Zapoznanie z zasadami przygotowywania
prezentacji naukowych lub ustnych wystgpiert konferencyjnych

Budownictwo energooszczedne i zréwnowazone I K_W11, K_U0s, K_K02

« Wiadomosci wstepne: zrodia energii i ich zuzycie, rozwéj zréwnowazony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, Ustaw Krajowych oraz
Warunkéw Technicznych (jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie), dotyczgce oszczednosci energii zuzywanej w budynkach. «
Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Ksztattowanie bilansu ciepla budynku. Struktura strat ciepla. Zasady projektowania budynkéw o niskim
zuzyciu energii. + Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne,
pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepla. Energooszczedne urzadzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkéw
energooszczednych, Energooszczedne materialy konstrukcyjne, izolacyjne i wykoriczeniowe. « Projekt termorenowacji budynku jednorodzinnego.
Przygotowanie danych do obliczeri, stan istniejgcy przegrod budowlanych. Obliczenia wspdlczynnikéw przenikania ciepla przegréd budynku
wyznaczajgcych strefe ogrzewang oraz wspolczynnikdw strat ciepla przez przenikanie | wentylacje. Obliczanie zyskéw i strat ciepta dla budynku.
Obliczanie zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowg do
przygotowania cieptej wody. Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energie uzytkows, koricows i pierwotna. + Opis wariantu
termorenowacji budynku. Wykonanie obliczen jw. po termorenowacji budynku. Poréwnanie wskaznikéw EU, EK i EP przed i po termorenowacji.
Analiza energetyczna przedsiewzieé termorenowacyjnych.

Kataster legny ﬁ'%ozz' K_W06, K_W11, K_UI01, K_U08, K_U11, K_U13, K_Ko1,

« Ledna mapa numeryczna a panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny. Ewidencja gruntéw i budynkéw w lesnej mapie. Procedury zlecania
wykonawstwa, przekazywania oraz wiaczania do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego numerycznych map ewidencyjnych
Lasow Panstwowych . Procedury aktualizacji geometrii w ewidencji gruntéw i budynkdw nadlesnictw . Uszczegblowienie metodyki przekazywania
danych. Planu Urzadzenia Lasu. Harmonizacja le$nej mapy numerycznej z paristwowymi rejestrami danych przestrzennych. Wykorzystanie
zbioréw Ewidencji Gruntdw i Budynkéw. Wykorzystanie zbioréw Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT). « Zapoznanie z podstawowymi
rodzajami map lesnych, trescig, znakami stosowanymi do opisu elementéw lesnych, opiséw taksacyjnych. Omdwienie sporzadzania: plandéw
urzadzenia lasu, uproszczonych planéw urzgdzenia lasu, inwentaryzacji stanu lasu, inwentaryzacji wielkoobszarowych. Podziat powierzchni
kompleksu lesnego. Taksacja lasu. Inwentaryzacja zapaséw drzewnych.

Kompleksowe pragramowanie prac scalenia i wymiany gruntéw &-%%z'é-ggg& K_Wos, K_Wi6, K_U03, K_U08, K_U13, K_U17,

« Rozw¢j prac scaleniowych od komasacji do kompleksowych prac scalenia i wymiany gruntéw. Charakterystyka elementéw przestrzenno-
technicznych rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Metodyka oceny i przeksztalcania szachownicy gruntéw. Sposéb oceny ukladéw gruntéw
gospodarstw indywidualnych. Metadyka planowania i programowania prac scalenia i wymiany gruntéw. Zasady organizacyjno-techniczne prac
scalenia i wymiany gruntéw. Zasady podziaiu funkcjonalno-przestrzennego i gospodarczego wsi dla potrzeb kompleksowych prac scalenia i
wymiany gruntéw. Kryteria i zasady realizacji szczegdlowego projektu scalenia i wymiany gruntéw. Metodyka i technologia realizacji
kompleksowych prac scalenia | wymiany gruntéw. « Cwiczenia projektowe oparte sa na obrebach ewidencyjnych, na ktérych student realizuje
praktyczne zadania. W oparciu o przeprowadzanie analizy i prace studialne ukladéw przestrzennych gruntéw we wsi, student zobowigzany jest do
opracowania wybranych elementéw zalozeri do projektu scalenia i wymiany gruntdw w formie opisowej i graficznej oraz wykonanie karty
informacyjnej przedsiewziecia. Realizacja éwiczen w calosci prowadzone jest w ujeciu cyfrowym.

Metrologia i testowanie instrumentéw geodezyjnych K_W01, K_W04, K_U07, K_U12, K_KO01, K_K02

« Podstawowe pojecia metrologii. Niedoktadnos¢ pomiaru i bledy pomiaru. Metody szacowania niepewno$ci i prawo propagacji bleddéw. Warunki
konstrukcyjne instrumentéw geodezyjnych i ich sprawdzanie. Terenowe procedury testowania dokladnos$ci instrumentéw w oparciu o normy ISO.
Czynniki zewnetrzne wplywajace na dokladno$¢ pomiaru. Przeglad wspdlczesnych instrumentéw o réznych klasach dokladno$ci pomiaru. +
Wyznaczanie niepewnosci pomiaru réznymi metodami. Sprawdzanie warunkéw konstrukeyjnych instrumentéw geodezyjnych i wyznaczanie
bledéw instrumentalnych. Testowanie doktadno$ci pomiaru wybranymi instrumentami geodezyjnymi wedtug zalecer norm 1SO.

QOchrona wiasnoéci intelektualnej I K_W15, K_K02, K_K03

« Prawo wlasnosci przemysiowej: prawa wylgczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty wynalazcze, prawa wylgczne, roszczenia
dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii ukladéw scalonych, zglaszanie projektéw wynalazczych w
Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw biotechnologicznych, praweo twércéw projektow
wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia dotyczgce znakéw towarowych i oznaczen geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa. « Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasno$ci intelektualnej. porozumienia migdzynarodowe dotyczace
ochrony wiasnosci intelektualnej oraz wlasnosci przemyslowej, przepisy dotyczace wiasnosci intelektualnej obowigzujgce w Polsce. Zdefiniowanie
pojecia wilasnosci intelektualnej i przemystowej. « Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje
zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz Promocji Twérczodci. Odpowiedzialno$¢ karna. Nota copyright. Ochrona
baz danych. « Transfer technologii, komercjalizacja badan naukowych.

. R K_WO02, K_W04, K_W06, K_W10, K_W11, K_W12, K_W13, K_W16,
Planowanie przestrzenne i regionalne KU1, K_U08, K_U11, K_U13, K_Ko1, K_K02

+ System planowania przestrzennego w Polsce ze szczegdinym uwzglednieniem Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego. Pozasystemowe narzedzia ksztaitowania przestrzeni takie jak
decyzje administracyjne np. decyzja o warunkach zabudowy. + Dokumenty planistyczne wykonywane na poziomie krajowym i regionalnym:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa, Studium Obszaru/Zwigzku
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Metropolitalnego, Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego » Modele rozwoju przestrzennego i regionalnego,
krystalizacja, jednostki i uklady osadnicze, system mono i policentryczny, systemy strefowo-pasmowo-weziowe « Dokumenty towarzyszgce
planowaniu przestrzennemu takie jak ekofizjografia, ocena oddzialywania na $rodowisko oraz skutki finansowe ustalen planu a takze audyt
krajobrazowy « Analiza mozliwosci rozwoju obszaru w skali lokalnej, program funkcjonalno-przestrzenny, uwarunkowania i kierunki rozwoju
obszaru. + Analiza mozliwosci rozwoju regionu, program funkcjonalno-przestrzenny, uwarunkowania i kierunki rozwaoju regionu.

Podstawy przedsiebiorczosci | K_W12, K W14, K_U16, K_K02

+ Przedsiebiorczosc i jej radzaje- efekt zachowan przedsigbiorczych. Charakterystyka postawy przedsigbiorcy i jej psychologiczne uwarunkowania
« Spoleczno - gospodarcze uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczodci. Przedsigbiorczo$é a innowacyjnosé « System podatkowy i
ubezpieczeniowy « Formy prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej « Rachunkowosd i finanse w matej firmie « Biznesplan i jego struktura, formy
pozyskiwania kapitatu + Zakladanie wilasnej dzialalnosci gospodarcze]. Formy wspierania przedsiebiorczosdci + Elementy marketingu i obstugi
klienta « Metodyka zarzadzania projektami « Metody aktywnego poszukiwania pracy. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych.

K_W02, K_W04, K_W05, K_W09, K_W13, K_W15, K_U01, K_U03,
Praca dyplomowa K UG08, K U11, K_U15, K_K02, K_K03

+ Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

K_W05, K_W08, K_W10, K_W12, K_W14, K_W16, K_U16, K_K01,
K_K02, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z zakresem dziatalnodci zaktadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udzial w biezgcej dzialalnosci zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych K_W02, K_Wo86, K_W10, K_W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K03

+ Oméwienie zrdéznicowanych (w tym historycznych) przyczyn powstawania $rodowisk zdegradowanych w abszarach miejskich, podmiejskich i
wiejskich. Rozwdj miast i przyczyny degradaciji niektérych obszaréw miejskich. Omdwienie przyktadéw i sposobéw zagospodarowania terendw
zdegradowanych w miedcie i poza miastem, oraz w obszarach poprzemystowych. « Przeksztalcenia i rewaloryzacja obszaréw zdegradowanych w
Europie i na $wiecie. Narzedzia i metody rewaloryzacji obszaréw zdegradowanych. Ekonomiczne i spoleczne aspekty rewitalizagji. Delimitacja
obszaru rewitalizacji. «+ Gminny Program Rewitalizacji. Zalozenia, konstrukcja, konkluzie, przyklady + Rewitalizacia i podniesienie jakosci
zdegradowanych blokowisk, §rédmiesé, przestrzeni publicznych, obszaréw poprzemystowych, pogdrniczych, przestrzeni publicznych, terenéw
nadbrzeznych oraz pokomunikacyjnych. Przykiady rozwigzan. « Delimitacja terenu do projektu rewitalizacji. Waloryzacja wybranego obszaru
zdegradowanego. + Przygotowanie projektu Gminnego Programu Rewitalizacji dotyczgcego wybranego obszaru zdegradowanego.

Seminarium dyplomowe lIE_‘\"Q\(I)O:;?, K_W05, K_W08, K_W13, K_W15, K_U03, K_U11, K_K02,

Praktyka zawodowa

« Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace inzynierskiej pracy dyplomowej (projektu inzynierskiego) na kierunku geodezja i planowanie
przestizenne « Charakterystyka podstawowych rodzajow prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. + Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej. « Standardowe czesci pracy o charakterze: projektowym, badawczym i
studialnym. « Sposéb doboru i wykorzystania Zrodet zwigzanych z tematykg pracy dyplomowej. « Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub
badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. « Metodyka opracowania i prezentacji wynikéw prac projektowych, badawczych i studialnych,
« Zasady przygotowania czeéci tekstowej, graficznej i poprawnej edyciji pracy. + Omobwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu
dyplomowego. + Prezentacja prac wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami
prezentowanych prac.

Systemy katastralne i gospodarka nieruchomosciami na swiecie ]K_WOZ, K_Wi11, K_U01, K_K02

« Podstawowe pojecia: informacije, systemy informacyjne, spoteczenstwo i gospodarka informacyijna, systemy informacji przestrzennej, a systemy
katastralne. Kataster nieruchomosdci jako system informacji przestrzennej. Podstawowe obiekty katastru nieruchomosci w éwietle aktualnych
przepiséw. Kataster nieruchomosci w aspekcie historycznym: podstawowe obiekty i sposdb funkcjonowania bylego katastru austriackiego i
pruskiego, sposdb i zakres wykorzystania tych danych w obecnej ewidencji gruntéw i budynkéw. Analiza poréwnawcza przepiséw prawnych z
zakresu Katastru nieruchomos$ci. Wybrane aspekty modernizacji ewidencji gruntéw i budynkdw. Charakterystyka i mozliwosci wykorzystania
danych pochodzgcych z innych projektow, systeméw i rejestréw publicznych do modernizacji katastru nieruchomosci. Przeglad systemoéw
katastralnych w Europie i na $wiecie. Wdrozone, wdrazane lub projektowane rozwigzania systemowe i prawne dotyczace katastru nieruchomosci
w Polsce. Nowe trendy w dziedzinie katastru w Polsce i na $wiecie.

Technologie proekologiczne i ocena oddzialywania na §rodowisko K_W1t0, K_W11, K_W13, K_U03, K_U13, K_K03

+ Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy technologiczne. Ogdlne zasady technologii proceséw: zasada
najlepszego wykorzystania surowcéw, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada
minimalizacji oddzialywania proceséw produkeyjnych na $rodowisko. Parametry technologiczne i mozliwosci sterowania procesami. Najlepsze
dostepne techniki. Kryteria wyboru BAT. Technologie nisko emisyjne. Odnawialne Zrédia energii - Charakterystyka wybranych gatezi przemysiu
pod katem technologii proekologicznych (proces technologiczny; odpady i produkly uboczne, $cieki, emisja gazdw, odory). « Poszerzone
wiadomosci z zakresu ekologii i rozwoju zréwnowazonego. Najlepsze dostepne techniki BAT i BATNEEC. Pozwolenie zintegrowane. Ocena
oddzialywania na $rodowisko. Raport $rodowiskowy. Instalacje proekologiczne « Przemystowe katastrofy ekologiczne z udziatem chemikaliéw
(przykiady). Niszczenie chemikaliow agresywnych (przyklady). Incyneracja. Globalne skazenie chemiczne wg UNEP. Stan i trendy $rodowiska
naturalnego w Europie w ocenie EEA (energia, transport, GHG, ODS, surowce, odpady, niebezpieczne chemikalia, powietrze, opady, wody, gleba,
klimat, rolnictwo, powietrze, turystyka, zdrowie) « Zajecia laboratoryjne dotyczace proceséw technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych
branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze obiekty energetycznege spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkdw organicznych
(LVOC), - produkcja szkla (GLS), - przemys! metali niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chioro-
alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy (PP), - rafinerie olejéw mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skor i skorek (TAN), -
przemyst przetwdrstwa odpadéw (WT), - produkgja plyt drewnopochodnych (WBP).

Wspélczesne trendy w urbanistyce i planowaniu przestrzennym {K__WOZ, K_Wos, K_W10, K_W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K02

« Morfologia urbanistyczna, typologia, klasyflkacja. Strukiura przestrzenna. Przeksztalcenia strukiury przestrzennej. « Paradygmat
zréwnowazonego (podtrzymywalnego) rozwoju (sustanaible development) w urbanistyce. m.in. zastosowanie odnawialnych zrédet energii, farm
miejskich, zasada recykligu przestrzeni miejskiej, Projektowanie dla kiimatu. Rozwdj spéjny i zintegrowany. + Wspdiczesne procesy globalizacji,
urbanizacji i metropolizacji. Hybrydy- wspéiczesna postaé megastruktur. Oblicza sieci w wspdiczesnej urbanistyce, socjologii miast i planowaniu
przestrzennym. Post-polis. Wspélczesne realizacje urbanistyczne. < Planowanie przestrzenne w Europie. Nowe idee planistyczne w
ustawodawstwie polskim. « Projekt zagospodarowania terenu (ziozona strukiura zabudowy mieszkaniowej, usltug, przestrzeni publicznych,
terendw zieleni i in.) wdrazajgcy wspdlczesne tendencje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym. Projekt poprzedzony analizami struktury
przestrzennej fragmentu miasta.

Wycena i gospodarowanie nieruchomosciami IK_W02, K_W03, K_W11, K_U03, K_U13, K_U14, K_K01, K_K02

« Podstawowe pojecia i definicie zwigzane z wyceng nieruchomoséci. Uwarunkowania prawne gospodarki nieruchomosciami. Funkcje i cele
szacowania nieruchomosci. Specyfikacja rynku nieruchomos$ci. Rola rzeczoznawcy w procesie szacowania wartosci. Podstawy gospodarki
nieruchomo$ciami. Warto$é nieruchomosci, ceny i opfaty. Podstawy gospodarki nieruchomosciami. Wywlaszczenie nieruchomosci. Klasyfikacja
sposobow (podejscia, metody, techniki) wycen nieruchomosci. Zasady i zarys procedury szacowania nieruchomosci. Operat szacunkowy
nieruchomosci /sposéb sporzadzania, forma i tre§¢ operatu szacunkowego/. Informacie o procesie szacowania nieruchomosci /systematyka
informacji stosowanych w wycenie nieruchomosci; charakterystyka zrédet informacji/. Problematyka szacowania nieruchomo$ci nietypowych.
Aktualna problematyka wyceny nieruchomos$ci w Polsce. Symulacja egzaminu na rzeczoznawce majgtkowego. « Podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z wyceng nieruchomo$ci. Wybrane zagadnienia zwigzane z prawami do hieruchomosci. Szczegdlowa klasyfikacja sposobow (podejscia,
metody, techniki) wycen nieruchomosci. Sposéb sporzadzania, forma i treéé operatu szacunkowego nieruchomosci. Podejscie poréwnawcze,
metoda poréwnywania parami — przyktady wycen nieruchomosci. Podej$cie poréwnawcze, metoda korygowania ceny sredniej — przyklady wycen
nieruchomo$ci. Podejscie dochodowe, metoda inwestycyjna, technika kapitalizacji prostej — przyklady wycen nieruchomosci. Podejscie
dochodowe, metoda inwestycji, technika dyskontowania strumieni pienigznych — przyktady wycen nieruchomosci. Podejécie kosztowe, metoda
kosztdw odtworzenia, technika szczegélowa — przyklady wycen nieruchomo$ci. Podejécie mieszane — przykiady wycen nieruchomosci.
Wykonanie operatu szacunkowego. Podsumowanie tematyki dotyczacej wykonywania operatéw szacunkowych.
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Zaawansowane planowanie przestrzenne i projektowanie urbanistyczne |K_Wo02, K_W06, K_W10, K_W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K02

» Charakterystyczne cechy przestrzeni obszaréw zbudowanych w skali miasta. Interpretacja materiatu kartograficznego. Analiza poréwnawcza
cech przestrzeni wybranych fragmentéw miejskich. Analizy urbanistyczne w planowaniu przestrzennym i projektowaniu urbanistycznym:
ludnosciowo-osiedleficze, strukturalno-funkcjonalne, komunikacyjne, powigzania funkcjonaine w skali miasta, dzielnicy, $rédmiescia, osiedla.
Rodzaje struktur i przestrzeni miejskich. Jakos$¢ przestrzeni publicznych. « Planowanie przestrzenne. Projektowanie ekologiczne - Znaczenie
ochrony réwnowagi ekologicznej drodowiska. Wplyw projektu urbanistycznego oraz procesu budowlanego na érodowisko naturalne. Determinanty
projektowania ekologicznego - racjonalizacja decyzji lokalizacyjnych, minimalizacja emisji zanieczyszczen, ochrona zdrowia. + Planowanie
przestrzenne i projektowanie urbanistyczne, a mozliwo$é ograniczenia zanieczyszczen $rodowiskowych obszardw miejskich. Zrddia
zanieczyszczenia w rodowisku miejski. Zanieczyszczenia na obszarach zurbanizowanych i sposoby ich ograniczania. Strefy akustyczne i ich
uwzgledniane w projektowaniu urbanistycznym. Strategiczne mapy hatasu. + Cechy zanieczyszczen w przestrzeni miejskiej i sposoby ich
przeciwdziatania w planowaniu przestrzennym i projektowaniu urbanistycznym. Zdrowe $rodowisko zamieszkania, Zagadnienia akustyki
budowlanej i urbanistyczne]. Problematyka odwietlenia i naslonecznienia. « Projekt urbanistyczny w bilansowaniu terenéw przeznaczonych pod
zabudowe wedlug obowigzujgeych przepiséw, norm, wytycznych. Przedstawienie wybranych przykladéw.

Zintegrowany system informacji o nieruchomo$ciach ]K_WOZ, K_W11, K_W12, K_U01, K_U03, K_U08, K_K01, K_K02

« Wprowadzenie. Dostosowanie polskich norm prawnych do dyrektywy INSPIRE. Prawno-techniczne aspekty Zintegrowanego Systemu Informacji
o Nieruchomosciach. Charakterystyka rejestrow publicznych wykorzystywanych w ZSIN. Baza danych dotyczgcych praw wiasnosci do
nieruchomosci ujetych w ksiegach wieczystych, System podatkowy od gruntéw. Krajowy system ewidencji producentéw, ewidencji gospodarstw
rolnych oraz ewidencja wnioskéw o przyznanie platnodci. ldentyfikatory obiektéw baz danych ewidencyjnych. Baza danych ewidencji gruntéw i
budynkéw i jej powigzania z rejestrami publicznymi. « Opracowanie dokumentacji geodezyjnej w celu okazania historycznych punktéw zatamarn
granic dziatki ewidencyjnej w postepowaniu o zwrot nieruchomosci z ustawy o gospodarce nieruchomosdciami. Opracowanie mapy do celow
prawnych w celu ograniczenia sposobu korzystania z nieruchomodci. Postepowanie administracyine w sprawie o zwrot nieruchomosci.
Postepowanie administracyjne w celu ograniczenia sposobu korzystania z nieruchomoéci o uregulowanym i nieuregulowanym stanie prawnym.
Opracowanie mapy z projektem podzialu nieruchomoéci do wydania decyzji ZRID (ustawa o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych). Aktualizacja optaty rocznej z tytulu uzytkowania wieczystego i przeksztatcenie uzytkowania wieczystego
w prawo wilasnosci, Podziat nieruchomosci w celu zwrotu czesci wywtaszczonej nieruchomosci, na ktdrej cel wywiaszczenia nie zostat
zrealizowany.

3.3. Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna, niestacjonarne

3.3.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktdéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezposérednim udzialem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia. 42 ECTS

tgczna liczba punktéw ECTS, jakq student musi uzyskaé w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spolecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 0 ECTS
adpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

Lgczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne. 72 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw

przewiduje praktyki lub staze). 16 ECTS
Wymiar prakiyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 480 godz.
tgezna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zajgé z jgzyka obcego. 0 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Szczegolowe informacje o:

1. zwiazkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sle w zakresie wiedzy, umiejetnosci | kompetenciji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektdw uczenia sle na poziomie zajeé lub grup zajeé, w szczegdinosci powigzanych z prowadzona w uczelni
dziatalnosdcig naukowa;

4, efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkdw studiéw koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego Inzyniera/magistra inzyniera;

znajduja sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pliplany.pi?ing=PL&EW=B&K=G&TK=html&S=1836&C=2020, ktore stanowig
integralng cze$¢ programu studidw.

3.3.2. Plan studiéw

- Cwiczenial . Projekt/ | Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wykiad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

Analizy statystyczne, ocena ryzyka i

1 BG niezawodnosci ° 0 18 18 45 6

1 BG |Anglojezyczne nazewnictwo techniczne 0 18 0 0 18 2
Budowniciwo energooszczedne |

1 BB zréwnowazone s 0 0 18 2 3 N
Metrologia i testowanie instrumentéw

1 BG geodezyinych 9 0 18 0 27 3 N

1 BG |Ochrona wiasnosci intelektualnej 12 0 0 0 12 2 N

1 BG |Podstawy przedsigbiorczosci 6 o] 18 o 24 3 N
Systemy katastralne i gospodarka

1 BG nieruchomosciami na swiecie 12 0 0 0 12 2 N
Technologie proekologiczne i ocena

1 CK oddzialywania na $rodowisko 6 0 18 0 24 3 N
Wspolczesne trendy w urbanistyce i

1 BA planowaniu przestrzennym 9 0 0 18 Zz7 3 N

Sumy za semestr: 1 72 18 72 54 216 27 1 0

Badania i monitoring obiektéw

2 BG pudowlanych 9 0 27 0 36 5 N
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2 BG |[Geodezyjne pomiary specjalne 18 0 27 0 45 6 T
2 BG |Geozagrozenia 9 0 0 18 27 4 N
Programowanie zagadnien
2 BG geoinformatycznych 9 0 27 0 36 4 N
2 BG |Zaawansowane analizy GIS 9 0 0 27 36 4 N
2 BG [Zaawansowane bazy danych 9 0 0 27 386 4 N
Zaawansowane metody opracowywania
2 BG obserwacji geodezyjnych 18 0 2 0 45 6 T
Sumy za semestr: 2 81 0 108 72 261 33 2 0
3 BG [Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 12 T
3 B |Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 16 N
3 BG |Seminarium dyplomowe 0 0 0 18 18 2 N
Sumy za semestr: 3 0 0 0 18 18 30 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 153 ] 18 180 | 144 | 495 | 90 | 4 0

Uwaga, niezliczenie zajg¢ oznaczenych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w kidrych nieosiagniecie wszystkich zakladanych efekiow
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objgtych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ pozwalajace na sprawdzenie | ocene wszystkich efektéw uczenia si¢ sq opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegolnosei przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin 4
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 1
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 1 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczer 164 godz.
Liczba zajeé, ktére koriczg sig zaliczeniem bez egzaminu 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 12 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigcié na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow 15 godz
na zajgciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) gocz.
Liczba zaje¢, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji a
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w kitérych osiggane efekty uczenia si¢ sprawdzane sg ha podstawie sprawdzianéw w trakcie 1
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 25 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 7
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswiecié na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 305 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajec¢ wykladowych, ktére wymagaijg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 1
wymagan innych form zaje¢ tego modutu,

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 110 godz

na zajeciach wykladowych.

Szczegblowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentow efektow uczenia sig znajdujg si¢ w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=htmI&S=1836&C=2020

3.3.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) s zgodne z efektami uczenia si¢ oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatainoéci zawodowejf gospodarczej araz zawodowego rynku
pracy wiasciwych dia kierunku. Szczegélowy opis realizowanych tredci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL:
http:/ikrk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=html&S=1836&C=2020, ktdre stanowig integraing czes¢ programu studiow.

Analizy statystyczne, ocena ryzyka i niezawodnosci IK__W01, K_WO03, K_U07, K_K02

+ Zna pojecia statystyki matematycznej. Rozkiady zmiennych. Zastosowania w geomatyce. Estymacja punktowa wynikéw obserwacji
wystepujacych w geomatyce. Zmienne losowe typu cigglego. Rozklad normainy i jego parametry charakterystyczne. Wykres gestosci
prawdopodobienstwa i jego interpretacia geometryczna. Wybrane rozktady zmiennej losowej typu skokowego: chi-kwadrat, Studenta.
Dwuwymiarowy rozklad normalny. Estymacja przedzialowa wynikéw pomiaréw wystepujacych w geomatyce. Prawo sumowania wariancji (prawo
przenoszenia sig bledéw $rednich) w pomiarach geodezyjnych. Model parametryczny Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w
geomatyce. Model warunkowy Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce. Zagadnienie korelacji i regresji
Problematyka bezpieczeristwa systeméw. Pojecia podstawowe, struktury organizacyine w bezpieczenstwie, zapotrzebowanie na analizy
bezpieczeristwa. Systemy Zarzadzania Bezpieczeristwem (SMS). Zarzadzanie ryzykiem jako element SMS. Poziomy zarzadzania ryzykiem w
systemach technicznych i rodzaje ryzyka. Zrédta zagrozen, zagrozenia, zdarzenia niepozadane, ryzyko zagrozen, identyfikacja zrédet zagrozers i
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zagrozen, aktywizacja zagrozen, poziomy prawdopodobieristwa i poziomy skutkow aktywizacji zagrozen. Uogédlniony model ryzyka, modele
ryzyka w znanych metodach analizy ryzyka i szacowanie ryzyka. Wartosciowanie ryzyka. Postepowania wobec ryzyka, modele systemow
bezpieczenstwa. Monitorowanie ryzyka i komunikowanie o ryzyku. + Obliczenia oparte na przykladach zmiennych losowych typu ciaglego
majgcych zastosowanie w geomatyce. Estymacja punktowa i przedzialowa wynikéw obserwacji wystepujacych w geomatyce. Analiza dokfadnosci
pomiaréw szczegotéw terenowych — zastosowanie prawa narastania wariancji. Zastosowania modeli Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw
pomiardw w geomatyce. Réwnania obserwacyjne dla wielkosci geodezyjnych: diugosci katéw poziomych i pionowych. Obliczenia zwigzane z
uzgadnianiem wynikéw pomiaréw w sieciach katowo-liniowych wraz z analizg dokladnosci. ldentyfikacja zaleznos$ci karelacyjnych w
zagadnieniach inzynierskich « Cwiczenia w aplikowaniu procedur metod zarzadzania ryzykiem, analiza ryzyka systeméw konstrukeyjnych, matryce
i diagramy analizy ryzyka « Ma $wiadomos¢ ciagtego doskonalenia procedur obliczeniowych

Anglojezyczne nazewnictwo techniczne K_Uo01, K_Uos, K_U15, K_K02

+ Czytanie instrukcji obstugi sprzetu geodezyjnego, dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej « Zapoznanie sig ze sposobami publikowania
informaciji naukowej i technicznej, na przyktadzie wybranej publikacji naukowej lub opisu patentowego oraz pozyskiwanie informacji z kompendiéw
nomenklaturowych « Analiza krétkich filméw popularyzatorskich lub reklamowych na temat zwigzany ze studiowanym kierunkiem studiow -
Czytanie i analiza tekstéw zawartych w publikacjach naukowych z zakresu geodezji i planowania przestrzennego lub opisowego patentowego -
zapoznanie sie ze stownictwem zawartym w tych opisach « Czytanie i analiza tekstdw zawartych w przepisach preparatywnych publikacji
naukowych lub opiséw patentowych - zapoznawanie sig ze stownictwem zawartym w tych opisach « Zapoznanie z zasadami przygotowywania
prezentacji naukowych lub ustnych wystapieri konferencyjnych

Badania | monitoring obiektéw budowlanych |K__W13, K_W16, K_U09, K_U13, K_U16, K_U17, K_K01, K_K02

« Wprowadzenie. Podstawowe definicje i pojecia dotyczace badan i monitoringu obiektéw budowlanych. Wymagania formalne i prawne « Cel i
zakres badari obiektéw budowlanych, stosowana aparatura « Metody badan przemieszczen obiektow budownictwa przemysiowego i
komunikacyjnego + Wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych. Niepewno$é pomiardw. Skiadowe niepewnosci « Cel i zakres monitoringu obiektow
budowlanych « Systemy monitorowania obiektéw budowlanych. Aparatura stosowana do monitoringu « Pomiary odksztalcen i okreslanie naprezen
w elementach konstrukcji metodg tensometrii rezystancyjnej. Pomiary odksztalcern i naprezen metodami optycznymi: elastooptyka i
interferometria. Badanie prébek skalnych z wykorzystaniem sygnatu sprzezenia zwrotnego do sterowania pracg maszyny wytrzymatosciowej.
Monitoring przemieszczeniowy GPS z wykorzystaniem metody pomiaru w czasie rzeczywistym (RTK). Prezentacja wybranego systemu
monitorowania stanu technicznego réznych obiektéw budowlanych.

Budownictwo energooszczedne i zréwnowazone I K_Wi1, K_U08, K_K02

+ Wiadomosci wstepne: zrédla energii | ich zuzycie, rozwéj zréwnowazony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, Ustaw Krajowych oraz
Warunkéw Technicznych (jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczednosci energii zuzywanej w budynkach. +
Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej. Ksztattowanie bilansu ciepta budynku. Strukiura strat ciepta. Zasady projektowania budynkéw o niskim
zuzyciu energii. + Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii w budownictwie, Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne,
pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepla. Energooszczedne urzgdzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkow
energooszczednych. Energooszczedne materiaty konstrukeyjne, izolacyjne i wykonczeniowe. « Projekt termorenowacji budynku jednorodzinnego.
Przygotowanie danych do obliczen, stan istniejacy przegréd budowlanych. Obliczenia wspdlczynnikéw przenikania ciepta przegréd budynku
wyznaczajgcych strefe ogrzewang oraz wspolczynnikdw strat ciepla przez przenikanie | wentylacje. Obliczanie zyskow i strat ciepta dla budynku.
Obliczanie zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa do
przygotowania cieplej wody. Obliczanie roczhego zapotrzebowania budynku na energie uzytkowa, koricowa i pierwotng. + Opis wariantu
termorenowacji budynku. Wykonanie obliczeni jw. po termorenowacji budynku. Poréwnanie wskaznikow EU, EK | EP przed i po termorenowacii.
Analiza energetyczna przedsiewzieé termorenowacyjnych.

. . . K_WO04, K_W05, K_W186, K_U02, K_U07, K_U10, K_U12, K_U17,
Geodezyjne pomiary specjaine K K01, K Ko2

+ Osnowy realizacyjne jako sieci swobodne. Zintegrowane osnowy realizacyjne jako sieci nawigzane do ukladow panstwowych. Uktady
adniesienia w pomiarach przemieszczen. Identyfikacja punktéw stalych w sieciach niwelacyjnych, powierzchniowych i przestrzennych. Naziemny
skaning laserowy w pomiarach inwentaryzacyjnych i monitoringu obiektéw. Technologia UAV w pomiarach inwentaryzacyjnych i monitoringu
obiektéw. Systemy sterowania maszyn budowlanych. Systemy monitoringu inzynierskiego. « Projekt i wstepna analiza doktadnosci zintegrowanej
osnowy realizacyjnej. Wyréwnanie sieci swobodnej. Identyfikacja reperdw stalych w sieci niwelacyjnej. Identyfikacja punktéw statych w sieci
poziomej. Kontrola stabilno$ci stanowiska pomiarowego. Zadania inzynierskie z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego.

Geozagrozenia K_W10, K_ W11, K_W13, K_U12, K_K02, K_K03

+ Geozagrozenia jako procesy geodynamiczne w litosferze, atmosferze i hydrosferze, mogace powodowad szkody w $rodowisku i zniszczenia
infrastruktury. Przejawy geozagrozeri: impakty, grawitacyjne ruchy masowe, powodzie i podtopienia, erozja, abrazja i inne procesy liotaralne,
krasowienie, erozja, sufozja i dzialalno§¢é wody na stoku, neotektonika i wstrzgsy sejsmiczne. Inne geozgrozenia — m. in. wichury, pozary, rola
czlowieka w generowaniu i intensyfikacji geozagrozeri (budownictwo, eksploatacja kopalin, magazynowanie). Prognozowanie, rozpoznawanie
(geoindykatory), monitorowanie i zapobieganie skutkom proceséw geodynamicznych. Archiwizacja (bazy danych, kartografia) geozagrozen.
Regionalizacja na obszarze Polski. Zagadnienia prawne ochrony litosfery. « Opracowywanie matryc ryzyka. Dokumentowanie geozagrozen na
przykladzie, mapa geozagrozen.i karty zagrozen

Metrologia i testowanie instrumentéw geodezyjnych K_W01, K_W04, K_U07, K_U12, K_K01, K_K02

« Podstawowe pojecia metrologii. Niedoktadno$é pomiaru i bledy pomiaru. Metody szacowania niepewno$ci i prawo propagacji bledow. Warunki
konstrukcyjne instrumentéw geodezyjnych i ich sprawdzanie. Terenowe procedury testowania dokiadnosci instrumentéw w oparciu o normy 1SO.
Czynniki zewnetrzne wplywajace na dokladno$é pomiaru. Przeglad wspélczesnych instrumentdw o réznych klasach dokladnosci pomiaru. »
Wyznaczanie niepewno$ci pomiaru réznymi metodami. Sprawdzanie warunkéw konstrukcyjnych instrumentéw geodezyjnych i wyznaczanie
biedéw instrumentalnych. Testowanie dokladnosci pomiaru wybranymi instrumentami geodezyjnymi wedtug zaleceri norm 1SO.

Ochrona wiasnosci intelektualnej l K_Wi15, K_K02, K_K03

« Prawo wlasno$ci przemysiowej: prawa wylgczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekty wynalazcze, prawa wylgczne, roszczenia
dotyczgce wynalazkéw, wzordw uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii ukladéw scalonych, zglaszanie projektéw wynalazczych w
Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony dla rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw biotechnologicznych, prawo twércéw projekiéw
wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia dotyczgce znakéw towarowych i oznaczen geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa. « Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia migdzynarodowe dotyczace
ochrony wiasnosci intelektuainej oraz wiasnosci przemysiowej, przepisy dotyczace wiasnosci intelektualnej cbowigzujgce w Polsce. Zdefiniowanie
pojecia wiasnosci intelektualnej i przemyslowej. « Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje
zbiorowego zarzgdzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz Promocji Twérczodci. Odpowiedzialno$é karna. Nota copyright. Ochrona
baz danych. « Transfer technologii, komercjalizacja badar naukowych.

Podstawy przedsigbiorczosci I K_W12, K_ W14, K_U16, K_K02

+ Przedsiebiorczo$¢ i jej rodzaje- efekt zachowan przedsiebiorczych, Charakterystyka postawy przedsigbiorcy i jej psychologiczne uwarunkowania
« Spoleczno — gospodarcze uwarunkowania rozwoju przedsigbiorczodci. Przedsigbiorczo$é a innowacyjnosé « System podatkowy i
ubezpieczeniowy « Formy prowadzenia dzialaino$ci gospodarczej + Rachunkowosé i finanse w matej firmie « Biznesplan i jego struktura, formy
pozyskiwania kapitalu + Zakladanie wiasnej dzialalno§ci gospodarczej. Formy wspierania przedsigbiorczodci « Elementy marketingu i obstugi
klienta « Metodyka zarzgdzania projektami « Metody aktywnego poszukiwania pracy. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych.

K_W02, K_WO04, K_W05, K_W0g, K_W13, K_W15, K_U01, K_U03,
Praca dyplomowa K_U08, K_U11, K_U15, K_K02, K_K03

« Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

K_W05, K_W09, K_W10, K_W12, K_W14, K_W16, K_U16, K_K01,
Praktyka zawodowa K K02, K_K04

« Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dzialalnoéci zakiadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zakladu
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pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezgcej dziatalnosci zakladu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Programowanie zagadnien geoinformatycznych IK_WO1, K_WO04, K_Wo8, K_U01, K_U04, K_U08, K_K02

« 1. Wprowadzenie do pakieu MATLAB. Interfejs uzytkownika. 2. Wprowadzenie do metad tworzenia i wykonywania kodu. MATBLAB jako jezyk
programowania 3. Podstawowe struktury danych i operacje. 4. Wizualizacja danych w systemie Matlab 5. Tworzenie graficznego interfejsu
uzytkownika. 6. MATLAB w zastosowaniach geoinformatycznych + Tre$é laboratoridw pokrywa sie z tredcig wykladéw. Studenci utrwalajg i
pogtebiajg swojg wiedze przez praktyczne programowanie zagadnier geoinformatycznych w systemie MATLAB

K_Wo4, K_W05, K_W0g, K_W13, K_W15, K_U03, K_U11, K_K02,
K_K03

« Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace inzynierskiej pracy dyplomowej (projektu inzynierskiego) na kierunku geodezja i planowanie
przestrzenne + Charakterystyka podstawowych rodzajéw prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. « Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej. « Standardowe czesci pracy o charakterze: projektowym, badawczym i
studialnym. + Sposdb doboru i wykorzystania Zrodet zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej. + Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub
badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. + Metodyka opracowania i prezentacji wynikow prac projektowych, badawczych i studialnych.
+ Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i poprawnej edycji pracy. - Oméwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu
dyplomowego. « Prezentacja prac wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami
prezentowanych prac.

Seminarium dyplomowe

Systemy katastralne i gospodarka nieruchomoséciami na $wiecie | K_W02, K_W11, K_U01, K_K02

« Podstawowe pojecia: informacje, systemy informacyjne, spoleczeristwo i gospodarka informacyjna, systemy informacji przestrzennej, a systemy
katastralne. Kataster nieruchomosci jako system informacji przestrzenne]. Podstawowe obiekty katastru nieruchomosci w $wietle aktualnych
przepiséw. Kataster nieruchomosci w aspekcie historycznym: podstawowe obiekty i sposob funkcjonowania bytego katastru austriackiego i
pruskiego, sposdb i zakres wykorzystania tych danych w obecnej ewidencji gruntéw i budynkéw. Analiza poréwnawcza przepiséw prawnych z
zakresu katastru nieruchomodci. Wybrane aspekty modernizacji ewidencji gruntéw i budynkdw. Charakterystyka i mozliwosci wykorzystania
danych pochodzgcych z innych projektéw, systemdw i rejestrow publicznych do modernizacji katastru nieruchomosci. Przeglad systemoéw
katastralnych w Europie i na $wiecie. Wdrozone, wdrazane [ub projektowane rozwigzania systemowe i prawne dotyczace katastru nieruchomosci
w Poisce. Nowe trendy w dziedzinie katastru w Polsce i na $wiecie.

Technologie proekologiczne i ocena oddzialywania na srodowisko K_W10, K W11, K W13, K_U03, K_U13, K_K03

+ Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy technologiczne. Ogéine zasady technologii proceséw: zasada
najlepszego wykorzystania surowcéw, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada
minimalizacji oddzialywania proceséw produkcyjnych na $rodowisko. Parametry technologiczne i mozliwodci sterowania procesami. Najlepsze
dostepne techniki. Kryteria wyboru BAT. Technologie nisko emisyjne. Odnawiaine zrédia energii «+ Charakterystyka wybranych gatezi przemysiu
pod katem technologii proekologicznych (proces technologiczny; odpady i produkty uboczne, Scieki, emisja gazéw, odory). « Poszerzone
wiadomosci z zakresu ekologii i rozwoju zréwnowazonego. Najlepsze dostepne techniki BAT i BATNEEC. Pozwolenie zintegrowane. Ocena
oddzialywania na $rodowisko. Raport $rodowiskowy. Instalacje proekologiczne « Przemystowe katastrofy ekologiczne z udzialem chemikaliow
(przykiady). Niszczenie chemikaliow agresywnych (przykiady). Incyneracja. Globalne skazenie chemiczne wg UNEP. Stan i trendy $rodowiska
naturainego w Europie w ocenie EEA (energia, transport, GHG, ODS, surowce, odpady, niebezpieczne chemikalia, powietrze, opady, wody, gleba,
kiimat, rolnictwo, powietrze, turystyka, zdrowie) « Zajecia laboratoryjne dotyczace proceséw technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych
branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw organicznych
(LVOC), - produkcja szkla (GLS), - przemyst metali niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chloro-
alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy (PP), - rafinerie olejéw mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skor i skorek (TAN), -
przemyst przetwdrstwa odpadéw (WT), - produkcja piyt drewnopochodnych (WBP).

Wspélczesne trendy w urbanistyce i planowaniu przestrzennym |K__W02, K_W08, K_W10, K_ W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K02

+ Morfologia urbanistyczna, typologia, klasyfikacja. Struktura przestrzenna. Przeksztalcenia struktury przestrzennej. « Paradygmat
zréwnowazonego (podtrzymywalnego) rozwoju (sustanaible development) w urbanistyce. m.in. zastosowanie odnawialnych Zrédet energii, farm
migjskich, zasada recykligu przestrzeni miejskiej, Projektowanie dla klimatu. Rozwdj spéjny i zintegrowany. « Wspdiczesne procesy globalizacii,
urbanizacji i metropolizacji. Hybrydy- wspdlczesna postaé megastruktur. Oblicza sieci w wspétczesnej urbanistyce, socjologii miast i planowaniu
przestrzennym, Post-polis. Wspdlczesne realizacje urbanistyczne. « Planowanie przestrzenne w Europie. Nowe idee planistyczne w
ustawodawstwie polskim. + Projekt zagospodarowania terenu (ziozona struktura zabudowy mieszkaniowej, uslug, przestrzeni publicznych,
terendw zieleni i in.) wdrazajgcy wspolczesne tendencje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym. Projekt poprzedzony analizami struktury
przestrzennej fragmentu miasta.

Zaawansowane analizy GIS ] K_W05, K_W07, K_W09, K W13, K_U12, K_K01, K_K04

« 1. Interpolacja danych przestrzennych 2. Zaawansowane zagadnienia algebry map 3. Zaawansowane metody analiz przestrzrennych w GIS 4.
Zaawansowane metody przetwarzania danych w GIS 5. Systemy GIS w biznesie « Zakres tematyczny ¢wiczen projektowych jest identyczny z
zakresem wykltadu jednak zagadnienia te sg realizowane w formie projektow tworzonych w wybranym systemie GIS

Zaawansowane bazy danych |K_W07, K_Wos, K_U05, K_U06, K_K01, K_K04

« 1. Optymalizacja baz danych w wybranym systemie 2. Konfigurowanie baz danych 3. ODBC 4. Bezpieczenstwo baz danych 5. Interfejs
uzytkownika 6. Zaawansowane zapytanie SQL « W ramach zajeé projektowych realizowane sg indywiduaine zadania projektowe studenta, ktérych
celem jest poglebienie i utrwalenie wiedzy zdobytej podczas wyktadéw

K_WO1, K_W04, K_W05, K_W08, K_U01, K_U02, K_U03, K_K01,
K_Ko2, K_K03, K_Ko4

+ Synteza algorytméw metody najmniejszych kwadratéw w odniesieniu do liniowych uktadéw obserwacyjnych. Nieliniowe uktady obserwacyjne z
przykifadami sieci geodezyjnych - wyréwnania sieci z zastosowaniem iteracyjnej procedury Gaussa-Newtona. Automatyzacja wyznaczen
wspélrzednych przyblizonych metods sieci modularnych. Uogdlniony model ukiadu cbserwacyjnego, ze szczegélnym uwzglednieniem réwnan
warunkowanych z parametrami niewiadomymi oraz réwnan parametrycznych z dodatkowymi warunkami. Sieci swobodne - zagadnienie inwersji
uogdlnionej (pseudo-inwersji). Zagadnienie estymatoréw mocnych i ich zastosowania do wykrywania bledoéw grubych w sieciach geadezyjnych.
Sieci zintegrowane (kombinaowane, hybrydowe), projektowanie, pomiar i wyréwnanie metodg najmniejszych kwadratéw. Algorytmy i programy
obliczeniowe sieci zintegrowanych - elementy funkcjonalne i opcje obliczeniowe. « Cwiczenia rachunkowe z wyréwnar sieci klasycznych przy
wykorzystaniu programéw komputerowych systemu GEONET. Zadania rachunkowe z uogélnionych modeli ukiadéw obserwacyjnych i algorytméw
ich obliczania. Projektowanie sieci zintegrowanej (hybrydowej) na bazie zbioru punktéw geodezyjnych na poligonie testowym, przy zadanych
ograniczeniach w zakresie ilosci punkiéw i obserwacji rdznych rodzajéw. Pomiary klasyczne, w tym niwelacje precyzyjne, pomiary
trygonometryczne i satelitarne-statyczne sieci zaprojektowanej. Redukcje obserwacji na geoide i elipsoide odniesienia. Wariantowe obliczenia i
analizy jakosciowe pomiaréw z zastosowaniem dostepnych programéw komputerowych. Sporzgdzenie raportu koncowego z pomiaréw i
opracowania sieci.

Zaawansowane metody opracowywania obserwacji geodezyjnych

3.4. Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne, niestacjonarne

3.4.1. Parametry planu studiow

tgczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udzialem 41 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

Lgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spolecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 0 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne.
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taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztaltujgcym umiejetnosci praktyczne. 73 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punk'téw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw 16 ECTS
przewiduje prakiyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 480 godz.
tgczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 0 ECTS

Liczba godzin zajec z wychowania fizycznego.

Szczegblowe informacje o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sig efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci | kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;
3. rozwiniecie kierunkowych efektdéw uczenia sie na poziomie zajeé lub grup zajeé, w szczegdinosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;
4, efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajduja sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http:/ikrk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htmi&S=18378&C=2020, ktdre stanowig
integraing cze$¢ programu studiéw.

3.4.2. Plan studiéw

L Cwiczenial . Projekt/ | Suma |[Punkty ; -
Semestri{Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
Analizy statystyczne, ocena ryzyka i
1 BG niezawodnosci 9 0 18 18 45 6 T
1 BG |Anglojezyczne nazewnictwo techniczne 0 18 0 0 18 2 N
Budownictwo energooszczedne i
1 BB Zréwnowazone 9 0 0 18 27 3 N
Metrologia i testowanie instrumentéw
1 BG geodezyjnych 9 0 18 0 27 3 N
1 BG |Ochrona wlasnosci intelektuainej 12 0 0 0 12 2 N
1 BG |Podstawy przedsigbiorczo$ci 6 0 18 0 24 3 N
Systemy katastralne i gospodarka
1 BG nieruchomos$ciami na $wiecie 12 0 0 0 12 2 N
Technologie proekologiczne i acena
1 CK oddziatywania na $rodowisko 6 0 18 0 24 3 N
Wspdlczesne trendy w urbanistyce i
1 BA planowaniu przestrzennym o 0 0 18 2z 8 N
Sumy za semestr: 1 72 18 72 54 216 27 1 0
2 BG |[Kataster ledny 9 0 18 0 27 4 N
Kompleksowe programowanie prac
2 BG scalenia i wymiany gruntéw 18 0 0 27 45 5 N
2 BA |Planowanie przestrzenne i regionalne 9 0 0 27 36 4 N
2 BA |Reuwitalizacja terenéw zdegradowanych 9 0 0 27 36 4 N
Wycena i gospodarowanie
2 BG nieruchomosciami 18 0 2 0 45 6 T
Zaawansowane planowanie przestrzenne i
2 BA projektowanie urbanistyczne 9 0 0 36 45 8 T
Zintegrowany system informacji o
2 BG nieruchomosciach 9 0 18 0 2 4 N
Sumy za semestr: 2 81 0 63 117 261 33 2 0
3 BG |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 12 T
3 B |Praktyka zawodowa Q Y] 0 0 0 16 N
3 BG |Seminarium dyplomowe 0 0 0 18 18 2 N
Sumy za semestr: 3 0 0 0 18 18 30 1 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 153 | 18 135 | 189 | 495 | 90 | 4 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktow ECTS
jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), s3 to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagnigcie wszystkich zakiadanych efektow
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru.

3.4.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efekiéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektéw uczenia si¢ sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlno$ci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. prakiyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sig

Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin
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Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 2
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 1
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 4 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni podwiecié na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczer 129 godz.
Liczba zajeé, ktdre koriczg sie zaliczeniem bez egzaminu 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 9 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2 godz.
Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do zaliczeri w trakcie semestréw 15 godz
na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) gocz.
Liczba zajed, w kiérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 7
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 0
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni podwigcié na przygotowanie sie do sprawdziandw realizowanych 0 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zajeé projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacii projektu, s
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 402 godz
przygotowanie do prezentaciji gocz.
Liczba zajeé wykladowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 1
wymagan innych form zajeé tego moduiu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigcié na przygotowanie sig¢ do sprawdziandw realizowanych 80 godz

na zajeciach wyktadowych.

Szczegdlowe informacie na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efekiéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=htmI&S=1837&C=2020

3.4.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
ktdrych kierunek jest przyporzgdkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dzialalnosci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy whasciwych dla kierunku. Szczegélowy opis realizowanych treSci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=html&S=1837&C=2020, ktdre stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Analizy statystyczne, ocena ryzyka i niezawodnosci IK_W01, K_W03, K_U07, K_K02

« Zna pojecia statystyki matematycznej. Rozktady zmiennych. Zastosowania w geomatyce. Estymacja punktowa wynikéw obserwadcji
wystepujgcych w geomatyce. Zmienne losowe typu ciaglego. Rozklad normalny i jego parametry charakterystyczne. Wykres gestosci
prawdopodobieristwa i jego interpretacjia geometryczna. Wybrane rozkiady zmiennej losowej typu skokowego: chi-kwadrat, Studenta.
Dwuwymiarowy rozkiad normalny. Estymacja przedzialowa wynikow pomiaréw wystepujgcych w geomatyce. Prawo sumowania wariancji (prawo
przenoszenia si¢ bledéw $rednich) w pomiarach geodezyjnych. Model parametryczny Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw pomiaréw w
geomatyce. Model warunkowy Gaussa-Markowa dia uzgadniania wynikéw pomiaréw w geomatyce. Zagadnienie korelacji i regresji «
Problematyka bezpieczeristwa systeméw. Pojecia podstawowe, struktury organizacyjne w bezpieczenstwie, zapotrzebowanie na analizy
bezpieczeristwa. Systemy Zarzadzania Bezpieczeristwem (SMS). Zarzadzanie ryzykiem jako element SMS. Poziomy zarzgdzania ryzykiem w
systemach technicznych i rodzaje ryzyka. Zrédta zagrozen, zagrozenia, zdarzenia niepozadane, ryzyko zagrozeri, identyfikacja zrédet zagrozen i
zagrozen, aktywizacja zagrozen, poziomy prawdopodobieristwa i poziomy skutkéw aktywizacji zagrozen. Uogélniony model ryzyka, modele
ryzyka w znanych metodach analizy ryzyka i szacowanie ryzyka. Warto$ciowanie ryzyka. Postepowania wobec ryzyka, modele systeméw
bezpieczenstwa. Monitorowanie ryzyka i komunikowanie o ryzyku. « Obliczenia oparte na przyktadach zmiennych losowych typu ciaglego
majgcych zastosowanie w geomatyce. Estymacja punktowa i przedzialowa wynikéw obserwacji wystepujacych w geomatyce. Analiza dokladnosci
pomiaréw szczegotéw terenowych — zastosowanie prawa narastania wariancji. Zastosowania modeli Gaussa-Markowa dla uzgadniania wynikéw
pomiaréw w geomatyce. Réwnania obserwacyjne dla wielkodci geodezyjnych: dlugosci katéw poziomych i pionowych. Obliczenia zwiazane z
uzgadnianiem wynikéw pomiaréw w sieciach katowo-finiowych wraz z analizg dokiadnosci. Identyfikacja zaleznoéci korelacyjnych w
zagadnieniach inzynierskich « Cwiczenia w aplikowaniu procedur metod zarzadzania ryzykiem, analiza ryzyka systemaw konstrukeyjnych, matryce
i diagramy analizy ryzyka « Ma $wiadomosc¢ cigglego doskanalenia procedur obliczeniowych

Anglojezyczne nazewnictwo techniczne K_uo1, K_U05, K_U15, K_Ko02

+ Czytanie instrukcji obslugi sprzetu geodezyjnego, dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej + Zapoznanie sie ze sposobami publikowania
informacji naukowej i technicznej, na przykladzie wybranej publikacji naukowej lub opisu patentowego oraz pozyskiwanie informacji z kompendiow
nomenklaturowych « Analiza kratkich filméw popularyzatorskich lub reklamowych na temat zwigzany ze studiowanym kierunkiem studiow -
Czytanie i analiza tekstéw zawartych w publikacjach naukowych z zakresu geodezji i planowania przestrzennego lub opisowego patentowego -
zapoznanie si¢ ze slownictwem zawartym w tych opisach + Czytanie i analiza tekstéw zawartych w przepisach preparatywnych publikacji
naukowych lub opiséw patentowych - zapoznawanie sig ze stownictwem zawartym w tych opisach + Zapoznanie z zasadami przygotowywania
prezentacji naukowych lub ustnych wystapien konferencyjnych

Budownictwo energooszczedne i zréwnowazone I K_Wi1, K_U08, K_K02

« Wiadomos$ci wstepne: zrddla energii i ich zuzycie, rozwéj zrownowazony. Wybrane zagadnienia z Dyrektyw Europejskich, Ustaw Krajowych oraz
Warunkéw Technicznych (jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie), dotyczace oszczgdnoscl energii zuzywanej w budynkach, «
Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku. Obliczanie zapotrzebowania energii do ogrzewania i wentylacji oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej. Ksztattowanie bifansu ciepta budynku, Struktura strat ciepla. Zasady projektowania budynkéw o niskim
zuzyciu energii. + Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w budownictwie. Aktywne i bierne systemy heliogrzewcze, ogniwa fotowoltaiczne,
pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta. Energooszczedne urzgdzenia i instalacje stosowane w budynkach. Technologie wznoszenia budynkéw
energooszczednych, Energooszczedne materialy konstrukeyjne, izolacyjne i wykonczeniowe. « Projekt termorenowacji budynku jednorodzinnego.
Przygotowanie danych do obliczen, stan istniejgcy przegrod budowlanych. Obliczenia wspdiczynnikéw przenikania ciepla przegréd budynku
wyznaczajgeych strefe ogrzewang oraz wspélczynnikéw strat ciepta przez przenikanie i wentylacje. Obliczanie zyskéw i strat ciepla dla budynku.
Obliczanie zapotrzebowania budynku na energie uzytkowg do ogrzewania i wentylacji. Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa do
przygotowania cieptej wody. Obliczanie rocznego zapotrzebowania budynku na energie uzytkows, koricowg i pierwotna. + Opis wariantu
termorenowacji budynku. Wykonanie obliczen jw. po termorenowacji budynku. Poréwnanie wskaznikéw EU, EK i EP przed i po termorenowacii.
Analiza energetyczna przedsigwzieé termorenowacyjnych.

K_WO02, K_W08, K_W11, K_U01, K_U08, K_U11, K_U13, K_K01,
K_Koz2

« Le$na mapa numeryczna a parstwowy zas6b geodezyjny i kartograficzny. Ewidencja gruntéw i budynkow w lesnej mapie. Pracedury zlecania
wykonawstwa, przekazywania oraz wiaczania do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego numerycznych map ewidencyjnych
Lasow Panstwowych . Procedury aktualizacji geometrii w ewidencji gruntéw i budynkow nadlesnictw . Uszczegolowienie metodyki przekazywania
danych. Planu Urzadzenia Lasu. Harmonizacja le$nej mapy numerycznej z paristwowymi rejestrami danych przestrzennych. Wykorzystanie

Kataster lesny
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zbioréw Ewidencji Gruntow i Budynkéw. Wykorzystanie zbioréw Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT). « Zapoznanie z podstawowymi
rodzajami map lesnych, trescia, znakami stosowanymi do opisu elementéw lednych, opiséw taksacyjnych. Omowienie sporzadzania: planéw
urzadzenia lasu, uproszczonych planéw urzgdzenia lasu, inwentaryzacji stanu lasu, inwentaryzacji wielkoobszarowych. Podzial powierzchni
kompleksu lesnego. Taksacja lasu. Inwentaryzacja zapaséw drzewnych.

Kompleksowe programowanie prac scalenia i wymiany gruntéw &—%012%—%25’ K_Wos, K_W16, K_U03, K_U08, K_U13, K_U17,

+ Rozwdj prac scaleniowych od komasacji do kompleksowych prac scalenia i wymiany gruntéw. Charakterystyka elementéw przestrzenno-
technicznych rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Metodyka oceny i przeksztalcania szachownicy gruntéw. Sposéb oceny ukladdéw gruntéw
gospodarstw indywidualnych. Metodyka planowania i programowania prac scalenia { wymiany gruntéw. Zasady organizacyjno-techniczne prac
scalenia | wymiany gruntéw. Zasady podzialu funkcjonalno-przestrzennego i gospodarczego wsi dla potrzeb kompleksowych prac scalenia i
wymiany gruntéw. Kryteria i zasady realizacji szczegdlowego projektu scalenia | wymiany gruntéw. Metodyka i technologia realizacji
kompleksowych prac scalenia | wymiany gruntéw. « Cwiczenia projektowe oparte sa na obrebach ewidencyjnych, na kiérych student realizuje
praktyczne zadania. W oparciu ¢ przeprowadzanie analizy i prace studialne ukladéw przestrzennych gruntéw we wsi, student zobowigzany jest do
opracowania wybranych elementéw zalozen do projektu scalenia i wymiany gruntéw w formie opisowej i graficznej oraz wykonanie karty
informacyjnej przedsiewziecia. Realizacja éwiczer w calo$ci prowadzone jest w ujgciu cyfrowym.

Metrologia i testowanie instrumentéw geodezyjnych K_WO1, K_ W04, K_U07, K_U12, K_K01, K_K02

« Podstawowe pojecia metrologii. Niedokladno$é pomiaru i bledy pomiaru. Metody szacowania niepewnosci i prawo propagacji bledéw. Warunki
konstrukcyjne instrumentow geadezyjnych i ich sprawdzanie. Terenowe procedury testowania dokladnosci instrumentéw w oparciu o normy ISO.
Czynniki zewnetrzne wplywajace na dokfadno$é pomiaru. Przeglad wspéiczesnych instrumentéw o réznych klasach dokiadnosci pomiaru. »
Wyznaczanie niepewnosci pomiaru réznymi metodami, Sprawdzanie warunkéw konstrukeyjnych instrumentéw geodezyjnych i wyznaczanie
bledéw instrumentalnych. Testowanie dokladnogci pomiaru wybranymi instrumentami geodezyjnymi wediug zalecen norm I1SO.

QOchrona wiasnoci intelektuainej I K_W15, K_K02, K_K03

- Prawo wiasnodci przemyslowej: prawa wylgczne udzielane przez Urzad Patentowy RP, projekly wynalazcze, prawa wylaczne, roszczenia
dotyczace wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych i topografii ukladéw scalonych, zglaszanie projektow wynalazczych w
Urzedzie Patentowym RP, uzyskanie ochrony dia rozwigzan za granica, ochrona wynalazkéw bictechnologicznych, prawo twdrcow projektow
wynalazczych, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, roszczenia dotyczace znakéw towarowych i oznaczen geograficznych, badania
patentowe i informacja patentowa. + Najwazniejsze przepisy z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej: porozumienia miedzynarodowe dotyczace
ochrony wiasnosci intelektuainej oraz wlasnosci przemystowej, przepisy dotyczace wiasnoéci intelektualnej obowigzujace w Polsce. Zdefiniowanie
pojecia wiasnoéci intelektualnej i przemystowej. « Zwalczanie nieuczciwej konkurencii. Prawa autorskie i prawa pokrewne. Organizacje
zhiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub pokrewnymi. Fundusz Promocji Twdrczosci. Odpowiedzialno$¢ karna. Nota copyright. Ochrona
baz danych. « Transfer technologii, komercjalizacja badan naukowych.

Planowanie przestrzenne i regionalne ﬁ"‘@?ﬁ’f’&%‘ik'(nm%k'(ﬁw?{ %"1\”:( E—O\é\nz’ K_W13, K W16,

« System planowania przestrzennego w Polsce ze szczegdinym uwzglednieniem Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego. Pozasystemowe narzedzia ksztaltowania przestrzeni takie jak
decyzje administracyjne np. decyzja o warunkach zabudowy. + Dokumenty planistyczne wykonywane na poziomie krajowym i regionalnym:
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédziwa, Studium Obszaru/Zwigzku
Metropolitalnego, Plan Zagospodarowania Przestrzennego Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego « Modele rozwoju przestrzennego i regionalnego,
krystalizacja, jednostki i uklady osadnicze, system mono i policentryczny, systemy strefowo-pasmowo-weztowe - Dokumenty towarzyszgce
planowaniu przestrzennemu takie jak ekofizjografia, ocena oddzialywania na $rodowisko oraz skutki finansowe ustalen planu a takze audyt
krajobrazowy « Analiza mozliwosci rozwoju obszaru w skali fokainej, program funkcjonalno-przestrzenny, uwarunkowania i kierunki rozwoju
obszaru. « Analiza mozliwosci rozwoju regionu, program funkcjonalno-przestrzenny, uwarunkowania i kierunki rozwoju regionu.

Podstawy przedsigbiorczosci I K_Wi12, K W14, K_U16, K_K02

+ Przedsigbiorczosé i jej rodzaje- efekt zachowan przedsigbiorczych. Charakterystyka postawy przedsigbiorcy i jej psychologiczne uwarunkowania
+ Spoleczno — gospodarcze uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci. Przedsiebiorczo$é a innowacyjno$é + System podatkowy i
ubezpieczeniowy « Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej « Rachunkowoéé i finanse w malej firmie + Biznesplan i jego struktura, formy
pozyskiwania kapitalu + Zakladanie wlasnej dziatalnosci gospodarczej. Formy wspierania przedsiebiorczodci + Elementy marketingu i obstugi
klienta « Metodyka zarzadzania projektami « Metody aktywnego poszukiwania pracy. Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych.

K_W02, K_W04, K_W05, K_W09, K_W13, K_W15, K_U01, K_U03,
Praca dyplomowa K™U08. K U1, K_U15, K_K02, K_K03

« Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jgzyku angielskim.

K_W05, K_W09, K_W10, K_W12, K_W14, K W16, K_U186, K_K01,
Praktyka zawodowa K_K02, K K04

« Szkolenie BHP. Zapoznanie sig¢ z zakresem dziatalnosci zakiadu pracy. Zapoznanie sie z organizacja i procedurami funkcjonowania zakiadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacii prac geodezyjnych i kartograficznych, Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dzialalnodci zakladu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Rewitalizacja terenéw zdegradowanych K_W02, K_Wos, K_W10, K_W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K03

« Oméwienie zréznicowanych (w tym historycznych) przyczyn powstawania $rodowisk zdegradowanych w obszarach miejskich, podmiejskich i
wiejskich. Rozwdj miast i przyczyny degradacii niektorych obszaréw miejskich. Oméwienie przykladow i sposobéw zagospodarowania terenéw
zdegradowanych w mieécie | poza miastem, oraz w obszarach poprzemyslowych. « Przeksztalcenia i rewaloryzacja obszaréw zdegradowanych w
Europie i na éwiecie. Narzedzia i metody rewaloryzacji obszaréw zdegradowanych. Ekonomiczne i spoleczne aspekly rewitalizacji. Delimitacja
obszaru rewitalizacji. « Gminny Program Rewitalizacji. Zalozenia, konstrukcja, konkluzje, przyktady + Rewitalizacla i podniesienie jakosci
zdegradowanych blokowisk, $rodmiesé, przestrzeni publicznych, obszaréw poprzemysiowych, pogérniczych, przestrzeni publicznych, terenéw
nadbrzeznych oraz pokomunikacyjnych. Przykiady rozwigzan. « Delimitacja terenu do projektu rewitalizacji. Waloryzacja wybranego obszaru
zdegradowanego. * Przygotowanie projektu Gminnego Programu Rewitalizacji dotyczacego wybranego obszaru zdegradowanego.

- K_Wo4, K_W05, K_Wog, K_W13, K_W15, K_U03, K_U11, K_K02,
Seminarium dyplomowe K K03

« Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace inzynierskiej pracy dyplomowej (projekiu inzynierskiego) na kierunku geodezja i planowanie
przestrzenne + Charakterystyka podstawowych rodzajéw prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. « Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej. * Standardowe czesci pracy o charakterze: projektowym, badawczym i
studialnym. « Sposéb doboru i wykorzystania zrédet zwigzanych z tematyka pracy dyplomowe. « Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub
badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy.  Metodyka opracowania i prezentacji wynikéw prac projektowych, badawczych i studialnych.
« Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i poprawnej edycji pracy. « Oméwienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu
dyplomowego. + Prezentacja prac wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami
prezentowanych prac.

Systemy katastralne i gospodarka nieruchomo$ciami na $wiecie | K_Wo02, K_W11, K_U01, K_Ko02

+ Podstawowe pojecia: informacje, systemy informacyjne, spoleczeristwo i gospodarka informacyjna, systemy informaciji przestrzennej, a systemy
katastralne. Kataster nieruchomosci jako system informacji przestrzennej. Podstawowe obiekty katastru nieruchomosci w $wietle aktuainych
przepiséw. Kataster nieruchomosci w aspekcie historycznym: podstawowe obiekty i sposéb funkcjonowania bylego katastru austriackiego i
pruskiego, sposéb i zakres wykorzystania tych danych w obecnej ewidencji gruntéw i budynkéw. Analiza poréwnawcza przepisow prawnych z
zakresu katastru nieruchomosci. Wybrane aspekty modernizacji ewidencji gruntéw i budynkéw. Charakterystyka i mozliwosci wykorzystania
danych pochodzacych z innych projektow, systemow i rejestrow publicznych do modernizacji katastru nieruchomosci. Przeglad systeméw
katastralnych w Europie i na $wiecie. Wdrozone, wdrazane lub projektowane rozwigzania systemowe i prawne dotyczace katastru nieruchomosci
w Polsce. Nowe trendy w dziedzinie katastru w Polsce i na $wiecie.
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Technolagie proekologiczne i ocena oddzialywania na $rodowisko ]K_W10, K W11, K_ W13, K_U03, K_U13, K_K03

+ Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy technologiczne. Ogdine zasady technologii proceséw: zasada
najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada
minimalizacji oddziatywania proceséw produkcyjnych na $rodowisko. Parametry technologiczne i moZziiwosci sterowania procesami. Najlepsze
dostepne techniki. Kryteria wyboru BAT, Technologie nisko emisyjne. Odnawialne zrédla energii « Charakterystyka wybranych galezi przemyslu
pod katem technologii proekologicznych (proces technologiczny; odpady i produkty uboczne, $cieki, emisja gazéw, odory).  Poszerzone
wiadomosci z zakresu ekolagii i rozwoju zréwnowazonego. Najlepsze dostepne techniki BAT i BATNEEC. Pozwolenie zintegrowane. Ocena
oddzialywania na $rodowisko. Raport $rodowiskowy. Instalacje proekologiczne + Przemyslowe katastrofy ekologiczne z udziatem chemikaliow
(przykiady). Niszczenie chemikaliow agresywnych (przyklady). incyneracja. Globalne skazenie chemiczne wg UNEP. Stan i trendy $rodowiska
naturalnego w Europie w ocenie EEA (energia, transport, GHG, ODS, surowce, odpady, niebezpieczne chemikalia, powietrze, opady, wody, gleba,
Klimat, rolnictwo, powietrze, turystyka, zdrowie) » Zajecia laboratoryjne dotyczace proceséw technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych
branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duZe obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw organicznych
(LVOC), - produkcja szkla (GLS), - przemyst metali niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chloro-
alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy (PP), - rafinerie olejéow minerainych i gazu (REF), - garbarstwo skér i skérek (TAN), -
przemyst przetwdrstwa odpadéw (WT), - produkcja piyt drewnopochodnych (WBP).

Wspéiczesne trendy w urbanistyce i planowaniu przestrzennym |K__WO2, K_Wos, K_W10, K_W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K02

*+ Morfologia urbanistyczna, typologia, klasyfikacja. Struktura przestrzenna. Przeksztalcenia struktury przestrzennej, + Paradygmat
zréwnowazonego (podtrzymywalnego) rozwoju (sustanaible development) w urbanistyce. m.in. zastosowanie odnawialnych zrodet energii, farm
miejskich, zasada recykligu przestrzeni miejskiej, Projektowanie dla kiimatu. Rozwdj spéjny i zintegrowany. « Wspdlczesne procesy globalizaci,
urbanizacji i metropolizacji. Hybrydy- wspéiczesna postaé megastruktur. Oblicza sieci w wspéiczesnej urbanistyce, socjologii miast i planowaniu
przestrzennym. Post-polis. Wspoiczesne realizacje urbanistyczne. « Planowanie przestrzenne w Europie. Nowe idee planistyczne w
ustawodawstwie polskim. « Projekt zagospodarowania terenu (zlozona struktura zabudowy mieszkaniowej, usiug, przestrzeni publicznych,
terenow zieleni i in.) wdrazajgcy wspélczesne tendencje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym. Projekt poprzedzony analizami struktury
przestrzennej fragmentu miasta.

Wycena i gospodarowanie nieruchomosciami IK_W02, K_Wo3, K_W11, K_U03, K_U13, K_U14, K_K01, K_K02

+ Podstawowe pojecia | definicje zwigzane z wyceng nieruchomosci. Uwarunkowania prawne gospodarki nieruchomosciami. Funkcje i cele
szacowania nieruchomosci. Specyfikacja rynku nieruchomos$ci. Rola rzeczoznawcy w procesie szacowania wartosci. Podstawy gospodarki
nieruchomog$ciami, Wartodé nieruchomosci, ceny i opfaty. Podstawy gospodarki nieruchomosciami. Wywtaszczenie nieruchomosci. Klasyfikacja
sposobow (podejécia, metody, techniki) wycen nieruchomo$ci. Zasady i zarys procedury szacowania nieruchomosci. Operat szacunkowy
nieruchomosci /spos6b sporzadzania, forma i tre$é operatu szacunkowego/. Informacje o procesie szacowania nieruchomosci /systematyka
informacji stosowanych w wycenie nieruchomosci; charakterystyka Zrédet informacjil. Problematyka szacowania nieruchomosci nietypowych,
Aktualna problematyka wyceny nieruchomodci w Polsce. Symulacja egzaminu na rzeczoznawce majatkowego. « Podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z wyceng nieruchomogci. Wybrane zagadnienia zwigzane z prawami do nieruchomosci. Szczegélowa klasyfikacja sposobéw (podejscia,
metody, techniki) wycen nieruchomosci. Sposéb sporzadzania, forma i tres¢ operatu szacunkowego nieruchomosci. Podejécie pordwnawcze,
metoda poréwnywania parami — przyklady wycen nieruchomosci. Podej$cie poréwnawcze, metoda korygowania ceny $redniej — przyktady wycen
nieruchomos$ci. Podejécie dochodowe, metoda inwestycyjna, technika kapitalizacji prostej — przyklady wycen nieruchomosci. Podejécie
dochodowe, metoda inwestycji, technika dyskontowania strumieni pienigznych — przykiady wycen nieruchomosci. Podejécie kosztowe, metoda
kosztéw odtworzenia, technika szczegdlowa — przyklady wycen nieruchomosci. Podejécie mieszane — przyklady wycen nieruchomosci.
Wykonanie operatu szacunkowego. Podsumowanie tematyki dotyczacej wykonywania operatéw szacunkowych.

Zaawansowane planowanie przestrzenne i projektowanie urbanistyczne IK_WO?., K_W06, K_W10, K_W12, K_W16, K_U01, K_U08, K_K02

+ Charakterystyczne cechy przestrzeni obszaréw zbudowanych w skali miasta. Interpretacja materialu kartograficznego. Analiza poréwnawcza
cech przestrzeni wybranych fragmentéw miejskich. Analizy urbanistyczne w planowaniu przestrzennym i projektowaniu urbanistycznym:
ludno$ciowo-osiedleficze, strukturalno-funkcjonalne, komunikacyjne, powigzania funkcjonalne w skali miasta, dzielnicy, $rédmiescia, osiedla.
Rodzaje struktur i przestrzeni miejskich. Jako&¢ przestrzeni publicznych. « Planowanie przestrzenne. Projektowanie ekologiczne - Znaczenie
ochrony réwnowagi ekologicznej érodowiska. Wplyw projektu urbanistycznego oraz procesu budowlanego na $rodowisko naturalne. Determinanty
projektowania ekologicznego - racjonalizacja decyzji lokalizacyjnych, minimalizacja emisji zanieczyszczen, ochrona zdrowia. Planowanie
przestrzenne i projektowanie urbanistyczne, a mozliwo$¢ ograniczenia zanieczyszczer $rodowiskowych obszaréw miejskich. Zrodia
zanieczyszczenia w $rodowisku miejski. Zanieczyszczenia na obszarach zurbanizowanych i sposoby ich ograniczania. Strefy akustyczne i ich
uwzgledniane w projekiowaniu urbanistycznym. Strategiczne mapy halasu. + Cechy zanieczyszczeri w przestrzeni miejskiej i sposoby ich
przeciwdziatania w planowaniu przestrzennym i projektowaniu urbanistycznym. Zdrowe $rodowisko zamieszkania. Zagadnienia akustyki
budowlanej i urbanistycznej. Problematyka o$wietlenia i nastonecznienia. « Projekt urbanistyczny w bilansowaniu terenéw przeznaczonych pod
zabudowe wedlug obowigzujgcych przepiséw, norm, wytycznych. Przedstawienie wybranych przykladéw.

Zintegrowany system informacji o nieruchomosciach |K__W02, K_Wi1, K_ W12, K_Uo1, K_U03, K_U08, K_K01, K_K02

« Wprowadzenie. Dostosowanie polskich norm prawnych do dyrektywy INSPIRE. Prawno-techniczne aspekty Zintegrowanego Systemu Informadji
o Nieruchomosciach. Charakterystyka rejestréw publicznych wykorzystywanych w ZSIN, Baza danych dotyczacych praw wilasnosci do
nieruchomosci ujetych w ksiggach wieczystych. System podatkowy od gruntéw. Krajowy system ewidencji producentéw, ewidencji gospodarstw
rolnych oraz ewidencja wnioskéw o przyznanie ptatnosci. Identyfikatory obiektéw baz danych ewidencyjnych. Baza danych ewidencji gruntow i
budynkéw i jej powigzania z rejestrami publicznymi. « Opracowanie dokumentacji geodezyjnej w celu okazania historycznych punktow zataman
granic dziatki ewidencyjnej w postepowaniu o zwrot nieruchomosci z ustawy o gospodarce nieruchomosciami. Opracowanie mapy do celéw
prawnych w celu ograniczenia sposobu korzystania z nieruchomos$ci. Postgpowanie administracyjne w sprawie o zwrot nieruchomosci.
Postepowanie administracyjne w celu ograniczenia sposobu korzystania z nieruchomosci o uregulowanym i nieuregulowanym stanie prawnym.
Opracowanie mapy z projektem podziatu nieruchomoéci do wydania decyzji ZRID (ustawa o szczeg6inych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych). Aktualizacja optaty rocznej z tytutu uzytkowania wieczystego i przeksztalcenie uzytkowania wieczystego
w prawo wiasnoscl. Podziat nieruchomo$ci w celu zwrotu czeSci wywlaszczonej nieruchomosci, na kiérej cel wywlaszczenia nie zostat
zrealizowany.
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