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RECENZJA WNIOSKU HABILITACYJNEGO
dr inz, AGNIESZKI PEKALI
w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe formalng przedmiotowej recenzji stanowi Uchwala nr 3/04/2026 Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Yukasiewicza z dnia 22 kwietnia 2026 r. powolujaca mnie w charakterze recenzenta w skiad komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Agnieszce
Pekali.

Réwnoczesdnie z ww. pismem przestany zostal komplet materialéw wraz z wnioskiem Pani
dr inz. Agnieszki Pekali z dnia 30.01.2026 o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
InZynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka.

Recenzje wykonano w oparciu o informacje zawatte w materiatach dolaczonych do
whniosku dostarczonych w wersji papietowej oraz elektroniczne;:

¢ dane wnioskodawcy;
e kopia dyplomu potwierdzajacego nadanie stopnia doktora;

e autoreferat;

e wykaz osiagnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wkiad w rozwoéj dyscypliny;

¢ publikacje naukowe wchodzace w sklad osiagnigcia naukowego;

¢ oswiadczenia wspdlautordw;

e dokumenty potwierdzajace okreslone osiagnigcia.

Zgodnie w wytycznymi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.) w celu stwierdzenia znacznego wkladu
dr inz. Agnieszki Pekali w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka dokonano oceny osiagnie¢ naukowych oraz oceny istotnej aktywnosci naukowe;j
Kandydatki realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci
zagtanicznej. Niniejsza recenzja zostala sporzadzona na podstawie wymienionych powyzej
dokumentéw, uwzgledniajac krytetia oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego okreslonych w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 t. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 1. poz. 1571 ze zm.).



2. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszczgcia ocenianego postepowania
habilitacyjnego

Kryteria oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
okreslono w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity
- Dz U. z 2024 1. poz. 1571 ze zm.), w tym w szczegdlnodci uwzgledniajac wymogi stawiane
w artykule 219 Ustawy w brzmieniu:

Art. 219. 1. Stopieit doktora babilitowanego nadaje sig osobie, ktdra:

1) posiada stopiest doktora;

2) posiada w dorobkn osiqgnigeia nankowe (...), stanowiqee Inaczyy wkilad w roxwdi okreslonej dyscypling,
Wy co najmniey:

a) 1 monografie nankowaq wydang prez wydawnicthvo, kitdre 1w roku opublikowania monografii w ostatecgne
Jormie byto ujete w wykazgie sporzadzgonym godnie 3 prepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2
pkt 2 lit. a, lnb

b) 1 cykl powiqganych tematycznie artykulow nankowych opublikowanych w czasopismach nankowych Ilub
w recenzowanyeh materiatach g konferenci miedzynarodowych, ktdre w rokn opublikowania artykuty
w ostatecznel formie byly ujete w wykagite sporgadgonym zgodnie 3 pryepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lnb

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiqgniecie projektowe, konstrikeyne, technologicne (...);

3) wykasmje st istotng aktywnosciq nankowq (...) realizowang w wiecej nig jedne neelni, instytuei nankowe
Inb instytueii kultnry, w sgezegolnosci gagraniczie.

3. Charakterystyka biograficzna Kandydatki

Kandydatka dr inz. Agnieszka Pekala ukoriczyla w 2002 roku studia na Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie na kierunku Inzynieria §rodowiska, specjalno§é
geologia z16z 1 geochemia, uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera. W roku 2010 uzyskala
stopiei doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie geologia i specjalnosci mineralogia, petrografia
i geochemia nadany przez Akademi¢ Goérniczo-Hutnicza im, Stanistawa Staszica w Krakowie na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Studium mineralogiczno — petrograficzne utworéw ze strefy
kontaktu trzeciorzed — mezozoik w zlozu wegla brunatnego Belchatow”.

Kandydatka posiada wieloletnie do$wiadczenie naukowo-dydaktyczne zdobywane zaréwno
w Akademii Gérniczo-Hutniczej, jak i na Politechnice Rzeszowskiej, W latach 2002-2008 zwiazana
byta z Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii AGH w Krakowie, nastepnie pracowala jako
asystent i adiunkt na Politechnice Rzeszowskiej (odpowiednio w Zakladzie Geotechniki
i Hydrotechniki oraz w Katedrze Geodezji i Geotechniki), a od roku 2019 zatrudniona jest na
stanowisku adiunkta w Katedrze Inzynierii i Chemii Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej.

Kandydatka reprezentuje dwie dyscypliny naukowe: dyscypline wskazana we wniosku
o nadanie stopnia doktora habilitowanego tj. Inzynierie srodowiska, gérnictwo i energetyke oraz
dyscypling Inzynietia ladowa i transport.

Dzialalno$¢ naukowa Kandydatki koncentruje si¢ przede wszystkim wokdl zagadnien
geochemii §rodowiska, proceséw mineralizacji wtdrnej, trwalo$ci materiatéw budowlanych,
oddzialywania zanieczyszczen geoantropogeniczaych oraz mozliwosci wykorzystania surowcodw
mineralnych i odpadowych w nowoczesnych technologiach §rodowiskowych i energetjrcznych.



4. Ocena spetnienia wymagan w zakresie posiadania stopnia doktora

Przedstawiony dyplom (w zalaczniku 2 w wersji papierowej oraz w zalaczniku 7 w wetsji
elektronicznej) potwierdza posiadanie przez Kandydatke stopnia doktora nauk o Ziemi uzyskanego
22 marca 2010 roku na Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie za
rozprawe pt. ,,Studium mineralogiczno — petrograficzne utworéw ze strefy kontaktu trzeciorzed —
mezozoik w ztozu wegla brunatnego Belchatéw”. Nalezy zatem uznag, ze Kandydatka spetnia
wymagania w zakresie posiadania stopnia doktora.

5. Ocena spelnienia wymagafi w zaktesie posiadania w dorobku osiggni¢¢ naukowych
stanowiacych znaczny wkiad w rozwdéj dyscypliny InzZynieria $rodowiska, goérnictwo
i energetyka

Motywacja podjecia badan

W przedstawionym Autoreferacie dr inz. Agnieszka Pekala stwierdzita trafnie, Ze jednym
z najwazniejszych zadad stojacych przed wspélczesna nauka jest identyfikacja skladnikéw
szkodliwych dla $rodowiska naturalnego. Slusznie ocenila, ze w odbiorze powszechnym
funkcjonuje przekonanie, ze jesli surowce skalne sa pochodzenia naturalnego, to nie stanowia one
zagrozenia ani dla §rodowiska, ani dla zdrowia czlowieka. Przedstawione do oceny osiagnigcia
naukowe stanowia bardzo szerokie i zaawansowane opracowanie podwazajace ww. powszechng
opinig. Kandydatka ukierunkowala i zaplanowata analize w celu zwrocenia uwagi, ze wtorne
procesy mineralizacyjne bedace przedmiotem jej badaf, stanowi¢ moga swoists ,,patologie
rodowiskowa” i tym samym stanowi¢ moga ztédlo zanieczyszczei geoantropogenicznych.
Zjawiska te sa waznym aspektem badawczym w r6znych obszarach naukowych i gospodarczych.

Kandydatka uznala, ze identyfikacja wtérnych proceséw mineralizacyjnych w osrodku
gruntowo-skalnym moze znalez¢ bezposrednie zastosowanie w diagnostyce awarii infrastruktury
podziemnej, w szczegdlnoéci sieci wodociagowych i kanalizacyjnych. Jako przyklad przywolala
analize przyczyn przyspieszonej kotozji rur stalowych i zeliwnych, wynikajaca z agtesywnosci
chemicznej gruntu zwiazanej z obecnoscia, siarczkéw, siarczanéw lub kwasnych wod pochodzenia
naturalnego. Wyniki badad moga by¢ wykorzystywane na etapie projektowania sieci przesylowych
do doboru materialéw odpornych na okteslone warunki geochemiczne oraz do planowania
zabezpieczen antykorozyjnych. Analiza rodzaju i stopnia korozyjnosci srodowiska gruntowego ma
réwniez praktyczne znaczenie w procesic doboru matetiatéw konstrukeyjnych stosowanych
w obiektach inzynierskich, takich jak fundamenty, zbiorniki podziemne czy konstrukcje
hydrotechniczne. Identyfikacja proceséw mineralizacji siarczkowej, w szczegélnosci zwiazanych
z obecnoécia pirytu, ma istotne znaczenie w ochronie §rodowiska wodnego. Utlenianie pitytu
prowadzi do powstawania kwasnych wéd o podwyzszonej zawartodci siarczandw i metali,
poréwnywalnych w skutkach do oddzialywania kwasnych opadéw atmosferycznych. Wyniki badan
moga, byé¢ wykorzystane m.in. w rekultywacji terenéw pogérniczych, projektowaniu systeméw
neutralizacji kwasnych wéd drenazowych oraz w ocenie ryzyka skazenia wéd powierzchniowych
i podziemnych.

Osiagnigcia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny

Kandydatka jako swoje gléwne osiagnigcia naukowe, stanowiace w Jej ocenie znaczny
wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka, wskazala dwa cykle




powigzanych tematycznie publikacji naukowych zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy pod
tytutami:
1. Identyfikacja i modelowanie mechanizméw oddziatywania zanieczyszczen
geoantropogenicznych na korozyjnoé¢ obiektéw inzynierskich
W sklad przedmiotowego dzieta w ramach cyklu I Kandydatka zaliczyta sze$¢ manuskryptéw
opublikowanych w punktowanych renomowanych czasopismach naukowych:
[C1] Pekala, A., Musial, M., Galek, T. (2022). Pyritization in stone-building materials modeling of
geochemical interaction. Sustainability, 14, 13206.
Liczba punktéw MNiSW:100; Impact factor: 3,9
[C2] Pekala, A. (2020). Silification of the mesozoic rocks accompanying the Belchatéw lignite
deposit, central Poland. Geosciences, 10, 141,
Liczba punktéw MNiSW: 70
[C3]Pekala, A., Koszelnik, P., Musial, M., Galek, T. (2024). Trace elements anomalous
concentrations in building materials - the impact of secondary mineralisation processes.
Matetials 17 (16), 3909.
Liczba punktéw MNiSW: 140; Impact factor: 3,2
[C4] Pekala, A., Musial, M. (2021). Modeling the leachability of strontium and batium from stone
building materials. Materials, 14, 3403,
Liczba punktéw MNiISW: 140; Impact factor: 3,748
[C5]Pekala, A., Pietrucha-Urbanik K. (2018). The influence of the soil environment on the
corrosivity of failure infrastructure-case study of the exemplary water network. Archives of
Civil Engineering, 64 (1).
Liczba punktéw MNiSW: 15
[C6] Pekala, A., Vilcekova, S. (2024). Secondaty mineralization processes in the assessment of
alkaline reactivity of aggtegates and dutability of conctete. Case Studies in Construction
Materials, 21, e04113.
Liczba punktéw MNiSW: 100; Impact factor: 6,6
Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe w cyklu I obejmuje trzy problemy badawcze
tj. identyfikacje wtétnych proceséw mineralizacyjnych w surowcach skalnych jako potencjalnych
srédel zanieczyszczed geoantropogenicznych oraz oceng zalezno$ci koncentracji pierwiastkow
§ladowych z nimi zwiazanych (publikacje C1-C3), opracowanie koncepcji modeli statystycznych
wymywalnoéci dla wybranych pierwiastkéw $ladowych z surowcéw skalnych i interakcji
geochemicznych w zmineralizowanej matrycy skalnej (publikacje C1 i C4) oraz wykotzystanie
metod petrograficzaych w ocenie wplywu wtérnych proceséw mineralizacyjnych na kotrozyjnosé
obiektéw inzynierskich (publikacje C5 i C6).
Sumaryczna liczba punktéw dla przedstawionego cyklu publikacji I wynosi 565, natomiast
sumaryczny IF zgodnie z tokiem opublikowania wyzej wymienionych artykutéw wynosi 17,448.
We wszystkich publikacjach w ramach cyklu I Pani dr inz. Agnieszka Pekala jest pierwszym
autorem, co w mojej opinii potwierdza istotna i wiodaca role Kandydatki w przedstawionym cyklu
publikacyjnym 1. Zgodnie z przedstawionymi w Autoreferacie informacjami oraz na podstawie
przedstawionych podpisanych o§wiadczen wspélautoréw publikacji, wnioskowaé mozna, ze wklad
Kandydatki w pracach wspétautotskich dotyczyt m.in, kwerendy bibliograficznej, konceptualizacji
zalozefi i metodologii pracy, gromadzenia i opracowania danych, prowadzenia badaf, analizy
i przygotowania wynikéw badari naukowych do publikacji, przygotowania manuskryptu, recenzji
i korekty ostatecznej wetsji manusktyptu, a takze pozyskania finansowania. W przedstawionych
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materiatach nie podano udziatu procentowego autordw, przy czym jedna praca jest praca wiasng
Kandydatki. Analiza zalaczonych do wniosku tekstéw ww. manuskryptéw wskazuje, ze
Kandydatka w kazdej z prac naukowych wchodzacych w sklad osiagnigcia I pelnita funkcje autora
korespondencyjnego,. W mojej opinii zatem Pani dr inz. Agnieszka P¢kala byla niezwykle
istothym i wiodacym cztonkiem zespotu badawczego zaangazowanego w realizacje
badas, ich analiz¢ oraz przygotowanie pracy do publikacji w uznanych czasopismach
o zasiggu miedzynarodowym. Stwierdzam zatem, ze Kandydatka odegrata kluczows rolg
dla realizacji ww. osiagniecia poddanego ocenie, a tym samym wktad dr inz. Agnieszki
Pekali w rozwéj dyscypliny InZynieria érodowiska, gornictwo i energetyka jest bezsporny.

I1. Wykorzystanie surowcéw mineralnych i odpadowych w innowacyjnych technologiach
przemystowych

W sktad przedmiotowego dzieta w ramach cyklu II Kandydatka zaliczyla cztery publikacje

naukowe oraz patent dotyczacy wykotzystania surowcéw mineralnych i odpadowych

w nowoczesnych technologiach przemyslowych, w tym przede wszystkim w technologiach

magazynowania energii cieplnej oraz oczyszczania Sciekow:

[C7]Pekala, A., Musial, M., Licholai, L. (2025). Carpathian diatomites and their applications in
phase - change composites. Materials, 18, 2097.

Liczba punktéw MNiSW: 140; Impact factor: 3,2
[C8] Musial, M., Licholai, L., Pekala, A. (2023). Analysis of the thermal petformance of isothermal

composite heat accumulators containing otganic phase-change material. Energies, 1/31, 16

Liczba punktéw MINiSW: 140; Impact factor: 3,0

[C9]Musial, M., Pekala, A. (2022). Functioning of heat accumulating composites of catbon
recyclate and phase change material. Materials, 15, 2331.

Liczba punktéw MNiSW: 140; Impact factor: 3,4

[C10] Musial, M., Pekala, A. Sposéb nasaczania materialu porowatego co najmniej jedna
substancja zmiennofazowa oraz stanowisko do realizacji tego sposobu. P.246493. Data
przyznania: 04.02.2025 r. — patent

Liczba punktéw MNISW:75, (udzial 50%)

[C11] Gubernat, S., Czarnota, J., Maslofi, A., Koszelnik, P., Pekala, A., Skwarczynska-Wojsa, A.
(2023). Efficiency of phosphorus removal and tecovery from wastewater using matl and
travertine and their thermally treated forms. Journal of Water Process Engineering,7/1,
53,103642

Liczba punktéw MNiSW: 100; Impact factor: 6,3

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe w cyklu IT obejmuje dwa obszary naukowe
w tematyce oceny mozliwosci wykosrzystania surowcdéw mineralnych i odpadowych jako
kompozytéw magazynujacych cieplo, zawierajacych organiczny material zmiennofazowy oraz
w technologii oczyszczania Sciekéw.

Sumaryczna liczba punktéw dla przedstawionego cyklu publikacji IT wynosi 595, natomiast
sumaryczny IF zgodnie z rokiem opublikowania wyzej wymienionych artykuléw wynosi 15,9.

Dla artykuléw naukowych wchodzacych w cykl 11 nie podano udzialu procentowego
autotéw, natomiast udzial Kandydatki w opracowaniu patentu okreslono na 50%. Kandydatka
w zadnej z prac naukowych wchodzacych w sktad osiagniecia II nie pelnita funkcje autora
korespondencyjnego. Zgodnie natomiast z przedstawionymi w Autoreferacie informacjami oraz na

podstawie przedstawionych podpisanych o§wiadczefi wspélautoréw publikacji wnioskowac
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mozna, ze wkiad Kandydatki w pracach wspélautorskich dotyczyl kwerendy bibliograficznej,
konceptualizacji zalozesi i metodologii pracy, gromadzenia i opracowania danych, prowadzenia
bada, analizy i przygotowania wynikéw badafi naukowych do publikacji, przygotowania
manusktyptu, recenzji i kotekty ostatecznej wersji manuskryptu, a takze pozyskania finansowania.
W mojej opinii zatem Pani dr inz. Agnieszka Pekala byla istothym i znaczacym cztonkiem
zespolu badawczego zaangazowanego w realizacje badan, ich analiz¢ oraz przygotowanie
ptacy do publikacji w uznanych czasopismach o zasiggu mig¢dzynarodowym, a takze
w opracowanie patentu. Stwierdzam zatem, ze Kandydatka odegrata kluczows rolg dla
realizacji ww. osiagnigcia poddanego ocenie, a tym samym wktad dr in. Agnieszki Pekali
w rozwbj dyscypliny Inzynieria érodowiska, gornictwo i energetyka jest bezsporny.

Sumatyczny dorobek osiagnieé naukowych przedstawionych w ramach cyklu I i cyklu II
chatakteryzuje si¢ wysoka wartoécia naukows oraz duzym potencjalem wdrozeniowym.

Zauwazyé nalezy, ze rodzaj czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe nie
warunkuje ich wartoéci naukowej, czy utylitarnej oraz nie przesadza o istotnosci wplywu
publikowanych wynikéw na rozwdj dyscypliny naukowej. Niemnie] jednak w przypadku
przedstawionych manuskryptéw fakt opublikowania ich w czasopismach prestizowych
rozpoznawanych w skali $wiatowej zwigksza zainteresowanie badaczy 2z innych krajow
prezentowanymi wynikami, co dodatkowo potwierdza znaczny whkiad Kandydatki w rozwdj
dyscypliny w ujeciu wyktraczajagcym poza granice kraju macierzystego. Kandydatka wykazala
sic wysoka $wiadomoscia naukowa, trafnie i ambitnie wyselekcjonowala wysoko punktowane
czasopisma posiadajace wysoki wspdlczynnik Impact factor, w ktérych opublikowata wlasne
osiagniecia badawcze. Przedstawione w osiagnieciach prace stanowia tym samym publikacje
zaakceptowane do druku po wymagajacym i dlugim procesie tecenzji, a pozytywne zakonfczenie
procesu recenzyjnego wskazuje na ich wysoka watto$¢ naukows oraz aktualno$¢ poruszanej
tematyki w skali globalnej. Zgodnie z informacjami w bazach Web of Science oraz Scopus prace te
sa niezwylkle czesto cytowane przez innych badaczy.

OCENA MERYTORYCZNA - cykl publikacji I

W cyklu publikacji stanowiacych gléwne osiagniecie naukowe 1 Kandydatka
skoncentrowala swoje badania woké! problematyki identyfikacji i modelowania mechanizméw
oddzialywania zanieczyszczen geoantropogenicznych na trwalos¢ oraz korozyjnosc materialéw
i obiektéw inzynierskich. Tematyka ta posiada istotne znaczenie zaréwno z poznawczego, jak
i aplikacyjnego punktu widzenia, gdyz procesy wtornej mineralizacji, migracji pierwiastkdw
gladowych oraz degradacji matetialéw budowlanych stanowia obecnic jeden z istotnych
probleméw zwiazanych z trwalo$cia infrastruktury technicznej oraz bezpieczenstwem eksploatacji
obiektéw budowlanych, W mojej opinii Kandydatka trafnie zidentyfikowata luke badawczy
obejmujaca brak w literaturze publikowanej opracowati z zakresu oceny wplywu zanieczyszczen
geoantropogenicznych na  korozyjno$¢ obiektow  inzynierskich. Trafnie stwietdzila, ze
niedostateczne ztozumienie tych zalezno$ci ogranicza mozliwo$é przewidywania degradacii
konstrukcji oraz skutecznego planowania dziatad ochronnych. W konsekwencji zauwazylta wyrazna
potrzebe przeprowadzenia kompleksowych badaft pozwalajacych na oceng mechanizméw
oddzialywania zanieczyszczei pochodzenia antropogenicznego na osrodek gruntowo-skalny
i materialy konstrukcyjne.




Dla realizacji tak postawionego celu naukowego Kandydatka ptzeprowadzila szerokie
badania na 3 referencyjnych materialach skalnych (ze strefy kontaktu mezozoik—neogen ztoza
wegla brunatnego Belchatéw, z regionu Karpat fliszowych oraz z obszaru Wyzyny Lubelskiej).
Wybér materialu badawczego oparla na argumentacii, ze surowce te, deponowane w postaci hald,
moga stanowiC istotne Zrédlo czynnikéw sprzyjajacych korozji, wynikajacych z emisji
zanieczyszczed geoantropogenicznych, w tym migracji pierwiastkéw potencjalnie toksycznych do
gleb i wéd podziemnych, a nastepnie ich oddzialywania na matetialy konstrukcyjne i infrastrukture
techniczna,

Przedstawiony do oceny cykl publikacji I cechuje si¢ duza sp6jnoscia tematyczna i logiczna
sekwencja, prowadzonych badan. Dr inz. Agnieszka Pekala podzielita prace badawcze na etapy
i konsekwentnie je realizowata, Kandydatka rozpoczela badania od szczegdétowej charakterystyki
wtérnych proceséw mineralizacyjnych (pirytyzacja, sylifikacja i sulfatyzacja). Analiza objela
zarbwno pierwotne wlasciwosci mineralogiczne i geochemiczne surowcéw, jak i zmiany wtdrne,
ktére moga zachodzi¢ w wyniku proceséw geochemicznych lub antropogenicznych. Celem tak
zaplanowanych badan w etapie poczatkowym bylo okredlenie potencjalnych zrédel zanieczyszezed
oraz zrozumienie mechanizméw, w wyniku ktérych pierwiastki §ladowe i inne skladniki moga
ulega¢ mobilizacji. Drugi etap prac badawczych mial na celu identyfikacj¢ pietwiastkéw §ladowych
w surowcach skalnych, skladowanych na haldach oraz ustalenie zaleznodci pomiedzy ich
koncentracja, a zidentyfikowanymi wtérnymi procesami mineralizacyjnym. Badania te mialy na celu
okreglenie, w jakim stopniu wtdrne procesy mineralizacyjne wplywaja na kumulacje lub uwalnianie
pierwiastkéw §ladowych w o$rodku gruntowo-skalnym. Wyniki badad przeprowadzonych
w trzecim etapie obejmowaly koncepcje modeli statystycznych dla wymywalnosci oraz zawattoéci
pierwiastkéw $ladowych w funkeji polozenia na siatce dyskretnej przekroju poprzecznego probek.
Czwarty etap prac badawczych byl kluczowy w aspekcie praktycznego znaczenia prowadzonych
badan. Kandydatka wykazala, ze doktadna specyfikacja osrodka gruntowo-skalnego, oparta na
specjalistycznych badaniach mineralogiczno-petrograficznych, jest pomocna w  oktre§leniu
przyczyny korozji obiektéw inzynierskich. Analiza przedstawionych do oceny publikacji
wskazuje na przemyslang kolejno$¢ badan i dobrze przygotowana metodyke badawcza.
Tematyka podjetych badan w mojej opinii jest wazna zaréwno w konteksécie naukowym,
jak i z utylitarnego punktu widzenia.

Analiza przedstawionych publikacji pozwala stwierdzi¢, ze Kandydatka bardzo dobtze
opanowata nowoczesne metody badawcze stosowane w geochemii $§rodowiska i inzynierii
materialowej, Na szczegblne podkredlenie zasluguje umiejetnosé integrowania wynikéw badad
petrograficznych, mineralogicznych, geochemicznych i statystycznych.

Do najwazniejszych w mojej opinii osiggnie¢ wzbogacajacych dotychczasowy stan
wiedzy, sformufowanych w przedstawionych pracach w ramach cyklu publikacji I oraz
stanowigcych oryginalny znaczny wkiad dla rozwoju dyscypliny Inzynieria §rodowiska,
gornictwo i energetyka nalezy zaliczy¢ ponizsze wnioski wynikajace z pracy naukowej
Kandydatki:

*  wykazanie, ze zidentyfikowane w surowcach skalnych wtérne procesy mineralizacyjne takie jak
pirytyzacja, sylifikacja i sulfatyzacja, sq Zrédtem zanieczyszczed geoantropogenicznych;

*  potwierdzenie, Ze obecnoé¢ pirytu w odrodku gruntowo-skalnym, sprzyja kotrozyjnosci
materialéw wykonanych z Zelaza i zwigksza awaryjnos§¢ rur wodociagowych;

*  wykazanie, ze anomalny poziom pierwiastkéw Cd, As i Pb w surowcach skalnych jest
pochodzenia naturalnego i wynika ze zidentyfikowanego procesu pitytyzacii;




*  wykazanie, ze wraz ze wztostem zawartosci siarki pirytowej ro$nie stezenie takich
pierwiastkéw jak: Cu, Zn i Cd;

*  wykazanie zaleznoéci odwrotnie proporcjonalnej pomiedzy krzemionka, a siarczkami zelaza.
Stwierdzenie, ze wzrost zawartosci Si powoduje spadek wartosci Fe i S;

*  stwierdzenie, ze odporny na wietrzenie kwarc przy braku innych mineraléw siarczkowych
i skladnikéw buforujacych, moze pelni¢ role naturalnej strefy buforowej;

*  stwierdzenie, ze w wyniku transformacji krzemionkowych faz mineralnych w skale w wyniku
sylifikacji, dochodzi do zmian jej cech fizyko-mechaniczaych i powstawania utworéw trudno
urabialnych. Wraz ze wzrostem wspélczynnika krystalicznoécei dochodzi do wzrostu wattosci
paramett6w, takich jak wytrzymalo$é na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym oraz gestosé
pozotna. Maleje za$ ich porowatosé, W efekcie przejécia opalu — A w kwarc dochodzi do
zmniejszenia w skale zawartosci wody, porowatoéci i przepuszczalnosci;

*  wykazanie, ze wérdd skladnikéw reaktywnych wywolujacych reakeje alkaliczne kruszyw ASR
w betonie sa: opal typu A, opal CT, krystobalit, trydymit, chalcedon, kwarc o budowie
mozaikowej oraz kryptokrystaliczny i mikrokrystaliczny,

*  wykazanie, Ze na korozyjno$¢ betonu wplywa nie tylko zawarto$é mikrokrystalicznego kwarcu,
ale znaczenie ma réwniez kat falistego wygaszania. Kruszywa, ktére zawieraja ponad 20%
kwarcu, a kat falistego wygaszania wynosi powyzej 15°, powinny byé rozpatrywane jako
potencjalnie reaktywne;

*  potwierdzenie, Ze zastosowana metodyka petrograficzna pozwala na identyfikacje skladnikéw
szkodliwych, pogarszajacych trwalosé obiektéw inzynierskich i ma praktyczne znaczenie
w ocenie awaryjnosci infrastruktury wodociggowej;

* udowodnienie slusznoéci zastosowania modelu Mamdanie-Assiliana umozliwiajacego
predykcje potencjalnych skutkéw oddzialywania na §rodowisko pierwiastkéw $ladowych
w funkcji czasu, badZ polozenia na siatce dyskretnej przektoju poprzecznego prébek.

W mojej opinii przedstawiony cykl publikacji I posiada wysoka warto$é naukows
i aplikacyjna. Kandydatka trafnie zidentyfikowala istotny problem badawczy zwigzany
z oddzialywaniem proceséw geoantropogenicznych na trwalo§é materialéw inzynierskich oraz
zaptoponowala nowoczesne metody jego analizy. Osiagniecie to stanowi oryginalny i znaczny
wklad w rozwéj dyscypliny Inzynietia §rodowiska, gérnictwo i energetyka.

Podsumowujac oceng cyklu publikacyjnego I stwierdzam, Ze przedstawione
osiggni¢cie stanowi znaczny, oryginalny i wartoSciowy wkiad w rozwéj dyscypliny
Inzynietia $rodowiska, gornictwo i energetyka. Oceniane elementy osiggnigcia
naukowego w postaci cyklu publikacyjnego I majg warto§¢ metytoryczng rozprawy
habilitacyjne;j.

OCENA MERYTORYCZNA - cykl publikacji IT oraz patent

Jako swoje kolejne osiagniecie naukowe Kandydatka wskazala cykl publikacyjny IT
obejmujacy cztery publikacje naukowe oraz dodatkowo patent dotyczacy wykorzystania surowcéw
mineralnych i odpadowych w nowoczesnych technologiach przemystowych, w tym przede
wszystkim w technologiach magazynowania energii cieplnej otraz oczyszczania $ciekéw.

Przedstawione w Autoreferacie osiagniecia Kandydatki obejmowaly eksperymentalne
badania nad wykotzystaniem surowcéw mineralnych i odpadowych w  innowacyjnych



technologiach przemystowych wpisujac si¢ w zagadnienia zwigzane z gospodatka obiegu
zamknigtego. Dr inz. Agnieszka Pekala slusznie zauwazyla, ze w aktualnych opracowaniach
dotyczacych zagospodatowania surowcoéw minetalnych i odpadowych, obecny jest niedobor
tozwiazah zwiazanych z ich wykorzystaniem w budownictwie energooszczednym, w szczegdlnosci
w postaci kompozytowych akumulatoréw ciepta, Wskazala, Ze istotnym kierunkiem potencjalnego
zastosowania tych surowcéw sa rowniez technologie oczyszczania wody i Sciekéw. Ukierunkowata
zatem swoja prace badawcza na aspekty mozliwoéci wykorzystania wybranych surowcow
mineralnych i odpadowych w nowych, prockologicznych kierunkach rozwoju technologii
przemystowych. Sformulowala cele badawcze koncentrujac si¢ przede wszystkim na ocenie
mozliwosci zastosowania wybranych surowcéw mineralnych i odpadowych, jako szkieletu
przewodzacego w zmiennofazowych akumulatorach ciepla; ocenie wplywu skiadu chemicznego
i cech strukturalno-teksturalnych surowcéw mineralnych i odpadowych na zdolnosé absorpciji
matetialéw zmiennofazowych oraz na ocenie mozliwosci wykorzystania wybranych surowcow
mineralnych w technologiach $ciekowych. W mojej opinii Kandydatka trafnie okreélita cele
badawcze ukietunkowane na wypelnienie istniejacych brakéw w opracowaniach
naukowych.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji II cechuje si¢ duza spéjnoscia tematyczng i logiczna
sckwencja prowadzonych badad. Istotnym osiagnieciem dr inz. Agnieszki Pekali jest téwniez
wspbluczestnictwo w opracowaniu i opatentowaniu sposobu nasaczania materialéw porowatych
substancjami zmiennofazowymi. Podjecie ambitnego wyzwania w zakresie opracowania patentu
ma w mojej ocenie bardzo wysoka warto§¢ praktyczna opatta na do$wiadczeniu 1 wiedzy naukowej
Kandydatki.

Podobnie jak w przedstawionym osiagnigciu naukowym w postaci cyklu publikacyjnego I
dr inz. Agnieszka Pekala podzielila prace badawcze na etapy i konsekwentnie je tealizowata.
W ramach prac laboratoryjnych i ekspetrymentalnych przeprowadzila badania nad mozliwoscia
wykorzystania odpadowych surowcéw mineralnych jako kompozytéw magazynujacych cieplo,
zawierajacych organiczny matetial zmiennofazowy (PCM phase-change material), W pierwszym
etapie przeprowadzila innowacyjne prace nad poprawa efektywnodci dystrybucji ciepla poprzez
zastosowanie w strukturze pakietéw z PCM odpadéw przemystowych w postaci recyklatu
weglowego jako szkieletu ptzewodzacego w zmiennofazowych akumulatorach ciepla. Kolejno
wykonala badania materialowe, cksperymentalne i analizy statystyczne wiasciwosci cieplnych
trzech typow akumulatoréw ciepla zawierajacych organiczny matetial zmiennofazowy oraz dwéch
matetialéw o wyzszym przewodnictwie cieplnym: siatki miedzianej i porowatego recyklatu koksu.
Drugi etap prac badawczych Kandydatki obejmowal badania empiryczne nad mozliwoscia
utwotzenia kompozytu zmiennofazowego na bazie diatomitéw karpackich opatciu o szerokie
badania mineralogiczne i kalorymetryczne kompozytu organicznego materialu zmiennofazowego
i diatomitu. Konsekwencja wykonanych badafi labotatoryjnych i eksperymentalnych bylo
zgloszenie patentu, co w mojej ocenie §wiadczy o wysokiej dojtzalosci badawczej dr inz. Agnieszki
Pekali i $wiadomosci znaczenia utylitarnego osiaganych wynikéw prac naukowych. Kandydatka
otrzymala zgloszony w osiagnieciu patent nr 246493 na wynalazek pt: ,,Spos6b nasaczania
matetiatu potowatego co najmniej jedna substancja zmiennofazows oraz stanowisko do tealizacji
tego sposobu”, a w ramach aktualnie realizowanych badad w zakresie wykorzystania mineralnych
surowcéw w kompozytach zmiennofazowych opracowata dodatkowo trzy kolejne zgloszenia
patentowe. W czwartym etapie prac badawczych dr inz. Agnieszka Pekala przeprowadzita badania
w zakresie wykorzystania surowcédw mineralnych w technologii oczyszczania Sciekéw.




Analiza przedstawionych do oceny w ramach cyklu II czterech publikacji wskazuje
na przemyslang kolejnoéé badan i dobtze przygotowana metodyke badawcza. Tematyka
podjetych badaf w mojej opinii jest wazna zaréwno w kontekScie naukowym, jak
i szczegélnie z utylitarnego punktu widzenia, co dr inz. Agnieszka Pekala potwierdzita
w ramach swojej dziatalnoéci patentowe;j.

Do najwazniejszych w mojej opinii osiagnie¢ wzbogacajacych dotychczasowy stan
wiedzy, sformutowanych w przedstawionym cyklu publikacji II wraz z patentem, a tym
samym stanowiacych otyginalny znaczny wkiad dla rozwoju dyscypliny Inzynieria
érodowiska, gérnictwo i energetyka nalezy zaliczy¢ ponizsze wnioski:

+  wykazanie zasadnosci stosowania recyklatu koksowego jako przewodzacego szkieletu
w akumulatorach ciepta z przemiang fazows;

«  udowodnienie zasadnodci zastosowania diatomitu karpackiego jako matrycy materialowej dla
PCM, w celu utrzymania stabilnosci ksztattu materiatu;

«  potwierdzenie, ze zdolno$é do wiazania i akumulacji ciepta jest zalezna od cech strukturalnych
i teksturalnych zastosowanych materialéw;

«  wykazanie, 7¢ margiel i trawertyn wraz z ich modyfikacjami termicznymi, moga by¢
wykorzystywane w technologiach oczyszczania $ciekéw (szczegdlnie w aspekcie usuwania
fosforu jako zwiazku biogennego) i uzdatniania wody.

W mojej opinii przedstawiony cykl publikacji I wzbogacony o przyznany patent posiada
wysoka, wartoéé naukowsa oraz aplikacyjna. Kandydatka trafnie zidentyfikowala istotny problem
badawczy zwiazany z mozliwosciami wykorzystania surowcéw mineralnych i odpadowych
w budownictwie energooszczednym, w szczegdlnosci w postaci kompozytowych akumulatoréw
ciepla w $wietle zalozed gospodarki obiegu zamknigtego. Osiagniecie to stanowi w mojej ocenie
otyginalny i znaczny wktad w rozwdéj dyscypliny Inzynieria stodowiska, gérnictwo i enetgetyka.

Podsumowujagc oceng¢ cyklu publikacyjnego II i patentu stwierdzam, ze
przedstawione osiggnigcie stanowi znaczny, oryginalny i wartosciowy wktad w rozwoj
dyscypliny Inzynietia érodowiska, gornictwo i energetyka. Oceniane elementy osiagnigcia
naukowego maja warto$¢ metytorycznag rozprawy habilitacyjnej.

OCENA MERYTORYCZNA — uzupetnienie i podsumowanie

Szczegbtowe zapoznanie si¢ z dokonaniami naukowymi Pani dr inZ. Agnieszki
Pekali pozwala mi na jednoznaczne stwierdzenie, iz Kandydatka spetnia przestanke
warunkujgcg uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, a mianowicie
zgodnie z art. 219.1.2.b) ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 1. poz. 1571 ze zm.) posiada w dorobku az dwa
osiagnigcia naukowe stanowiace znaczny wktad w rozw6j okreslonej dyscypliny, w postaci
dwoch cykli powiazanych tematycznie attykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, przy czym jeden z przedstawionych cykli wzbogacony zostal o patent.

W mojej ocenie Kandydatka wykazala si¢ umiejetnoécia prowadzenia badafi o chatakterze
interdyscyplinarnym, faczacych zagadnienia geochemii, inZynierii materiatowej, ochrony i inZynierii
srodowiska, a takze nowoczesnych technologii enetgetycznych. Przedstawione wyniki posiadaja
zarbwno wysoka warto$¢ poznawcza, jak i istotny potencjat aplikacyjny w zakresie gospodarki
o obiegu zamknietym i zréwnowazonego wykorzystania sutowcow.
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Analiza caloksztaltu osiagnie¢ naukowych przedstawionych w obu cyklach publikacyjnych
pozwala stwierdzi¢, ze Pani dr inz. Agnieszka Pgkala posiada dojrzalosc naukows, umiejetno$cé
samodzielnego formulowania probleméw badawczych oraz prowadzenia nowoczesnych badan
o znaczeniu zarbwno poznawczym, jak i praktycznym. Przedstawione osiagnigcia stanowig
znaczny wktad w rozwéj dyscypliny Inzynieria érodowiska, gérnictwo i enetgetyka.

Poza wymienionymi powyzej dwoma osiagnicciami naukowymi w postaci cyklow
publikacyjnych Kandydatka po uzyskaniu stopnia doktora pelnila role wykonawcy oraz brala
czynny udzial przy realizacii trzech projektéw badawczych:

e projekt B+R ”Opracowanie nawozu otrganiczno-mineralnego na bazie osadéw Scickowych
z dodatkiem mikroskladnikéw mineralnych” realizowany w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego;

o projekt pt: ,Ekologiczny koagulant do separacji trudno usuwalnych zanieczyszczef ze
$ciekéw, w celu odzyskania wody” tealizowany w ramach programu grantowego na prace B+R
jednostek naukowych;

e projekt pt: ,,Material budowlany wytwarzany z komunalnych osadéw $ciekowych i odpadow
mineralnych”, realizowany w ramach Inkubatora Innowacyjnosci.

Osiagniecia naukowe Kandydatki zostaly docenione wielokrotnie nagrodami Rektora
Politechniki Rzeszowskiej, w tym m.in. za indywidualne osiagniecia naukowe (2017) i indywidualne
organizacyjne (2024).

W 2021 roku dr inz. Agnieszka Pekala otrzymalta w zespole Polska Nagrode Inteligentnego
Rozwoju w kategotii ,,Innowacyjne technologie i badania przysztoéci” za realizacje projektu
pt. ,,Opracowanie nawozu otganiczno-mineralnego na bazie osadéw Scickowych z dodatkiem
mikrosktadnikéw mineralnych”,

6. Ocena, czy Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnoécig naukows realizowana w wigcej
niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Analiza przedstawionej do oceny dokumentacji wskazuje jednoznacznie, Ze Pani dr inz.
Agnieszka Pekala dziala aktywnie w wielu zespolach badawczych, w tym réwniez zagranicznych.
Stwierdzi¢ mozna, ze Kandydatka potrafi wnie$é istotny wkiad do prac zespolowych otaz
skutecznie realizuje wspélprace, czego dowodem jest chociazby bogata liczba publikacji
naukowych oraz jedna monografia optacowana we wspélautorstwie z naukowcami z Polski, jak
1z zagranicy.

Kandydatka wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukows realizowana we wspolpracy
z wieloma oérodkami naukowymi krajowymi i zagranicznymi. W dorobku wskazata wspdlprace
naukows realizowana m.in. z Politechnika Lwowska na Ukrainie, Technical University in Kosice
na Stowacji, Centrum Technologicznym Budownictwa Instytutu Badafi i Certyfikacji Sp. z o.0.
w Rzeszowie, Siecia Badawcza Fukasiewicz — Watszawski Instytut Technologiczny Laboratorium
Surowcéw i Wyrobéw Budowlanych w Warszawie oraz z Akademia Gérniczo-Hutniczg
w Krakowie. Wspdlpraca z wyzej wymienionymi jednostkami/instytucjami naukowymi
obejmowala szereg aktywnosci, ktére byly $cifle powiazane z tematyka osiagnie¢ naukowych
dr inz. Agnieszki Pekali i przyczynily sie do zwickszenia Jej rozpoznawalnosci w §rodowisku
naukowym, Efektem wspolpracy byl szereg wieloautorskich opublikowanych prac naukowych,
w tym szczegblnie w kooperaciji z naukowcami zagranicznymi.
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Na podkreslenie zastuguje odbycie stazu naukowego w Akademii Gérniczo-Hutnicze]
w Krakowie w roku 2025. Kandydatka uczestniczyta réwniez w realizacji projektéw badawczych
na AGH zwiazanych z geochemia §todowiska oraz wykotzystaniem surowcéw mineralnych.

Istotnym elementem aktywnosci naukowej jest réwniez dziatalno$é recenzyjna Kandydatki,
ktéta obejmuje wykonanie 42 recenzje dla renomowanych czasopism miedzynarodowych
i krajowych.

Podsumowujac stwierdzam, Ze wykazana przez Panig dr inz. Agnieszke Pekale
aktywno$¢ w ramach wspélpracy z innymi o§rodkami naukowymi w kraju i zagranica jest
na wysokim poziomie. Analiza zakresu wspoipracy oraz efekty wspélnych przedsiewzieé
jednoznacznie potwierdzajy, Ze w wymienionych jednostkach naukowych, zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych Kandydatka petnita wazng tol¢. Zakonczone sukcesem
publikacyjnym realizacje badann oraz projektéw badawczych $wiadcza o rozwoju
naukowym Kandydatki.

Reasumujac stwierdzam, ze dr inz. Agnieszka P¢kala spetnia warunek wykazania
si¢ istotng aktywnoécig naukows realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegolnoéci zagranicznej.

7. Informacje uzupelniajace

Pani dr inz. Agnieszka Pekala poza wyrdiniajaca si¢ dzialalnodcia naukows z duzym
zaangazowaniem realizuje réwniez wspdlprace z otoczeniem gospodatczym i spolecznym.
Dzialalnos¢ prowadzona w tym obszarze nie stanowi formalnego keytetium oceny w postepowaniu
habilitacyjnym, niemniej jednak w mojej ocenie jest niezwykle istotnym elementem dorobku
wspolczesnego naukowca. Swiadczy bowiem nie tylko o umiejetnosci praktycznego wykorzystania
wiedzy i wynikéw badan, lecz takie o postawie odpowiedzialnosci spolecznej, otwartoéci na
potrzeby otoczenia oraz $wiadomodci roli, jaka nauka powinna odgrywaé w rozwigzywaniu
rzeczywistych probleméw spotecznych i gospodarczych.

W mojej ocenie na szczegdlne podkreslenie zastuguja dwa aspekty aktywnosci Kandydatki.
Pierwszym z nich jest nieprzerwane petnienie od 2022 roku funkeji Pelnomocnika Rektora ds.
Oséb z Niepelnosprawnosciami. Funkcja ta wymaga nie tylko wysokich kompetencji
otganizacyjnych, ale réwniez duzej wrazliwosci spotecznej, empatii oraz umiejetnoéci budowania
dialogu i wspierania $rodowiska akademickiego w zakresie dostepnosci i wyréwnywania szans.
Zaangazowanie Kandydatki w tym obszarze §wiadczy o Jej aktywnym udziale w ksztaltowaniu
nowoczesnej, odpowiedzialnej spolecznie uczelni, realizujacej idee téwnych szans w szkolnictwie
wyzszym. Nalezy podkresli¢, ze dzialalno$¢ ta wykracza poza standardowe obowiazki akademickie
i stanowi wazny element stuzby na rzecz wspélnoty akademickiej.

Drtugim istotnym elementem aktywnosci Kandydatki jest szeroka wspélpraca z sektorem
gospodatczym, obejmujaca opracowanie kilkudziesieciu prac badawczych tealizowanych na
zlecenie przemyslu, przygotowywanie ckspertyz oraz innych optacowan wykonywanych na
potrzeby przedsigbiorstw i instytucji zewnetrznych. Dzialalno$é¢ ta $wiadczy o praktycznym
znaczeniu prowadzonych przez Kandydatke badad oraz o zdolnosci do efektywnego transferu
wiedzy i implementacji wynikéw badad naukowych do praktyki gospodarczej. Jednoczesnie
potwietdza ona umiejetno$é identyfikowania realnych probleméw i potrzeb sektora gospodarczego
oraz prowadzenia badaf odpowiadajacych na aktualne wyzwania praktyczne.
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Wymienione powyzej aktywnodci $wiadcza w mojej opinii zardwno o bardzo dobrym
ptzygotowaniu Kandydatki do implementacji wynikéw prac naukowych w rozwiazaniach
praktycznych, jak réwniez o Jej dojrzalej, empatycznej i odpowiedzialnej postawie spolecznej, ktéra
powinna chatakteryzowaé wspélezesnego dydaktyka i naukowca. Dorobek Kandydatki pokazuje
bowiem, ze dzialalno$¢ naukowa moze i powinna pozostawaé w §cislym zwiazku z potrzebami
spolecznymi oraz gospodatczymi, a rola naukowca nie ogranicza si¢ wylacznie do prowadzenia
badad, lecz obejmuje réwniez aktywne wspdltworzenie odpowiedzialnego i dostegpnego
stodowiska akademickiego oraz spolecznego.

9. Wniosek koficowy

Podsumowujac oceng¢ dorobku naukowego Pani dr inz. Agnieszki Pegkali ze
szczegblnym uwzglednieniem osiagnie¢ przedstawionych w dwéch cyklach powigzanych
tematycznie publikacji i patentu pod tytutami:

I.  Identyfikacja i  modelowanie  mechanizméw  oddzialywania  zanieczyszczen
geoantropogenicznych na korozyjno$é obiektdéw inzynierskich;
II. Wykotzystanie surowcéw mineralnych i odpadowych w innowacyjnych technologiach
przemystowych,
stwierdzam, ze:
e przedtozone przez Kandydatke do oceny osiggniecia wnosza istotny i znaczny
wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka,
e Kandydatka wykazata si¢ istotng aktywnoécig naukowsq realizowana w wigcej niz
jednym o$rodku naukowym.

Reasumujac stwierdzam, ze dorobek Pani dr inZz. Agnieszki Pgkali spelnia wymagania
ustawowe w postegpowaniu habilitacyjnym wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 1, 2.1 3 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r. poz. 1571
ze zm.) 1 wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka Politechniki Rzeszowskiej o dopuszczenie dr inz. Agnieszki Pekali do dalszych etapéw
postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka.

Krakow, 22.05.2026.

Mogeacr
dr hab. inz. Agnieszka Operacz, prof. URK
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