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Recenzja osiggniec
dra inZ. Przemystawa Podulki
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowiga:

- pismo nr RM/531-02-04/2026 z dnia 25 marca 2026 r. Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza — prof. dra
hab. inz. Andrzeja Burghardta, informujgce o wyznaczeniu mojej osoby na recenzenta,

- uchwata nr 02/03/2026/RDIMech z dnia 25 marca 2026 r. Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza w sprawie powotania
sktadu Komisji habilitacyjnej,

- ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz.
1668 z péin. zm.) zwana dalej Ustawa,

- dokumentacja w wersji papierowej i elektronicznej przygotowana przez Habilitanta,
zawierajgca w szczegolnosci wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, potwierdzenie uzyskania stopnia doktora,

autoreferat oraz wykaz osiggnie¢ naukowych.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Przemystaw Podulka jest absolwentem Uniwersytetu Rzeszowskiego. Z
przekazanych w autoreferacie informacji wynika, ze w pierwszej kolejnosci w 2009 r. uzyskat
On tytut magistra, konczac kierunek studiéw edukacja techniczno-informatyczna, a
nastepnie w 2013 r. uzyskat tytut zawodowy inzyniera na tym samym kierunku studiow.
Stopien doktora nauk technicznych uzyskat w 2017 r. na Politechnice Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa, bronigc rozprawe doktorska

pt. Dobdr powierzchni odniesienia w pomiarach struktury geometrycznej, w dyscyplinie



budowa i eksploatacja maszyn (obecnie mieszczacej sie w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna).

Praca zawodowa dra inz. Przemystawa Podulki od poczatku zwigzana jest z Wydziatem
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. W 2014 r. zostat zatrudniony w
ramach projektu naukowego pt. Dobér powierzchni odniesienia w pomiarach struktury
geometrycznej, ktorego byt kierownikiem, natomiast od 2017 r. do chwili obecnej
zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii
Produkgji.

Przebieg kariery zawodowej Habilitanta oraz dotaczony do wniosku dorobek wskazuje,
ze praca naukowa jest spdjna tematycznie | zwigzana gtownie z inzynierig mechaniczna. Z
przedifozonej dokumentacji wynika, ze Habilitant nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia

naukowego doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggnie¢ naukowych Habilitanta

Gtéwne osiggniecia naukowe, o ktérych mowa w art. 219 Ustawy, zostaty opisane
przez Habilitanta w cyklu 18 publikagji opatrzonych tytutem Redukcja bteddw pomiaru i
analizy struktury geometrycznej powierzchni. Cykl skfada sie z nastepujacych publikacji:

Al. Podulka P., Felho C., Sztankovics I., Knap&ikova L., Roughness evaluation of machined
Ti-6Al-4V alloys with a study of surface topography measurement noise. Measurement
2026, 257 Part B, 118686. IF2024: 5.6, MNiSW: 200 pkt;

A2. Podulka P., Rudawska A., Macek W, Study of vibrational surface topography
measurement errors of LPBF Inconel 718 alloy after shot peening process.
Measurement 2025, 243, 116434. IF2024: 5.6, MNiSW: 200 pkt;

A3. Podulka P., Knap&ikova L., Tauberova R., Marti¢ek M., Suki¢ E., Study of etched surface
topography with the compensation of contactless vibrational measurement errors.
Measurement 2025, 242 Part D, 116218. IF2024: 5.6, MNiSW: 200 pkt;

A4. Podulka P., Macek W., Owsiriski R., Branco R., Trembacz J., Roughness measurement
results evaluation of 6082 aluminium alloy specimens after fatigue bending tests.
Precision Engineering 2024, 91, 77-94. IF2023: 3.5, MNiSW: 200 pkt;

A5. Podulka P., Macek W., Zima B., Kopec M., Branco R., Achtelik H., Fracture surface
topography measurements analysis of low-alloyed corrosion resistant steel after
bending-torsion fatigue tests. Precision Engineering 2024, 89, 296-316. IF2023: 3.5,
MNiSW: 200 pkt;

A6. Podulka P., Macek W., Branco R., Kubit A., Laser-textured cross-hatched surface
topography analysis with evaluation of high-frequency measurement noise.

Measurement 2024, 235, 114988. IF2023: 5.2, MNiSW: 200 pkt;



A7.

A8.

AS.

Al0.

All.

Al2.

Al3.

Al4,

Al5.

Al6.

Al7.

Podulka P., Macek W., Szala M., Kubit A., Das K.C., Krolczyk G., Evaluation of high-
frequency roughness measurement errors for composite and ceramic surfaces after
machining. Journal of Manufacturing Processes 2024, 121, 150-171. IF2023: 6.1,
MNiSW: 140 pkt;

Podulka P., Macek W., Rozumek D., Zak K., Branco R., Topography measurement
methods evaluation for entire bending-fatigued fracture surfaces of specimens
obtained by explosive welding. Measurement 2024, 224, 113853. IF2023: 5.2, MNiSW:
200 pkt;

Podulka P., Macek W., Zima B., Lesiuk G., Branco R., Krélczyk G., Roughness evaluation
of turned composite surfaces by analysis of the shape of autocorrelation function.
Measurement 2023, 222, 113640. IF2022: 5.6, MNiSW: 200 pkt;

Podulka P., Thresholding methods for reduction in data processing errors in the laser-
textured surface topography measurements. Materials 2022, 15, 5137. IF2021: 3.748,
MNiSW: 140 pkt;

Podulka P., Selection of methods of surface texture characterisation for reduction of
the frequency-based errors in the measurement and data analysis processes. Sensors
2022, 22,791.1F2021: 3.847, MNiSW: 100 pkt;

Podulka P., Suppression of the high-frequency errors in surface topography
measurements based on comparison of various spline filtering methods. Materials
2021, 14, 5096. I1F2020: 3.623, MNiSW: 140 pkt;

Podulka P., The effect of surface topography feature size density and distribution on
the results of a data processing and parameters calculation with a comparison of
regular methods. Materials 2021, 14, 4077. IF2020: 3.623, MNiSW: 140 pkt;

Podulka P., Improved procedures for feature-based suppression of Surface texture
high-frequency measurement errors in the wear analysis of cylinder liner topographies.
Metals 2021, 11, 143. IF2020: 2.351, MNiSW: 70 pkt;

Podulka P., Reduction of influence of the high-frequency noise on the results of surface
topography measurements. Materials 2021, 14, 333. IF2020: 3.623, MNiSW: 140 pkt;
Podulka P., Fast Fourier transform detection and reduction of high-frequency errors
from the results of surface topography profile measurements of honed textures.
Eksploatacja i Niezawodno$¢ — Maintenance and Reliability 2021, 23, 84-89. IF2020:
2.176, MNiSW: 140 pkt;

Podulka P., Comparisons of envelope morphological filtering methods and various
regular algorithms for surface texture analysis. Metrology and Measurement Systems

2020, 27, 243-263. IF2019: 1.093, MNiSW: 100 pkt;



A18. Podulka P., The effect of valley depth on areal form removal in surface topography
measurements. Bulletin of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences 2019,
67,391-400. [F2018: 1.277 MNiSW: 100 pkt.

Wszystkie wykazane w cyklu publikacje opublikowane zostaly w recenzowanych
czasopismach o wysokiej renomie (7 prac opublikowano w czasopismach, ktérych wskaznik
IF zawiera sig¢ w zakresie 5,2+6,1). Zgodnie z punktacjg czasopism na liscie ministerialnej 8
artykutéw jest za 200 pkt, 6 za 140 pkt, 3 za 100 pkt i 1 za 70 pkt. Wéréd publikacji, 9 to
opracowanie autorskie, pozostate 9 to opracowania wieloautorskie, w ktérych Habilitant jest
pierwszym autorem, a oswiadczenia wspotautoréw potwierdzajg Jego wiodacy wkiad w
opracowanie tych publikacji. Swiadczy to o Jego gtdwnej roli przy realizacji badar i
opracowywaniu wynikéw i eliminuje watpliwosci dotyczgce rzeczywistego wkiadu
Habilitanta. Wskazane prace dajg Swiadectwo Jego duzej samodzielnoici naukowej w
zakresie prezentowanych wynikéw badan.

Podsumowujac ocene przedfozonych publikacji nalezy stwierdzi¢, ze opublikowane zostaty w

uznanych czasopismach specjalistycznych, cze$¢ z nich posiada wysoki wskaznik IF, sg

powigzane tematycznie, spetniaja wymagania ustawowe, tj. ujete sg w stosownym wykazie
czasopism naukowych, a udziat Habilitanta w ich opracowaniu jest catkowity lub znaczacy.

Oceniajgc obszar tematyczny badan prezentowanych w cyklu publikacji warto
podnies¢, ze bezkontaktowe pomiary topografii powierzchni w ostatnich latach nabieraja
coraz wigkszego znaczenia. Z uwagi na szybki rozwdj bezkontaktowego sprzetu
pomiarowego i duzg szybkos¢ pomiaru w stosunku do pomiaréw stykowych rosng
zastosowania przemystowe tej metody pomiaru. Odnotowuje sie ciggty wzrost doktadnosci
urzagdzen do pomiaru topografii powierzchni i zawigzanych z tym systemdéw sterowania,
jednak istotnym problemem pomiaréw bezstykowych nadal jest wystepowanie btedéw
wynikajacych z wystepowania szumu o wysokiej czestotliwoéci generowanego przez drgania.
Proponowane powszechnie metody kompensacji tego typu btedéw pomiarowych zwiekszaja
czas pomiaru lub nie radzg sobie z parametrami tekstury powierzchni wrazliwymi na
wystgpowanie szumu pomiarowego o wysokiej czestotliwosci. Dlatego tematyka badan
zmierzajaca do opracowania alternatywnych metod filtrowania szumu wibracyjnego przy
pomiarach bezstykowych topografii powierzchni jest w mojej ocenie aktualna zaréwno
w aspekcie naukowym, jak tez praktycznym.

Na podstawie wskazanych 18 prac, dziatalno$¢ publikacyjng mozna podzieli¢ na dwa
etapy. W pierwszym okresie, w latach 2019-2022 Habilitant publikowat wyniki badar
samodzielnie (artykuty [A10]+[A18]), jednak w czasopismach o mniejszej renomie (gféwnie
MDPI). W ostatnim okresie dziatalnosci naukowej, w latach 2023 — 2026, publikowat prace
wspotautorskie (publikacje [A1]+[A9]), ale w czasopismach o duizym oddziatywaniu na

srodowisko naukowe (wysokim wskazniku IF).
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Przy analizie wynikéw opublikowanych w pracach skfadajacych sie na cykl publikacji
nalezy zachowa¢ chronologie czasowa, od najstarszej do najnowszej, czyli w odwrotne;j
kolejnosci niz ich numeracja.

W publikacji [A18] (2019 r.) okreslono metody wyznaczania powierzchni odniesienia
struktury geometrycznej powierzchni (SGP) dla cylindréw silnikéw spalinowych po
honowaniu i wygniataniu kieszeni olejowych. Dokonano analizy wptywu wyznaczania i
usuwania zarysu ksztaftu z SGP na doktadno$¢ pomiaréw topografii powierzchni. Badania
wykazaly, ze powszechnie stosowane metody moga powodowaé znieksztatcenia kieszeni
olejowych i prowadzi¢ do btednego wyznaczania parametréw chropowatoéci. W celu
ograniczenia tych btedow autor zaproponowat procedure wykluczania dolin (Valley Excluding
Procedure — VEP), ktéra pozwala doktadniej wyznaczy¢ ptaszczyzne odniesienia. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze zastosowanie metody VEP w potaczeniu z filtracja cyfrowg zapewnia
najbardziej wiarygodng analize topografii powierzchni w badanym przypadku.

W artykule [A17] (2020 r.) pordwnano rézne filtry stosowane do analizy topografii
powierzchni w celu poprawy dokfadnosci pomiaréw wybranych parametréw. Badania
przeprowadzono na réznych typach powierzchni, wykazujac ze klasyczne filtry Gaussa i
wielomiany czesto znieksztatcajg gtebokie rysy oraz kieszenie olejowe, co wptywa na btedna
oceng parametrow powierzchni. Autor wykazat, ze odpowiednio dobrane filtry cyfrowe
skuteczniej zachowujg rzeczywistg geometrie powierzchni i ograniczaja wptyw szumu
pomiarowego, co jest kluczowe dla wiarygodnej oceny wiasciwosci funkcjonalnych i
tribologicznych powierzchni.

W pracy [A16] (2021 r.) przedstawiono zastosowanie filtra transformaty Fouriera (FFT)
do wykrywania i redukcji szuméw pomiarowych o wysokiej czestotliwoéci w pomiarach
topografii powierzchni honowanych cylindréw z kieszeniami olejowymi. Autor poréwnuje
skutecznos¢ filtracji FFT z powszechnie stosowanymi filtrami, analizujac ich wptyw na jakosc¢
wynikow pomiaréw. Badania wykazaty, ze obecno$é gtebokich i szerokich szczelin znacznie
utrudnia wykrywanie szumu metodami opartymi na analizie widmowej gestosci mocy (PSD),
dlatego bardziej wiarygodne wyniki daje analiza profili 2D niz catych powierzchni 3D.
Wykazano réwniez, ze FFT skuteczniej usuwa szum wysokoczestotliwosciowy niz klasyczne
metody filtracji, zachowujac jednoczesnie rzeczywiste cechy topografii powierzchni.

Artykut [A15] (2021 r.) zawiera wyniki analizy wptywu szumu wysokoczestotli-
wosciowego na wyznaczanie parametréw topografii réznych powierzchni, m.in. honowanych
cylindréw, powierzchni toczonych, szlifowanych i izotropowych. Wykazano, ze obecnoéé
szumu moze powodowac znaczne btedy w obliczaniu parametréw topografii, zwtaszcza dla
powierzchni zawierajacych giebokie rysy i kieszenie olejowe. W celu ograniczenia tych
btedow zaproponowano autorskg procedure filtracji szuméw. Wyniki badan wskazaty, ze

odpowiedni dobér metody filtracji powinien zalezeé od rodzaju analizowanej powierzchni.
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W pracy [A14] (2021 r.) Autor zdefiniowat pojecie powierzchni szumu i okredlit dla niej
odpowiednie cechy. Na podstawie badari powierzchni cylindréw o réznym stopniu zuzycia
wskazat przydatnos¢ funkcji autokorelacji, widmowej gestosci mocy, kierunku tekstury
powierzchni oraz odciecia danych do analizy wystepowania zaktdcen wysokoczestotli-
wosciowych w wynikach pomiaru topografii powierzchni.

W artykule [13] (2021 r.) przedstawiono wptyw wystgpowania cech tekstury na
wartoséci parametréow topografii powierzchni obliczone po zastosowaniu roznych technik
przetwarzania danych. Badania przeprowadzono dla réznych typow topografii powierzchni:
tulei cylindrowych po honowaniu, niektére z dodatkowo wygniatanymi wgtebieniami
olejowymi, toczonych, szlifowanych, frezowanych, teksturowanych laserowo, kompozytowe,
ceramiczne lub ogdlnie izotropowe. Autor zastosowat wyodrebnienie kierunkowe profili
powierzchni w celu wzmocnienia procesu detekcji szumu wysokoczestotliwosciowego z
zastosowaniem funkcji autokorelacji, widmowej gestoici mocy. Stwierdzit, ze korelacja
kierunku wyodrebnienia profilu powierzchni z kierunkiem procesu obrobki wykanczajgcej ma
istotny wptyw na dokfadno$é¢ oceny wystepowania szumu o wysokiej czestotliwosci w
analizowanych danych pomiarowych SGP.

W publikacji [A12] (2021 r.) zaproponowano nowa metode tfumienia i redukcji btedéw
pomiarowych o wysokiej czestotliwosci na podstawie danych topografii powierzchni. Dla
analizy profilowej zastosowano metode poziomowego sklejania profili polegajaca na
wyodrebnieniu z profilu czesci niezawierajacych éladéw obrébki i potaczeniu ich ze soba.
Okreslono réwniez wartosci progowe dla szerokoéci oraz gestosci sladow obrdbki, do ktérych
wskazanie wystepowania danych o wysokiej czestotliwosci sposréd danych pomiarowych
jest utatwione z zastosowaniem funkcji autokorelacji oraz widmowe] gestosci mocy.
Wykazano réwniez korzysci z jednoczesnego stosowania analizy powierzchni oraz profilowej
wraz z wybranymi procedurami pomocniczymi, miedzy innymi metody sklejania profilu.

W pracy [A11] (2022 r.) nowoscig byto dotaczenie funkcji widma czestotliwosci do
stosowanych funkcji analizy danych pomiarowych SGP. Dla szeregu rodzajow powierzchni
(wymienionych powyzej przy opisie pracy [A13]), zastosowanie funkcji widma czestotliwosci
pozwolito doprecyzowaé detekcje zaktécer wysokoczestotliwosciowych z wykorzystaniem
funkcji autokorelacji oraz widmowej gestosci mocy.

W publikacji [A10] (2022 r.) przedstawiono zalety stosowania funkcji odciecia danych w
analizie zakidcern o wysokiej czestotliwosci wynikéw pomiaru SGP po teksturowaniu
laserowym. Wykazano, ze dla badanej powierzchni odpowiednie zastosowanie funkgji
odcigcia danych, przy jednoczesnym okresleniu wartogci odcigcia, pozwala na zmniejszenie
amplitudy danych pomiarowych powierzchni przy jednoczesnym zwiekszeniu doktadnosci

okreslenia wystepowania zaktdcen o wysokiej czestotliwoéci w wynikach pomiaru SGP.



W artykule [A9] (2023 r.) zweryfikowano zastosowanie funkcji autokorelacji do
charakteryzacji topografii powierzchni. Ocena chropowatosci toczonych powierzchni
kompozytowych zostata poparta zaawansowanymi badaniami wtasciwosci  funkcji
autokorelacji, ze szczegélnym uwzglednieniem jej ksztattu. Analiza funkcji autokorelacji po
zastosowaniu funkcji odciecia TRESH dla danych powierzchni szumu potwierdzita
przydatnod¢ analizy ksztattu tej funkcji w okreélaniu doktadnoéci usuwania zakiéceri o
wysokiej czestotliwosci z wynikéw pomiaru SGP za pomoca wybranej metody filtracji.

W pracy [A8] (2024 r.) uwzgledniono szeroka analize topografii powierzchni przetomow
probek po badaniach zmeczeniowych na zginanie z uwzglednieniem btedéw pomiaru SGP.
Szum o wysokiej czestotliwosci analizowano dla wynikéw pomiaru dwoma urzadzeniami:
mikroskopem  réinicowania ogniskowego oraz profilometrem optycznym. Autorzy
zastosowali ciekawg koncepcje metodyczng polegajaca na analizie réznic pomiedzy wynikami
obu technik, jako Zrédto informacji o zaktéceniach pomiarowych. Stwierdzili, iz doktadna
analiza rdéznic w wynikach pomiaréw SGP réznymi urzgdzeniami moze postuzy¢ do
zdefiniowania amplitudy zaktécen pomiarowych o wybranej czestotliwoéci.

Artykut [A7] (2024 r.) zawiera wyniki badari dotyczacych oceny btedéw pomiaru
topografii powierzchni kompozytéw i ceramiki po procesach szlifowania, honowania oraz
frezowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu szuméw wysokoczestotliwosciowych
na wyniki pomiaréw. Autorzy opracowali metode identyfikacji i redukcji tych zaktocen,
wykorzystujac analize funkcji autokorelacji, widmowej gesto&ci mocy oraz kierunkowosci
struktury powierzchni. Badania wykazaty, ze najskuteczniejsze wyniki zapewnia filtr spline z
wartosécig odciecia 7,5 um, ktéry skutecznie usuwa szumy, jednoczesnie minimalizujgc
znieksztatcenia parametréw chropowatoéci zgodnych z normg ISO 25178. Zaproponowana
procedura zostata zweryfikowana poprzez poréwnanie z wynikami trzykrotnie powtarzanych
pomiarow i wykazata poréwnywalng doktadnos¢ przy znacznie krotszym czasie analizy.

W publikacji [A6] (2024 r.) dokonano analizy wptywu proponowanej metodyki
wykrywania oraz redukcji szumu wysokoczestotliwosciowego na ocene wilasciwosci
powierzchni po teksturowaniu laserowym. Wyodrebnienie profili pod katem o zawartym
miedzy kierunkami teksturowania pozwolito réwniez na ocene przydatnosci wybranego
sposobu filtracji cyfrowej analizowanych danych pod wzgledem minimalizacji wptywu
zaktocen wysokoczestotliwosciowych na finalne wyniki pomiaru SGP. Na podstawie wynikéw
badari uzyskano zmniejszenie btedéw spoWodowanych nieprawidtowym doborem filtru oraz
jego dtugosci odciecia cut-off poprzez wybér miejsca wyodrebnienia profilu.

W pracy [A5] (2024 r.) opisano badania wysokoczestotliwosciowych zaktéceniach
pomiarowych topografii powierzchni przetoméw zmeczeniowych stali niskostopowej,
odpornej na korozje, poddanej zginaniu ze skrecaniem. Sposoby wykrywania wystepowania

zaktoceri o wysokiej czestotliwosci z wynikdw pomiaru SGP uzalezniono od miejsca
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wyodrebnienia analizowanego obszaru powierzchni. Zaproponowanga metodyke badan
pozytywnie zweryfikowano poprzez poréwnanie wynikéw pomiaréw na urzadzeniu
bezstykowym oraz urzadzeniu stykowym.

W artykule [A4] (2024 r.) przedstawiono analize topografii powierzchni stopu
aluminium 6082 po badaniach zginania zmeczeniowego. Wyniki pomiaru SGP uzyskano za
pomoca bezkontaktowej mikroskopii (FVM). Wyodrebnienie m.in. profilu z powierzchni gdzie
nie wystepowaty zadne pekniecia spowodowane badaniami zmeczeniowymi pozwolito na
stabilizacje wysokosci profili z obszaréw pekniec przy jednoczesnym zwiekszeniu doktadnosci
detekcji zakidceri o wysokiej czestotliwosci. Na podstawie zaproponowanej procedury
zasugerowano odpowiedni filtr do redukcji szumu drgan z wynikéw pomiaréw topografii
FVM oraz sposéb wykorzystania nowej metody do redukcji btedéw spowodowanych
szumem pomiarowym o wysokiej czestotliwosci w topografii powierzchni prébek po testach
zginania zmeczeniowego.

W publikacji [A3] (2025 r.) opisano procedure wykrywania i usuwania zakidceri o
wysokiej czestotliwosci z wynikéw bezstykowego pomiaru topografii powierzchni materiatéw
po roznych rodzajach trawienia powierzchniowego. Na podstawie analizy stwierdzono, ze
typowe filtry stosowane w metrologii powierzchni mogg generowaé btedy spowodowane
nieodpowiednim stosowaniem filtracji cyfrowej w minimalizacji zaktéceri o wysokiej
czestotliwosci. Dla powierzchni bez wyraznego kierunku teksturowania zaproponowano
metody wspomagajace detekcje zakléceri o wysokiej czestotliwosci, uwzgledniajgc
wyodrebnienie profili z powierzchni przy jednoczesnym wspomaganiu przez funkcje odciecia
danych TRESH.

W artykule [A2] (2025 r.) dokonano analizy pomiaru topografii powierzchni stopu
Inconel 718 po trzech réznych metodach kulowania. Zaproponowano metode detekcji szumu
wysokoczestotliwosciowego oraz doboru sposobu filtracji i jego dtugosci odciecia opartg na
zastosowaniu jednoczesdnie czterech funkgji przetwarzania danych, tj. funkg;ji autokorelacji,
funkcji widmowej gestosci mocy, funkcji kierunku tekstury powierzchni oraz funkcji odciecia
danych TRESH. Odpowiednie zestawienie wraz z doborem kolejnosci analizy zgodnym z
proponowang procedurg, pozwolito na odpowiedniag detekcje oraz walidacje
wyselekcjonowanego filtru wraz z jego dtugoscig odciecia cut-off.

W pracy [A1] (2026 r.) przedstawiono wyniki badan topografii powierzchni stopu
tytanu poddanego osmiu réznym rodzajom obrébki powierzchniowej. Zaproponowano
procedure do analizy zakidcen wysokoczgstotliwosciowych, bazujaca na zastosowaniu
czterech funkcji analizy danych pomiarowych: funkcji widmowej gestosci mocy, funkgji
autokorelacji, funkcji kierunku tekstury powierzchni oraz funkcji odciecia danych.
Poréwnujac uzyskane rezultaty do wynikow okreélania szumu za pomocg standarddw

miedzynarodowych potwierdzono jej skutecznos$¢ w badanym przypadku.
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Cykl publikacji prezentuje wysoki poziom naukowy. W kazdej pracy zawarto
oryginalne rozwigzania wiasne dotyczgce redukcji btedéw pomiaru topografii powierzchni
oraz analiz SGP. Habilitant okreglit wptyw zakfdceri pomiarowych na wyniki oceny
wtasciwosci  powierzchni. Wskazat parametry tekstury o najwiekszej czutoéci na
wystepowanie wybranego rodzaju zaktécenia pomiarowego. Wytypowat metody detekcji
szumu o wysokiej czgstotliwosci, jako rodzaju zaktdcenia pomiarowego i zastosowat szereg
rozwigzan, w celu jednoznacznej oceny wystgpowania tego szumu. Opracowat metodyke
doboru filtru oraz jego dtugogci odciecia cut-off, ktéra minimalizuje negatywny wptyw
filtracji cyfrowej na Zmiany parametrow SGP z normy ISO 25178. Zdefiniowat tzw.
powierzchnie szumu i zastosowat rézne metody jej analizy, m.in.: funkcje autokorelacji,
funkcje widmowej gestosci mocy, funkcje kierunku tekstury powierzchni, funkcje odciecia
danych TRESH. Wykonat pozytywng walidacje zaproponowane; metodyki wykorzystujgc
metody usredniania wartosci powtdrzonych pomiaréw SGP wedtug normy ISO 25178, czes¢
600 oraz cze$¢ 700. Na podstawie opracowanej metodyki wskazat najbardziej odpowiednie
filtry do redukcji szumu wysokoczestotliwosciowego z wynikéw pomiaru SGP dla kilkunastu
roznych powierzchni wykonanych za pomocy wielu réznych rodzajéw obrébki wykanczajacej
oraz dla wielu powszechnie stosowanych materiatéw.

Przedstawiony cykl publikacji jest bardzo spojny tematycznie. Habilitant zachowat
konsekwentny  rozwéj jednej koncepcji  dotyczacej zwigkszenia  wiarygodnosci
bezkontaktowych pomiaréw topografii powierzchni poprzez identyfikacje, analize i
kompensacje btedéw pomiarowych, przede wszystkim szumu wysokoczestotliwosciowego
wywotanego drganiami. Pierwsze prace bardziej koncentrowaty sie na wskazaniu skali
problemu stosowania standardowych metod filtracji (np. filtry gaussowskie typu S), ktére
mogg prowadzi¢ do znaczacych btedéw w wyznaczaniu parametrow ISO 25178. W kolejnych
publikacjach rozszerzat metodyke na coraz bardziej ztozone powierzchnie: przetomy
zmeczeniowe, powierzchnie teksturowane laserowo, materiaty kompozytowe, ceramiczne.
Opracowat  procedure obejmujaca  przygotowanie danych, analize widma
czgstotliwosciowego i dobér odpowiedniego filtru, najczecie; wskazujgc przewage takiego
podejscia nad klasycznym filtrem Gaussa. W najnowszych pracach mozna zaobserwowaé
dojrzewanie metodyki i jej uogdlnienie. Habilitant zaproponowat uniwersalng strategie
postgpowania przy analizie topografii réznego pochodzenia (po obrébce skrawaniem,
obrdbce powierzchniowej, zmeczeniu Czy zgrzewaniu wybuchowym).

Analizujgc przedstawione osiagniecia opisane w autoreferacie i w cyklu publikacji
warto odnies¢ sie do zaliczenia go przez Habilitanta do dyscypliny inzynieria mechaniczna.
Mogg powstawa¢ watpliwosci w tym zakresie, poniewaz badania koncentruja sie na filtragji
SZUMOw wysokoczestotliwosciowych, ktére nalezg raczej do obszaru przetwarzania

sygnatow. Warto jednak zaznaczy¢, ze gtownym celem badan jest zwiekszenie wiarygodnosci
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pomiaréw struktury geometrycznej powierzchni oraz opracowanie metod oceny i filtracji
danych metrologicznych dla rdéznych technologii obrébki. Zastosowane metody
przetwarzania sygnatow petnig tylko role narzedzi wspomagajacych analize danych
pomiarowych, a nie stanowig celu badan ani nie rozwijajg metod przetwarzania sygnatéw,
jako odrebnej tematyki. W mojej ocenie dorobek naukowy przede wszystkim dotyczy
metrologii i inzynierii powierzchni, lokujgcych sie w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
Nalezy sie réwniez odnies¢ do kryterium ustawowego w zakresie posiadania w dorobku
naukowym osiggnie¢ (nie jednego osiggniecia), gdyz wokét interpretacji tego zapisu
wystepujg kontrowersje. Zdajac sobie sprawe z przewazajgcej opinii o literalnym
ttumaczeniu tego zapisu (tzn. ze muszg by¢ co najmniej dwa osiggniecia) warto podkresli¢, ze
przy analizie przepiséw prawa stosuje sie réwniez interpretacje funkcjonalng (logiczng), czy
tez celowosciowy, ktére moim zdaniem w tym przypadku powinny znalezé zastosowanie.
Logiczne jest, ze lepsze jest jedno bardzo dobre osiggniecie niz dwa stabe. Chociaz Habilitant
zaniedbat ten aspekt wniosku i opatrzyt swoje zdobycze naukowe jednym tytutem,
pozostawiajac do rozstrzygnigcia recenzentom, czy obejmuje on jedno czy wiecej osiggniec,
to niezaleinie od kontrowersji interpretacyjnych, w mojej ocenie na podstawie rezultatéw
badari prezentowanych w cyklu 18 publikacji mozna wyodrebnié co najmniej dwa gtéwne
osiggniecia Habilitanta.
Pierwszym osiggnieciem jest opracowanie kompleksowej metodyki doboru filtracji
cyfrowej do redukcji szumu wysokoczestotliwosciowego w bezkontaktowych pomiarach
topografii powierzchni. Metodyka opiera sie na analizie tzw. powierzchni szumu oraz analizy
czterech wifasciwosci tej powierzchni zdefiniowanych przez Habilitanta z wykorzystaniem:
funkcji autokorelacji, widmowej gestosci mocy, funkcji kierunku tekstury i funkcji odciecia
danych. Rozwigzanie to umozliwia dobdr optymalnego rodzaju filtru oraz wartosci cut-off dla
réznych typdw powierzchni, ograniczajgc ryzyko usuniecia rzeczywistych cech topografii
podczas filtracji.
Drugim osiggnieciem jest opracowanie nowych metod identyfikacji i oceny biedéw
pomiarowych na podstawie analizy funkcji autokorelacji i powierzchni szumu. Habilitant
wykazat, ze szczegdtowa analiza ksztattu funkcji autokorelacji oraz powierzchni szumu
pozwala skutecznie wykrywaé zaktécenia wysokoczestotliwosciowe oraz oceniaé
poprawnosé procesu filtracji. Zidentyfikowat charakterystyczne cechy funkcji autokorelacji
swiadczgce o obecnosci szumu, opracowat kryteria oceny poprawnosci filtracji, wykazat
wptyw kierunku analizy profili na skutecznos¢ wykrywania zaktécen oraz rozszerzyt metodyke
o analize kierunku tekstury i odciecie danych, co umozliwia odrdznienie rzeczywistych cech
powierzchni od odchylern pomiarowych. Metody zostaty zweryfikowane dla wielu rodzajow
powierzchni obrabianych (honowanych, toczonych, szlifowanych, teksturowanych laserowo,

i innych), co potwierdzito ich uniwersalnos¢ i praktyczng przydatnosé.
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Habilitant wykorzystujac istniejgce narzedzia metrologii powierzchni, proponujac
nowe podejscie polegajgce na ich oryginalnym zestawieniu, krytycznej analizie oraz
wskazujgc zasady ich prawidfowego stosowania w mojej ocenie wnidst znaczacy wkiad w
rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Podsumowujgc ocene osiggnie¢ naukowych dra inz. Przemystawa Podulki
przedstawionych w cyklu 18 publikacji nalezy stwierdzié, ze:

- publikacje sg spojne tematycznie i dotyczg redukcji btedéw pomiaru topografii
powierzchni oraz analiz SGP,

- Habilitant stabo poradzit sobie ze sformutowaniem osiggnie¢ (podat jeden tytut zbiorczy
tych osiggniec),

- tematyka badawcza opisana w pracach miesci sie w dyscyplinie inzynieria mechaniczna,
jest aktualna i wazna w aspekcie naukowym i praktycznym,

- artykuty opublikowane sg w renomowanych (z wysokim wskaznikiem IF), dobrze
punktowanych czasopismach i zawierajg oryginalne tresci na wysokim poziomie
merytorycznym,

- wktad Habilitanta w realizacje prac badawczych jest catkowity lub dominujacy i $wiadczy o
samodzielnosci naukowej,

- Habilitant posiada osiggniecia naukowe stanowigce rozszerzenie wiedzy w zakresie
metrologii i inzynierii powierzchni, ktére wnosza znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny

inzynieria mechaniczna, tym samym spetnia wymaog ustawowy w tym zakresie.

4. Ocena pozostatych osiggniec

Dr inz. Przemystaw Podulka, poza 18 artykutami wskazanymi w cyklu publikacji,
opublikowat 32 artykuly w czasopismach z bazy JCR (w tym 31 po obronie rozprawy
doktorskiej), 6 artykutdow w innych czasopismach oraz 6 rozdziatéw monografii (w tym 2 po
obronie rozprawy doktorskiej). Sposréd wspomnianych artykutéw, 23 prace opublikowano w
czasopismach posiadajacych wskaznik impact factor w roku publikacji. Sumaryczny wskaznik
oddziatywania (IF) wszystkich publikacji Habilitanta, biorgc pod uwage dane z roku
opublikowania pracy, wynosi 145,6, co jest wynikiem bardzo dobrym. W bazie Scopus na
dzienn opracowania recenzji indeksowanych byto 58 prac Habilitanta, odnotowano 709
cytowan (w tym 368 bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosi 18. W bazie Web of Science
wskazniki wynosza odpowiednio: 53 opracowania, 681 cytowan (w tym 372 bez
autocytowan), indeks Hirscha — 17.

Warto podkreslic, ze w zestawieniach ogtaszanych przez Elsevier i Uniwersytet
Stanforda dr inz. Przemystaw Podulka znalazt sie w 2% najczesciej cytowanych naukowcow

przez kolejne cztery lata (w okresie 01.09.2021 — 31.08.2025). Dane statystyczne dotyczace
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dorobku publikacyjnego Habilitanta podawane w uznawanych bazach danych $wiadczg o
bardzo dobrym poziomie merytorycznym i rozpoznawalnosci Jego prac. Oceniajac dorobek
publikacyjny Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze na etapie ubiegania sie o stopied naukowy
doktora habilitowanego jest on bardzo dobry ilosciowo, a w szczegdlnosci jakosciowo.

Dodatkowo Habilitant wygtosit 20 referatéw na konferencjach miedzynarodowych (w
tym 10 przed uzyskaniem stopnia doktora). Pod Jego redakcja wydano 2 monografie
naukowe. Jest cztonkiem jednego towarzystwa miedzynarodowego i szeéciokrotnie byt
redaktorem (w tym 5 razy redaktorem goscinnym) czasopism o zasiegu miedzynarodowym.
Na wyroznienie zastuguje dziatalnos¢ Habilitanta w charakterze recenzenta, wykonat 578
recenzji artykutow zgtoszonych do czasopism, w duzej czesci o dobrej renomie. Swiadczy to o
uznaniu w sSrodowisku naukowym i Jego pracowitosci.

Powyzsze osiggnigcia dowodzg dobrej aktywnosci naukowej Habilitanta i wyrdzniajacej
dziatalnosci w zakresie opracowania recenzji artykutéw. Daje sie jednak odczué brak
monografii oraz patentéw, o ktére mogtby sie postaraé w zakresie nowych metodyk
badawczych. Stabo wypada rowniez aktywnosé w pozyskiwaniu i realizowaniu projektdw. Jak
wynika z zatgczonego dokumentu pt. Wykaz osiggnie¢ naukowych (rozdziat 4) Habilitant nie
byt kierownikiem Zadnego projektu i uczestniczyt tylko w jednym projekcie
migdzynarodowym w charakterze wykonawcy, chociaz w innych miejscach dokumentacji
wskazuje swoj udziat w réznych projektach, jak chociazby wymienione nizej projekty z
jednostkami naukowymi z Portugalii, a takze wspomina o zatrudnieniu na Politechnice

Rzeszowskiej w charakterze kierownika projektu naukowego).

5. Ocena aktywnosci naukowej w innych jednostkach naukowo-badawczych

Dr inz. Przemystaw Podulka wykazat wspotprace potwierdzong wspdlnymi
publikacjami z 4 uczelniami i instytucjami naukowymi zagranicznymi i 4 uczelniami
krajowymi.

Od czerwca 2023 roku Habilitant wspétpracuje z dwoma portugalskimi jednostkami
naukowymi: centrum naukowym CEMMPRE — Centre for Mechanical Engineering, Materials
and Processes oraz jednostka Department of Mechanical Engineering z University of
Coimbra. Wspétpraca realizowana jest w ramach 2 projektéw FCT — Fundacdo para a Ciéncia
e a Tecnologia (projekt nr: UIDB/00285/2020 oraz nr: LA/P/0112/2020). Wspélne badania
naukowe zaowocowaty opublikowaniem siedmiu artykutéw, w 5 z nich Habilitant jest
pierwszym autorem. Wszystkie publikacje wydane zostaty w czasopismach z wydawnictwa
Elsevier: cztery artykuty w czasopismie Measurement (IF2024 = 5.6, MNiWS 200 pkt.), dwa w
czasopismie Precision Engineering (IF2024 = 3.7, 200 pkt. MNiSW), jeden w czasopi$mie
Engineering Failure Analysis (IF2024 = 5.7, 100 pkt. MNiSW).
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W okresie 15.08.2024 — 12.09.2024 Habilitant odbyt staz naukowy w Faculty of
Manufacturing Technologies with a seat in PreSov, The Technical University of Kogice na
Stowacji, w ramach Visegrad Fellowship Program. Na podstawie wspolnych praca
badawczych opublikowano artykut pt. Study of etched surface topography with the
compensation of contactless vibrational measurement errors w czasopismie Measurement
(IF2024 = 5.6, 200 pkt. wg. MNiSW).

W okresie 01.02.2025 — 29.03.2025 dr inz. Przemystaw Podulka odbyt staz naukowy w
Institute of Manufacturing Science, University of Miskolc na Wegrzech. Rezultatem
wspotpracy i wykonania wspélnych badan naukowych byto opublikowanie artykutu pt.
Roughness evaluation of machined Ti-6Al-4V alloys with a study of surface topography
Mmeasurement noise w czasopismie Measurement (IF2024 = 5.6, 200 pkt. wg. MNiSW).

Oprécz jednostek zagranicznych, Habilitant wspotpracuje z kilkoma jednostkami
naukowymi z Polski. Od grudnia 2022 roku wspofpracuje z zespotem z Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej. Wspdlne badania pozwolity na
publikacjg siedemnastu wspélnych artykutéw, w tym dwunastu w wydawnictwie Elsevier
oraz dwéch w wydawnictwie Springer.

W czerwcu 2024 roku odbyt miesieczny staz naukowy na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Lubelskiej. Efektem wspétpracy jest publikacja pt. Study of vibrational Surface
topography measurement errors of LPBF Inconel 718 alloy after shot peening process wydana
przez czasopismo Measurement (IF2024 = 5.6, 200 pkt. wg. MNiSW) oraz artykut pt. Study of
WC-Co-based hard metals surface topography with the contactless vibrational measurement
noise evaluation, bedacy obecnie w recenzji (brak danych o czasopismie).

Habilitant uczestniczy réwniez w zespole badawczym zfozonym z pracownikéw
Politechniki Wroctawskiej, Politechniki Gdaniskiej, Politechniki Opolskiej oraz University of
Coimbra. Wyniki wspélnych badan, ktérych wspdétautorem jest Habilitant opublikowane
zostaly w 5 publikacjach naukowych, w czasopismach: Measurement, Science and
Technology Research Journal, Journal of Constructional Steel Research, Mathematics,
Theoretical and Applied Fracture Mechanics.

Aktywno$¢ w zakresie wspétpracy z innymi jednostkami naukowo-badawczymi w mojej
ocenie jest bardzo dobra. Cze$é z wykazanych form wspotpracy jest dtugookresowa, co
pozwala na realizacje kompleksowych zadan naukowo-badawczych, a nie tylko doraznych
prac, bedacych fragmentem wiekszego tematu badawczego. Wszystkie wykazane przez
Habilitanta badania naukowe realizowane wspdlnie z innymi jednostkami naukowymi
potwierdzone s3 publikacjami, w znaczacej czedci opublikowanymi w uznanych czasopismach
naukowych. Uwzgledniajagc aktywnosé naukowg Habilitanta poza macierzystg uczelnia

stwierdzam, ze wymog ustawowy w tym zakresie jest spetniony.
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6. Wniosek koncowy

Na podstawie przedtozonej przez Habilitanta dokumentacji i oceny szczegdétowo
podanej w powyzszych rozdziatach recenzji stwierdzam, ze dorobek naukowy Habilitanta
zawiera sie w dyscyplinie inZynieria mechaniczna, a tematyka badawcza dotyczaca
filtrowania zakiécen wysokoczestotliwosciowych przy pomiarach bezstykowych topografii
powierzchni jest aktualna i waina w aspekcie naukowym i utylitarnym. Jego udziat w
artykutach stanowigcych cykl publikacji jest catkowity lub dominujgcy i Swiadczy o
samodzielnosci naukowej. Artykuty, w ktorych opisat gtéwne osiggniecia wydane zostaty w
renomowanych i wysoko punktowanych czasopismach. Nalezy réwniez dodac, ze catkowity
dorobek publikacyjny Habilitanta jest na bardzo dobrym poziomie jak na etap ubiegania sie o
stopien naukowy doktora habilitowanego.

Nawigzujgc do wymagan ustawowych stwierdzam, ze dr inz. Przemystaw Podulka:

- posiada stopien naukowy doktora nauk technicznych wuzyskany na Politechnice
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa,

- posiada w dorobku osiggniecia naukowe (podane w rozdziale 3. recenzji), opisane w
przedstawionym cyklu publikacji, ktore rozszerzaja wiedze na temat bezstykowych
pomiarow topografii powierzchni i wnoszg znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna,

- wykazat sie dtugookresowy i potwierdzong publikacjami wspotpracg naukowg z innymi
instytucjami naukowymi krajowymi i zagranicznymi.

Tym samym w mojej ocenie spetnit wymagania art. 219 ust. 1 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668 z pdin.
zm.).

Na podstawie przedioionej opinii popieram wniosek o nadanie dr. inz.
Przemystawowi Podulce stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie

naukowej inzynieria mechaniczna.
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