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Przedmiotem recenzji jest cykl publikacji pt.: ,Zaawansowane systemy poprawy
bezpieczenstwa w lotnictwie” stanowigcy osiggniecie naukowe oraz dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr. inz. Piotra Grzybowskiego. Recenzja
zostata opracowana w zwigzku z Uchwatg nr 01/03/2026/RDIMech Rady Dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza
z dnia 25 marca 2026 roku o powotaniu mnie na recenzenta w przewodzie
habilitacyjnym wyzej wymienionego. Podstawg wykonania recenzji jest skierowane
do mnie pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Rzeszowskiej, prof. dr. hab. inz. Andrzeja Burghardta z dnia 25 marca
2026 roku.

1. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Piotr Grzybowski studia wyzsze ukonczyt w 2007 roku na Wydziale
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn, na specjalnosci Lotnictwo (kierunek dyplomowania: awionika).

Prace zawodowg rozpoczat w 2008 roku na Politechnice Rzeszowskiej jako
asystent w wymiarze 1/3 etatu, na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa,
w Katedrze Awioniki i Sterowania. Od 2016 roku do chwili obecnej zajmuje
stanowisko adiunkta réwniez na Politechnice Rzeszowskiej - umowa o prace
w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych w wymiarze petnego etatu,
Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, Katedra Awioniki i Sterowania. W 2015 roku
obronit prace doktorskg na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej. Tematem pracy doktorskiej byty ,Heurystyczne prawa sterowania
wspomagajgce pilotaz mikrosamolotu”. Promotorem pracy byt Prof. dr hab. inz. Jan
Gruszecki. Recenzentami pracy doktorskiej byli: Prof. dr hab. inz. Zdzistaw

Gosiewski oraz Prof. dr hab. inz. Andrzej Tomczyk.

2. Omowienie i ocena merytoryczna cyklu publikacji pt. ,Zaawansowane

systemy poprawy bezpieczenstwa w lotnictwie”.

Pan dr inz. Piotr Grzybowski jako osiggniecie naukowe wynikajgce z art. 219 ust.
1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
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z 2020 r. poz. 85 z pozn. zm.), i stanowigce podstawe ubiegania sie 0 uzyskanie

stopnia naukowego doktora habilitowanego (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy),

wskazat cykl powigzanych tematycznie 10 artykutdw naukowych:

[1]

[2]

G. Kopecki, P. Rzucidto, P. Grzybowski, D. Kordos, ‘A family of universal
miniature autopilots — design solutions, characteristics, hardware/software-in-
the-loop simulations’, AIAA Modeling and Simulation Technologies Conference,
2016, p. 3220.

W powyzszej publikacji habilitant opracowat koncepcje stanowisk testowych typu
Software-In-The-Loop i Hardware-In-The-Loop oraz przygotowat model
symulacyjny platformy latajgcej samolotu Multiplex Cularis w oprogramowaniu
X-Plane, ktéry zintegrowat z mikrokomputerowym modutem autopilota, jak
réwniez zaimplementowat oprogramowanie autopilota na docelowej platformie
sprzetowej. Dzieki tak zrealizowanej strukturze mozliwe byto testowanie
wybranych algorytmdéw sterowania, nawigacji oraz pomiarowych, jednoczesnie
ograniczajgc koniecznos¢ prowadzenia kosztownych i potencjalnie ryzykownych

badan w locie na rzeczywistym obiekcie.

P. Grzybowski, M. Klimczuk, P. Rzucidto, ‘Distributed measurement system
based on CAN data bus’, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol.
90, no. 8, pp. 1249-1258, 2018. (IF=0.924).

W publikacji nr 2 opracowano i zaprezentowano zatozenia funkcjonalne systemu
pomiarowego PRP-W2, a takze jego koncepcje i architekture oraz wybrane
rozwigzania sprzetowo-programowe. Obejmowato to w szczegdlnosci
zaprojektowanie struktury sprzetowej poszczegdlnych modutéw pomiarowych,
opracowanie wybranych elementow oprogramowania implementowanego
w mikrokomputerach systemu, przygotowanie koncepcji systemu wizualizaciji
danych, jak réwniez opracowanie protokotu zapisu danych na karcie pamieci,
uwzgledniajgcego ich oznaczanie znacznikami czasowymi. Co warte
podkreslenia przedstawiono nie tylko koncepcje systemu pomiarowego, ale
rowniez przyktad innowacyjnych badan mozliwych do zrealizowania z jego

udziatem. Wynikiem wtasciwosci pomiarowych i konstrukcyjnych byta mozliwos¢
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[3]

[4]

przeprowadzenia badan majgcych na celu okreslenie chwili przyziemienia
wytgcznie na podstawie drgan zarejestrowanych za pomocg modutu uktadu

pomiaru przyspieszen.

P. Grzybowski, E. Szpakowska-Peas, ‘Flight reconfiguration system — an
emergency system of the future’, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, vol. 92, no. 9, pp. 1393-1399, 2020. (IF=0.975).

W publikacji 3 mozemy odnalez¢ autorski algorytm automatycznego wyboru
lotniska, co znaczgco ograniczato ztozonos¢ obliczeniowg procesu decyzyjnego.
Dzieki temu, pomimo ograniczen sprzetowych, mozliwe bylo dynamiczne
wyznaczenie lotniska docelowego z bazy obejmujgcej ponad 13 000 obiektow
oraz obliczenie trajektorii dolotu uwzgledniajgcej aktualny stan statku
powietrznego. W procesie tym zastosowano metody optymalizacji
wielokryterialnej (MCDM) do oceny potencjalnych lotnisk oraz elementy logiki
rozmytej do oceny zdatnosci paséw do lgdowania. Na tle dwczesnego stanu
techniki opracowany system stanowit nowatorskie rozwigzanie, nie posiadat
odpowiednikéw w literaturze ani rozwigzaniach przemystowych o analogicznej
funkcjonalnosci, zatem byt jednym z pierwszych w Polsce i jednym z nielicznych
w Europie, ktore w sposéb kompleksowy fgczyty funkcje detekcji sytuacii
awaryjnych, automatycznego planowania lotu, autonomicznego wnioskowania
i realizacji podejscia, stanowigc wazny etap rozwoju poktadowych systemow

bezpieczenstwa nowej generacji.

V. Di Vito, J. Beran, T. Kabrt, P. Grzybowski, T. Rogalski, P. Mastowski,
M. Montesarchio, ‘Flight management enabling technologies for single pilot
operations in Small Air Transport vehicles in the COAST project’, IOP Conf. Ser.:
Mater. Sci. Eng., vol. 1024, no. 1, 012089, 2021. (IF=0.5).

Publikacja 4 to opis opracowanego w ramach projektu COAST procesu
projektowania i walidacji rozwigzan awionicznych, w tym systemu FRS.
Wprowadzat podejscie oparte na zintegrowanym cyklu pieciu

faz projektowych, obejmujgcych zaréwno rozwaj algorytmow, ich implementacje

w srodowisku symulacyjnym (SIL), jak i przygotowanie do testow w locie.
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[6]

Nowoscig opracowanego podejscia byta formalizacja procesu dojscia do TRL 6
W ujeciu systemowym, z jednoczesnym zapewnieniem spojnosci metod walidacii
pomiedzy réznymi podsystemami (TSS, AWAS, FRS). Pozwolito to autorom
na prowadzenie zharmonizowanych testow w locie w ramach jednej platformy
badawczej EV-55, stanowigcych potwierdzenie gotowosci technologicznej
catego zestawu funkcjonalnosci opracowanych w projekcie COAST. Wyniki tych
testow potwierdzity poprawnosc¢ zatozen projektowych i wykazaty mozliwosé
implementacji opracowanych rozwigzan w certyfikowalnych systemach awioniki
klasy CS-23, przeznaczonych do eksploatacji w koncepcji Single Pilot
Operations. Stanowity réwniez baze do opracowania zintegrowanego systemu

zarzgdzania misjg, przedstawionego publikacji nr 5.

V. Di Vito, P. Grzybowski, T. Rogalski, P. Mastowski, ‘A concept for an Integrated
Mission Management System for Small Air Transport vehicles in the COAST
project’, IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng., vol. 1024, no. 1, 012087, 2021.
(IF=0.5).

Artykut 5 to opis opracowanej w projekcie COAST koncepcji Integrated Mission
Management System (IMMS), ktora stanowita nowg jakosS¢ poprzez integracje
funkcji planowania trajektorii, zarzgdzania separacjg i rekonfiguracji lotu
w sytuacjach awaryjnych. Wprowadzone potgczenie metod planowania
strategicznego, taktycznego i awaryjnego oraz automatyzacji misji (Mission
Automation Logic) umozliwito dynamiczne reagowanie systemu na zmieniajgce
sie warunki lotu. Integracja modutéw FRS, TSS i AWAS stworzyta podstawe
do implementacji systemu wspomagania decyzji dla poprawy bezpieczenstwa
operacji jednoosobowych w lotnictwie SAT. W okresie opracowywania materiatu
system IMMS stanowit jedno z pierwszych w Europie kompleksowych rozwigzan
integrujacych planowanie misji, Swiadomos¢ sytuacyjng i zarzgdzanie awaryjne

w ramach jednej architektury awioniczne;j.

V. Di Vito, P. Grzybowski, T. Rogalski, P. Mastowski, ‘Design advancements for

an integrated mission management system for small air transport vehicles in the
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[7]

COAST project’, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 94, no. 9,
pp. 1508-1516, 2022. (IF=1.5).

Powyzszy artykut jest kolejnym z cyklu publikacji dotyczgcych technologii
opracowywanych w ramach realizowanego przez zespot projektu COAST,
ukierunkowanych na rozwoj zintegrowanych systeméw awioniki wspierajgcych
operacje jednoosobowe w lotnictwie matego transportu (Small Air Transport —
SAT). Przedstawione rozwigzania stanowity rozwiniecie i praktyczne wdrozenie
koncepcji procesowych zaproponowanych we wczesniejszych pracach
dotyczacych zintegrowanego projektowania systemow awioniki w projekcie
COAST. Nowoscig opracowania byto przejscie od poziomu koncepcyjnego do
poziomu implementacyjnego — umozliwiajgcego rownolegtg prace funkcji
planowania, separacji i rekonfiguracji lotu na wspolnej platformie sprzetowe;.
Zaprezentowane w artykule podejscie, wynikajace z przeprowadzonej przez
Habilitanta analizy wptywu architektury systemu, umozliwito faktyczng
implementacje systemu IMMS w warunkach zblizonych do operacyjnych,
co stato sie podwaling pod implementacje sprzetowg i integracje algorytmow
w kolejnych etapach projektu COAST.

J. Lucky, V. Di Vito, J. Beran, T. Kabrt, T. Vaispacher, L. Korenciak, M. Dobes,
P. Grzybowski, P. Mastowski, ‘Synergy in future avionics: an overview of multiple
technologies for small air traffic segment in the COAST project’, J. Phys.: Conf.
Ser., vol. 2716, no. 1, 012047, 2024. (IF=0.56).

W artykule 7 przedstawiono podsumowanie technologii opracowanych w ramach
projektu COAST, obejmujgcych miedzy innymi system rekonfiguracji lotu (Flight
Reconfiguration System - FRS), system separacji taktycznej (Tactical
Separation System — TSS), system zaawansowanej informacji pogodowej
(Advanced Weather Awareness System — AWAS) oraz Zintegrowany System
Zarzagdzania Misjg (Integrated Mission Management System - IMMS).
Publikacja stanowita syntetyczne ujecie catego cyklu rozwojowego -
od koncepcji, przez implementacje i testy integracyjne, po demonstracje w locie
przeprowadzone na samolocie EV-55 w latach 2021-2023. Nowoscig

przedstawionej w artykule koncepcji byta synteza wszystkich opracowanych
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[8]

wczesniej technologii COAST (FRS, TSS, AWAS, IMMS) w postaci spojnej
architektury funkcjonalnej oraz wykazanie mozliwosci ich realnej integracji
i wspotdziatania w ramach wspolnej platformy obliczeniowej. W odroznieniu od
wczesniejszych opracowan o charakterze koncepcyjnym, zaprezentowane
rozwigzania stanowity juz petng demonstracje systemu w warunkach zblizonych
do operacyjnych, co potwierdzito ich dojrzatos¢ technologiczng i gotowosc¢
do dalszej certyfikaciji.

G. Drupka, P. Grzybowski, P. Szczerba, L. Bichajto, ‘Examination of the
influence of the integrated mission management system on the pilot’s situational
awareness’, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 97, no. 1, pp.
52-69, 2025. (IF=1.3 w 2024).

Artykut 8 zawiera wyniki badan nad wptywem sposobu wizualizacji zagrozen
w zintegrowanym systemie zarzgdzania misjg (Integrated Mission Management
System — IMMS) na percepcje informacji i Swiadomos¢ sytuacyjng pilotow.
Opisane badania dotyczyty zaleznosci pomiedzy parametrami graficznymi
interfejsu uzytkownika — takimi jak kolor, przezroczystosc¢ (kanat alfa), ksztatt
symboli czy naktadanie sie obiektow — a intuicyjnoscig i trafnoscig oceny
znaczenia informacji przez uzytkownika systemu. W  odroznieniu
od prezentowanych wczesniej artykutow, ktére mialty w znacznej mierze
charakter techniczny, niniejszy artykut koncentruje sie na zagadnieniach
zwigzanych z tzw. czynnikiem ludzkim w lotnictwie. W momencie realizacji pracy
brakowato w literaturze opracowan dotyczacych metod wizualizacji
na pojedynczym ekranie zagrozen pochodzacych z réznych domen, takich jak
pogoda, ruch lotniczy czy struktura przestrzeni powietrznej, a taka metoda
wizualizacji byla kluczowa dla budowy systemu IMMS. W artykule
zaproponowano oryginalng metode wykorzystania parametru przezroczystosci
(kanatu alfa) jako narzedzia wspomagajgcego hierarchizacje zagrozen
na ekranach wielofunkcyjnych (MFD). Wyniki badan ankietowych i analiz
statystycznych potwierdzity mozliwos¢ wykorzystania tej metody do poprawy
czytelnosci informacji i skrocenia czasu ich interpretacji przez pilota.
Przedstawione badania miaty charakter eksperymentalny, a uzyskane wyniki
postuzyty do opracowania zestawu zalecen projektowych interfejsu graficznego
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[9]

[10]

IMMS (GUI IMMS), wdrozonych w demonstratorze systemu uzytym w projekcie
COAST.

P. Grzybowski, K. Ziotkowski, ‘In-flight testing of the integrated mission
management system’, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 97,
no. 1, pp. 13-27, 2025. (IF=1.3 —w 2024).

Artykut 9 stanowi podsumowanie koncowego etapu prac nad Zintegrowanym
Systemem Zarzadzania Misjg (Integrated Mission Management System —
IMMS), opracowanym w ramach projektu COAST, obejmujgcego rozwdj
systemdéw awioniki wspierajgcych operacje jednoosobowe w lotnictwie matego
transportu (Small Air Transport — SAT). Badania przedstawione w publikacji
obejmowaty implementacje systemu IMMS na platformie sprzetowej Honeywell
Compact Computing Platform (CCP), jego walidacje w srodowisku Hardware-In-
The-Loop oraz demonstracje w locie na samolocie EV-55. Na tle istniejgcych
rozwigzan zaprezentowany w artykule system IMMS stanowit pierwsze w petni
zintegrowane rozwigzanie umozliwiajgce dynamiczng selekcje i prezentacje
zagrozen z roznych domen w oparciu o biezgcy stan statku powietrznego oraz
kontekst lotu. Opracowane rozwigzanie stanowito nowy etap rozwoju koncepcji
IMMS, przenoszgc wczesniejsze modele koncepcyjne do poziomu walidaciji
operacyjnej (TRL 5) i potwierdzajgc jego gotowos¢ do dalszej integraciji

w ramach systemow zarzgdzania misjg nowej generacji.

P. Szwed, P. Rzucidlo, P. Grzybowski, K. Warzocha, ‘Determination of
Atmospheric Gusts Using Integrated On-Board Systems of a Jet Transport
Airplane—3D Problem’, Applied Sciences, vol. 15, no. 10, p. 5687, 2025. (IF=2.5
—w 2024).

Ostatnia publikacja to opis rezultatow badan prowadzonych przez pana Piotra
Szweda, doktoranta Politechniki Rzeszowskiej, w ktérego przewodzie
doktorskim habilitant petni funkcje promotora pomocniczego, wspomagajac go
w tworzeniu koncepcji rozwigzania, opracowaniu metodologii badan oraz
przygotowaniu stanowiska symulacyjnego umozliwiajgcego przeprowadzenie

préb dowodowych. W artykule zaprezentowano nowatorskg metode
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trojwymiarowego  okreslania  rozktadu podmuchdéw  atmosferycznych
z wykorzystaniem danych pochodzgcych 2z zintegrowanych systemow
poktadowych, w szczegdlnosci czujnikow przyspieszen. Opracowane podejscie
taczyto dane aerodynamiczne, inercyjne i systemowe w jednolitym modelu
predykcyjnym, pozwalajgc na biezgce wykrywanie oraz ostrzeganie przed tymi
lokalnymi anomaliami powietrznymi. W odrdznieniu od istniejgcych rozwigzan
opartych na pojedynczych czujnikach, zaproponowana metoda umozliwita
trojwymiarowa rekonstrukcje zjawiska microburst w czasie rzeczywistym. Wyniki
badan potwierdzity skuteczno$¢ opracowanego podejscia i jego potencjat
do wdrozenia w przysztych systemach ostrzegania poktadowego nowej

generaciji.

Podsumowujgc oceniane osiggniecie oraz wktad habilitanta w rozwdj dyscypliny

mozna stwierdzi¢, Zze przedstawione rozwigzania sg unikalne i oryginalne oraz

wnoszg do dyscypliny naukowej Inzynieria mechaniczna wiele nowych elementéw

przyczyniajgc sie do jej rozwoju. Do najwazniejszych z nich mozemy zaliczyc:

autorskg koncepcje etapowej walidacji systemow sterowania w srodowiskach
symulacyjnych SIL/HIL,

opracowanie metodyki projektowania modutowych systeméw pomiarowych,
opartg na separacji warstwy funkcjonalnej (pomiarowej) od warstwy
analitycznej (interpretacji danych),

projekt struktury algorytmu awaryjnej rekonfiguracji lotu w postaci
czterofazowego modelu decyzyjnego (A-D),

koncepcje semantycznej unifikacji danych operacyjnych w postaci Unified
Hazard Database (UHD),

autorskg metode wizualizacji zagrozen,

zdefiniowanie zatozen funkcjonalnych i strukturalnych dla nowoczesnych

urzgdzen treningowych opartych na wirtualnej rzeczywistosci (VR).

Przedtozony do zaopiniowania cykl publikacji naukowych jest waznym

opracowaniem z zakresu systeméw bezpieczenstwa w lotnictwie. Moze by¢ rowniez

interesujgcy dla konstruktorow oraz eksploatatoréw techniki lotniczej, w tym takze

doktorantdow specjalizujgcych sie w problematyce systeméw sterowania,
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wspomagania decyzji, btedow ludzkich w lotnictwie, jak réwniez szkolenia lotniczego.
Habilitant umiejetnie wykorzystywat w swej pracy naukowej wyposazenie sprzetowe
macierzystej Uczelni/Wydziatu oraz kontakty z innymi instytucjami naukowymi
i przemystowymi. Publikacje charakteryzujg sie wysokim poziomem naukowym
i stanowig wazny etap w dziatalnosci dr. inz. Piotra Grzybowskiego, wskazujgc
jednoczesnie na jego profesjonalizm i duzg aktywno$¢ badawcza.

3. Ocena dziatalnosci naukowej

Habilitant w swojej pracy naukowo-badawczej zajmowat sie zagadnieniami ogdlnie
zwigzanymi z poprawg bezpieczenstwa w lotnictwie. W szczegdlnosci mozna tu
wymieni¢ zagadnienia dotyczgce systeméw pomiarowych, symulacyjnych
i komunikacyjnych, a takze automatyzacjg oraz wspomaganiem decyzji pilota.
Konsekwentnie stosowane podejscie systemowe, traktowanie operatora, system
techniczny oraz otoczenie jako elementy jednej catosci umozliwito integracje wiedzy
z zakresu mechaniki, automatyki, informatyki oraz psychologii technicznej w spdjng
metodyke projektowania systemédw bezpiecznego sterowania, szkolenia
i wspomagania decyazji.

Efekty pracy naukowej dr inz. Piotr Grzybowski publikowat w czasopismach
krajowych oraz miedzynarodowych, a takze prezentowat na konferencjach. W efekcie
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora dorobek publikacyjny wyraza sie
w: 13 publikacjach w czasopismach naukowych, udziale w 4 projektach badawczych
(w dwoch jako kierownik i gtéwny wykonawca), autorstwie oryginalnych osiggnieciach
projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych (8 wdrozeh — w tym dwa przed
uzyskaniem stopnia doktora), 1 patencie przyznanym i 1 zgtoszonym,
27 wystgpieniach na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych
(19 wystgpienia osobiste, 8 wspdtautor prezentacji). Odbyt jeden zagraniczny staz
naukowy we Witoszech. Byt recenzentem jednej publikacji w czasopismie
zagranicznym, jak rowniez autorem 13 ekspertyz (11 po i 2 przed uzyskaniem stopnia
doktora) wykonanych na zamodwienie instytucji zewnetrznych.

Sumaryczny Impact Factor publikacji stanowigcych wskazane osiggniecie to 10.059,
a sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji to 10.169.

Liczba cytowani wg réznych baz:
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= Web of Science: liczba cytowan publikacji: 21, liczba cytowan publikacji bez
autocytowan: 15.

= Scopus: lczba cytowan publikacji: 63, liczba cytowan publikacji bez
autocytowan: 47.

= Google Scholar: liczba cytowan publikacji: 90, liczba cytowan publikacji bez
autocytowan: 0.

Indeks Hirscha wg réznych baz:

= Web of Science: 3, liczba indeksowanych prac: 9.

= Scopus: 5, liczba indeksowanych: prac 13

= Google Scholar: 5, liczba indeksowanych prac: 15.

Pomimo braku w dorobku Habilitanta monografii naukowej jego dorobek naukowy
oceniam bardzo wysoko, szczegolnie ze wzgledu na aspekty praktyczne —
projektowe, wspotprace z przemystem oraz rozpoznawalnos¢ w Srodowisku
miedzynarodowym o czym  sSwiadczy szereg  wyroznien  krajowych
i miedzynarodowych (Ztoty medal podczas targow wynalazczosci Brussels Eurekal
2013 — odznaczenie zespotowe (przed uzyskaniem stopnia doktora), Dyplom Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za projekt miniaturowego systemu sterowania
i nawigacji, 2014 — odznaczenie zespotowe (przed uzyskaniem stopnia doktora),
Bragzowy medal podczas targow wynalazczosci w Paryzu Concours Lépine, 2016 —
odznaczenie zespotowe (po uzyskaniu stopnia doktora), Nagroda Rektora
Politechniki Rzeszowskiej za wspofautorstwo patentu, Zespotowe wyrdznienie
Technical Highlights 2021 dla projektu COAST w ramach miedzynarodowego
programu Clean Aviation).

4. Ocena dorobku dydaktycznego

Dr inz. Piotr Grzybowski prowadzi lub prowadzit na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa zajecia z przedmiotdow obejmujgcych zagadnienia awioniki i systemow
sterowania oraz programowania (Wyktady: Informatyczne systemy awioniki,
Technika cyfrowa i systemy mikroprocesorowe, Mikroprocesory i uktady
programowalne, Instalacje poktadowe, Projekty: Przyrzady poktadowe, Projekt
inzynierski, Technika cyfrowa w lotnictwie, Mikrokontrolery, Cwiczenia: Czynnik
ludzki w lotnictwie, Instalacje poktadowe, Laboratoria: Informatyczne systemy
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awioniki, Technika cyfrowa i systemy mikroprocesorowe, Mikroprocesory i uktady
programowalne, Podstawy elektroniki). Prowadzi réwniez zajecia dla studentow
programu Erasmus, m.in. dotyczgce programowania mikrokomputerow
jednouktadowych oraz lotniczych systemow poktadowych. Brat udziat
w opracowywaniu stanowisk laboratoryjnych jako autor lub wspofautor,
do nastepujgcych przedmiotow: Informatyczne systemy awioniki, Technika cyfrowa
i systemy mikroprocesorowe, Mikroprocesory i uktady programowalne, Technika
cyfrowa w lotnictwie, Mikrokontrolery, Czynnik ludzki w lotnictwie, Instalacje
poktadowe, Podstawy elektroniki. Dodatkowo prowadzit zajecia w jezyku angielskim
w ramach programu Erasmus+ przebywajgc trzykrotnie w Hiszpanii i raz
w Portugalii). Dziata takze w ramach Zatwierdzonej Organizacji Szkolenia Personelu
Obstugi Technicznej Part-147, zgodnie z wymaganiami przepisow EASA Part-147,
punkt 147.A.105 oraz 147.A.110. Jest wspotzatozycielem Kota Naukowego
EUROAVIA dziatajacego na Politechnice Rzeszowskiej. W ramach dziatalnosci
w kole dwukrotnie reprezentowat uczelnie na wydarzeniach miedzynarodowych:
AMEAC Pisa 2004, podczas ktérego Politechnika Rzeszowska zostata wtgczona
w struktury organizacji EUROAVIA, oraz AMEAC Zagreb 2005, gdzie uczelnia
uzyskata petne prawa cztonkowskie (status Affiliated Society). W 2024 roku zostat
opiekunem naukowym Kofa Naukowego AREA, funkcjonujgcym przy Katedrze
Awioniki i Sterowania. Dziatalnos¢ kota koncentruje sie na projektowaniu
zaawansowanych systemow awioniki oraz tworzeniu systemow symulacyjnych
na potrzeby przemystu lotniczego i kosmicznego.

Byt promotorem tgcznie 59 prac dyplomowych (33 inzynierskich
i 26 magisterskich) oraz recenzentem 32 prac dyplomowych (15 inzynierskich i 17
magisterskich) na Politechnice Rzeszowskiej.
Odbyt tez szereg szkolen zwigzanych z dziatalnoscig naukowsg i dydaktyczna:

= TUV NORD - ukonczenie seminarium Wymagania EASA PART 66, PART

147;

= TUV NORD - ukonczone szkolenie Wymagania PART 21,

= 9STO - Wymagania normy AS9100D;

= ACG-DO178C/ED-12C: SOFTWARE ASPECTS OF CERTIFICATION;

= TELC - Certificado Espariol B2.
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Wyrézniony Brgzowym Medalem za Dtugoletnig Stuzbe, nadany przez Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowe;j.

Petni funkcje promotora pomocniczego w dwéch przewodach doktorskich.

5. Ocena dorobku organizacyjnego

Dziatalnos¢ organizacyjna Habilitanta to przede wszystkim aktywne uczestnictwo
na rzecz rozwoju Katedry Awioniki i Sterowania oraz Wydziatu Budowy Maszyn
i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskie;.

W latach 2009-2013 petnit funkcje Przewodniczgcego Samorzgdu Doktorantow
Politechniki Rzeszowskie;. Jest  wspotzatozycielem oraz pierwszym
Przewodniczgcym Porozumienia Doktorantow Uczelni Technicznych, zatozonego
w 2008 roku. Jest rowniez koordynatorem d.s. wspotpracy Politechniki Rzeszowskiej
z The Boeing Company. W ramach tej inicjatywy wspoétorganizowat lub koordynowat:
- staze dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej (ponad 20 stazy),

- cykl szkolen dla studentéw w ramach inicjatywy Boeing Week (maj 2024, maj 2025),
- szkolenia uczniow szkot srednich w ramach inicjatywy Newton Room (maj 2022).

Natomiast praca zawodowa w organizacjach PILC i PILC sp. z 0.0. zaowocowata
organizacjg praktyk studenckich (ponad 10 stazy dla studentow, m.in. Politechniki
Rzeszowskiej i Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie).

Wysitki w pracy organizacyjnej Habilitanta przyczynity sie do uzyskania dotaciji
na rozwdj laboratoriow Politechniki Rzeszowskiej w ramach projektu LEAP, ktérego
byt kierownikiem, finansowanego przez The Boeing Company. Projekt ten
skierowany jest do studentéw kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka i ma na celu rozwdj
ich umiejetnosci oraz wiedzy w zakresie projektowania, uzytkowania i eksploatacji
urzgdzen awioniki na statkach powietrznych. Ponadto jest autorem wniosku, ktérego
rowniez jest kierownikiem, o dofinansowanie w ramach projektu LAPWING, ktorego
celem jest opracowanie studenckiego symulatora lotu samolotu.

Od 2021 roku jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa. Byt rowniez cztonkiem komitetu

organizacyjnego 3 Konferencji Awioniki i | Kongresu Lotniczego i Kosmicznego.

Dziatalnos¢ organizacyjna Habilitanta to takze liczne przedsiewziecia

popularyzujagce nauke. Najwazniejsze z nich to:
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= opieka naukowa nad studenckim projektem Express Boarding System (EBS),
realizowanym w ramach inicjatywy firmy Airbus. Studenci Politechniki
Rzeszowskiej zakwalifikowali sie do finatu tego miedzynarodowego konkursu;

= opieka nad studentami zainteresowanymi  prowadzeniem = misji
stratosferycznych. Wspotpraca ta zaowocowata realizacjg szeregu misji,
ktorych celem bylo testowanie urzadzen awioniki zaprojektowanych przy
merytorycznym wsparciu Habilitanta. Bezposrednim efektem tych dziatan byto
zatozenie przez studentéw spotki Supercluster, dziatajgcej na terenie
wojewodztwa  podkarpackiego. Firma ta pozyskata finansowanie
z Europejskiej Agencji Kosmicznej (w ramach projektu ESA BIC) na rozwoj
systemow stratosferycznych, a obecnie prowadzi liczne szkolenia dla
miodziezy szkolnej w ramach programu StratoSTEM we wspotpracy
z Podkarpackim Centrum Innowacji oraz The Boeing Company;

= prowadzenie szkolen dla mtodziezy uczestniczacej w Il edycji programu
Akademia Protolab, organizowanego przez Podkarpackie Centrum Innowacji.
Podczas zajeC¢ przyblizat uczestnikom zagadnienia projektowania dla
przemystu lotniczego i kosmicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
organizacji projektow oraz modelu rozwoju wedtug Diagramu V;

= prowadzenie cyklu wyktadow dla miodziezy szkét srednich z wojewodztwa
podkarpackiego na temat symulacji wiasciwosci statkow powietrznych oraz
budowy systemoéw automatycznego sterowania lotem w ramach
Politechnicznej Sieci Via Carpathia;

= opieka nad studentami zainteresowanymi projektowaniem oraz budowg
systemow typu PocketCube (miniaturowych satelitow). Pod kierunkiem
Habilitanta powstat pierwszy w Polsce demonstrator satelity o strukturze
modutowej, ktéry stanowit efekt zarbwno pracy zespotu, jak i bezposredniego
wsparcia koncepcyjnego i technicznego Dr. Piotra Grzybowskiego;

» Wspdtpracuja z firmg Parastyle zaowocowata opracowaniem pierwszego
w Polsce programu szkolenia paralotniowego zatwierdzonego przez Urzad
Lotnictwa  Cywilnego,  dopuszczajgcy  skonstruowane  symulatory
do stosowania jako narzedzie wspomagajgce proces szkoleniowy.
Rozwigzanie to umozliwia bezpieczne prowadzenie treningu pod nadzorem
instruktora, sprzyja ksztattowaniu prawidtowych nawykow pilotazowych oraz

pozwala na nauke rozpoznawania niebezpiecznych standéw lotu.
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Jest cztonkiem Stowarzyszenia Tworcow Aeronautyki i jej rozwoju STAR PL — od
2005 r. — obecnie, cztonek Komisji Rewizyjne;j.

Wszystko powyzsze potwierdza profesjonalizm i duzg wiedze merytoryczng
habilitanta oraz ugruntowang pozycje w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Wyrézniony Nagrodg organizacyjng zespotowg |l stopnia Rektora Politechniki
Rzeszowskiej za wyrozniajgce sie zaangazowanie w realizacje miedzynarodowych
projektéw badawczych (kierownik zespotu) oraz Nagrodg organizacyjng
indywidualng |l stopnia Rektora Politechniki Rzeszowskiej za wyrdzniajgcg sie

aktywnos¢ w zakresie wspotpracy z przemystem i otoczeniem biznesowym.

6. Konkluzja

Na podstawie przeprowadzonej analizy dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego Dr. inz. Piotra Grzybowskiego stwierdzam, ze przedstawione
osiggniecia stanowig istotny wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria Mechaniczna.
Dorobek publikacyjny cechuje sie spojnoscig tematyczng oraz rosngcym poziomem
oddziatywania naukowego, a podejmowana problematyka badawcza ma zaréwno
znaczenie poznawcze, jak i aplikacyjne. Dr inz. Piotr Grzybowski prace naukowg
zwigzat z badaniami nad projektowaniem i analizami zaawansowanych systemow
poprawy bezpieczenstwa w lotnictwie. Gtdwnym celem badan byto opracowanie
i zweryfikowanie rozwigzan majgcych na celu poprawe bezpieczenstwa w lotnictwie,
w tym redukcje ryzyka btedow ludzkich, od etapu szkolenia, poprzez eksploatacje
(m.in. zautomatyzowane podejmowanie decyzji), az po formutowanie obiektywnych
wnioskow z zaistniatych zdarzen w celu zapobiezenia wystgpieniu analogicznych
wypadkéw w przysztosci. Uzyskane wyniki przeprowadzonych badan mogg byc¢
wykorzystane przez naukowcOw zajmujgcych sie projektowaniem lotniczych
systeméw sterowania i eksploatacjg statkow powietrznych ze szczegdinym
uwzglednieniem aspektow bezpieczenstwa.

W ramach wykonanych prac naukowo-badawczych dokonat wnikliwej analizy
literatury z ww. obszaréw.

Habilitant wykazuje sie dojrzatoscig naukowg, samodzielnoscig badawczg oraz
aktywnoscig w zakresie wspotpracy krajowej i miedzynarodowej. Na podkreslenie

zastuguje rowniez zaangazowanie w dziatalnos¢ dydaktyczng oraz organizacyjna.
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W zwigzku z powyzszym uwazam, ze dr inz. Piotr Grzybowski speinia
wszystkie wymagania stawiane kandydatom do osiggniecia stopnia
naukowego doktora habilitowanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki i moga stanowi¢ podstawe do nadania mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

Inzynieria Mechaniczna.
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