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1. Podstawowe dane dotyczgce Kandydatki

Megr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz w 2018 roku ukoriczyta studia na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza na kierunku Zarzadzanie i
Inzynieria Produkcji, uzyskujagc z wyrdznieniem tytut magistra inzyniera w specjalnosci
Zintegrowane Systemy Wytwarzania. W trakcie studiéw ukoriczyta réwniez liczne kursy i szkolenia z
zakresu projektowania i modelowania CAD realizowane w ramach projektu organizowanego na
Politechnice Rzeszowskiej. W 2018 roku rozpoczeta Studia Doktoranckie na Politechnice
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa na kierunku
Budowa i Eksploatacja Maszyn.

Odbywata staz w firmie CC Metal s.c. Od 2018 roku pracuje w Katedrze Konstrukgji Maszyn
na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. W swojej pracy prowadzi
zajecia dydaktyczne z zakresu grafiki inzynierskiej, modelowania w systemach CAD, a takze
projektowania inzynierskiego. Uczestniczyta w charakterze wykonawcy w projektach, gdzie m.in.
prowadzita zajecia z zakresu modelowania 3D-CAD i rysunku technicznego. Brata udziat w szkoleniu
z zakresu obstugi systeméw CAD, ukoriczyta kurs jezyka japoriskiego na poziomie Al. Zdobyta takze
tytut zawodowy ,Technik sterylizacji medycznej”. Obecnie jest takze cztonkiem Wydziatowej
Komisji ds. Rownosci Pici Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej.

Kandydatka jest wspoétautorka dziesigciu publikacji, wygtosita siedem referatéw na
krajowych konferencjach naukowych, w tym jedno wystapienie uzyskato wyréznienie. Byta
cztonkiem Komitetu Organizacyjnego dwoch krajowych konferencji naukowych z zakresu szybkiego
wytwarzania prototypow.

Zgodnie z oswiadczeniem mgr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz nie ubiegata sie
wczesniej o nadanie stopnia naukowego doktora.




2. Analiza rozprawy
2.1. Tytut rozprawy i ocena aktualnosci podjetego problemu naukowego

Tytut rozprawy doktorskiej przedstawionej do recenzji jest nastepujacy: Wptyw konstrukcji
polimerowych kot zebatych o zredukowanej masie na trwatosc¢ przektadni wytwarzanych metodq
FFF. Na wstepie analizy rozprawy chciatbym przedstawi¢ ocene aktualnosci podjetego zagadnienia
naukowego. Poza tym identyfikacja usytuowania niniejszej pracy na tym tle oraz zarysowanie
gtéwnych drég rozwoju tego obszaru, w ktérym ona sie miesci, pozwoli na osadzenie, czy Autorka
trafnie wybrata tematyke badawcza.

Kota zebate z tworzyw sztucznych stanowig odrebng grupe uzebionych czesci maszyn
specyficzng zwtaszcza ze wzgledu na technologie wykonania. Znane i doceniane sg walory tych
uzebien w przypadkach przektadni nieprzenoszacych duzych mocy lub pracujacych okresowo,
zwfaszcza np. w zastosowaniu do sprzetu gospodarstwa domowego i w przemysle
samochodowym.

Dazenie do zwiekszania nosnosci, sprawnosci i niezawodnosci, zmniejszania gtosnosci,
zwiekszania trwatosci oraz zmniejszania tgcznych kosztéw wytwarzania i eksploatacji przy
jednoczesnej tendencji do zmniejszania gabarytéw sg stale obecnymi trendami w budowie
przektadni zebatych. Poszukiwania w zakresie alternatywnych materiatéw i zaryséw uzebien
wpisujg sie w ten kierunek rozwoju. Z drugiej strony, masowa produkcja elementéw uzebionych,
szczegOlnie w przemys$le samochodowym wymusza ciggte dazenie do zwiekszania wydajnosci
obrébki, z zachowaniem coraz wyzszego poziomu jakosci technologicznej. Dlatego tez ustalone
dotad poglady i zaleznosci wymagaja rewizji oraz nowej identyfikacji, opisu i wyjasniania na drodze
analiz teoretycznych i w zaleznosci od rodzaju problemu, réwniez na drodze badan empirycznych.
Uzyskanie liczacych sie efektéw jest mozliwe, jak sie wydaje, w wyniku analizy réznorodnych
aspektéw zagadnien konstrukcyjnych, technologicznych i eksploatacyjnych podejmowanych w
osrodku o ugruntowane;j tradycji tego typu badan.

Liczacy sie w polskiej akademickiej spotecznosci osrodek rzeszowski wnosi twérczy wktad,
m. in. w rozwd6j tych warstw inzynierii mechanicznej, ktére okreslam, jako metodyczng i
merytoryczng. Inicjatywy profesora T. Markowskiego i jego poprzednikéw na tej intelektualnej
Scieice, s3 z powodzeniem rozwijane przez jego ucznidw i ich uczniéw i s3 doskonale znane w
srodowisku zainteresowanych specjalistow. Profesor Tadeusz Markowski stworzyt jedyng w swoim
wyrazie szkote kot zgbatych koncentrujgcy sie zaréwno na zagadnieniach konstrukcyjnych, jak i
technologicznych oraz eksploatacyjnych z uwzglednieniem réznych rodzajéw zaryséw i typow
przektadni. Na przestrzeni lat wyraznie widoczny jest jej rozwdj owocujacy coraz bardziej
adekwatnym do rzeczywistosci opisem rozpatrywanych zjawisk. ldzie to w kierunku bardziej
precyzyjnego opisu badanej rzeczywistosci i zwigkszenia mocy prognostycznej. Recenzowana
rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Gontarz-Kulisiewicz napisana pod kierunkiem dra hab. inz.
Tomasza Dziubka, prof. PRz powstata, wiec na starannie przygotowanym i w wysokiej kulturze
utrzymywanym gruncie wczesniejszego rozpoznania merytorycznego i metodycznego rozwazanego
obszaru inzynierii maszyn. Jest kolejnym ogniwem w szkole naukowej tfaczacej elementy
technologii przyrostowych i szybkiego wytwarzania prototypéw z teorig uzebienia i zazebienia.
Praca ta dotyczy badari wptywu konstrukcji polimerowych két zebatych o zmniejszonej masie na
trwatos¢ przektadni wytwarzanych wybrang metodg przyrostowa.

Analizowana rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Gontarz-Kulisiewicz wpisuje sie
swoim metatechnicznym zatozeniem oraz swoja trescig w nurt poczynan poznawczych i
utylitarnych stanowigcych istote inzynierii mechanicznej. Fakt ten jest potwierdzeniem trafnoéci
wyboru tematyki badawczej z punktu widzenia tak szeroko zarysowanej perspektywy. W wezszej
perspektywie trafnos¢ tego wyboru potwierdzona jest przez aktualno$é¢ zalecen Przemystu 4.0 w
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zakresie uzyskania wiekszej racjonalizacji postaci konstrukcyjnych wyrobow, efektywnosci
produkcji, elastycznosci wytwarzania oraz doktadnosci obrébki. Punktem docelowym na tej
drodze, w przypadku analizowanej dysertacji, jest innowacyjna propozycja w zakresie konstrukcji i
technologii wykonania két zebatych z wybranego polimeru.

Recenzowana dysertacja, w ktorej Autorka wykonata prace w obszarze zagadnien
konstrukcyjnych i technologicznych dotyczacych ksztattowania két zebatych polimerowych miesci
sie, przeto w zasadniczym nurcie wspotczesnych kierunkéw poszukiwan, co do mozliwosci
racjonalizacji postaci konstrukcyjnej, jak i technologii wykonania két zebatych walcowych.

Recenzowana rozprawa miesci sie zatem w tym, konsekwentnie od lat realizowanym,
nurcie badan osrodka rzeszowskiego. Fakt ten uznaje, jako potwierdzenie trafnosci wyboru
tematyki badawczej. Uzasadnieniem trafnosci wyboru jest nie tylko sam fakt kontynuacji badan w
ustalonym nurcie, ale przede wszystkim to, ze podejmowana w rozprawie doktorskiej tematyka
szczegotowa, rokuje nadzieje uzyskania mozliwosci zastosowania kot zebatych o zmniejszonej
masie, spetniajgcych jednakie stosowne wymagania wytrzymatosciowe i co do trwatosci.
Dotychczasowy, bowiem stan opracowania tego zagadnienia wymaga nowych inicjatyw i nowych
pomystow.

Wymienione okolicznosci poczytuje wiec, za potwierdzenie trafnosci i sensownosci wyboru
tematyki badawczej. Uzasadnieniem tej opinii jest nie tylko sam fakt usytuowania pracy na
szerszym tle formutowanych obecnie wyzwan i wykonywanych badan, ale i to, ze podejmowana w
rozprawie doktorskiej tematyka szczegdétowa rokuje nadzieje epistemologiczne. W analizowanym
przypadku chodzi o uzyskanie mozliwosci zastosowania két zebatych o zmniejszonej masie,
spetniajacych jednakze stosowne wymagania wytrzymatosciowe i co do trwatosci. A takze, co tez
ma szczegllne znaczenie w kontekscie rozpatrywanej tematyki, nadzieje na uzyskanie walorow
utylitarnych.

2.2, Analiza struktury rozprawy doktorskiej, przytoczonego pismiennictwa, celéw
pracy, zastosowanych metod badawczych, przedstawionych wynikéw badan i potencjatu
ich zastosowania oraz osiggniecia naukowego
Strukture rozprawy stanowi jedenascie ponumerowanych rozdziatéw, wykaz wazniejszych

oznaczen i skrotéw uzytych w pracy, wprowadzenie, bibliografia oraz streszczenie po polsku i po
angielsku. Autorka mylnie uzywa stowo ,skrét”, podczas gdy w tym przypadku powinno by¢ uzyte
sfowo ,,akronim” lub, co spotyka sie rzadziej, ,skrotowiec”. Niestety, skrétowiec do$é powszechnie
bywa mylony ze skrétem. Uktad pracy jest prawidtowy - typowy dla prac analityczno-
eksperymentalnych. Tytut dysertacji jest zgodny z jej trescia.

Wprowadzenie jako pierwszy nienumerowany rozdziat pracy, napisany bardzo zwiezle, jest
poprawny merytorycznie. Doktorantka przedstawia tu w syntetycznym ujeciu uzasadnienie
podjecia wtasnych badan oraz swoje zamierzenia w tym zakresie.

Analiza pismiennictwa z zakresu podjetej tematyki zostata przedstawiona w rozdziale
pierwszym. Oceniam jg, jako dobrze wykonang i merytorycznie spéjng. Autorka charakteryzuje
state of the art w obszarze tematyki dysertacji, prezentujac nastepujgce zagadnienia: rozwoj
systemow CAD i technologii przyrostowych, wzrost udziatu stosowania technologii przyrostowych
w przemysle i znaczenia stosowania materiatéw polimerowych oraz ich kompozytéw, a takze
rozszerzanie sie zastosowania kot zebatych polimerowych. W zakoriczeniu tego rozdziatu
scharakteryzowana jest nisza badawcza, co w wyrazny sposéb stanowi motywacje do podjecia
wtasnej aktywnosci badawczej Doktorantki. Dobér prezentowanych zagadnieri jest prawidtowy i
moim zdaniem pozwala na rekonstrukcje dotychczasowego stanu wiedzy w rozpatrywanym
zakresie oraz stanowi solidng podstawe dla okreslenia obszaru badan wtasnych. Jest to takze
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wtasciwa baza wiedzy do sformutowania wtasnego zagadnienia badawczego. Wachlarz prac

analizowanych przez Doktorantke jest stosunkowo obszerny, i moim zdaniem wystarczajacy w

kontekscie podjetego zagadnienia. T3 cze$¢ rozprawy oceniam jako poprawng, cho¢ mam

zastrzezenia, co do stylistyki, interpunkcji i niezrecznosci jezykowych, ktére uwidocznitem w tekscie
pracy. Co do tego ostatniego pozwole sobie wymieni¢ dwa przykfady:

1) str. 15, wiersz 1d — jest ,Grono dostepnych publikacji podejmuje tematyke...” moim zdaniem,
publikacje same z siebie nie mogg podejmowac jakiejkolwiek tematyki, natomiast to autorzy
tych publikacji zajmuijg sie jakas$ tematyka;

2) str. 17, wiersz 13d —,,...badaniami numerycznymi badajgcymi...”.

Zasadniczg czes¢ rozprawy z punktu widzenia etapow badania naukowego stanowig
rozdziaty, w ktérych Autorka referuje metodyke, wyniki i analize wynikow badan wtasnych, tj.
rozdziaty od drugiego do dziesigtego.

W rozdziale drugim mgr inz. Mafgorzata Gontarz-Kulisiewicz przedstawia teze, cel i zakres
pracy. Doktorantka na stronie 19. stwierdza, ze celem pracy jest ,wykonanie poréwnawczych
badan trwatosci, z uwzglednieniem temperatury i cisnienia akustycznego, wspotpracujacych par
kot zebatych o zmodyfikowanej konstrukcji tarczy, wytworzonych z materiatu polimerowego z
zastosowaniem technologii przyrostowej FFF (ang. Fused Filament Fabrication - wytwarzanie
poprzez wyttaczanie filamentu)”. Punkt dojscia wysitkdbw badawczych Doktorantki, czyli cel pracy,
sformutowany jest stosunkowo zwiezle i jasno. Mgr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz nie podjeta
jednakze préby wyraznego zwerbalizowania problemu naukowego. Na podstawie lektury pracy
mozna stwierdzi¢, ze rozwazany w dysertacji problem naukowy, to relacja miedzy postacia
konstrukcyjna kot zebatych walcowych wytwarzanych metodg przyrostowg z wybranego polimeru,
a ich wtasciwosciami wytrzymatosciowymi i trwatoscig oraz czasem potrzebnym do wytworzenia i
zuzyciem materiatu.

Ten fragment pracy tgcznie z analiza literatury odczytuje, jako fundament intelektualnej
konstrukcji budowanej przez Autorke. Sformutowana na stronie 19. teza pracy jest dobrze
ugruntowana w przedstawionym weczesniej materiale i stanowi uzupetnienie tej konstrukgji,
chociaz zamiast stéw ,obnizenie masy” lepiej bytoby napisa¢ ,,zmniejszenie masy”. Zakres pracy
przedstawiony jest szczegétowo, cho¢ nie wyodrgbniono w nim badan temperatury i cisnienia
akustycznego. By¢ moze zobrazowanie zakresu pracy w postaci schematu blokowego wzbogacitoby
jego komunikatywnosc. Podejscie metodyczne oceniam, jako trafne i przystajace do zatozonego
celu pracy.

W rozdziale trzecim mgr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz charakteryzuje rozwiazania
konstrukcyjne kot i przektadni zebatych oraz modyfikacje geometrii kot uwzgledniajacg redukcje
masy.

Rozdziat czwarty poswiecony jest charakterystyce metod wytwarzania két zebatych
walcowych  sposobami  obrébki skrawaniem oraz technologiami bezwidrowymi, czyli
wtryskiwaniem, spiekaniem, odlewaniem i walcowaniem. Osobng uwage zwrécono na metody
przyrostowe mozliwe do zastosowania w rozwazanym kontekscie. Przedstawiono takze dyskusje
dotyczacy materiatéw mozliwych do zastosowania w badanym przypadku.

W rozdziale pigtym Doktorantka omowita zagadnienia modelowania két zebatych
walcowych z zastosowaniem systemow CAD. Odnotowatem, 7e nie zostato podane zrddto
dotyczace rys. 5.1.

Plan badan wtfasnych Doktorantki zobrazowany za pomoca klarownego schematu
blokowego, a takze dos¢ szczegotowe omdwienie kolejnych etapdw tych badar przedstawione sg
W rozdziale széstym.

Rozdziat si6dmy poswiecony jest przedstawieniu zaproponowanej i opracowanej geometrii
wspotpracujacych par két o zredukowanej masie.




Przed wytworzeniem kot zebatych i przed przeprowadzeniem prob stanowiskowych
opracowanych konstrukcji két, wykonane zostaty badania majace na celu okreslenie wptywu
wybranych materiatéw polimerowych i gestosci zastosowanej struktury wewnetrznej na
wytrzymatos$¢ na rozcigganie i skrecanie znormalizowanych prébek. Ich celem byt wybor materiatu
do wytworzenia rozpatrywanych kot zebatych wraz z okresleniem struktury wewnetrznej,
zapewniajacej najwiekszg wytrzymatos¢ mechaniczng. Na podstawie tych badan, wybrany zostat
materiat ABS. Doktorantka zreferowata to w rozdziale 6smym.

W rozdziale dziewigtym mgr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz przedstawita wyniki
analizy MES opracowanych rozwigzan konstrukcyjnych wspétpracujacych par két zebatych o
zredukowanej masie.

Nastepnym etapem (rozdziat 10) byto wytworzenie zaprojektowanych par kot zebatych. Po
czym wykonane zostaty statyczne préby skrecania, po to by okresli¢ wytrzymatosé polimerowych
két zebatych, w kontekscie maksymalnego momentu obcigzajgcego i kata skrecenia. Pozwolito to
na identyfikacje najczesciej wystepujacych uszkodzen par koét. Ostatnim etapem badan
doswiadczalnych, zreferowanym w tej czesci pracy, byty badania trwatosci zaproponowanych
konstrukcji par két zebatych. Na zakoriczenie tego rozdziatu przedstawiona zostata analiza wynikow
wymienionych badan stanowiskowych.

Na kanwie scharakteryzowanej istoty prac badawczych, chciatbym teraz sformutowac
prosbe o wyjasnienia o nieco ogolniejszym charakterze, ktore mogtyby by¢ przedmiotem
wypowiedzi Doktorantki oraz dyskusji w trakcie obrony:

1) czy byty poczynione jakie$ starania dotyczgce wdrozenia i w jakim aspekcie?

2) prosze o bardziej szczegdtowe przedstawienie badan trwatosci par kot zebatych;

3) czy byty wykonywane badania doktadnosci wytworzonych két zebatych?

Na podstawie przeprowadzonej dotad analizy mozna podjgé probe rekonstrukgji
osiggniecia naukowego rozprawy. Jako elementy tego osiggniecia widocznie odrdzniajace je od
aktualnego stanu wiedzy w rozpatrywanej problematyce i w przyjetym zakresie badar oraz
swiadczace o oryginalnosci rozprawy uwazam:

e opracowanie kilku konstrukcji polimerowych két zebatych walcowych o specjalnej strukturze
tarczy zapewniajgcej zmniejszenie masy;

e wyselekcjonowanie rodzaju polimeru spetniajgcego postawione wymagania
wytrzymatosciowe, technologiczne i trwatosciowe;

* wykazanie, ze mozliwe jest zmniejszenie masy polimerowych két zebatych wytwarzanych
przyrostowo przy jednoczesnym zachowaniu trwatosci;

* wykazanie przydatnosci metody wyttaczania filamentu (ang. Fused Filament Fabrication — FFF)
do przyrostowego wytwarzania polimerowych két zebatych walcowych, zwtaszcza z ABS
(terpolimeru akrylonitrylo-butadienowo-styrenowego).

Na podkreslenie zastuguje to, ze Doktorantka zastosowata w swojej pracy adekwatne do
potrzeb narzedzia formalne dotyczace opracowania i analizy wynikéw. Mgr inz. Matgorzata
Gontarz-Kulisiewicz wykazata sie bardzo dobrym opanowaniem zagadnien w rozwazanym przez
siebie obszarze.

Rozdziat jedenasty zatytutowany jest Wnioski. Doktorantka podzielita wnioski na trzy grupy:
poznawcze, utylitarne oraz dotyczace dalszych badan. Wedtug mojej opinii, powinna byc¢ jeszcze
wyraznie i oddzielnie zwerbalizowana odpowied? na teze pracy. Sformutowanych zostato 15
wnioskow poznawczych, 13 wnioskdw utylitarnych oraz 6 wnioskéw dotyczacych dalszych badan.
Uwazam, ze zmniejszenie liczby wnioskdéw i bardziej syntetyczne ich ujecie bytoby bardziej
komunikatywne i przyjazne dla czytelnika, bez szkody dla wyeksponowania osiagniec¢ Autorki.

Co do catosci tekstu nasuwajg mi sig jeszcze nastepujace uwagi:

1. Brak wyraznego sformutowania problemu naukowego pracy.




2. Doktorantka uzywa pojecia ,naprezenia von Mises”. Tu chciatbym doda¢ sugestig, aby nie
pomijaé pierwszego tworcy tej hipotezy energii wiasciwej odksztafcenia postaciowego, ktora
jest najczesciej stosowang hipoteza wytrzymatosciowa dla stali i metali o wyraznej granicy
plastycznoéci. Zostata sformutowana w roku 1904 przez polskiego uczonego profesora
Maksymiliana T. Hubera oraz niezaleznie w 1913 r. przez Austriaka Richarda von Mises i w 1924
Niemca Heinricha Hencky'ego. Pierwszenstwo profesora Hubera na ogét nie jest
kwestionowane. Stad w literaturze hipoteza ta nazywana jest jako hipoteza Hubera - Misesa —
Hencky’ego (H-M-H). Zaktada ona, ze ciato jest doskonale sprezyste i ze praca naprgzenia
zredukowanego rowna jest sumie prac wszystkich naprezen sktadowych.

3. Zdarza sie niewtasciwe uzywanie niektérych stéw, np.: nizszy zamiast mniejszy — np. na str. 16,
17, 82, 91; wyzszy, gdy lepiej bytoby wiekszy — np. na str. 91; wysoki zamiast duzy — np. na str.
17, 42; wykanczajacy, gdy powinno by¢ wykonczeniowy — np. na str. 25, 30, 35; niski zamiast
maty — np. na str. 35, 42, 81; obnizenie, gdy lepiej bytoby zmniejszenie — np. na str. 19, 166;
najnizszy zamiast najmniejszy — np. na str. 91.

Bibliografia zamieszczona w koncowej czesci rozprawy jest merytorycznie adekwatna do
podjetej tematyki i zawiera tacznie 155 pozycji, w tym 5 pozycji wspétautorskich Kandydatki,
powigzanych z tematyka niniejszej rozprawy. Mgr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz analizuje i
cytuje literature najnowszg, a takze klasyczne dzieta o nieco starszym rodowodzie.

3. Ogolna ocena rozprawy

Przedstawiona analiza rozprawy zawiera wystarczajagce, moim zdaniem przestanki do
sformutowania oceny. Tre$¢ rozprawy jest zgodna z tematem zaakceptowanym przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie. Podjety temat jest
wazny zarowno z poznawczych, jak i praktycznych wzgledéw i opracowany zostat w sposdb
wyczerpujacy. Sformutowane w niniejszej recenzji uwagi nie umniejszajg wartosci materiatu
dowodowego pracy, w wigkszosci albowiem odnosza sie do sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw lub s3 kanwa do dyskusji z Autorka. Nie moga wiec stanowi¢ podstawy do
kwestionowania wartosci pracy.

Pod wzgledem metodycznym rozprawa jest poprawna. Literatura specjalistyczna zostata
dobrana trafnie. Ukfad rozprawy i podziat tresci miedzy poszczegéine rozdziaty jest logiczny. Zbiér
pojeciowy, jakim postuguje sie Autorka, jest w zasadzie poprawny. Strona ilustracyjna pracy jest
przewaznie dobrej jakosci. Redakcja rozprawy jest w miare poprawna. W dostarczonym do recenzji
egzemplarzu stwierdzitem jednak btedy korektorskie, stylistyczne, interpunkcyjne i drobne
niescistosci.

Godna podziwu jest pracowito$¢ doktorantki. Mgr inz. Matgorzata Gontarz-Kulisiewicz
wykonata wartosciowg prace badawcza i wykazata sie dobrg znajomoscia zagadnien
konstrukcyjnych, technologicznych oraz metod przyrostowego ksztattowania czesci maszyn. W
rozprawie zaplanowata i wykonata prace przygotowawcze oraz badania eksperymentalne, w
sposob czytelny przedstawita ich wyniki, wykonata analize otrzymanych rezultatéw opatrujac je
stosownymi komentarzami. Udowodnita zatem, ze potrafi w skuteczny sposéb wykonywaé
badania naukowe dotyczace analizy konstrukcji, zagadnieri technologicznych oraz badari
trwafosciowych kot  zebatych polimerowych w  kontekicie technologii przyrostowych.
Przedstawione wyniki badan majg réwniez walor praktycznego zastosowania.

Warunkiem dysertabilnosci rozprawy doktorskiej jest jej zwigzek z problemem
metodologicznym, metodycznym lub poznawczym bezposrednio lub posrednio wptywajacym na
stan wiedzy. W przypadku recenzowanej rozprawy warunek ten jest spetniony pod wzgledem
drugiego i trzeciego aspektu, co wykazatem w przedstawionej analizie. Praca jest w wystarczajgcym
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stopniu poprawna metodologicznie, gdyz zawiera elementy, ktére w metodologii nauk okreéla sie
jako etapy badania naukowego.

Na podstawie analizy rozprawy mozna stwierdzi¢, ze Doktorantka jest przygotowana do
prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Mgr inz. Mafgorzata Gontarz-Kulisiewicz wydatnie
poszerzyta swojg ogdlng wiedze dotyczaca warsztatu badawczego w zakresie zagadnien
konstrukcyjnych i technologicznych dotyczacych kot zebatych polimerowych i technologii
przyrostowych. Poza tym wykazata sie rowniez ponadprzecietng aktywnoscia, jezeli chodzi o
rozpowszechnianie wynikdw swoich badan przez publikacje i udziat w konferencjach.

Podsumowujac mojg ocene stwierdzam, ze rozprawa:

e spetnia wymag oryginalnego rozwigzania przez Autorke zagadnienia naukowego,
e spetnia wymadg wykazania ogdlnej wiedzy teoretycznej w uprawianej dyscyplinie
e oraz wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Autorke pracy naukowej.

4. Whniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska jest oryginalnym osiggnieciem mgr inz. Matgorzaty
Gontarz-Kulisiewicz i stanowi istotny wktad w rozwéj badan w dziedzinie zagadnien
konstrukcyjnych i technologicznych dotyczacych kot zebatych polimerowych, zwtaszcza
ksztattowanych metodami przyrostowymi.

W swietle dokonanej analizy i sformutowanych ocen stwierdzam, ze rozprawa mgr inz.
Matgorzaty Gontarz-Kulisiewicz pt. Wptyw konstrukcji polimerowych két zebatych o zredukowanej
masie na trwatosc¢ przektadni wytwarzanych metodq FFF spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez obowigzujgce w tym wzgledzie aktualne przepisy (ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668)) oraz tradycje akademicka i
moze stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorce stopnia naukowego doktora nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna. Moze byé przeto dopuszczona do publicznej
obrony.




