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1. Podstawowe informacje

Ksztatcenie w Szkole Doktorskiej Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza zwanej dalej "Szkotg Doktorskq" moze by¢ prowadzone w

dyscyplinach:

architektura i urbanistyka

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
ekonomia i finanse

informatyka techniczna i telekomunikacja
inzynieria chemiczna

inzynieria ladowa, geodezja i transport
inzynieria materiatowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka
matematyka

nauki fizyczne

nauki o bezpieczenstwie

nauki o zarzadzaniu i jakosci

2. Ksztatcenie w Szkole Doktorskiej

Ksztatcenie w Szkole Doktorskiej:

1. przygotowuje do uzyskania stopnia naukowego doktora;

2. jest prowadzone na podstawie programu ksztatcenia oraz indywidualnego planu badawczego;

3. trwa 8 semestréw i konczy sie ztozeniem rozprawy doktorskiej z mozliwoscia wczesniejszego zakonczenia pod warunkiem zrealizowania
programu ksztatcenia i osiqgniecia wszystkich efektéw uczenia sie.

3. Program ksztatcenia

Realizacja programu ksztatcenia w Szkole Doktorskiej prowadzi do osiggniecia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji, okre$lonych na podstawie ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)
oraz przepiséw wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy.

4. Efekty

uczenia sie

Opis efektéw uczenia sie uzyskiwanych w Szkole Doktorskiej w odniesieniu do kwalifikacji wymienionych na poziomie 8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lz Odniesienia
Symbol Tresc¢ do PRK
ma zaawansowang wiedze o charakterze ogdlnym dla dziedziny i dyscypliny zwigzanej z zakresem
K_wo1 prowadzonych badan P8S_WG
ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o charakterze szczegétowym, obejmujacg najnowsze osiagniecia
K_W02 nauki zwigzane z zakresem prowadzonych badan, ktorej zrodtem sg w szczegdlnosci publikacje o charakterze P8S_WG
naukowym
K W03 ma wiedze dotyczacq prowadzonych badan w stopniu pozwalajacym na wykorzystanie $wiatowego dorobku do PSS WG
— przygotowania rozprawy doktorskiej -
K_Wo04 zna gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych w ktérych prowadzi badania naukowe P8S_WG
K_WO05 ma wiedze dotyczacg metodyki prowadzenia badan naukowych P8S_WG
ma wiedze dotyczacq zasad przygotowywania publikacji i upowszechniania wynikéw badan naukowych takze w
K_Wo6 trybie otwartego dostepu P8S_WG
K W07 ma wiedze dotyczacq pozyskiwania i prowadzenia projektéw badawczych oraz ekonomicznych, prawnych i PSS WK
- etycznych aspektéw dziatalnosci naukowej, zna fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji -
K W08 ma podstawowa wiedze dotyczaca komercjalizacji wynikow badan oraz transferu technologii do sfery PSS WK
= gospodarczej i spotecznej w tym zwtaszcza zagadnien zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej -
K U0l potrafi pozyskiwac¢ informacje zwigzane z dziatalnoscig naukowg z réznych zrédet, takze w jezykach obcych, w P8S UW
- celu identyfikowania i rozwigzywania probleméw badawczych -
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedze, dokonywac krytycznej oceny rezultatéw badan i innych prac o
K U02 charakterze tworczym - nie tylko wtasnych - i ich wktadu w rozwéj reprezentowanej dyscypliny; w PSS UW
— szczegoblnosci, potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania wynikow prac teoretycznych w praktyce, —
np. poprzez transfer do sfery gospodarczej
K U03 potrafi dostrzegac i formutowac ztozone zadania i problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, w PSS UW
- tym - koncepcyjnie nowe zadania i problemy badawcze, prowadzace do innowacyjnych rozwigzan technicznych -
K U04 potrafi definiowac cel i przedmiot badan naukowych, stosowac twoérczo metody, techniki i narzedzia badawcze PSS UW
- oraz wyprowadzaé wnioski na podstawie otrzymanych wynikéw -
potrafi dokumentowaé wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ opracowania majace charakter publikacji
K UO5 naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w szczegélnos$ci PSS UK
- zachowujac zasady zwigzane z poszanowaniem praw autorskich, potrafi upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci -
naukowej takze o charakterze popularno-naukowym
potrafi skutecznie porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w miedzynarodowym $rodowisku naukowym i
K U06 zawodowym, takze w jezyku obcym; ma umiejetnos¢ prezentowania w sposdb zrozumiaty swoich osiggniec i P8S UK
- koncepcji oraz przytaczania wtasciwych argumentdw w dyskusjach naukowych oraz debatach publicznych o -
réznorodnej tematyce; potrafi poprowadzi¢ dyskusje naukowaq,
K U07 potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 w stopniu umozliwiajagcym uczestnictwo w PSS UK
- miedzynarodowym $rodowisku naukowym i zawodowym —
K_U08 potrafi inicjowa¢ debate i uczestniczy¢ w dyskusji naukowej P8S_UK
K U09 potrafi w sposdb metodologicznie poprawny zaplanowac przedsiewziecie badawcze lub twdrcze powigzane z PSS UO
— dziatalnoscig naukowa prowadzong indywidualnie lub zespotowo -
K U10 jest przygqtowany do prowadzgnia zajeé dydaktycznych'na uczelni i_ innych form ksztatcenia w sposéb poprawny PSS UU
= metodologicznie z wykorzystaniem nowoczesnych technik ksztatcenia -




potrafi planowac i dziata¢ na rzecz wtasnego rozwoju, budowac swdj wizerunek naukowca i zacheca¢ innych do

etosu $rodowiska naukowego i zawodowego

Kui1 takich dziatan, rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych P8S_Uu
wykazuje samokrytycyzm w pracy twdrczej; rozumie potrzebe $ledzenia i analizowania najnowszych osiggniec

K_K01 zwigzanych z reprezentowang dyscypling naukowg oraz krytycznej oceny dorobku tej dyscypliny; uznaje P8S_KK
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych

K K02 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb niezalezny, kreatyvyny i przedsiebiorczy; przejawia inicjatywe w kreowaniu P8S KO

- nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan -

ma $wiadomosc¢ spotecznej roli absolwenta szkoty doktorskiej; rozumie i odczuwa potrzebe zaangazowania sie w

K_KO03 ksztatcenie specjalistdw w reprezentowanej dyscyplinie oraz innych dziatan na rzecz interesu publicznego, P8S_KO
prowadzacych do rozwoju spoteczenstwa opartego na wiedzy
ma swiadomos¢ waznoséci zachowywania sie w sposob profesjonalny, prowadzenia dziatalnoséci naukowej w

K_K04 sposdb niezalezny, przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej, tworzenia P8S_KR

Efekty uczenia sie doktorant osiaga poprzez zaliczenie zaje¢ objetych programem studidw i realizacje indywidualnego planu badawczego.

5. Realizacja programu ksztalcenia, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci programowe

Realizacja programu ksztatcenia odbywa sie poprzez uczestnictwo doktoranta we wszystkich zajeciach przypisanych do przedmiotéw. Doktorant
w trakcie ksztatcenia w Szkole Doktorskiej jest zobowigzany do zaliczenia wszystkich przedmiotdw obowigzkowych dla danej dyscypliny i moze
realizowac¢ inne przedmioty spoza dyscypliny. Doktorant powinien realizowaé zajecia zgodnie z dyscypling w ktorej prowadzi badania i

przygotowuje rozprawe doktorska.

5.1 Wykaz zajec

. Cwiczenia/ . Projekt/ [Suma . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin Egzamin |Oblig.
1 DU [Asystowanie w zajeciach dydaktycznych 0 0 0 15 15 N
Jezyk angielski z terminologiag
specjalistyczng uzywana w dziedzinie nauk
! bJ technicznych albo spotecznych albo 0 30 0 0 30 N 'q
Scistych i przyrodniczych 1)
1 MT Metodologia planowania i prowadzenia 0 0 0 15 15 N |
pracy naukowo-badawczej
1 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N -ﬂ
Tendencje rozwojowe w wybranych
dyscyplinach w dziedzinie nauk
1 DU technicznych albo spotecznych albo 15 0 0 0 15 N o
Scistych i przyrodniczych 1),2)
Sumy za semestr: 1 15 30 0 60 105 o 5
Jezyk angielski z terminologig
specjalistyczng uzywana w dziedzinie nauk
2 bJ technicznych albo spotecznych albo 0 30 0 0 30 T a
Scistych i przyrodniczych 1)
2 ZE Prawne i etyczne aspekty dziatalnosci 0 0 0 15 15 N H
naukowej
2 DU |Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N =]
2 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N -ﬂ
Tendencje rozwojowe w wybranych
dyscyplinach w dziedzinie nauk
2 DU technicznych albo spotecznych albo 15 0 0 0 15 N o
Scistych i przyrodniczych 1),2)
2 NC |Zrédta finansowania badar naukowych 5 0 0 0 5 N =]
Sumy za semestr: 2 20 30 0 60 110 1 6
3 EA |Nowoczesne techniki informatyczne 15 0 0 15 30 N -q
3 DU [Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N =]
3 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N =]
3 7p Sgtuka prezentacji naukowych i budowa 0 0 0 15 15 N =
wizerunku naukowca
Wyktad monograficzny z dziedziny nauk
3 DU |technicznych albo spotecznych albo 15 0 0 0 15 N |
Scistych i przyrodniczych
Sumy za semestr: 3 30 o 0 75 105 o 5
4 M Ekonomic_zne aspekty dziatalnosci 15 0 0 0 15 N =
naukowej
4 FB |Inzynieria i analiza danych 15 0 0 15 30 T =]
4 DU [Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N !]
4 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N e]
Sumy za semestr: 4 30 o 0 60 90 1 4




5 DU |Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N |
5 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N =
Sumy za semestr: 5 0 1) 0 45 45 o 2
6 DU |Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N =
6 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N |
Sumy za semestr: 6 0 V] 0 45 45 1] 2
7 DU |Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N |
7 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N =
Sumy za semestr: 7 0 1) 0 45 45 o 2
8 DU |Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych 0 0 0 15 15 N =
8 DU |Seminarium doktoranckie 0 0 0 30 30 N |
Sumy za semestr: 8 0 1) 0 45 45 o 2
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | o5 | 60 0 435 |500| 2 | 28

1) - tematyka zajec jest dostosowana do dziedziny nauk do ktdérej nalezy dyscyplina w ktorej doktorant prowadzi badania i przygotowuje
rozprawe doktorska,

2) - dla danej dziedziny nauki liczba godzin zaje¢ moze by¢ podzielona na kilku prowadzacych reprezentujacych dyscypliny w ktérej doktoranci
prowadza badania i przygotowujg rozprawe doktorskg

5.2 Tresci programowe

Asystowanie w zajeciach dydaktycznych |K_W01, K_U10, K_KO03
e Przygotowuje sie do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
Ekonomiczne aspekty dziatalnosci naukowej |K_W07, K_U02, K_K02, K_KO03

e Rola i znaczenie badan naukowych w rozwoju spoteczno-gospodarczym e Formy komercjalizacji i ich uwarunkowania
formalno-prawne, rynkowe i instytucjonalne e Potencjat komercyjny (rynkowy) badan naukowych e Zasady komercjalizacji
wiedzy poprzez tworzenie firm typu spin-off

Inzynieria i analiza danych |K_W01, K_UO05, K_U06, K_K01

e Podstawowe wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. Klasyczna oraz aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo  warunkowe, catkowite, wzdér Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen. Zmienna losowa, rozktad
prawdopodobienstwa, dystrybuanta, wykresy, charakterystyki liczbowe zmiennej losowej. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. e
Podstawowe wiadomosci ze statystyki. Podstawowe parametry opisu populacji i proby. Rozktady statystyk z proby. Rozktady
prawdopodobiefistwa wykorzystywane w statystyce. Standaryzacja zmiennej losowej. Estymacja. Estymatory, ich rodzaje i
wiasnosci. Przedziaty ufnosci. Testy statystyczne, p-value. e Statystyczna analiza danych. Wielowymiarowa zmienne losowe.
Regresja liniowa, nieliniowa, wieloraka, logistyczna. Testy parametrow regresji liniowej. ¢ Dyskretne sieci Bayesa. Elementy
teorii graféw. Warunkowa niezaleznos$¢ zdarzen a graficzna d-separacja wierzchotkdw sieci. Reguta tancucha, Pokrycia Markowa.
e Uczenie sieci Bayesa z danych: uczenie struktury, uczenie parametréw, ocena dopasowania sieci do danych. Przeglad
algorytmdéw uczacych. e Wnioskowanie, eliminacja zmiennych, moralizacja sieci, przeksztatcenie w sie¢ niezorientowana,
triangulacja sieci, graf klik, drzewo potaczen klik, przesytanie informacji w drzewie potaczen klik. e Sieci Bayesa o zmiennych
losowych ciagtych, hybrydowe sieci Bayesa.

Jezyk angielski z terminologia specjalistyczng uzywana w
dziedzinie nauk technicznych albo spotecznych albo Scistych i K_W02, K_U01, K_U06, K_U07, K_K01
przyrodniczych 1)

e Planowanie kariery w obszarze nauki - stanowiska na uczelni, stopnie zawodowe oraz rodzaje studidéw i badan naukowych e
Ubieganie sie o stypendia naukowe - pisanie wnioskow aplikacyjnych oraz zyciorysu naukowego. e System szkolnictwa
wyzszego w Polsce oraz za granica. Stownictwo akademickie w dyskursie naukowym. ¢ Komunikacja naukowa oraz spotecznosc
akademicka. Terminologia zwigzana z obszarami badan oraz dorobkiem akademickim. e Pisanie recenzji oraz stownictwo
zwigzane argumentacjg i spekulowaniem. e Dokonywanie przegladu pi$miennictwa badan oraz opisywanie przeprowadzonych
eksperymentdéw. e Wygtaszanie wyktadow oraz prezentacji. Stownictwo i wyrazania stosowane w prezentacjach. e
Przedstawianie i omawianie danych liczbowych; tabele i wykresy. e Pisanie wprowadzenia i abstraktu w publikacjach
naukowych. e Spdjniki w konstrukcji zdan ztozonych: pomimo, wiec, poniewaz, w zwigzku z czym itp. e Elementy leksykalne w
dyskursie akademickim: kolokacje, wyrazania rzeczownikowe oraz przymiotnikowe. ¢ Cechy jezyka naukowego - ¢wiczenia.
Myslenie krytyczne - analiza i ocena przedstawionych informacji. ¢ Metodologia prowadzenia badan naukowych - opisywanie
problemoéw badawczych oraz metody ich opisania i rozwigzania. ¢ Powtérzenia oraz utrwalenie materiatu.

Metodologia planowania i prowadzenia pracy naukowo-

badawcze] K_W03, K_W05, K_W06, K_U01, K_U04, K_U09, K_KO01

e Pojecia podstawowe: nauka, wiedza, metodologia. Problem naukowy. Zagadnienia prawdziwosci wiedzy. Tezy i hipotezy.
Prawidtowosci i prawa. ¢ Modele i modelowanie. Materiaty i ich przetwarzanie materiaty pierwotne. Materiaty wtorne. Publikacje
naukowe. Bazy publikacji. Opracowywanie materiatdw. Metody badawcze. Przetwarzanie materiatdw. Systematyzowanie. e
Wybrane procedury badawcze. badanie istotnosci wptywu. Plany badawcze dwu i tréjpoziomowe. Matematyczne opracowywanie
wynikow eksperymentow. ¢ Wybrane metody optymalizacji. Optymalizacja na podstawie modelu matematycznego. Metody
gradientowe. Metody sztucznej inteligencji w optymalizacji. Praca naukowa. zasady przygotowywania publikacji naukowych e
Prezentacje doktorantdéw zawierajgce: temat przysztej pracy doktorskiej, problem naukowy, sposdb rozwigzania problemu oraz
dodatkowe informacje zwigzane z tematyka przysziej pracy doktorskiej. Dyskusja nt. przedstawionych prezentacji.

Nowoczesne techniki informatyczne K_W01, K_UO05, K_K01

e Wptyw technologii informatycznych na rozwdj nauki i cywilizacji - nowe potrzeby, wyzwania i zagrozenia. e Przykfady
zastosowan metod sztucznej inteligencji w réznych dyscyplinach nauki. e Podstawowe pojecia z zakresu sztucznej inteligencji i
uczenia maszynowego. e Algorytmy oparte na wiedzy eksperckiej oraz danych. e Sposoby wydobywania wiedzy z danych. e
Konstrukcja przyktadowych systeméw wspomagania decyzji i ich zastosowanie. e Wykorzystanie implementacji programowych
metod sztucznej inteligencji w badaniach naukowych.




Prawne i etyczne aspekty dziatalnoséci naukowej K_W07, K_W08, K_U02, K_U05, K_K04

e Zaprezentowanie problematyki zaje¢. Ustalenie zasad zaliczenia zaje¢ e Ogdlne zagadnienia etyki badan naukowych -
typologia naruszen etycznych i ich przyczyny, ewolucja etyki badarn naukowych w XX wieku, wybor problematyki badawczej,
wybdr metodyki prowadzonych badan e Etyczne aspekty eksperymentowania - typologia naruszen etycznych,
eksperymentowanie na ludziach i zwierzetach, zbieranie i obrébka danych, infrastruktura techniczna w eksperymentowaniu e
Etyczne aspekty proceséw informacyjnych w badaniach naukowych - proces informacyjny, prowadzenie dyskusji naukowej,
publikowanie wynikéw badan, recenzowanie prac naukowych, wnioskowanie o $rodki na badania e Prawne i etyczne aspekty
ochrony wiasnosci intelektualnej - prawo autorskie, prawo patentowe, krytyka i przyszto$¢ prawnej ochrony wiasnosci
intelektualne e Etyczne aspekty uzywania technik informacyjnych - problematyka etyczna, zwigzana z technikami
informacyjnymi, techniki informacyjne w praktyce badawczej, etyka internetu e Przyszio$¢ etyki badan naukowych — edukacja
w zakresie etyki badan naukowych, etyka badan technonaukowych e Zagrozenia w relacjach wewnatrz zespotdw badawczych -
np. mobbing, zawtaszczanie wynikéw badan

Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych K_WO01, K_U10, K_K03

e Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przygotowuje do pracy dydaktycznej. Prowadzone przedmioty sg zwigzane z dyscypling
naukowg, w ktérej przygotowywania jest rozprawa doktorska.

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07,
K_W08, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_KO01, K_K02, K_KO03,
K_K04

Seminarium doktoranckie

e Przedmiot Seminarium doktoranckie prowadzone jest przez promotora, promotora pomocniczego lub inne osoby wskazane
przez kierownika. Dotyczy w szczeg6lnosci prowadzonych badan, analiz wynikdw badan, przygotowywania publikacji i rozprawy
doktorskiej.

Sztuka prezentacji naukowych i budowa wizerunku naukowca K_WO06, K_W08, K_U06, K_U08, K_U11, K_KO01, K_K03

e Podstawy komunikacji. Formy efektywnej komunikacji werbalnej. Komunikacja niewerbalna. e Skuteczne stuchanie.
Budowanie wystapienia i prezentacji. Techniki radzenia sobie z trema. e Techniki komunikacyjne w rozwigzywaniu konfliktow.
Kontakt z mediami. Wystgpienia publiczne.

Tendencje rozwojowe w wybranych dyscyplinach w dziedzinie
nauk technicznych albo spotecznych albo Scistych i
przyrodniczych 1),2)

K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_U01, K_U03, K_KO01,
K_K02, K_K03

e Zakres przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z wspoétczesnymi trendami i tendencjami rozwoju nauk powigzane z
dziedzing i dyscyplinami, w ktorej doktoranci przygotowuja rozprawe doktorska. Szczegdtowa tematyka zajec¢ zostanie ustalona
przez prowadzacych w zaleznosci od dziedziny badan naukowych.

Tendencje rozwojowe w wybranych dyscyplinach w dziedzinie
nauk technicznych albo spotecznych albo Scistych i
przyrodniczych 1),2)

K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_U01, K_U03, K_K01,
K_K02, K_KO03

e Zakres przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z wspoétczesnymi trendami i tendencjami rozwoju nauk powigzane z
dziedzing i dyscyplinami, w ktorej doktoranci przygotowujg rozprawe doktorska. Szczegbtowa tematyka zajeé zostanie ustalona
przez prowadzacych w zaleznosci od dziedziny badan naukowych.

Wykfad monograficzny z dziedziny nauk technicznych albo

Py ) ) K_W01, K_W02, K_W03, K_U03, K_KO01
spotecznych albo Scistych i przyrodniczych

e Zakres przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z dziedzing i dyscyplinami, w ktérej doktoranci przygotowuja rozprawe
doktorska. Szczegdtowa tematyka zajec zostanie ustalona przez prowadzacych.

Zrédta finansowania badan naukowych K_W07, K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03

e Pozyskiwanie $rodkdéw zewnetrznych — gtéwne cele i zasady. e Projekt a zlecenie z przemystu w kontekscie wartosci dla
instytucji i beneficjentéw. ¢ Podwykonawca a partner w projekcie - zalety i wady. ¢ Fundusze europejskie a krajowe. e Horyzont
Europa - gtéwne zasady.




