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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Inzynieria srodkéw transportu
Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogodlnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin
artystycznych, do ktérych zostat
przyporzgdkowany kierunek studiow

inzynieria mechaniczna

Liczba semestréow studia stacjonarne: 3

Liczba punktéw ECTS wymagana do

. . - a0
ukonczenia studiow

studia stacjonarne:

taczna liczba godzin zajec 975

wymagania corocznie okreslane przez

Wymaganla wstepne - rekrutaCJa Senat PRz

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

magister inzynier
tytut zawodowy g y

Sylwetka absolwenta, mozliwosci Politechnika Rzeszowska prowadzi studia
zatrudnienia drugiego stopnia na kierunku inzynieria
srodkéw transportu, majgc na uwadze
dynamiczny rozwoj jednej z podstawowych
gatezi gospodarki - transportu, ktéry
generuje proporcjonalny wzrost
zapotrzebowania na wyksztatcong kadre,
zaréwno w obszarze eksploataciji i
konstrukcji Srodkow przewozowych, jak i w
szeroko pojetej sferze organizacji oraz
zarzadzania systemami i procesami
transportowymi oraz powigzanymi z tym
zagadnieniami logistycznymi. W ramach
kierunku studenci moga realizowac studia
wybierajac jeden z trzech blokéw
tematycznych:

e Diagnostyka i rzeczoznawstwo
samochodowe,

e Ekoinzynieria sSrodkéw transportu
samochodowego,

o Srodki techniczne w logistyce i
spedycji.

Wybér bloku tematycznego Diagnostyka i
rzeczoznawstwo samochodowe umozliwia
uzyskanie przygotowania do pracy
inzynierskiej i badawczej w zakresie:
inzynierii eksploatacji pojazdéw, obstugi




technicznej i napraw pojazdow,
wyposazenia zaktadow zaplecza
technicznego, oceny stanu technicznego
srodkéw transportu i teorii wspotczesnych
systemoéw diagnostycznych, urzgdzen
obstugowo-naprawczych pojazdow,
transportu samochodowego, ekologii
transportu i sSrodkéw transportowych,
organizacji i kierowania zaktadami
transportowymi i stosowania nowych
metod w tym zakresie, prowadzenia prac
badawczych w zakresie eksploatacji i
trwatosci pojazdéw. Posiadajg wiedze
potrzebng do opiniowania przebiegu
wypadkdéw drogowych, okreslania wartosci
rynkowej pojazdow, sporzgdzania opisow
technicznych pojazdéw, maszyn i urzadzen.
Posiadajg réwniez teoretyczne i praktyczne
umiejetnosci niezbedne do ubiegania sie o
uprawnienia diagnosty samochodowego
oraz o certyfikat rzeczoznawcy
samochodowego. Absolwenci dzieki
zdobytej wiedzy oraz umiejetnosciom, bedg
mogli pracowac¢ m.in. w: wydziatach
komunikacji oraz administracji panstwowe;j
zajmujacej sie transportem, firmach z
branzy profesjonalnych ustug
motoryzacyjnych, stacjach kontroli
pojazddw, firmach ubezpieczeniowych oraz
leasingowych oraz urzedach celno-
skarbowych.

Wybor bloku tematycznego Ekoinzynieria
srodkéw transportu samochodowego
umozliwia uzyskane przygotowania do
pracy inzynierskiej i badawczej w zakresie:
ekoinzynierii pojazdow elektrycznych,
hybrydowych, autonomicznych oraz ich
diagnostyki i eksploataciji, jak réwniez
wykorzystywanej przez nie infrastruktury
operacyjnej, badan emisji oraz
monitorowania imisji zanieczyszczen
powietrza i zuzycia energii przez srodki
transportu. Ponadto zyskujg wiedze i
praktyczne umiejetnosci w zakresie
modelowania proceséw transportowych,
analizy niezawodnosci systemow
transportowych, monitorowania oraz
sterowania systemami teleinformatycznymi
w ekologicznym transporcie z uwagi na
bezpieczenstwo drogowe i Srodowiskowe.




Absolwenci dzieki zdobytej wiedzy oraz
umiejetnosciom beda mogli pracowac jako
managerowie wyrobu lub w biurach
konstrukcyjnych, technologicznych i
badawczo-rozwojowych, jak réwniez w
firmach zajmujacych sie zrbwnowazonym
rozwojem Srodowiska, jednostkach
administracji panstwowej zajmujacych sie
bezpieczenistwem i ekologig transportu,
rowniez w zakresie ksztattowania obszarow
miejskich, jednostkach naukowo-
badawczych, jednostkach prowadzacych
monitoring i oceny jakosci powietrza,
firmach zwigzanych z elektromobilnoscig,
przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
infrastrukturg dla pojazdéw hybrydowych i
elektrycznych oraz przedsiebiorstwach
transportowych.

Wybor bloku tematycznego Srodki
techniczne w logistyce i spedycji umozliwia
uzyskanie przygotowania do pracy
inzynierskiej i badawczej w zakresie: zasad
organizacji transportu fadunkéw,
nowoczesnych rozwigzan logistycznych w
sferze zaopatrzenia, produkcji i dystrybuciji,
kompleksowych ustug logistycznych,
centréw logistycznych oraz funkcjonowania
rynkow transportowych. Absolwenci sg
przygotowani do pracy inzynierskiej w
zakresie planowania i organizowania
spedycji drogowej, sporzadzania zlecen i
dokumentacji transportowych, prowadzenia
nadzoru nad realizowanymi zleceniami oraz
odnosnie przygotowywania odprawy celnej
towarow. Absolwenci bedg mogli pracowaé
m.in. w: centrach dystrybucyjnych i
logistycznych, przedsiebiorstwach
produkcyjnych, ustugowych i handlowych z
obszaru transportu i spedycji, komérkach
administracji rzagdowej i samorzgdowej,
firmach doradczych zajmujgcych sie
logistyka oraz jednostkach projektowych i
badawczo-rozwojowych zwigzanych z
branzg TLS.

2. Efekty uczenia sie

Symbol

Odniesienia

Tresé do PRK




Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki,
obejmujgcy elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody

K_WO01 . e P7S_WG
matematyczne wykorzystywane m.in. do realizacji obliczen komputerowych
oraz opisu i rozwigzywania probleméw transportowych.
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcag w

K W02 szczegolnosci zagadnienia mechaniki analitycznej, w tym wiedze niezbedng do P7S_WG

rozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na budowe i
eksploatacje srodkow transportu.

Ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia przemian
K_WO03|energetycznych, zjawisk wymiany ciepta zachodzgcych w maszynach i P7S_WG
urzadzeniach transportowych.

Posiada zaawansowang wiedze zwigzang z wybranymi obszarami transportuy,
K_W04 |wtasciwg dla realizowanej specjalnosci przygotowujgcg do prowadzenia badan [P7S_WG
naukowych.

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z

KWOS zakresu inzynierii Srodkow transportu.

P7S_WK

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
K_WO06|innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich P7S_WK
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
K_WO07 | przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzadzania zasobami wtasnosci P7S_WK
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdow informaciji patentowe;j.

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow

K-W08 technicznych. P7S_WG

K_W09 Ma s.zczego’rovxfa W|eglze w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze P7S_WG
studiowanym kierunkiem.

K W10 Ma s;czego’:owq wiedze w zakresie sterowania i zarzgdzania w systemach i P7S. WG
branzach transportowych.

K W11 Ma szcz,ego+owq wiedze w zakresie niezawodnosci i bezpieczenstwa P7S. WG
systemow transportowych.

K W12 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie modelowania procesow P7S. WG
transportowych.

K W13 Ma poszerzonq'W|edze z z?kresu inzynierii Srodkow transportowych, inzynierii P7S_WG
ruchu oraz analizy systemow transportowych.

K_W14|Ma szczegdétowa wiedze w zakresie mechaniki stosowane;j. P7S_WG

Potrafi poszukiwa¢ informaciji w literaturze i bazach danych, przeprowadzi¢
K_UO01 |analize oraz wycigga¢ wnioski i formutowac opinie wraz z uzasadnieniem,co  |P7S_UW
stanowi przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.

Potrafi pracowac w zespole oraz indywidualnie; realizuje zadania i osigga cele

K_U02 .
zgodnie z harmonogramem prac.

P7S_UO

Potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym, takze w jezyku obcym,
K_U03 |poprawnie przedstawia zagadnienia w formie prezentacji ustnej, pisemne;j i P7S_UK
multimedialne;.




Potrafi zastosowa¢ komputerowe programy symulacyjne do prac projektowych

K_U04 |i badawczych w obszarze transportu oraz zinterpretowaé wyniki i wyciggng¢ P7S_UW
whnioski takze w odniesieniu do wtasnych badan naukowych.
Potrafi zaprogramowaé badania potokéw ruchu srodkéw transportu i

K_UO5 transpgrtovyanygh tadunkow; umie p.rz,eprowad2|c pomlary,,dokpnag . P7S_UW
pogtebionej analizy uzyskanych wynikéw oraz sformutowaé wnioski. Potrafi
sporzadzac sprawozdania z przeprowadzonych wtasnych badan naukowych.
Potrafi zaplanowa¢ warunki proceséw technologicznych, diagnozowac

K_UO06 |nieprawidtowosci i planowac¢ dziatania korekcyjne oraz zapobiegawcze w P7S_UW
procesach technologicznych z obszaru inzynierii Srodkéw transportu.
Potrafi ocenié przydatnosc¢ i zastosowac¢ odpowiednie metody i narzedzia

K_UQ7 |stuzgce rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodkow P7S_UW
transportu.

K_U08 Potrafi prz_eprgvygc]zm aflallze podejmowanych zadan i prac projektowych z P7S_UW
zakresu inzynierii sSrodkow transportu.

K_U09 Ma u.n'nejefnosc samoksztatcenia sie celem podnoszenia kompetencji i P7S_UW
kwalifikacji zawodowych.

K_U10 | Potrafi stosowac technologie informacyjne w inzynierii Srodkéw transportu. P7S_UW

K_U11 |Umie stosowa¢ aparat matematyczny do opisu problemdw transportowych. P7S_UW

K_U12 Umie stgsowac metody zarzadzania i sterowania ruchem z wykorzystaniem P7S_UW
narzedzi komputerowych.

K_U13 |Potrafi przeprowadzi¢ analize niezawodnosci systeméw transportowych. P7S_UW
Potrafi zdefiniowa¢ cechy i wymagania dla systemu transportowego. Umie

K_U14 |wyznacza¢ parametry techniczno-ekonomiczne srodkéw i systemow P7S_UW
transportowych.

K U15 Potrafi rf)z.wm)zywac wybrane problemy techniczne w oparciu o prawa P7S_UW
mechaniki.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego

K_U16 . ; - . . P7S_UK
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia.
Posiada swiadomos¢ ekologiczng i ochrony srodowiska odnosnie skutkéw

K_KO1 . e . . . P7S_KO
dziatalnosci inzynierskiej, dostrzega wptyw przemystu na srodowisko naturalne.

K_K02 Ma sIW|af:lom,o.sc zachovyan profeSJonaIn‘ych‘l etyki ;gw?fjowej; potrafi P7S_KR
wspotdziatac i pracowaé w zespole przyjmujgc w niej rozne role.

K_KO3 Potrafi okresh(? zad.anla, cele oraz priorytety realizacji zadania dla zespotu lub P7S_KK
pracy samodzielne;j.

K_KO04 |Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KK
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w

K_KO5 szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii P7S_KO

dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.




Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiow
konczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Szczegdtowe informacje o:

1. zwigzkach efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegolnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktérych kierunek
jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektow uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w
szczegoblnosci powigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowsg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
prowadzgcych do uzyskania kompetenciji inzynierskich, w przypadku kierunkéw studiow
konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu.

3. Wykaz zaje¢, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sie oraz
tresci programowe

3.1 Przedmioty wspélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

., Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma |Punkty| . .
SemestrJedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

1| Mg [Panerozwoln g, | g 0 0o |45| 3| N
cywilizacji
Bezpieczenstwo

1 ME |systemodw 15 0 0 15 30 2 N
transportowych

1 | mE |EYkazawodowa | g ) g 0 o |3 ]| 2| N
inzyniera

1 DJ [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N S

1| ma |Mechanika 15 | 15 0 0 303 | N
stosowana
Metody

1 MP |matematycznew | 15 15 0 0 30 3 N
transporcie
Modelowanie

1 ME [procesow 15 0 30 15 60 4 T
transportowych
Niezawodnos¢

1 MT |systemow 15 15 0 0 30 2 N
transportowych

1 ME [Sterowanie i 15 15 30 0 60 4 T
zarzgdzanie w




systemach
transportowych

ME

Systemy
pomiarowe w
transporcie

15

15

30

MF

Systemy
teleinformatyczne
w transporcie

15

15

30

ME

Inzynieria
eksploatacji
pojazdéw
samochodowych

15

15

30

ME

Inzynieria ruchu
drogowego

15

15

30

DJ

Jezyk obcy

30

30

ME

Ocena stanu
technicznego
pojazdow
samochodowych

15

30

45

ME

Praca dyplomowa

0

0

20

ME

Wyktad
monograficzny

15

15

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny
semestr (nawet woéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug
dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw

w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru

e Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe

¢ Ekoinzynieria srodkéw transportu samochodowego

o Srodki techniczne w logistyce i spedycji

3.2.1. Blok tematyczny: Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢  |Wyktad szgg:/ Laboratorium SeI:rr:i)rJg:::m ;:(;:; Zug_gy Egzamin|Oblig.

Badania
drogowe i

2 ME |symulacyjne 30 0 15 15 60 4 N
pojazdéw
samochodowych

2 ME |Materiaty 15 0 15 15 45 4 T
eksploatacyjne




pojazdéw
samochodowych

Mechatronika
samochodowa

Podstawy
rzeczoznawstwa
w technice
samochodowej

Technologie
2 | ME |przewozdéw 30 0 0 15 45 | 3 N
intermodalnych

Kosztorysowanie
napraw oraz

3 ME |wycena 30 0 30 15 75 3 T
pojazdéw
samochodowych

Podstawy
prawne badan

3 | ME . 15 0 0 15 30 2 N
technicznych
pojazdéw
Rekonstrukcja

3 | ME |wypadkow 30 0 0 30 60 3 T
drogowych

3 | M |Seminanum 0| o 0 15 |15 ] 1 | N

dyplomowe (R)

Parametry programu studiéw

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 76 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajeC z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w 5ECTS
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.

Laczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana przedmiotom do

51 ECTS
wyboru.

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach

o 4 ECTS
zajec z jezyka obcego.

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie



Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w
kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.2.2. Blok tematyczny: Ekoinzynieria Srodkéw transportu samochodowego

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Semestr(Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Cwiczenia/ Laboratorium Projekt/ | Suma Punkty

Lektorat Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

Badania emisji
zanieczyszczen i
2 ME |zuzycia energii 30 0 30 0 60 5 T
srodkéw
transportu

Badania
symulacyjne
maszyn
transportowych

15 0 0 30 45 4 N

Infrastruktura
operacyjna

2 | ME |pojazdow 30 0 15 15 60 5 T
elektrycznych i
hybrydowych

Inzynieria
eksploatacji
srodkow
transportu

30 0 0 15 45 4 N

Mechatronika
2 | ME |pojazdéw 30 0 15 0 45 | 3 N
samochodowych

Paliwa
2 ME |alternatywne i 15 0 15 15 45 4 T
biopaliwa

Technologie
2 ME |przewozéw 30 0 0 15 45 3 N
intermodalnych

Inteligentne
3 ME |systemy 15 0 0 15 30 1 N
transportowe

3 ME |Monitorowanie 30 0 15 0 45 2 T
imisji




zanieczyszczen
powietrza
Pojazdy

3 ME |autonomiczne i 15 0 15 15 45 3 T
elektromobilnos¢

3 | Mg [Froskologiczne |- g, 0 0 15 | 45| 2 | N
srodki transportu

3 | mE|Seminarium 0 0 0 15 |15 1| N
dyplomowe (E)

3 |mk|Wklad 15 0 0 0 01| N
monograficzny

Parametry programu studiéw

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 ECTS

akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom zwigzanym

z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub 79 ECTS

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach

zajeC z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w

przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w 5ECTS

ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub

nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do 62 ECTS

wyboru.

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach 4 ECTS

zaje¢ z jezyka obcego.

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegdétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w

kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.2.3. Blok tematyczny: Srodki techniczne w logistyce i spedyciji

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

Cwiczenia/ Laboratorium Projekt/

Semestr/Jedn.| Nazwazaje¢ |Wykiad Lektorat Seminarium

Suma
godzin

Punkty
ECTS

Egzamin

Oblig.




ME

Centra
logistyczne

30

30

60

ME

Informatyczne
wspomaganie
w logistyce

15

30

45

ME

Inzynieria
eksploatacji
srodkow
transportu
drogowego

30

15

45

ME

Komputerowe
projektowanie
urzadzen
transportowych

15

30

45

ME

Materiaty
eksploatacyjne
srodkow
transportu
drogowego

15

15

15

45

ME

Mechatronika
srodkéw
transportu
drogowego

15

15

30

ME

Ocena stanu
technicznego
srodkow
transportu
drogowego

15

15

15

45

ME

Technologie
przewozow
intermodalnych

30

15

45

ME

Bezpieczenstwo
w eksploataciji
infrastruktury
transportu

30

15

45

ME

Organizacja i
zarzgdzanie
transportem
towarowym

15

30

45

ME

Seminarium
dyplomowe (S)

15

15

ME

Technologie
prac
tadunkowych

15

15

30

ME

Ubezpieczenia
w transporcie

15

15

30




Parametry programu studiéw

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach
zajeC prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 45 ECTS
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 73 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiéw przyporzagdkowanych do dyscyplin w 5ECTS
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.

Laczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana przedmiotom do

61 ECTS
wyboru.

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach

o 4 ECTS
zajeC z jezyka obcego.

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegoétowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w
kartach zajec¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w
szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest
przyporzgdkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé,
dostepnych na stronie wydziatu.

Badania drogowe i symulacyjne pojazdow |K_W02, K_W04, K_W13, K_U02, K_U04,
samochodowych K_U07, K_U11, K_K05

« Wprowadzenie - omowienie karty przedmiotu. Podziat, cele i istota badan pojazdéw
samochodowych. + Zasady opracowania wynikéw badan. « Zrédta btedéw i ich rodzaje.
Sposoby rejestracji i zapisu sygnatéw odwzorowujgcych wielkosci mierzone. « Metody
pomiarowe i pomiar typowych dla pojazdéw wielkosci fizycznych. « Metodyka badan
samochodow i zespotow samochodowych. + Eksperymenty na drogach publicznych.
Badania eksploatacyjne. Badania poligonowe. < Laboratoryjne badania pojazdéw
samochodowych. + Hamowniane badania samochoddéw i ich zespotéw. « Badania
przyspieszone. Pisemne zaliczenie przedmiotu obejmujgce tresci realizowane na




wyktadzie. < Badania uktadu kierowniczego. Wyznaczanie zwrotnosci pojazdu. « Badania
hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotow. « Badania oporéw ruchu. » Wyznaczanie
charakterystyki rozpedzania. + Badania przyspieszen. « Drogowa préba hamowania. *
Badania zawieszen. « Badania symulacyjne z wykorzystaniem symulatora jazdy
samochodem ciezarowym AS 1600 z platformg ruchowg o 6 stopniach swobody (na
bazie kabiny samochodu ciezarowego SCANIA) - Zaliczenie. + Wprowadzenie do zajec.
Badania symulacyjne samochodéw przy uzyciu programu PC-Crash. Badania procesu
rozpedzania. Badania procesu hamowania. Badania jazdy po tuku. Badania procesu
wyprzedzania i omijania przeszkody. Badania wptywu sit aerodynamicznych na ruch
samochodu. Badania sterownosci.

Badania emisji zanieczyszczen i zuzycia K_W04, K_W06, K_W13, K_U02, K_U04,
energii sSrodkéw transportu K_KO01, K_LK0S

+ Wprowadzenie - omdwienie karty przedmiotu. Podziat, cele i istota badan emisji
zanieczyszczen i zuzycia energii srodkéw transportu. < Zasady opracowania wynikow
badan. Zrédta niepewnos$ci pomiardw, rodzaje btedéw. + Sposoby rejestracji i zapisu
sygnatéw odwzorowujgcych wielkosci mierzone. + Metody pomiarowe typowych dla
pojazdow zanieczyszczen gazowych, pytowych i innych zanieczyszczen fizycznych. -
Metody pomiarowe zuzycia energii przez srodki transportu. * Laboratoryjne badania
zespotéw Srodkow transportu. + Eksperymenty na drogach publicznych. Badania
drogowe emisji (RDE). « Badania emisji zanieczyszczen z srodkéw transportu drogowego
na hamowni podwoziowej. + Badania przyspieszone. Pisemne zaliczenie przedmiotu
obejmujace tresci realizowane na wyktadzie. «+ Zasady opracowania wynikow badan.
Niepewnos$¢ pomiaru. « Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotow.
Badania oporéw ruchu. + Badania emisji zanieczyszczen w spalinach silnikowych metoda
drogowa. « Badania zuzycia energii w testach jezdnych. » Badania hamowniane mocy w
uktadzie napedowym samochodu. -+ Badania strat w ukfadzie napedowym.
Stanowiskowe badania emisji zanieczyszczen gazowych silnikdbw samochodowych. -
Zaliczenie.

Badania symulacyjne maszyn K_W04, K_W13, K_U04, K_U05, K_KO01,
transportowych K_K04

+ Wprowadzenie. Podstawowe pojecia dotyczace badan symulacyjnych « Struktura i
klasyfikacja symulacji ruchu. < Rola symulacji ruchu w sprawnym i efektywnym
funkcjonowaniu kazdego dziatu gospodarki narodowej. « Przyktady wykorzystania
symulacji ruchu pojazdéw - studia przypadkéw + Zadania i korzysci wynikajgce z
wykorzystywania symulacji. «+ Symulacja ruchu a ekoinzynieria. * Wprowadzenie do zajec.
Omdwienie tematéw prac do wykonania. + Zapoznanie sie z oprogramowaniem do
symulaciji. « Praca w programie do mikrosymulacji ruchu. « Zaliczenie raportow, projektow

Bariery rozwoju cywilizacji K_W06, K_U01, K_K01, K_K05

*+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne swiata. Bariery
naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenie powietrza, wéd i gleb oraz ich wptyw na
srodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe).
Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen
srodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Problemy demograficzne swiata.
Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb oraz ich wptyw
na sSrodowisko i zdrowie cztowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe
(surowcowe). Bariery przestrzenne.

K_W01, K.W08, K_-W11, K.W12, K_U12,

Bezpieczenstwo systeméw transportowych K_U14, K_KO01




+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systemoéw transportowych. « Wskazniki i
parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach transportowych. -« Struktury
sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych. -
Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. « Metody analizy bezpieczenstwa systemow
transportowych. + Regulacje techniczno-prawne dotyczgce bezpieczenstwa systemoéw
kierowania i sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardow obowigzujgcych
w UE. « Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systemow transportowych.
Wyznaczanie Wskaznikow bezpieczenstwa w systemach transportowych. + Okreslenie
parametréw bezpieczenstwa systeméw transportowych -« Analiza bezpieczenstwa
systemow transportowych. « Inteligentne systemy transportowe.

Bezpieczenstwo w eksploatacji

. K_W06, K_.W11, K_U07, K_K03
infrastruktury transportu

« Wprowadzenie do zagadnien infrastruktury transportowej w aspekcie bezpieczenstwa
transportu. Bezpieczenstwo jako element transportu zrownowazonego. Zarzadzanie
ryzykiem w transporcie. System bezpieczenistwa ruchu drogowego. Stan bezpieczenstwa
na drogach i analiza przyczyn wypadkéw drogowych. Infrastruktura transportu
drogowego — klasy i kategorie drog. Stan infrastruktury transportu drogowego w Polsce
w aspekcie bezpieczenstwa Wptyw parametréw i sSrodkéw technicznych infrastruktury na
bezpieczenstwo. Metodyka i narzedzia audytu bezpieczenstwa infrastruktury drogowe;j.
Charakterystyka typowych btedéw infrastruktury drogowej i listy kontrolne pytan na
roznych etapach projektowania i eksploatacji. Metodyka oceny wptywu infrastruktury na
bezpieczenstwo ruchu drogowego. Miary bezpieczenstwa i strat w transporcie
drogowym. Srodki techniczne bezpieczenistwa infrastruktury transportu wewnetrznego.
Infrastruktura a bezpieczenstwo transportu towaréw niebezpiecznych. Nowoczesne
rozwigzania i kierunki rozwoju infrastruktury transportowej w aspekcie bezpieczenstwa. *
Audyt BRD wybranego odcinka infrastruktury transportowej. Ocena wptywu na
bezpieczenstwo ruchu drogowego projektu infrastruktury drogowej. Ocena wptywu
wybranej drogi na BRD. Ocena infrastruktury drogowej na bezpieczenstwo przy uzyciu
symulatora jazdy.

K_W04, K_W05, K_U02, K_U03, K_K01,

Centra logistyczne K_K02, K_K03, K_K04

+ Istota centrum logistycznego. Klasyfikacja centrow logistycznych. Przeznaczenie i
zadania centréw logistycznych. Planowanie i wybor lokalizacji centréw logistycznych.
Centrum logistyczne a tfancuch dostaw. Koncepcje funkcjonowania centrow
logistycznych w tancuchach dostaw. Centrum logistyczne jako organizacja
wielopodmiotowa. Wirtualne centrum logistyczne. Doswiadczenia w budowie centréw
logistycznych. Centra logistyczne w Polsce. Rozwdj centrow logistycznych w UE.
Wyposazenie i infrastruktura centrum logistycznego.Perspektywy rozwoju i zagrozenia
zwigzane z funkcjonowaniem centrow logistycznych. + Wprowadzenie. Omowienie
tematyki projektéw i prezentacji polegajgce na zaprojektowaniu witasnej koncepcji
wyboru lokalizacji, organizacji i wyposazenia: centrum logistycznego, centrum
dystrybucyjnego, centrum magazynowego, centrum przetadunkowego. Wydanie
tematéw. Informacje ogdlne o wybranym obiekcie, wybdr lokalizacji, jakie ustugi bedzie
Swiadczy¢ i w jakim zakresie. Planowanie infrastruktury niezbednej do prowadzenia prac
przetadunkowych. Planowanie infrastruktury magazynowej. Model inicjacji budynku.
Dane dotyczace wyposazenia technicznego oraz konstrukcji danego budynku, informacje
na temat zabezpieczenia przeciwpozarowego, wykonywanie rysunkoéw z uwzglednieniem
makiet ptaskich. Zaliczenie wykonanych prezentac;ji i projeku.




Etyka zawodowa inzyniera K_W06, K_U09, K_K01, K_K02

« Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka
zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki
ogolnej. Gtowne szkoty metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialnosci
etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gtéwnych
problemow filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne
problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska.
Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodeksow
inzynierskiej etyki zawodowej. + Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i
metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogolnej. Gtowne szkoty metaetyczne. Problem sumienia.
Problem odpowiedzialnos$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne
implikacje gtéwnych problemow filozofii techniki. Etyka inzynierska w sSwietle zjawiska
globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera.
Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowe;j.
Analiza tresci kodeksoéw inzynierskiej etyki zawodowe;j.

K_W04, K_W05, KZW10, K_U01, K_U04,

Informatyczne wspomaganie w logistyce K_KO4, K_KO5

+ Wprowadzenie. Podstawowe zagadnienia dotyczgca informatyki w logistyce.
Oprogramowanie  wykorzystywane w  przedsiebiorstwach  logistycznych.
Oprogramowanie PTV ~ MAP&Guide -+ Oprogramowanie Route Optimiser
Oprogramowanie Vissim « Oprogramowanie zwigzane z okreslaniem tras przejazdu
Wprowadzenie do zajeé. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania * Zapoznanie si¢e z
oprogramowaniem do planowania tras w transporcie + Praca w programie
wspomagajgcym zadania logistyczne. « Praca w programie i rozwigzywanie wybranego
problemu marszrutyzacji

Infrastruktura operacyjna pojazdéw K_W04, K.W06, K_-W13, K_U01, K_U06,
elektrycznych i hybrydowych K_U14, K_KO01

* Rola i znaczenie infrastruktury operacyjnej w uzytkowaniu pojazdéw elektrycznych i
hybrydowych. Wymagania oraz ograniczenia stawiane pojazdom =z napedami
alternatywnymi. Charakterystyka elektrochemicznych zasobnikéw energii i Zrodet mocy
szczytowej stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Stacje tadowania dla
pojazdéw elektrycznych i hybrydowych - wymagania i koncepcje. Charakterystyka
zasobnikéw energii stosowanych w pojazdach - superkondensatory i kota zamachowe.
Ogniwa paliwowe i ich zastosowanie w pojazdach. Przepisy i normy dotyczgce
uzytkowania pojazdéow z alternatywnymi zrédtami energii. Tendencje rozwojowe
infrastruktury operacyjnej pojazdéw elektrycznych i hybrydowych.

Inteligentne systemy transportowe K_W04, K_.W13, K_U10, K_U12, K_KO01

+ Architektura i standardy inteligentnych systeméw transportowych + Telematyka w
inteligentnych systemach transportowych - Inteligentny system transportowy w
zarzadzaniu ruchem i transportem publicznym -« Rola inteligentnych systeméw
transportowych w poprawie bezpieczenistwa transportu <« Europejskie projekty
inteligentnych systemow transportowych « Zarzgdzanie transportem w inteligentnych
systemach transportowych < Zarzadzanie transportem regionalnym i miejskim.
Zarzadzanie transportem zbiorowym. Zarzadzanie flotg pojazdéow i tadunkow
Planowanie i projektowanie ITS + Analiza i ocena efektywnosci istniejagcych i
planowanych systemow ITS.




Inzynieria eksploatacji pojazdow

K_W08, K_W11, K_U06, K_UO7
samochodowych

* 1. Eksploatacja - wprowadzenie do zagadnienia 2. Techniki informacyjne w utrzymaniu
ruchu samochodéw. 3. Programy badawcze. 4. Prognozowanie stanu samochodu. 5.
Konstrukcje nosne i podwozie. 6. Destrukcja stanu pojazdu. 7. Sita tarcia -
przeciwdziatanie metodami konstrukcyjnymi technologicznymi i eksploatacyjnymi. 8.
Ochrona srodowiska w eksploatacji samochodu *« Tematem projektu jest okreslenie
istotnosci wptywu czynnikéw eksploatacyjnych na parametry pracy obiektu technicznego
1. Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Wybor tematu projektu. 2. Omowienie
stanowiska pomiarowego 3. Okreslenie minimalnej ilosci préb 4. Obliczenie niepewnosci
pomiarowej 5. Korelacja liniowa i nieliniowa 6. Programy badawcze do okreslania
istotnosci wptywu czynnika wejsciowego na czynnik wynikowy. Badanie istotnosci
wptywu. 7. Wnioski 8. Zaliczenie projektu.

Inzynieria eksploatacji Srodkéw transportu |K_W05, K_W06, K_U07, K_KO1

* 1. Uszkodzenia samochodow w eksploatacji: klasyfikacja, rodzaje, intensywnosé
uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen, przeciwdziatanie uszkodzeniom.
Stosowanie racjonalnej (optymalnej) obstugi prewencyjnej. Programy badawcze i
metodyki opracowania modeli matematycznych ortogonalnych 2*n alfa i innych. 2.
Cechy samochodu: rozktad czaséw poprawnej pracy, czaséw odnoéw pojazdu, czaséw
trwania awarii, kosztéw awarii i obstug profilaktycznych, pracy zespotéw i systemoéw
samochodu. Straty tarcia — przeciwdziatanie metodami  konstrukcyjnymi,
technologicznymi i eksploatacyjnymi. 3. Uogdlnione rozktady intensywnosci uszkodzen
przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla, gamma, normalny
odwrécony, Birnbauma-Sandersa. 4. Proces uszkodzenia z wannowa i jednorodng
funkcjg intensywnosci uszkodzen. Generowanie rozktadéw prawdopodobienstwa za
pomocg skonczonych i mieszanin znanych rozktadéw. 5. Model obstug profilaktycznych:
Harriagi, Grabskiego oparty na zastosowaniu procesow semi-markowskich, Yecha bez i z
gwarancja. Model wymian: prewencyjnych, n-stanowy, dla samochodéw z gwarancja. 6.
Planowanie obstugi technicznej z wykorzystaniem metod analizy sieciowej: sie¢
czynnosci, harmonogram czynnosci. 7. Metody masowej obstugi w projektowaniu
systemu obstugi samochoddéw w spedycji: strumien zgtoszen do obstugi, czas
obstugiwania zgtoszenia, zasady wykorzystania metod masowej obstugi. 8. Wtasciwosci
modeli czaséw do uszkodzenia dla pojazdéw samochodowych. Procesy technologiczne
obstugi technicznej: technologie obstug planowo-zapobiegawczych, metody oceny
jakosci obstugi. 9. Konstrukcje nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, srednia i
drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb
samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu,
konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. 10. Mechanizm podwozia:
ogumienie pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia kot, kontrola i
naprawa zawieszen, obstuga amortyzatoréw, obstuga uktadu kierowniczego i
hamulcowego, smarowanie mechanizmoéw podwozia. 11. Uktady ogrzewania i
klimatyzacji. Ttokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy,
komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. 12. Uktad
przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych,
obstuga manualnych i automatycznych skrzyn biegoéw, obstuga przektadni gtéwnych i
mechanizmow réznicowych, obstuga przegubow watéw i pétosi, wymiana tozysk
tocznych. 13. Gospodarka materiatéw eksploatacyjnych w stacji obstugi: metody
wyznaczania optymalnych wielkosci zapaséw, wykorzystanie baz danych. Konserwacja
samochodoéw: metody zabezpieczenia przed korozjg, zabiegi konserwacyjne, obstuga




podczas przechowywania. 14. Koszty eksploatacji samochodéw: koszt odnéw
potencjatu eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja, wyznaczanie kresu
eksploatacji. Ochrona srodowiska w eksploatacji samochodu: metody minimalizacji
skazenia $rodowiska. 15. Systemy ekspertowe, informatyczne w eksploatacji
samochodu. Eksploatacja pojazdéw elektrycznych, hybrydowych - akumulatory, efekt
cieplarniany GHG (Greenhouse gas). Wtasciwosci eksploatacyjne samochodu.

Inzynieria eksploatacji Srodkéw transportu

K_W05, K_W06, K_U07, K_KO01
drogowego

+ 1. Pojecie eksploatacji, systemu, modele prakseologiczne. 2. Zuzycie eksploatacyjne. 3.
Rozpoznawanie stanu technicznego. 4. Systemy informatyczne, ekspertowe. 5. Rozktady
intensywnosci uszkodzen. 6. Model odnawiania profilaktycznego. 7. Konstrukcje nosne i
nadwozie. 8. Gospodarka materiatami eksploatacyjnymi. 10.Konserwacja pojazddw.
11.Materiaty eksploatacyjne. 12.Planowanie obstugi technicznej. 13.Uktad przeniesienia
napedu. 14.Uktad ogrzewania i klimatyzaciji. 15.Uktad zawieszenia. » 1.Wprowadzenie do
zaje¢ projektowych. 2.Wyznaczenie prawdopodobienstwa wystgpienia uszkodzenia
urzadzenia. 3.Wyznaczenie czasu uzytkowania urzadzenia/systemu. 4.llosciowe
szacowanie i analiza ryzyka strat i zagrozen metodg probabilistyczng. 5.lloSciowe
szacowanie i analiza ryzyka strat i zagrozen metodag drzewa niesprawnosci w analizie
ryzyka. 6.lloSciowe szacowanie i analiza ryzyka strat i zagrozen metodg drzewa zdarzen.
7.llosciowe szacowanie i analiza ryzyka strat i zagrozen metoda statystyczng i metoda
ekspercka 8. Zaliczenie projektow

K_WO04, K.W06, K_-W11, K.W13, K_U02,

Inzynieria ruchu drogowego K_U05. K_UT2, K_KOT

« Opis strumienia pojazdow w obserwacjach chwilowych, lokalnych i ruchomych,
rownanie strumienia. Model procesu ruchu ,swobodnego” i wymuszonego przeptywu
strumienia pojazdow, teoretyczna przepustowosé pasa ruchu. Wahania natezenia ruchu
W czasie i przestrzeni, natezenie n-tej godziny, przeliczanie pojazdow rzeczywistych na
umowne. Przepustowosé odcinkéw drég dwu i wielopasowych, odcinkéw przeplatania,
wlotow skrzyzowan niesterowanych i sterowanych. Badania pomiary i analizy ruchu
drogowego: cele i zakres, podstawowe narzedzia pomiarowe i metody badawcze.
Detektory ruchu drogowego. Studia ruchu w planowaniu uktadéw komunikacyjnych:
kompleksowe badanie ruchu. Pomiary estymatorow podstawowych parametrow
strumienia. Ogdlne i inzynierskie sposoby poprawy bezpieczenstwa ruchu. Sygnalizacja
Swietlna: rodzaje sygnalizacji, sygnaty, sygnalizatory i ich lokalizacja. Metody
uprzywilejowania pojazdow transportu publicznego na skrzyzowaniach. Struktury
funkcjonalne i sprzetowe systemdéw zarzgdzania ruchem. 0Ogdlna charakterystyka
systemu zarzadzania transportem publicznym. Inteligentne systemy transportowe. *
Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan. Modelowanie i ocena jakosci
ruchu drogowego. Badanie modelu ruchu skrzyzowania niesterowanego i analiz
efektywnosci funkcjonowania skrzyzowan drogowych bez sygnalizacji swietlnej. Badanie
modelu skrzyzowania sterowanego i analiz efektywnosci funkcjonowania drogowych z
sygnalizacjg swietlng. Badanie modeli ciggéw drogowych do analiz wptywu predkosci na
wskazniki efektywnosci przeptywu strumieni pojazdéw przez skoordynowany ciag
komunikacyjny. Urzadzenia srd - sygnalizatory, sterowniki, detektory - zadania,
wymagania, badania charakterystyk.

Komputerowe projektowanie urzadzen

K_W05, K_W13, K_U04, K_U07, K_K04
transportowych




+ Matematyczny opis obiektow geometrycznych. « Oprogramowanie w procesie obrébki i
wykorzystania skanéw 3D w budowie maszyn. + Oprogramowanie CAD w projektowaniu
urzadzen. + Modelowanie brytowe. + Modelowanie powierzchniowe. « Projektowanie
zespotéw mechanicznych i analiza kolizji w srodowisku CAD. * Przygotowanie modeli
CAD do wytwarzania i prototypowania. Dokumentacja techniczna 2D na podstawie
modeli 3D. + Podstawy symulacji komputerowych CAE w projektowaniu urzgdzen
transportowych. « Wprowadzenie do zaje¢. Przedstawienie zakresu tematycznego
laboratoriow. ~ Warunki  zaliczenia. = Zapoznanie studentéw ze  stosownymi
przepisami/regulaminami. + Zapoznanie sie ze srodowiskiem CAD. Poznanie interfejsu.
Zarzadzanie plikami. « Szkicownik - charakterystyka, podstawowe polecenia. Tworzenie
prostych symulacji mechanizméw z wykorzystaniem szkicownika. « Podstawowe
operacje modelowania brytowego. + Operacje modelowania powierzchniowego i
hybrydowego. « Definiowanie ztozen zespotéw. Projektowanie w kontekscie zespotu. *
Korzystanie z zewnetrznych bibliotek czesci znormalizowanych. Tworzenie dokumentac;ji
2D. - Skanowanie 3D. *+ Obrébka skanéw 3D. Definiowanie nowego projektu. Import
danych do programu. « Elementy rzeczywiste (siatka tréjkagtéw) i nominalne (model CAD).
Rodzaje bazowania (wstepne, gtéwne, manualne). * Tolerancja ksztattu. Wyznaczanie
odchytek okragtosci i walcowosci. « Analiza kinematyczna wybranego mechanizmu.
Obliczenia wytrzymatosciowe z wykorzystaniem MES. + Przygotowanie modelu i
drukowanie 3D. «+ Podsumowanie zaje¢. Wystawienie/poprawa ocen.

Kosztorysowanie napraw oraz wycena

L K_W04, K_W08, K_U04, K_K04
pojazdéw samochodowych

« 1. Identyfikacja pojazdu osobowego i jego charakterystyka. 2. Czynniki majgce wptyw
na wartos¢ pojazdu nieuszkodzonego. 3. Podmioty zainteresowane kosztorysowaniem.
4. Podstawowe informacje z zakresu ubezpieczen komunikacyjnych. 5. Podstawowe
informacje o sposobach likwidacji szkéd. 6. Okreslenie wartosci bazowej pojazdu. 7.
Okreslenie wartosci rynkowej pojazdu w stanie uszkodzonym. 8. Okreslenie rynkowego
ubytku wartosci pojazdéw. 9. Protokét opisu uszkodzen. 10.Zakres niezbednych napraw.
11.Dokumentowanie zdarzen. 12.Weryfikacja uszkodzen. 13.Zrédta informaciji o warto$ci
pojazdu. 14.Metody naprawcze. 15.Wyposazenie technologiczne warsztatu. « 1.
Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, zasady BHP w laboratorium. 2. Identyfikacja
pojazdu. 3. Identyfikacja wczesniejszych uszkodzen. 4. Weryfikacja aktualnego stanu
pojazdu. 5. Pomiary geometrii nadwozia. 6. Ocena jakosci i sprawnosci oswietlenia
pojazdu. 7. Ocena dziatania uktadu chtodzenia. 8. Ocena dziatania uktadu klimatyzacji.
9,10. Ocena uktadu napedowego. 11. Ocena uktadu elektrycznego pojazdu. 12. Protokot
oceny technicznej pojazdu. 13. Wykaz niezbednych czesci przewidzianych do naprawy
pojazdu. 14. Technologia naprawy. 15. Zaliczenie c¢wiczen laboratoryjnych. + 1.
Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Wybdr tematu projektu. 2. Zapoznanie z
programem do wyceny napraw pojazdu. 3.Dokumentowanie stanu pojazdu. 4,5. Proces
technologiczny naprawy. 6. Wykaz niezbednych czesci do naprawy. 7. Kosztorys
naprawy. 8 Zaliczenie projektow

Materiaty eksploatacyjne pojazdow K_W02, K_W03, K_W04, K_ W08, K_W10,
samochodowych K_U01, K_U07, K_K03, K_K05

+ Klasyfikacja materiatébw eksploatacyjnych. Powstawanie paliw konwencjonalnych i
alternatywnych. Paliwa do silnikdw o zaptonie wymuszonym. Paliwa do silnikow o
zaptonie samoczynnym. Ciekte i gazowe paliwa alternatywne. Oleje smarowe. Ptyny
hamulcowe i do uktadéw chtodzenia. Smary plastyczne. « Zasady BHP w laboratorium
ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania
wiasciwosci samozaptonowych paliw. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do




badania wptywu temperatury na gestos¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury
zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci
paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie c¢wiczen
laboratoryjnych. + Opracowanie w zakresie analizy zgodnosci paliw alternatywnych z
wymaganiami legislacyjnymi i normatywnymi. Opracowanie i ocena wiasciwosci
samozaptonowych oraz tribologicznych paliw konwencjonalnych i zastepczych
stosowanych w silnikach o zaptonie samoczynnym. Ocena wptywu paliw odpadowych
(np. HVO, paliwa z recyklingu tworzyw) na funkcjonowanie i zuzycie elementéw uktadu
paliwowego.

Materiaty eksploatacyjne srodkow K_W02, K.W03, K_.W04, K_W08, K_W10,
transportu drogowego K_U01, K_U07, K_K03, K_K05

+ Klasyfikacja materiatébw eksploatacyjnych. Powstawanie paliw konwencjonalnych i
alternatywnych. Paliwa do silnikow o zaptonie wymuszonym. Paliwa do silnikow o
zaptonie samoczynnym. Ciekte i gazowe paliwa alternatywne. Oleje smarowe. Plyny
hamulcowe i do uktadéw chtodzenia. Smary plastyczne. « Wprowadzenie do zajec.
Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju
napedowego. Metodyka oznaczania wtasciwosci samozaptonowych paliw metoda
CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury
na gestos¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w
tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar
lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych. < Opracowanie w
zakresie analizy dostepnosci i infrastruktury dystrybucji paliw konwencjonalnych i
alternatywnych w transporcie drogowym. Opracowanie metodyki badan i oceny
wiasciwosci olejdow smarowych stosowanych w srodkach transportu drogowego.
Opracowanie w zakresie doboru materiatéw eksploatacyjnych (paliwa + oleje smarowe)
w aspekcie redukcji emisyjnosci i kosztow eksploatacyjnych floty transportowe;.

K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_KO04,

Mechanika stosowana K_KO05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady
energetyczne. - Przesuniecia przygotowane, zasada prac przygotowanych. Opis
rownowagi statycznej uktadéw - przyktady. Wyznaczanie reakcji wiezéw - przyktady. -
Zasada rownowagi kinetostatycznej. Przyktady. « 0gdlne réwnanie dynamiki.
Wspotrzedne uogdlnione, uogdlnione przesuniecie wirtualne, sity uogdlnione, pole
potencjalne, réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. * Drgania mechaniczne, modele
dyskretne, drgania swobodne, czestosci wtasne, postacie drgan, drgania ttumione,
przypadki ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki
czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. + kolokwium z tresci ksztatcenia TK1-
TK6

Mechatronika pojazdéw samochodowych K_WO04, K-W13, K_UOT, K_U07, K10,

K_K02
Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Struktura systemow
mechatronicznych pojazdéw. Sterowniki w systemach i ukfadach pojazdéw

samochodowych. Rodzaje czujnikéw wykorzystywanych w systemach mechatronicznych
pojazdéw samochodowych. Parametry pracy i charakterystyki sygnatowe systemoéw
czujnikowych systeméw mechatroniki pojazdu. Elementy wykonawcze systemow
mechatroniki pojazdéw samochodowych. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych.
Transmisja danych. Magistrala CAN, LIN, Flexray, MOST. System bezpieczenstwa
czynnego pojazdu (ABS, ASR, systemy kontroli trakcji). System bezpieczenstwa biernego




pojazdu (systemy poduszek powietrznych). System bezpieczeristwa biernego pojazdu
(systemy napinaczy paséw, systemy ochrony pieszych). Budowa i zasada dziatania
elektrycznych systeméw wspomagania kierownicy. Budowa i zasada dziatania
wybranych systeméw mechatronicznych komfortu pojazdu. Standardy OBD. Diagnostyka
systeméw mechatronicznych pojazdu. « Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe
szkolenie BHP. Badanie charakterystyk  wybranych czujnikéw  systeméw
mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametrow wybranych elementéow
wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg CAN. Pomiar i analiza
sygnatow w uktadzie sterowania wtrysku paliwa silnika typu CR. Diagnozowanie systemu
SRS. Pomiar i analiza parametréw w systemie wspomagania kierownicy. Zaliczenie
laboratorium.

K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14,

Mechatronika samochodowa K_K02, K_K03

* Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach
pojazdéw samochodowych. Sensoryka systemow mechatroniki samochoddw.

Aktuatoryka systeméw mechatroniki samochodéw. Rodzaje i zadania sieci
wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadow
bezpieczeristwa biernego samochodu. Budowa i zasada dziatania uktadow

bezpieczenstwa czynnego samochodu. Diagnostyka samochodowych systemoéw
mechatronicznych. + Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP.
Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systeméw mechatronicznych samochodu.
Badania i pomiar parametrow wybranych elementow wykonawczych. Badania
komunikacji w systemach z magistralg CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w uktadzie
sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Badanie elektrycznego uktadu
wspomagania kierownicy. Zaliczenie laboratorium.

Mechatronika srodkéw transportu K_W04, K_W13, K_U02, K_U09, K_U14,
drogowego K_K02, K_K03

* Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach
pojazdow drogowych. Sensoryka systemow mechatroniki Srodkéw transportu.
Aktuatoryka systemow mechatroniki srodkéw transportu. Rodzaje i zadania sieci
wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Budowa i zasada dziatania uktadéw
bezpieczeristwa biernego. Budowa i zasada dziatania uktadow bezpieczenstwa
czynnego. Diagnostyka samochodowych systeméw mechatronicznych. + Organizacja
laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych
czujnikow systeméw mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametréw
wybranych elementéw wykonawczych. Pomiar i analiza sygnatéw w uktadzie sterowania
wtrysku paliwa. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Diagnozowanie
systemu SRS. Badanie elektrycznego uktadu wspomagania kierownicy. Zaliczenie
laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_W01, K_U11, K_KO5

« Zastosowanie matematyki w transporcie i logistyce - problem transportowy. -
Rozwigzywanie problemu transportowego - metoda kata poétnocno-zachodniego. -
Rozwigzywanie problemu transportowego - metoda minimalnego elementu macierzy. *
Rozwigzywanie problemu transportowego - metoda aproksymacji Vogela (VAM). -
Problem przydziatu - metoda wegierska, algorytm aukcji. + Niezbilansowany problem
transportowy. + Zmienne dualne w problemie transportowym. Transport optymalny. -
Rozwigzanie optymalne dla problemu transportowego. * Problem transportowy -




maksymalizacja funkcji celu. Problem transportowy z ograniczeniami. * Teoria kolejek.
Problem komiwojazera. + Kolokwium zaliczeniowe.

Modelowanie procesow transportowych K_W04, K_.W12, K_U04, K_U11, K_K04

« Wprowadzenie do modelowania procesow transportowych. Ugruntowanie wiadomosci
z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do symulacji procesoéw transportowych.
+ FlexSim - $rodowisko i podstawy budowy modelu (obiekty, logika przeptywuy,
parametry, dane wejsciowe). + FlexSim - eksperymenty symulacyjne, scenariusze
2what-if", KPI i interpretacja wynikdéw. * FlexSim — weryfikacja/walidacja, analiza waskich
gardet, wariantowanie i podstawy optymalizacji symulacyjnej; prezentacja wynikow. *
Konfiguracja srodowiska FlexSim; struktura modelu; przygotowanie danych wejsciowych.
* Budowa modelu bazowego procesu transportowego (obiekty, zasoby, kolejki, logika
przeptywu). + Parametryzacja i kalibracja modelu; rozktady czaséw; losowos$¢ i
powtarzalnos¢ wynikéw. « Weryfikacja i walidacja modelu (kontrola logiki, testy skrajne,
poréwnanie z danymi/oczekiwaniami). « Definicja miar oceny (KPI): czasy, wykorzystanie
zasobodw, przepustowosc; zbieranie wynikéw. « Eksperymenty ,what-if”: wariantowanie
parametréw i zasobow; poréwnywanie scenariuszy. « Dtugos¢ symulacji, rozgrzewka
(warm-up), liczba replikacji; wiarygodno$¢ wynikéw. « Identyfikacja waskich gardet i
analiza przyczyn; propozycje usprawnien w modelu. « Podstawy optymalizacji
symulacyjnej: dobd6r zmiennych decyzyjnych, ograniczen i kryterium. < Prezentacja
wynikow: wykresy/tabele, wizualizacja/animacja modelu, wnioski operacyjne. « Zadanie
podsumowujace: kompletna symulacja procesu transportowego (model + eksperyment +
interpretacja). « Zaliczenie praktyczne: wykonanie zadania w FlexSim i krétkie omdwienie
wynikow. « Definicja problemu i zakresu projektu; dane wejsciowe; opracowanie mapy
strumienia wartosci (VSM) procesu i metryk. «+ Model stanu obecnego (as-is) w FlexSim:
odwzorowanie struktury procesu, zasobdw i regut sterowania; wstepna weryfikacja. *
Eksperymenty scenariuszowe ,what-if": warianty organizacji/zasobéw, poréwnanie
wynikéw, dobér kryteriéw i ocena usprawnien. « Model stanu przysztego (to-be) i raport
koncowy: wizualizacja, interpretacja KPI, rekomendacje; prezentacja/obrona projektu.

Monitorowanie imisji zanieczyszczen K_W04, K_W05, K_W06, K_U01, K_U02,
powietrza K_U04, K_U07, K_K01, K_K0O5

- Wprowadzenie - oméwienie karty przedmiotu. Zrédta zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym. Zjawisko smogu. < Zjawisko efektu cieplarnianego i globalnego
ocieplenia. Gazy cieplarniane. Charakterystyka zrodet. Sposoby redukcji. « Emisja
punktowa, liniowa i obszarowa zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. « Metody
pomiaru imisji zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Monitoring powietrza
atmosferycznego. -+ Analiza wynikow badan imisji zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego. « Monitoring powietrza przy drogach publicznych. Badania punktowe. *
Monitoring hatasu przy drogach publicznych. + Analiza rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym ze zrédet punktowych, liniowych i
powierzchniowych zgodnie z metodyka zawartg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 26 stycznia 2010 r. Pakiet operat FB. + Wprowadzenie. Monitoring zanieczyszczen
powietrza - analiza. + Badania hatasliwosci pracy samochodu i jego zespotéw. -
Monitoring zanieczyszczen gazowych i pytowych na wybranych skrzyzowaniach z
uwzglednieniem natezenia ruchu drogowego. * Analiza imisji zanieczyszczen powietrza
przy uzyciu systemu OPERAT - Zaliczenie

Niezawodnosc¢ systemoéw transportowych |K_WO08, K_-W11, K_W13, K_U13, K_K01

« Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obstugiwanie obiektow. Strategie
eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen, kontrola stanu.




Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzor procesu
eksploatacji. Charakterystyka obiektéw. Podstawowe definicje i modele obiektow. Cykl
zycia obiektu. Klasyfikacja obiektow w aspekcie niezawodnosci, trwatosci i gotowosci.
Niezawodnos¢ eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochoddw. Rodzaje tarcia i
smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis trwatosci. Przyktadowe metody

badan trwatosciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki
niezawodnosci. Wskazniki niezawodnosci systeméw transportowych: gotowosci,
nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia Srodkéw obstugi. Struktura

niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodnosciowe systeméw technicznych:
szeregowe, rownolegte, progowe typu ,k z n", szeregowo-rownolegte, réwnolegto-
szeregowe, iteracyjne, o strukturach ztozonych, o strukturach dynamicznych, z
uszkodzeniem zaleznym, z elementami trdjstanowymi, aproksymowane typowymi
rozktadami prawdopodobieristwa, eksperckie. Miary niezawodnosci obiektow
odnawialnych i nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw
niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk prowadzacych do
niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci. Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo
uktadéw - cztowiek, obiekt techniczny, otoczenie. Ksztattowanie niezawodnosci
systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci
niskocyklowej, w zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania.
Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracji
europejskiej, integracji systeméw bezpieczenstwa transportu. « Przeglad urzadzen do
badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw pojazdu na zuzycie Scierne.
Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura
niezawodnosciowa obiektu. Empiryczne charakterystyki funkcyjne niezawodnosci.
Obliczenie niezawodnosci struktur ztozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektéw
prostych nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektow nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego pojazdow

K_W09, K_U06, K_KO01
samochodowych

* Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazddw.
Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej pojazdow samochodowych. Podziat
diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametrow diagnostycznych.
Stany diagnostyczne, wartosci graniczne. Zrédta danych diagnostycznych pojazdu.
Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w
warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Urzadzenia diagnostyczne.
Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej. Wspomaganie
komputerowe diagnostyki pojazdéw - diagnostyka poktadowa. Ocena stanu
technicznego w warunkach ograniczonej dostepnosci pomiarowej parametrow
diagnostycznych. Zasady opracowywania ekspertyz technicznych.

Ocena stanu technicznego srodkow

K_W05, K_W06, K_U07, K_K02
transportu drogowego

+ 1. Degradacja stanu technicznego srodkéw transportu drogowego: cechy funkcjonalne,
konstrukcyjne, obstugowe i diagnostyczne. Zmiany ewolucyjne srodkdéw transportu
drogowego: analiza uszkodzen, szacowanie przyczyn uszkodzen. 2. Badanie zdarzen
eksploatacyjnych, analiza uszkodzen i wyznaczenie najbardziej awaryjnych uktadéw i
zespotdw pojazdu mechanicznego za pomoca funkcji przetrwania oraz parametru
ksztattu (zréznicowanie niezawodnosci) i skali (czas/przebieg 62,5% obiektéw do awarii)
rozktadu Weibull'a ich trwatosci do pierwszego uszkodzenia. 3. Analiza uszkadzalnosci
pojazdéw samochodowych za pomocg ilosci uszkodzen na 1000 pojazdu na podstawie
publikacji TUV, ADAC oraz DEKRA. Klasyfikacja stanu: zdatno$¢ funkcjonalna, zdatno$¢




zadaniowa. Ocena stanu uzytkowego i obstugowego. Modele diagnostyczne:
strukturalne, funkcjonalne, badawcze. Algorytmy generowania stanu: sytuacyjne,
eksperckie, symptomowe - programy komputerowe. 4. Metody wyznaczenia zbioru
parametréw stanu S$rodka transportu: metoda maksymalnej wzglednej zmiany
parametru, metoda korelacji wartosci parametru diagnostycznego ze stanem maszyny,
metoda maksymalnej pojemnosci informacji parametru diagnostycznego. System
generowania stanu srodkéw transportu drogowego: dedykowane reguty wnioskowania.
5. Generowanie stanu w dedykowanym systemie. Procedury generowania stanu:
wyznaczenie generowanych wartosci, aproksymacja wartosci, szacowanie przyczyn
uszkodzenia. 6. Systemy informatyczne badan identyfikacyjnych: uktady pomiarowe,
czujniki, sposoby pomiarowe, obiekt wyniki badan, wyboér punktow odbioru sygnatu,
opracowanie wynikéw. Zrédta proceséw i modele obserwacji zjawisk drganiowych,
akustycznych, cieplnych, uzytkowych we wnioskowaniu diagnostycznym. 7. System
monitorowania konstrukcji i detekcji uszkodzen konstrukcji mechanicznych w oparciu o:
wibrotermografie, fale Lamba, pomiar impedanciji, pomiary wizyjne, filtr modalny, metody
wizyjne, termografie, zjawiska propagacji fali sprezystej. 8. Identyfikacja prosta: test
harmoniczny, test przypadkowy, test impulsowy. Analiza modalna: teoretyczna,
eksperymentalna, eksploatacyjna. Eksperyment diagnostyczny: czynny, bierny, bierno-
czynny oraz metody statystyczne: metoda OPTIMUM, metoda SVD. 9. Modele
przyczynowo skutkowe. Rozpoznanie stanu srodkéw transportu drogowego: algorytm
procesu, akwizycja danych, ocena stanu, geneza stanu (ustalenie przyczyny
zlokalizowanego stanu), prognozowanie stanu. 10. Wartos$ci graniczne symptoméw
stanu. Statystyczne procedury prognozowania terminu kolejnego badania stanu
maszyny. 11. Metoda symptomowa okreslenia terminu kolejnego diagnozowania.
Wskazniki ekonomicznej efektywnosci diagnozowania. 12. Monitorowanie i generowanie
stan techniczny pojazdu. Koszty transportu, pojazdami o roznych normach emisji spalin,
w krajowym oraz miedzynarodowym transporcie drogowym dla wybranych relacji
przewozu - korzysci dla przewoznika wynikajgce ze zmiany taboru o normie emis;ji spalin
EURO 3 na tabor spetniajgcy norme minimum EURO 5. 13. Ocena stan ogumienia
samochodu oraz jego poprawnosci zatozona. Poprawnosc¢ dziatania oswietlenia, uktadu
hamulcowego, amortyzatorow. Metodyka sprawdzenia szczelnos$¢ i braku wycieku
smarow i ptynow eksploatacyjnych. Pomiar czystos¢ spalin, zadymienia i zapachu
powierzchni tadunkowej. 14. Metody sprawdzenie czy kierowca uzywa oleju opatowego
do jazdy samochodem. Kontrola techniczna wszelkiego rodzaju luzéw: w uktadzie
kierowniczym, tozyskach, przektadniach, potagczeniach slizgowych oraz poziom hatasu
emitowany przez uktad wydechowy. Kondycja technicznej uktadu wydechowego i zmian
jego konstrukcji (tubing). Sprawdzenie przepuszczalnosci $wiatta przez szyby. 15. Stan
zespotow i systemow bezpieczenstwa technicznego pojazdu: EBD, ABS, EHB, ASR, EDS,
EDC, ESP, ADS, CCS, ACC, DLWR, retarder, ogranicznik predkosci. Wyposazenie i stan
techniczny w transporcie materiatow niebezpiecznych zgodne z wytycznymi zawartymi w
przepisach ustawy.

Organizacja i zarzagdzanie transportem K_W04, K.W10, KZW13, K_U05, K_U14,
towarowym K_K03

Istota zarzadzania i jego funkcje (planowania, organizowania, motywowania i
kontrolowania). Zarzadzanie strategiczne w przedsigbiorstwie transportowym. « Ocena
branzy TSL w Polsce. Istota dziatalnosci spedycyjnej. - Podstawowe pojecia zwigzane ze
spedycjg. Miejsce i rola spedycji. « Ustugi spedycyjne w obrotach miedzynarodowych.
Funkcje spedytora, uwarunkowania i wymogi funkcjonowania przedsiebiorstwa
spedycyjnego. - Charakterystyka uczestnikdw rynku spedycyjnego - przewoznicy,
przedsiebiorstwa sktadowe i przetadunkowe, urzedy i izby celne. « Dokumentacja i




przebieg procesu spedycyjnego w eksporcie i imporcie tadunkow. transporcie towarow. ¢
Miedzynarodowe konwencje i umowy wptywajgce na prace spedytora: ADR, ATA, ATP,
TIR, CMR. - Kalkulacje kosztow przemieszczania tadunkéw i sposoby ptatnosci oraz
formy rozliczen w miedzynarodowych transakcjach handlowych, procedury celne, tryb i
warunki ich stosowania w miedzynarodowym. «+ Oméwienie tematyki projektéw, wydanie
tematow. + Zarzagdzanie i organizacja transportem towarowym. * Spedycja - rodzaje i
specyfikacja dziatalnosci. + Dziatalnos¢ biurowa w przedsigbiorstwie spedycyjnym.
Dokumenty handlowe. Dokumenty w dziatalnosci spedycyjnej. + Miedzynarodowe
konwencje i umowy wptywajgce na prace spedytora. « Przewozy tadunkéw specjalnych i
niebezpiecznych. < Popyt i podaz na rynku ustug logistyczno-spedycyjnych. « Modele
zachowan rynkowych. - Eksploatacja srodkow transportowych. Taryfikatory.
Formowanie tadunkéw i transportu. « Techniki informatyczne wspomagajgce realizacje
ustug spedycyjnych. « Planowanie transportu. * Zaliczenie projektow.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W13, K_U02,

Paliwa alternatywne i biopaliwa K_UO7, K_KOT, K_KO3

« Klasyfikacja paliw. Spalanie paliw. Powstawanie paliw alternatywnych i biopaliw. Ciekte
paliwa alternatywne do silnikow o ZW. Ciekte paliwa alternatywne do silnikow o ZS.
Gazowe paliwa alternatywne. Mieszaniny paliw konwencjonalnych i alternatywnych.
Metody badawcze paliw alternatywnych i biopaliw. « Wprowadzenie do zaje¢. Zasady
BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego z
dodatkiem biokomponentu. Metodyka oznaczania wtasciwosci samozaptonowych.
Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wptywu temperatury na
gestos¢ paliwa alkoholowego. Automatyczny pomiar temperatury zaptonu paliwa
silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa
alkoholowego. Automatyczny pomiar lepkosSci kinematycznej paliwa. Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. + Opracowanie w zakresie analizy uwarunkowan technicznych i
eksploatacyjnych wykorzystania ciektych paliw zastepczych w transporcie drogowym.
Opracowanie koncepcji wdrozenia paliw alternatywnych w wybranej grupie srodkow
transportu (np. flota miejska, transport ciezki). Analiza poréwnawcza emisyjnosci (CO.,
NOx, PM) silnikéw zasilanych biopaliwami.

Podstawy prawne badan technicznych

nojazdow K_W04, K_WQ09, K_U09, K_K03

« Warunki techniczne i system badan technicznych srodkoéw transportu. Klasyfikacja i
charakterystyka SKP. « Zakres badan technicznych realizowanych w Podstawowych oraz
Okregowych SKP. «+ Wymagania wymiarowo-geometryczne dotyczgce stanowisk stacji
diagnostycznej, wytyczne dotyczace obiektow budowlanych mieszczgcych SKP. -
Przepisy zwigzane z gospodarkg odpadami na SKP, instalacjami elektrycznymi, zasilania
w media, wentylacyjnymi, alarmowymi w zakresie zabezpieczenia p-poz i BHP.
Wymagania dotyczace oznaczania i identyfikacji wizualnej obiektéw SKP. - Wymagania
dotyczgce niezbednego i opcjonalnego wyposazenia w aparature badawczo-pomiarowg i
specjalistyczng stacji diagnostycznej. + Wymagania dotyczace praktyki zawodowej,
kwalifikacji, szkolenia i egzaminowania kandydatéw na diagnostéw uprawnionych do
wykonywania badan technicznych pojazdéw samochodowych. + Obowigzujgce optaty
zwigzane z  przeprowadzaniem badan technicznych  s$rodkéw  transportu.
Dokumentowanie i systemy informatyczne do prowadzenia rejestru badan technicznych
pojazddéw. «+ Wymagania w zakresie integracji systeméw technicznych i informatycznych
SKP z bazag produkcyjng Centralnej Ewidencji Pojazdow CEP. Wymiana danych i
informacji pomiedzy SKP i CEP. -+ Znajomos¢ wytycznych oraz warunkéw
srodowiskowych, budowlanych, prawnych niezbednych do projektowania obiektow staciji




diagnostycznych. « Wiedza na temat zatozen technicznych i okreslenie wskaznikéw
ekonomiczno-operacyjnych projektu SKP. +« Zatozenia architektoniczno-budowlane
obiektéw SKP. + Obliczenie pracochtonnosci obstugi, wydajnosci, liczby stanowisk,
powierzchni, liczby pracownikéw. « Wyposazenie i dobor srodkéw ochrony p-poz i BHP na
stacji kontroli pojazdow. « Wybdr i prezentacja przyktadowych rozwigzan projektowych
obiektéw i wyposazenia infrastrukturalnego SKP. « Wybor i prezentacja przyktadowych
rozwigzan stanowisk przeglagdowych i wyposazenia sprzetowego SKP. « Prezentacja i
analiza funkcjonalnosci rozwigzan informatycznych prowadzenia rejestru i
archiwizowania badan technicznych pojazdéw oraz obstugi bazy produkcyjnej Centralnej
Ewidencji Pojazdow CEP.

Podstawy rzeczoznawstwa w technice K_W04, K_.W05, K_W08, K_U02, K_U03,
samochodowej K_U07, K_U08, K_K02

+ Zadania i kompetencje rzeczoznawcy samochodowego. Rodzaje ocen i opinii
rzeczoznawczych. Podstawy techniki samochodowej. Identyfikacja pojazdu, jego
diagnostyka i ocena stanu technicznego. Przyczyny uszkodzeh samochoddéw i ich
zespotéw. Rekonstrukcje kolizji i wypadkow drogowych. Wycena wartosci oraz kosztéw i
jakosci napraw samochoddéw. Ustalanie wartosci rynkowej pojazdu. Ustalanie zakresu
uszkodzen wypadkowych pojazdu. Sposoby weryfikacji uszkodzen wypadkowych i
zgtaszanych okolicznosci ich powstania. + Identyfikacja pojazdu, ustalenie uszkodzen
pojazdu,sposob naprawy i jej przebieg, kosztorys naprawy, ocena stanu technicznego
pojazdu i jego diagnostyka.

K_W02, K.W03, K_W05, K_W06, K_U0T1,

Pojazdy autonomiczne i elektromobilnosc¢ K_U02, K_U04, K_U10, K_KOT, K_K02

« Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. * Uktady napedowe pojazdéw autonomicznych. *
Uktady elektroniczne w pojazdach autonomicznych. « Systemy sensoryczne w pojazdach
autonomicznych. <« Technologie informatyczne w pojazdach autonomicznych.
Bezpieczenstwo systemdéw autonomicznych. + Perspektywy rozwoju elektromobilnosci -
Zaliczenie. + Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych. < Pomiary zuzycia energii w
pojazdach elektrycznych. < Badania wptywu umieszczenia czujnikdbw w pojezdzie
autonomicznym na czas przejazdu okreslonej trasy. ¢« Badania wptywu obcigzenia
pojazdu na jego pozycjonowanie. « Badania porownawcze doktadnosci pozycjonowania
pojazdu metodg zliczeniowg i ultradzwiekowg. « Badania zgodnosci zaprogramowanej
trasy przejazdu pojazdu z rzeczywistg. « Badania wptywu predkosci jazdy pojazdu
autonomicznego na doktadnos¢ odwzorowania trasy przejazdu. + Zaliczenie zajec
laboratoryjnych. +« Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. < Czujniki w pojazdach
autonomicznych. + Uktady wykonawcze w pojazdach autonomicznych. -« Uktady
przetwarzajgce sygnaty czujnikéw. * Uktady sterowania pojazdéw autonomicznych. -
Zastosowanie kamer w sterowaniu pojazdow autonomicznych. « Oprogramowanie
mikrokontroleréw wykorzystywane w pojazdach autonomicznych. + Zaliczenie zajeé
projektowych.

K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_U01,
Praca dyplomowa K_U02, K_U03, K_U04, K_U07, K_U08,
K_U09, K_KO01, K_K03, K_K04, K_K05

 Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowe;j.
Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czescig praktyczng pracy dyplomowe;.
Sformutowanie wnioskdéw z przeprowadzonych badan. Redakcja pracy dyplomowe;j.
Obrona pracy dyplomowe;j.

Proekologiczne srodki transportu K_W04, K_W06, K_U01, K_U04, K_KO01




« Rozwoj energooszczednodci i ekologii w motoryzacji. Srodki transportu o napedzie:
elektrycznym, hybrydowym. Srodki transportu wykorzystujgce energie storca i
podczerwieni oraz wiatru. Srodki transportu zasilane wodorem. Jedno$ladowe $rodki
transportu. Magazynowanie energii w proekologicznych érodkach transportu. * Srodki
transportu o napedzie elektrycznym. Srodki transportu o napedzie hybrydowym. Srodki
transportu  wykorzystujgce energie stoica i podczerwieni. Srodki transportu
wykorzystujgce energie wiatru. Srodki transportu zasilane wodorem. Jedno$ladowe
srodki transportu. Magazyny energii w proekologicznych srodkach transportu.

K_WO01, K.W02, K_W09, K_W11, K_-W14,
Rekonstrukcja wypadkéw drogowych K_U01, K_U02, K_U11, K_U14, K_KO01, K_K02,
K_K03, K_K04, K_K05

Ogodlna charakterystyka wypadkéw drogowych. Przebieg wypadku drogowego
(nastepstwo czasowe zdarzen). Rekonstrukcja wypadku jako element opinii
rzeczoznawczej. Cele rekonstrukcji. Analityczne metody rekonstrukcji w  tym
przypomnienie najwazniejszych poje¢ z zakresu mechaniku ruchu: sity dziatajgce na
pojazd w ruchu, réwnanie ruchu samochodu, opis zjawisk w kontakcie koto-opona
(poslizg/przyczepnos¢), proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$é
pojazdéw samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym,
rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego.
Analityczne metody analizy zderzehh samochoddw, potracenia pieszego stosowane w
rekonstrukcji wypadkéw. Wykorzystanie wtasnosci biomechanicznych cztowieka w
analizie wypadkow. Analiza czasowo-przestrzenna wypadku drogowego. Symulacyjne
metody rekonstrukcji - programy wspomagajgce do rekonstrukcji wypadkow. Opis modeli
matematycznych i cech funkcjonalnych, przyktadowe zastosowania. Wykorzystanie
samochodowych ,czarnych skrzynek” i innych urzadzen rejestrujacych w rekonstrukcji
wypadkdéw. Ocena niepewnosci w obliczeniach zwigzanych z rekonstrukcjg wypadku
drogowego. < Symulacja i rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym,
rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego z
wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja zderzen samochodow,
potragcenia pieszego z wykorzystaniem programu PC-Crash w réznych konfiguracjach.
Ocena witasnosci biomechanicznych cztowieka w analizie wypadkéw z wykorzystaniem
programu PC-Crash. Analiza czasowo-przestrzenna wypadku drogowego z
wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja z wykorzystaniem
roznych metod analizy wypadkéw w oparciu o programu PC-Crash.

K_W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07,

Seminarium dyplomowe (E) K_U09, K_K05

* Prezentacja wynikow badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowe;.
Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. * Wspétczesne konstrukcje i technologie w
budowie pojazdow. Wspdtczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow
spalinowych. Wspodtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych.
Telematyka w eksploatacji pojazdow samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w
pojazdach samochodowych.

K_W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07,

Seminarium dyplomowe (R) K_U09, K_K05

* Prezentacja wynikow badan. Formutowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowe;j.
Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. * Wspotczesne konstrukcje i technologie w
budowie pojazdéw. Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw




spalinowych. Wspodtczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw
samochodowych. Diagnostyka poktadowa OBD w pojazdach samochodowych.
Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych. Proekologiczne rozwigzania w
pojazdach samochodowych.

K_W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07,

Seminarium dyplomowe (S) K_U09, K_K05

+ System APD i ocenianie prac dyplomowych. Redagowanie pracy dyplomowej - Cz.
1.Redagowanie pracy dyplomowej - Cz. 2. Prezentacja stopnia zaawansowania pracy. Cz.
1.Prezentacja stopnia zaawansowania pracy. Cz. 2. Prezentacja stopnia zaawansowania
pracy. Cz. 3. Prezentacja stopnia zaawansowania pracy. Cz. 4. Prezentacja stopnia
zaawansowania pracy. Cz. 5.

Sterowanie i zarzgdzanie w systemach K_W04, K_WO05, K_W10, K_U01, K_UOS,
transportowych K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczgce systemow transportowych. « Struktura i klasyfikacja
systeméw transportowych. + Rola systeméw transportowych w sprawnym i efektywnym
funkcjonowaniu kazdego dzialu gospodarki narodowej, spoteczenstw oraz
poszczegoblnych regiondw i panstw. ¢ Oprogramowanie wspierajgce sterowanie i
zarzagdzanie w systemach transportowych. +« Zadania i korzysci wynikajgce z
wykorzystywania ITS. « Sktadniki funkcjonalne ITS (system ruchu indywidualnego,
system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie i
wydanie tematow prac do wykonania. *+ Analiza tematyki w zakresie sterowania i
zarzgdzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego,
miejskiego, morskiego, kolejowego, srodladowego, lotniczego. « Zaliczenie i ocena
przygotowanych referatéw. + Wprowadzenie do laboratoriéw: organizacja pracy, podziat
rol w zespole, zasady opracowania raportu i odpowiedzialno$¢ za wyniki « Narzedzia do
sterowania i zarzadzania w transporcie: konfiguracja srodowiska, import danych,
podstawowe funkcje i przygotowanie zadania obliczeniowego. * Mikrosymulacja ruchu
wspomagajgca sterowanie i zarzadzanie: budowa scenariuszy, uruchamianie symulaciji,
analiza wskaznikéw i weryfikacja poprawnosci wynikéw. « Zaliczenie laboratoridow: ocena
pracy biezacej i raportéw (interpretacja wynikéw, poprawnos$¢ analiz, wnioski) oraz
elementy pracy zespotowej.

Systemy pomiarowe w transporcie K_W02, K. W04, K_U05, K_K03

« Wprowadzenie do problematyki przedmiotu - cel, tresci i formy ksztatcenia. Systemy i
jednostki miar stosowane w transporcie. Zrédta btedéw i szacowanie niepewnosci
pomiarowych. Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych i ich wykorzystanie w
transporcie. Przetwarzanie sygnatéw fizycznych - czujniki pomiarowe wykorzystywane w
srodkach i procesach transportu (czujniki temperatury, ci$nienia, czujniki indukcyjne
predkosSci obrotowej, tensometryczne czujniki odksztatcenia, czujniki przyspieszenia,
czujniki chemiczne, uktady identyfikujgce i zliczajace, systemy dziatajgce na odlegtosc -
technologie RFID). Wykorzystanie termowizji w diagnostyce s$rodkéw transportu.
Wyznaczanie sprawnosci silnika. Analiza spalin generowanych w transporcie.
Konfigurowanie i badania uktadéw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego -
poktadowe systemy pomiarowe i diagnostyczne. Komputerowe wspomaganie techniki
pomiarowej w sterowaniu ruchem miejskim i komunikacji zbiorowej. Struktura i analiza
zbiorow danych pomiarowych.

K_W02, K_W05, K_W09, K_-W11, K_-W12,
Systemy teleinformatyczne w transporcie  [K_U04, K_U07, K_U10, K_U12, K_K01, K_K03,
K_K04




+ Nowoczesne technologie teleinformatyczne i ich zastosowanie w systemach
zarzgdzania flotg. Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systemow
transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego systemu TT.
Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy tgcznosci w TT —
charakterystyka s$rodowiska telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informaciji
miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia tgcznosci
krotkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat.
Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i nawigacji. Systemy
satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systemow, system DGPS.
Satelitarne systemy lokalizacji i monitorowania pojazdéw i statkdbw powietrznych.
Systemy teleinformatyczne w General Aviation, systemy antykolizyjne. Systemy
monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. Bezpieczenstwo
systemow pozostajacych pod kontrolg systemow komputerowych. Podstawowe pojecia
dotyczgce autoryzacji, identyfikacji i potwierdzania tozsamosci w systemach
teleinformatycznych, przy pomocy podpisu elektronicznego, z uwzglednieniem aspektow
formalno-prawnych i organizacyjnych oraz infrastruktury klucza publicznego (PKI) -
Przetwarzanie, analiza i wizualizacja przyktadowych danych transportowych z
wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzadzania flotg -
wykorzystanie przyktadowych pakietéw oprogramowania (EmapaTransport+, Monitoring-
gps.net, NaviFleet) monitoringu CAN/GPS/GSM w technologii chmurowej (SaaS) do
monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving. Analiza danych
o pojazdach i sposobach ich eksploatacji. Dane dotyczace sledzenia i monitorowanie
poszczegoblnych pojazdow w czasie rzeczywistym, historia przebytych tras, kontrola
czasu pracy kierowcow, kontrola paliwa, monitoring parametréw jazdy. Raporty, Analizy,
Strefy, Punkty POI, integracjg z firmowymi dokumentami i systemem FK.

Technologie prac tadunkowych K_W04, K.W10, K_U06, K_U14, K_KO03

« tadunki i ich klasyfikacja na potrzeby prac tadunkowych. Maszyny i urzadzenia
tadunkowe. Punkty i fronty tadunkowe. Zasady rozmieszczania i zabezpieczania
tadunkéw w jednostkach tadunkowych i srodkach transportowych. Dobo6r wariantow
technologicznych prac tadunkowych i wyposazenia technicznego. Zasady bezpiecznego
prowadzenia prac tadunkowych. Rodzaje przesytek « Przygotowanie i zabezpieczanie
tadunkéw. Rozplanowanie magazynu, obszary i strefy magazynowe. Wyposazenie
techniczne w procesie magazynowania. Metody ustalania dostaw a wielkos¢ zapasow.
Wskazniki oceny zapaséw i pracy magazynu. Systemy sterowania zapasami.

Technologie przewozow intermodalnych K_W04, K_W06, K_U07, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien z technologi przewozow intermodalnych « Transport
intermodalny — podstawowe pojecia *+ Jednostki tadunkowe stosowane w transporcie
intermodalnym + Technologie przewozéw morskich « Srodki transportu drogowego do
przewozu intermodalnego « Srodki transportu kolejowego do przewozu intermodalnego *
Technologie przewozowo- przetadunkowe w transporcie intermodalnym -« Terminale
przetadunkowe * Rozwdj przewozow intermodalnych w Europie + Stan i mozliwosci
rozwoju transportu intermodalnego w Polsce + Projektowanie wybranych zadan
transportowych. + Projektowanie wybranych prac tadunkowych. + Projektowanie
transportu intermodalnego.

Ubezpieczenia w transporcie K_W04, K.W06, K_U01, K_U11, K_K0S

Gospodarczy wymiar ubezpieczen w transporcie. -+ Istota ubezpieczen
komunikacyjnych. < Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej posiadaczy pojazdéw
mechanicznych. + Zasady i warunki ubezpieczenia autocasco. *+ NNW kierowcow i




pasazerow w zwigzku z ruchem pojazdow mechanicznych. + Charakterystyka
pozostatych ubezpieczen komunikacyjnych. Taryfy ubezpieczen komunikacyjnych.
Podstawy prawne ubezpieczen transportowych. * Przedmiot i zakres ubezpieczen
transportowych. Ubezpieczenia mienia w transporcie - ubezpieczenie floty transportowe;j,
ubezpieczenie tadunku w transporcie krajowym i miedzynarodowym. < Zaliczenie
wyktadow. + Wprowadzenie. * Istota odpowiedzialnosci odszkodowawczej. + Umowy
ubezpieczenia. + Umowy transportowe- umowa przewozu, umowa spedyciji.
Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej przewoznika (OCP). + Ubezpieczenie
odpowiedzialnosci cywilnej spedytora (OCS). + Ubezpieczenia mienia w transporcie
krajowym i miedzynarodowym (CARGO). + Zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych.

Wyktad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09, K_K05

« Wspotczesne konstrukcje i technologie w budowie srodkow transportu. Wspotczesne
konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspétczesne metody i
procedury diagnozowania srodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka
poktadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji srodkéw
transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

K_W05, K_W06, K_U03, K_U09, K_U16,

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego K_KO3

+ Ocena wykonalnosci projektu * Opisy projektéw, ich ulepszenie i przeprojektowanie. *
Procedury i srodki zapobiegawcze. * Regulacje prawne i standardy. < Instrukcje
technicznie - czytanie i analiza. + Systemy automatyczne. « Testy i eksperymenty. -
Wydajnos¢ i zréwnowazony rozwdj. * Przyczyna i skutek. « Sity fizyczne. «+ Mozliwosci i
ograniczenia. *+ Omoéwienie napraw i konserwacji. Cwiczenia leksykalne. Analiza tekstu
stuchanego i czytanego. * Odczyty danych z urzadzen. Praca z tekstem, czytanie,
moéwienie i stuchanie. Cwiczenia leksykalne. + Funkcje i zastosowanie urzadzen GPS.
Stuchanie ze zrozumieniem: zastosowanie systemu GPS. Przydatne wyrazenia -
¢wiczenia leksykalne. + Zastosowanie nowoczesnych technologii - praca z tekstem.
Czytanie i stuchanie — kosmiczne windy. Cwiczenia leksykalne, produkcja - wyrazanie
opinii na dany temat. « Podkreslenie zalet technicznych urzadzen - czytanie i méwienie:
Otis — technologie zastosowane w nowoczesnych windach. Cwiczenia leksykalne.
Rozumienie tekstu ze stuchu. * Upraszczanie i ilustrowanie skomplikowanych wyjasnien
technicznych. Analiza dtuzszych opiséw technicznych. Praca z tekstem. Rozumienie
tekstu ze stuchu. « Materiaty i ich wtasciwosci - praca z tekstem. Dtugos¢ zycia produktu
- rozumienie ze stuchu. Cwiczenia leksykalne. * Czytanie i stuchanie ze zrozumieniem:
odzyskiwanie energii podczas hamowania. Wtasciwosci materiatéw. Stuchanie i czytanie
ze zrozumieniem: witokno kevlar. « Jakos¢ produktu — zwroty i wyrazenia. Czesci
sktadowe i ich montaz. Rozumienie ze stuchu - cele nowego projektu technicznego. *
Techniki produkcyjne. Pisanie - opis technik produkcyjnych i ich wady i zalety. Czytanie i
rozumienie ze stuchu: ciecie strumieniowe. Cwiczenia leksykalne. « Rodzaje tgczen i
mocowan — ¢wiczenia leksykalne. Opis probleméw technicznych: problemy techniczne.
Praca z tekstem, analiza tekstu, mowienie, czytanie, stuchanie. Cwiczenia leksykalne. -
Rysunek techniczny — rodzaje i definicje. Rozumienie ze stuchu - analiza tekstu.
Stownictwo opisujgce wymiary i tolerancje. Praca z tekstem. Cwiczenia leksykalne. *
Etapy i procedury projektu. Stuchanie ze zrozumieniem: zarzgdzanie projektem. Czytanie
ze zrozumieniem i dyskusja: rozwigzywanie probleméw w projekcie budowy kompleksu
narciarskiego. * Rodzaje probleméw technicznych — przedstawianie i wyjasnianie. Ocena
i interpretacja wad urzadzen. « Awaria - opis uszkodzen i sposoby naprawy. Studium
przypadku — wyciek paliwa w samolocie Airbus A 330.




K_W05, K_W06, K_U03, K_U09, K_U16,

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego K_KO3

+ Kinematyka. *« Termodynamika. *« Maszyny termiczne. * Konwersja termiczna.
Metrologia techniczna. + Pojazdy silnikowe. « Silniki- dyrektywy unijne. « Technologie
informacyjne. + Komputerowe wspomaganie projektowania. + Systemy informacyjne w
produkcji. < Bezpieczenstwo drogowe. « Procedury bezpieczenstwa lotniczego. « Wypadki
lotnicze. « Klasyfikacja ogdlna maszyn. + Rysunek techniczny + Elementy konstrukcyjne
pojazdéw mechanicznych. « Elementy konstrukcyjne samolotu. « Wybrane elementy
historii lotnictwa + Podstawy aerodynamiki - Mechanika lotu- wprowadzenie. « Rézne typy
materiatdw konstrukcyjnych « Materiaty konstrukcyjne w lotnictwie *« Wprowadzenie
poje¢ z mechaniki. * Praca, moc, energia. » Jednostki ruchu « Ruch w polu grawitacyjnym

K_W05, K_W06, K_U03, K_U09, K_U16,

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego K_KO3

+ Elementy geometrii i jednostki miary. «+ Maszyny i ich zastosowanie. Strona bierna -
Przedsiebiorstwo i produkcja. Strona bierna z czasownikami modalnymi. + Opis
wiasciwosci produktéw. Deklinacja przymiotnikdw i stopniowanie. + Materiaty i ich
wiasciwosci.. *+ Branze przemyslu i rodzaje przedsiebiorstw. + Charakterystyka
przedsiebiorstwa i wybrane dane ekonomiczne. + Struktura przedsiebiorstwa. Rekcja
czasownikow. « Analiza wykresow i diagramow. Pytania posrednie i bezposrednie. « Fazy
rozwoju produktu. Czasy przeszte: Imperfekt, Perfekt i Plusquamperfekt, czas przyszty
Futur. » Prezentacja firmy. « Zdania wspotrzednie i podrzednie ztozone. Spdjniki i szyk
wyrazéw w zdaniu. * Budowa silnika. Zawody zwigzane z branzg mechaniczng -
Urzadzania energooszczedne. Podstawowa terminologia z zakresu elektrotechniki. *
Planowanie i organizacja produkcji. Kolejnos¢ prac. * Typy narzedzi i ich elementy.
Wyposazenie * Terminologia z zakresu techniki samochodowej. Stowotworstwo -
Elementy prawa pracy. Zatrudnienie i jego warunki. BHP. « Praca cudzoziemcow w
Niemczech. Prawo do urlopu i ubezpieczen. « Polscy pracownicy jako fachowcy za
granica. Niemieckie projekty przemystowo-technologiczne w Polsce. + Ogtoszenia pracy.
Dokumenty ubiegania sie o prace. - Rozmowa kwalifikacyjna. Sztuka autoprezentaciji. *
Organizacja przedsiebiorstwa. Kompetencje wydziatéw. Rekcja czasownikow.
Krajoznawstwo panstw niemieckojezycznych. Zwyczaje w pracy i zyciu prywatnym. *
Obrdébka skrawaniem -narzedzia i procesy. * Potgczenia mechaniczne i niemechaniczne,
spawanie i lutowanie

K_W05, K_W06, K_U03, K_U09, K_U16,

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego K_KO3

+ Wstep do mechaniki — definicja, informacje ogdlne. « Opisywanie dziatania urzadzen. -
Podkreslanie zalet rozwigzan technicznych. - Zrédta energii odnawialnej - rodzaje,
sposoby zastosowania. « Opisywanie wybranych urzadzen mechanicznych « Przemyst
motoryzacyjny - nowoczesne technologie w motoryzacji. « Opisywanie materiatow -
Kategoryzacja materiatow. « Opisywanie zagadnien jakosciowych. « Opisywanie technik
wytwarzania. *« Praca z rysunkiem technicznym. < Rozwigzywanie probleméow
projektowych. » Naprawa i modernizacja maszyn. « Podstawowe terminy matematyczne.
+ Wymogi techniczne - stownictwo. + Opisywanie probleméw technicznych. « Ocena i
interpretacja awarii. « Opisywanie przyczyn awarii + Opisywanie faz i procedur w
projektowaniu. « Sugerowanie pomystéw i rozwigzan technicznych. « Opisywanie zasad
BHP. - Opisywanie regulacji i standardow. « GPS - opisywanie funkcji i sposobu
zastosowania w inzynierii. = Zanieczyszczenie powietrza - przyczyny i zrédta. « Energia




stoneczna i jej znaczenie - praca z tekstem. -+ Opisywanie systemow
zautomatyzowanych.




