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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow Biogospodarka
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogélnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sig wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
dyscypliny wiodacej w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodgcej Udziat
inzynieria chemiczna 55 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
inzynieria sSrodowiska gornictwo i energetyka 45 %
Liczba semestrow 7
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210
taczna liczba godzin zajec 2715
Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz
Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynier

Absolwent posiada podstawowg wiedze i umiejetnosci inzynierskie,
podbudowang ogodlng wiedze z zakresu biogospodarki, w szczegolnosci
w zakresie: realizacji proceséw produkcyjnych i technologicznych
przetwarzania odnawialnych zasobéw naturalnych i ich wykorzystania
do produkcji zywnosci, wyrobdéw przemystowych, energii i biopaliw,
rozwigzywania probleméw zwigzanych z gospodarkg materiatami
pochodzenia naturalnego oraz eksploatacjg i projektowaniem urzgdzen,
proceséw i systemoéw niezbednych w biogospodarce i kreowania
rozwigzan interdyscyplinarnych dzieki integracji wiedzy z zakresu
biotechnologii, inzynierii i technologii chemicznej oraz inzynierii
Srodowiska, stosowania zasad zréwnowazonego gospodarowania
surowcami naturalnymi, wykorzystywania odnawialnych zrédet energii,
gospodarki odpadami, w tym recyklingu, tworzenia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, w tym indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu biogospodarki, stosowania systeméw
zarzgdzania jakoscig w gospodarce, uregulowan prawnych dotyczacych
bioproduktéw i gospodarowania odpadami, bezpieczenstwa pracy,
ochrony praw autorskich i wtasnos$ci przemystowe;j.

Absolwent interdyscyplinarnego kierunku biogospodarka, zgodnie z
posiadang wiedzg i umiejetnosciami uzyskanymi podczas studiow jest
przygotoway do pracy w zakresie szeroko rozumianej biogospodarki, a
w tym w przedsiebiorstwach produkcyjnych wykorzystujgcych
odnawialne zasoby naturalne, przedsigbiorstwach zajmujgcych sie
produkcjg, magazynowaniem, transportowaniem i dystrybucjg i
przetwarzaniem bioproduktéw, w tym przetwdrstwa rolno-spozywczego,
przedsigbiorstwach zajmujgcych sie recyklingiem i odzyskiem energii,
laboratoriach analitycznych, badawczych, diagnostycznych zajmujgcych
sie analizg biologiczng i chemiczng oraz oceng jakosci bioproduktow
oraz jednostkach administracji panstwowej i samorzgdowej,
organizacjach  pozarzgdowych zajmujgcych sie  zarzgadzaniem
biogospodarkg oraz kreujgcych wiedze z tego zakresu a takze w
szkolnictwie zawodowym. Absolwent jest przygotowany do podjecia
studiéw Il stopnia, moze rozwija¢ swoje umiejetnosci zawodowe w
ramach studiéw podyplomowych oraz kurséw doksztatcajgcych. Dzieki
interdyscyplinarnemu wyksztatceniu moze prowadzi¢ wtasng dziatalno$¢
biznesowa.

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Dzieki interakcji nauczyciel — student, aktywno$ci samorzgdowej oraz
dziatalnosci w kotach naukowych absolwent ksztattuje swojg postawe
spoteczng, zyskuje przygotowanie do wspotpracy z otoczeniem,
umiejetno$¢ pracy w zespole i wspolnego rozwigzywania zadan w
zakresie rozwigzywania probleméw technicznych oraz problemoéw
wynikajacych z funkcjonowania w spoteczenstwie.

2. Efekty uczenia sie

$6 Odniesienia
Symbol Tresc do PRK
ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z obszaru
K_W01 . : P6S_WG
- biogospodarki _
K W02 ma wiedzg z zakresu biologii, chemii i nauk pokrewnych wymagang do zrozumienia i interpretaciji proceséw zwigzanych z P6S WG
— biogospodarkg -
K_WO03 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg gospodarki wodno-sciekowej oraz gospodarki odpadowe;j P6S_WG
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu ochrony Srodowiska w tym
K_Wo04 A A ) . P6S_WG
zrébwnowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych




K_W05 ma szczegotowg wiedze na temat odnawialnych Zrédet energii oraz mozliwosci pozyskiwania energii z tych zrodet P6S_WG
K W06 ma podstawowa wiedze na temat badania zewnetrznych sfer Ziemi w tym z zakresu gleboznawstwa, hydrologii, hydrobiologii, P6S WG
= hydrologeologii, meteorologii i klimatologii -
K W ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki ptynéw, termodynamiki i konstrukcji inzynierskich pozwalajgcg na projektowanie oraz
__Wo7 ] o o ) X ’ P6S_WG
prowadzenie operacji i proceséw jednostkowych, bedgcych elementami proceséw produkcyjnych
K Wo8 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty wykorzystywane do oczyszczania, identyfikacji, charakteryzowania P6S WG
- bioproduktéw -
K_W09 zna zrownowazone procesy produkcji, przetwarzania i wykorzystywania surowcéw naturalnych oraz odnawialnych zrédet energii P6S_WG
K W10 zna budowe, funkcje, sposoby wykorzystania urzgdzen i systemow technicznych stosowanych w procesach produkcyjnych oraz P6S WG
— ma wiedze o ich cyklu zycia -
K W11 zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego towarzyszgce produkcji biotechnologicznej i chemicznej a takze podstawy P6S WG
= gospodarki odpadami poprodukcyjnymi -
K_W12 zna zasady zagospodarowania oraz ochrony gleby, wody oraz r6znorodnosci biologicznej roélin, zwierzat i mikroorganizmoéw P6S_WG
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
K_W13 A e . P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej -
ma podstawowg wiedzg ekonomiczng, w tym w zakresie mikro i makroekonomii, rachunkowosci prowadzenia dziatalno$ci
K_W14 AN . s ) ) L P6S_WK
gospodarczej i zarzgdzania w tym zarzadzania jakoscia, logistykg i Srodowiskiem -
ma podstawowa wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz potrafi korzysta¢ z zasobéw
K_W15 ) " - P6S_WK
informaciji patentowej -
K_W16 posiada 0goling orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju gospodarki bazujgcej na zasobach odnawialnych i wiedzy P6S_WG
K U071 posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i twérczego wykorzystywania informacji dotyczacych biogospodarki P
| ) - L2 6S_UW
pochodzacych z literatury, baz danych, norm i innych zrédet
K U02 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku P6S_UW
— obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie biogospodarki P6S_UK
K U03 potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe (wraz z prezentacja) w jezyku polskim i jego streszczenie w jezyku obcym, dotyczace |P6S_UW
= zagadnien z zakresu biogospodarki, réwniez takie, ktore przedstawia wyniki przeprowadzonych badan lub eksperymentéw P6S_UK
K_U04 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie wg nowoczesnych standardow kwalifikacji kadr P6S_UU
K U05 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk technicznych zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego P6S UK
- Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
K U0G potrafi postugiwac sie programami komputerowymi do przetwarzania danych, ich analizy oraz graficznej prezentacji oraz P6S UW
- oprogramowaniem wspomagajgcymi projektowanie, symulacje i inne zadania inzynierskie -
K Uo7 potrafi rozwigzywacé interdyscyplinarne zadania inzynierskie stosujgc metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, z P6S UW
— uwzglednieniem aspektow systemowych i pozatechnicznych -
K U08 potrafi testowa¢ hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi dotyczgcymi biogospodarki interpretowa¢ uzyskane wyniki P
| ! O 6S_UW
i formutowa¢ wnioski
K_U09 potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie biogospodarki P6S_UW
K U10 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich oraz optacalnosci prostych proceséw
_ ; P6S_UW
produkcyjnych
K U1 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym, zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg oraz potrafi P6S UW
— dokonac identyfikacji zagrozen zaréwno teoretycznych jak i praktycznych proceséw zachodzacych w biogospodarce -
K U12 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzega aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, organizacyjne, | P6S_UW
= ekonomiczne i prawne P6S_UO
K U13 potrafi oceni¢ przydatnosé¢, wybrac i zastosowac wtasciwe metody analityczne i techniki laboratoryjne do oceny witasciwosci P6S UW
= fizycznych i chemicznych surowcéw i produktéw, do prowadzenia badan stanu $rodowiska -
K U14 potrafi dobra¢ warunki prowadzenia typowych proceséw jednostkowych zwigzanych przetwarzaniem bioproduktéw oraz P6S UW
— oszacowac zapotrzebowanie energii i surowcéw w tych procesach -
K_U15 potrafi stosowa¢ podstawowe metody pomiarowe do kontroli przebiegu proceséw charakterystycznych dla biogospodarki P6S_UW
K_U16 potrafi dokona¢ doboru typowych urzadzen i aparatury procesowej oraz przygotowac ich specyfikacje P6S_UW
K U17 ma umiejetnos¢ projektowania i optymalizaciji proceséw technologicznych wykorzystywanych w biogospodarce, uzywajac P6S UW
= wiasciwych metod, technik i narzedzi, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa procesowego i poprawnosci doboru -
K U18 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych, w szczegdélnosci systemow, P6S UW
— procesow, ustug, urzadzen i obiektow z uwzglednieniem zasad biogospodarki, umie dokonaé wyboru wtasciwego rozwigzania -
K_U19 potrafi dobra¢ technologie uzdatniania i odnowy wody, oczyszczania $ciekéw i utylizacji odpadoéw P6S_UW
K_U20 potrafi stosowac¢ zasady racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi oraz wykorzystywac alternatywne zrodta energii P6S_UW
K_U21 posiada umiejetno$¢ samodzielnego planowania i wykonywania badan eksperymentalnych z zakresu biotechnologii ggg—ﬂ‘g
K KO1 rozumie potrzebe aktualizacji swojej wiedzy i podnoszenia kwalifikacji oraz zna mozliwo$ci rozwoju kompetencji zawodowych i P6S KK
- interpersonalnych -
K K02 jest odpowiedzialny za prace wtasng i skutki podejmowanych decyzji; potrafi podporzadkowac¢ si¢ zasadom pracy w grupie w P6S KO
— réznych rolach; jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania -
K KO3 potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub innych, zadan oraz zadba¢ o
_| . P : P6S_KO
terminowos$¢ ich wykonania
potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera m.in.: zachowania si¢ w
K_K04 . ) . . o A P6S_KR
sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobistej -
K_K05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy P6S_KO
K_KO06 potrafi sporzadzi¢ dokumentacje aplikacyjng na stanowiska inzynierskie wg nowoczesnych standardow P6S_KK
K K07 ma $wiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan biosfery oraz reprezentuje postawe P6S_KO
— odpowiedzialnego gospodarowania zasobami z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju P6S_KR




ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
K_KO08 spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢ biogospodarki oraz innych P6S_KO
aspektow dziatalnosci inzyniera, podejmuje starania, aby przekazacé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Opis efektéw uczenia si¢ zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka obcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sig uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

3. Plany studiéw, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztatcenia

3.1. Parametry planu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia. 115 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajgciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. 129 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 14 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 64 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow

- ) . 4 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Szczegdtowe informacje o:

1. zwigzkach efektow uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektow uczenia sie na poziomie zajec lub grup zajeé, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowag;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkoéw studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=J&K=BIO&TK=htmI&S=1316&C=2019, ktére stanowig
integralng czgs$¢ programu studiow.

3.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec¢ Wyktad cl‘_"ei Etz:r';if / Laboratorium s;:?g:l:itim gSoudn;; Pé"g.:%y Egzamin|Oblig.
1 7B S;ch;ieczehstwo techniczne i ergonomia 10 0 0 0 10 1 N
1 ZE |Ekonomia 20 10 0 0 30 2 N
1 ZH |Etykieta akademicka 10 0 0 0 10 1 N
1 FF |Fizyka 30 30 0 0 60 6 N
1 FM |Matematyka 30 30 0 0 60 6 T =
1 BO |Ochrona $rodowiska 15 15 0 0 30 2 N
1 BT |Podstawy biogospodarki 15 0 0 0 15 1 N
1 CN |Podstawy chemii 15 30 0 0 45 4 T =
1 Cl |Podstawy konstrukgcji inzynierskich 20 15 0 0 35 3 N
1 CM |Podstawy nauki o materiatach 15 15 0 0 30 2 N
1 ZO |Podstawy zarzadzania 15 0 0 0 15 1 N
1 ZP |Prawo gospodarcze dla przedsigbiorcow 15 0 0 0 15 1 N
Sumy za semestr: 1 210 145 0 0 355 30 2 2
2 BO |Biologia 30 0 30 0 60 5 T
2 CD |Chemia bioorganiczna 25 10 15 0 50 4 N
2 Cl |Komputerowa grafika inzynierska 15 0 0 30 45 3 N
2 FM |Matematyka 30 30 0 0 60 5 T =
2 | or Nemedoibemesete s | 0 | o | w |as | 3 | o
2 CS |Podstawy biochemii 30 0 15 0 45 3 N
2 CN |Podstawy chemii 15 20 30 0 65 5 T L |
2 CB |Technologie informatyczne 0 0 30 0 30 2 N
Sumy za semestr: 2 160 60 120 60 400 30 3 2
3 BR |Mechanika ptynéw 15 15 15 0 45 T
CB |Mikrobiologia 30 0 15 0 45 4 T




3 DJ [Modut wybierany - jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 BX |Modut wybierany 3.1 15 0 0 15 30 2 N
3 CX [Modut wybierany 3.2 15 0 15 0 30 2 N
3 cs jNai;ns);I;lzaqa i systemy zarzgdzania 30 15 0 0 45 3 N
3 BO |Oczyszczanie i odnowa wody 30 0 30 15 75 5 N
3 Cl |Podstawy obliczen inzynierskich 0 0 30 0 30 2 N
3 Cl |Podstawy termodynamiki bioprocesowej 15 15 0 0 30 3 N
3 BG |Statystyka inzynierska 15 0 15 0 30 2 N
3 WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
3 Bl |Zréwnowazone gospodarowanie wodg 15 0 0 15 30 2 N
Sumy za semestr: 3 180 105 120 45 450 30 2
4 BD |Alternatywne zZrodta energii 15 0 0 30 45 3 N
4 CS |Biopaliwa i biorafinerie 15 0 30 0 45 3 N
4 CB |Biotechnologia przemystowa 30 0 15 0 45 3 N
4 BT éGC?:Eg\(I:ivarka cyrkulacyjna w technologii 30 0 15 15 60 4 T
4 Cl |Inzynieria procesowa 30 30 15 0 75 5 T
4 DJ [Modut wybierany - jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
4 BX |Modut wybierany 4.1 15 0 15 0 30 3 N
4 CX |Modut wybierany 4.2 15 0 15 0 30 3 N
4 cM g%::;::\),ﬁ:np;rgﬁtwarzama surowcow 30 0 30 0 60 4 T
4 WF |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 4 180 90 135 45 450 30 3
5 Cl |Aparatura procesowa 30 15 15 0 60 5 T
5 CS |Biopolimery i polimery biodegradowalne 15 0 30 0 45 3 N
5 BO |Biotechnologia w inzynierii $rodowiska 15 0 30 0 45 4 T
5 DJ [Modut wybierany - jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 BX |Modut wybierany 5.1 15 0 15 0 30 2 N
5 BX |Modut wybierany 5.2 15 0 15 0 30 2 N
5 CX [Modut wybierany 5.3 15 0 15 0 30 2 N
5 CX [Modut wybierany 5.4 15 0 15 0 30 2 N
5 | cl f’efg]i'g%‘ggz‘fyg[?ceww 15 0 0 30 45 3 N
5 BT l’igr;r&cgl\zgle przetwarzania i recyklingu 30 0 30 15 75 5 T
Sumy za semestr: 5 165 45 165 45 420 30 3
6 cl Eifgfsgﬁ%\',vmet°dy separacj 15 0 15 0 30 3 T
6 BO |Gleboznawstwo i agroekologia 15 0 15 15 45 3 T
6 DJ [Modut wybierany - jezyk obcy 0 30 0 30 3 T
6 CX |Modut wybierany 6.1 15 0 30 0 45 4 N
6 CX [Modut wybierany 6.2 15 0 15 0 30 2 N
6 BX |Modut wybierany 6.3 15 0 0 30 45 4 N
6 BX |Modut wybierany 6.4 15 0 0 15 30 2 N
6 ZP |Ochrona wiasnosci intelektualnej 10 0 0 0 10 1 N
6 ZL |Podstawy logistyki bioproduktéw 20 10 0 0 30 2 N
6 | zF S;‘lzt:i‘g Y rachunkowosci dia 15 15 0 0 30 2 N
6 BI Igﬁ:rrzlglggjmmrowe w gospodarce 15 0 30 0 45 4 N
Sumy za semestr: 6 150 55 105 60 370 30 3
7 ZX |Modut wybierany 7.1 15 0 0 0 15 2 N
7 CX |Modut wybierany 7.2 15 0 15 0 30 3 N
7 CX [Modut wybierany 7.3 15 0 15 0 30 3 N
7 BX [Modut wybierany 7.4 15 0 0 15 30 3 N
7 BX [Modut wybierany 7.5 15 0 15 0 30 3 N
7 CX |Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 4 N
7 7p Zr:(;n;r\\;:ksapekty biogospodarki i ochrony 15 0 0 0 15 1 N
7 CX | Projekt inzynierski 0 0 0 120 120 11 N




Sumy za semestr: 7 | 9o | o | 45 | 135 [20] 30 | o [ o

SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 1135 | 500 | 690 | 390 |2715| 210 | 16 | 8

Uwaga, niezliczenie zajg¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia si¢ nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objgtych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinieciem tabeli z rozdziatu 3.2.

Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad cr'ei ﬁtz::aif / Laboratorium Sel:r:?rizlr(ittl.lm gSoudn;; PEuCn-II%y Egzamin|Oblig.
3 CD |Biofizyka 15 0 15 0 30 2 N
3 CB |Biologia komorki 15 0 15 0 30 2 N
3 BR |Hydrologia i nauki o ziemi 15 0 0 15 30 2 N
3 DJ |Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
3 BR |Meteorologia i klimatologia 15 0 0 15 30 2 N
3 CD |Zielona chemia 15 0 15 0 30 2 N
4 CM |Biomateriaty i metody ich charakteryzacji 15 0 15 0 30 3 N
4 CS |Chemia kosmetykéw 15 0 15 0 30 3 N
4 DJ |Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
4 DJ |Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
4 BD |Technologie bioenergetyczne 15 0 15 0 30 3 N
4 BD |Technologie konwersji i odzysku energii 15 0 15 0 30 3 N
4 CB |Zywnosé funkcjonalna 15 0 15 0 30 3 N
5 |cD ﬁ‘;‘fu':;an;:ﬁm'czna 2wigzkow 15 0 15 0 30 2 N
5 CD |Analiza spektralna zwigzkéw naturalnych| 15 0 15 0 30 2 N
5 BD |Biogaz - kogeneracja 15 0 15 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 N
5 CM |Metody analizy chromatograficznej 15 0 15 0 30 2 N
5 BT |Ochrona wéd i gleby 15 0 15 0 30 2 N
5 CB |Podstawy ekotoksykologii 15 0 15 0 30 2 N
5| on St e AR ENEENEIEREE
5 BD |Technologia oczyszczania gazéw 15 0 15 0 30 2 N
5 BT |Zagrozenia chemiczne ekosystemow 15 0 15 0 30 2 N
6 CB |Bazy danych 15 0 15 0 30 2 N
6 DJ |Jezyk angielski (A) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk angielski (B) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk francuski (A) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk francuski (B) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk niemiecki (A) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk niemiecki (B) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk rosyjski (A) 0 30 0 0 30 2 T
6 DJ |Jezyk rosyjski (B) 0 30 0 0 30 2 T
6 BT |Odpady przemystowe 15 0 0 30 45 3 N




6 cl tc()a‘():thyr?(;lacilgziacgr? yg[\oicleosg?:tlycznych 15 0 30 0 45 3 N
6 Bl |Optymalizacja w ochronie srodowiska 15 0 15 30 2 N
6 CB |Przetwarzanie danych analitycznych 15 0 15 0 30 2 N
6 BT |Technologie bezodpadowe 15 0 0 30 45 3 N
6 Bl | Technologie wodo- i energooszczgdne 15 0 0 15 30 2 N
6 Cl |Zintegrowane systemy technologiczne 15 0 30 0 45 3 N
7 Cl |Bezpieczenstwo procesowe 15 0 15 0 30 2 N
7 Cl |Inzynieria materiatéw sypkich 15 0 15 0 30 2 N
7 70 5221 ﬁigi:?jﬁrm graktyce zawodowej - 15 0 0 0 15 2 N
7 BI :Eg:ig&vgi;nie Srodowiska i podstawy 15 0 15 0 30 2 N
7 BT |Monitoring Srodowiska 15 0 0 15 30 3 N
7 CN [Ocena jakosci bioproduktow 15 0 15 0 30 3 N
7 BD |Ochrona atmosfery 15 0 15 0 30 2 N
7 CB |Podstawy biokatalizy 15 0 15 0 30 3 N
7 | c S;‘ii@‘g%f\f;ﬁwama procesami 15 0 15 0 30 2 N
7 Z0 E?jiif;v:ly zarzadzania zasobami 15 0 0 0 15 2 N
7 CM | Technologie przemystu spozywczego 15 0 15 0 30 3 N

BD |Wykorzystanie energii pierwotnej 15 0 15 0 30 N
7 BR iizjzr?gjzanie ryzykiem w w gospodarce 15 0 0 15 30 3 N
7 BO |Zarzadzanie $rodowiskiem 15 0 0 15 30 3 N

3.4. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegdtowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiow weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin 16
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 16
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 26 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 398 godz.
Liczba zajec, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 55
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemne;j 32 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 5 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw

na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych) 108 godz.
Liczba zaje¢, w ktdrych weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwaciji 34
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 15
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 92 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 14
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 224 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 28
wymagan innych form zajg¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 162 godz

na zajgciach wyktadowych.

Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl
/plany.pl?Ing=PL&W=J&K=BIO&TK=htmI&S=1316&C=2019

3.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdtowy opis
realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=J&K=BIO&TK=htmI&
S=1316&C=2019, ktdre stanowig integralng cze$¢ programu studiow.

Alternatywne zrodta energii K_W05, K_W09, K_U07, K_U08, K_U09, K_U20, K_KO01




« Klasyfikacja i ogélna charakterystyka konwencjonalnych i odnawialnych zrédet energii. Alternatywne Zrédta energii. Potencjat zasobow energii
odnawialnej w Polsce i na $wiecie. Swiatowa i krajowa struktura wykorzystania surowcéw energetycznych i energii odnawialnej. Aspekty i akty
prawne wykorzystania energii odnawialnej i konwencjonalnej. * Energia stoneczna, charakterystyka i parametry promieniowania stonecznego.
Konwersja fototermiczna i fotowoltaiczna. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego. Aktywne systemy stoneczne. Kolektory stoneczne.
Instalacje stoneczne. Systemy i panele fotowoltaiczne. Magazynowanie energii w stonecznych systemach produkgji ciepta i energii elektrycznej. «
Charakterystyka i parametry energii wiatru. Techniki pozyskiwania i wykorzystania energii wiatru. Turbiny wiatrowe. Energia wod (hydroenergia) -
charakterystyka, parametry. Mate elektrownie wodne. Podstawowe urzgdzenia. « Energia geotermalna. Geotermia gtgboka i ptytka. Pozyskiwanie i
wykorzystanie energii geotermalnej. Charakterystyka i urzgdzenia systeméw geotermii gtgbokiej. Rodzaje, budowa, zasada dziatania pomp ciepta.
Wymienniki gruntowe - rodzaje, charakterystyka. Techniki pozyskiwania i wykorzystania energii geotermalnej. * Inwestycje i rozwigzania
innowacyjne w zakresie alternatywnych zrédet energii. Kierunki rozwoju alternatywnych Zzrédet energii. Przyktady implementacji systemow
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii. « Kryteria ekonomiczne wykorzystania odnawialnych Zrodet energii. Koszty wytwarzania energii.
Wskazniki efektywnosci ekonomicznej wykorzystania odnawialnych zrédet energii. « Aspekty srodowiskowe wykorzystania alternatywnych zrodet
energii. Wptyw wykorzystania zrédet energii na srodowisko.  Obliczenia $rednio okresowego natgzenia promieniowania stonecznego. Obliczenia i
analiza zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczng budynku. Obliczenia i dobor kolektoréw stonecznych dla systemu przygotowania cieptej
wody. Obliczenie i dobdr ogniw fotowoltaicznych. Opracowanie graficzne schematu technologiczne instalacji stonecznej i instalacji fotowoltaiczne;j.
Wskazanie kryteriow srodowiskowych i ekonomicznych zaproponowanego rozwigzania. * Rodzaje czynnikéw i parametrow, ktére wptywajg na
proces konwersji energii. Obliczenie podstawowych parametréw matej elektrowni wodnej (MEW) i sitowni wiatrowej. Ocena aspektow
technicznych i efektywnos$ci wykorzystania energii wodnej i wiatrowe;j.

Aparatura procesowa K_W07, K_W10, K_U16, K_K04

« Klasyfikacja aparatury procesowej. Podstawy zjawisk transportu pedu ciepta i masy. Charakter przeptywu ptynu. Opory przeptywu ptynu. Wyptyw
cieczy ze zbiornika * Aparatura do mieszania, napowietrzania i dezintegracji biomasy. Zapotrzebowanie na moc mieszania. * Bioreaktory i
fermentatory - rozwigzania konstrukcyjne i zasada dziatania. Bioprocesy w warstwie fluidalnej. « Charakterystyka materiatow rozdrobnionych.
Rozdziat zawiesin przez osadzanie, aparatura do sedymentaciji, flotacji, klasyfikacji. « Filtracja i wirowanie zawiesin biologicznych, zasady procesu
i aparatura. « Wymienniki ciepta, wyparki i sterylizatory. « Aparatura do absorpcji i adsorpcji. * Aparatura do destylacji i rektyfikacji. + Aparatura do
ekstrakcji i krystalizacji

Bezpieczenstwo techniczne i ergonomia pracy K_W13, K_U11, K_U12, K_K04

* Regulacje prawne z zakresu ochrony pracy, w tym dotyczace: praw i obowigzkéw studentéw i pracownikow z zakresu bhp oraz
odpowiedzialno$ci za naruszenie przepiséw i zasad bhp, wypadkéw oraz $wiadczen z nimi zwigzanych. « Obowigzki uczelni w zakresie
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw nauki: wymagania bhp dotyczgce budynkéw uczelni, wymagania dotyczgce instalacji i
urzadzen znajdujgcych w budynku uczelni. « Przedmiot i zakres badan bezpieczenstwa pracy i ergonomii. « Bezpieczenstwo w ujeciu systemowym
(bezpieczenstwo jako cel zarzadzania, jako obowigzek prawny, jako norma moralna). « Modele wypadkéw przy pracy (klasyczne modele
wypadkéw, modele sytuacji wypadkowych, modelowanie zachowan czlowieka w sytuacjach zagrozenia). « Statystyczne i behawioralne teorie
bezpieczenstwa. ¢ Ergonomiczne aspekty funkcjonowania uktadu czlowiek-maszyna-otoczenie. * Ocena niezawodnos$ci uktadu: cztowiek-
komputer, kierowca- samochdd, pilot-samolot jako rzeczywiste przypadki uktadu cztowiek-maszyna. « Metody pomiaru ucigzliwo$ci pracy fizycznej
dynamicznej i pracy fizycznej statycznej. « Badanie uciazliwosci pracy umystowej. < Niebezpieczne i szkodliwe czynniki zwigzane z procesem i
warunkami pracy. * Ocena ryzyka zawodowego na wybranym stanowisku pracy. « Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy (wybrane zasady i
zalecenia ergonomiczne w projektowaniu struktury przestrzennej stanowiska pracy, urzadzen wskaznikowych i sterowniczych, procesow
technologicznych, obiektéw. « Czynniki ergonomiczne w organizacji pracy. * Ergonomiczna ocena maszyn i urzadzen oraz usprawnianie warunkéw
pracy. « Zasady postepowania w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozen (pozaru, awarii, itp.): zasady udzielania pomocy przedlekarskiej w razie
wypadku, ochrona przeciwpozarowa (w tym ewakuacja) w uczelni.

Biologia K_W02, K_U07, K_K02

* Przeglad systematyczny i charakterystyka biologiczna wazniejszych grup taksonomicznych roslin i zwierzat ze szczegélnym uwzglednieniem
gatunkéw wymierajgcych, zagrozonych, objetych ochrong oraz petnigcych funkcje bioindykacyjne. Charakterystyka wybranych grup
drobnoustrojow, kryteria podziatu. « Budowa i fizjologia organizméw prokariotycznych i eukariotycznych. Miejsce i rola zwierzat w tafncuchu
pokarmowym. Charakterystyka wybranych grup drobnoustrojow, kryteria podziatu. Budowa i funkcjonowanie komorki bakteryjnej. Wzrost i rozwoj
bakterii. Procesy metaboliczne bakterii i mechanizmy ich regulacji. Wirusy bakteryjne, zwierzece i roslinne. Rola bakterii w obiegu pierwiastkow w
przyrodzie. Heterotrofia i autotrofia w $wiecie drobnoustrojéw. Udziat bakterii w metabolizmie zwigzkéw siarki, azotu i wegla. « Podstawowe
zagadnienia z ekologii wod $rodlgdowych. Charakterystyka biologiczna wod powierzchniowych. Formacje ekologiczne w $rodowisku wodnym.
Antropogeniczne zaburzenia w funkcjonowaniu ekosysteméw wodnych Problem eutrofizacji wéd $rédladowych: zakwity glonéw, toksyczne glony.
Biologiczne metody oceny stopnia zanieczyszczenia wod powierzchniowych - systemy saprobéw. Biologiczne metody oczyszczania Sciekow.
Przyrzady optyczne stosowane w badaniach biologicznych. Systematyka roslin. Systematyka zwierzat. Badanie cech morfologicznych,
fizjologicznych i biochemicznych bakterii. + Ocena biologiczna wody stojacej i ptynacej. Analiza biologiczna osadu czynnego i bfony biologicznej ze
ztoza. Ocena aktywnosci organizmoéw osadu czynnego metodg testu TTC. Wplyw czynnikdw abiotycznych na organizmy osadu czynnego.

K_W02, K_W08, K_W09, K_W10, K_W11, K_U08, K_U09, K_U13,

Biopaliwa i biorafinerie K_U14, K_U15, K_K03, K_K07

» Wstep do tematyki biopaliw i biorafinerii; oméwienie wymagan, Omdwienie roli i zakresu stosowania paliw kopalnych i biopaliw. « Biomasa jako
substrat do produkcji biopaliw i podstawowych biochemikaliéw. Generacje biopaliw,. Fermentacje w produkcji biopaliw. Metody chemiczne w
produkcji biopaliw - wytwarzanie paliwa biodiesel | i Il generacji, uptynnianie biomasy, szybka piroliza biomasy. Wytwarzanie biomonomeréw.
Metody analizy sktadu biopaliw « Tematyka celulozy i lignocelulozy w produkcji biopaliw. Biomasa alg a biopaliwa. Biorafinerie oparte na
surowcach lignino-celulozowych + Biopaliwa gazowe, wiasciwosci, zastosowanie, wytwarzanie. Gazyfikacja biomasy - wytwarzanie gazu
syntezowego. * Trendy przysziosciowe w tematyce biopaliw, kierunki badan i rozwoju tematyki ¢ Produkcja bioetanolu z wstgpng obrobkag
materiatu biologicznego (termiczna, enzymatyczna, chemiczna) * Produkcja biopaliw z zastosowaniem mikroorganizméw immobilizowanych «
Analiza sktadu biopaliw ciektych metodg LCMS « 3 ¢wiczenia laboratoryjne z tematéw omawianych na wyktadzie, w tym, synteza paliwa biodiesel,
analiza wybranych parametréw fizyko-chemicznych paliwa biodiesel, analiza sktadu paliwa biodiesel metodg GC i GC-MS,

K_W02, K_W04, K_W08, K_W09, K_W11, K_U03, K_U09, K_U21,

Biopolimery i polimery biodegradowalne K_KO1

» Podstawowe mechanizmy reakcji polimeryzacji i ich odniesienie do rzeczywistych proceséw syntezy polimeréw i biopolimeréw. « Podziat
polimeréw pod wzgledem budowy chemicznej i struktury nadczgsteczkowej oraz wiasciwosci fizyko-mechanicznych ¢ Czynniki decydujace o
odpornosci chemicznej i biologicznej polimeréw. Procesy depolimeryzacji, degradacji, biodegradacji i destrukcji polimeréw. Wykorzystanie tych
procesow w technice i gospodarce. * Polimery syntetyczne podatne na procesy biodegradacji. Biomateriaty polimerowe. « Polimery naturalne i ich
znaczenie w technice, medycynie i farmacji. Biodegradacja polimeréw naturalnych « Otrzymywanie poli(kaprolaktonu) i ocena jego wiasciwosci.
Otrzymywanie wielkoczasteczkowych $rodkéw krwiozastgpczych na bazie zelatyny. Ocena wiasciwos$ci wybranych biopolimerow w aspekcie
zastosowania ich jako materiatéw opakowaniowych. « Utylizacja zuzytych tworzyw sztucznych i problemy srodowiskowe z tym zwigzane.

Bioreaktory i metody separacji bioproduktow K_WO01, K_W02, K_W08, K_U06, K_U07

« Stechiometria reakcji biochemicznych. Kinetyka reakcji biochemicznych. Modele kinetyki populacji drobnoustrojow: kinetyka zuzycia substratu,
produktu, kinetyka wzrostu komorek, kinetyka reakcji enzymatycznych, kinetyki uwzgledniajgce niejednorodnos¢ wiekowg i fizjologiczng
populacji.Modelowanie pracy reaktoréw biochemicznych. Reaktor okresowy, reaktor zbiornikowy pojedynczy, pojedynczy z recyklem, kaskada
reaktoréw zbiornikowych, reaktor rurowy z przeptywem tlokowym oraz z przemieszaniem wzdtuznym, reaktory barborazowe, fluidyzacyjne i
membranowe. Zagadnienia zwigzane z modelowaniem proceséw wymiany masy w reaktorach i przenoszeniem skali procesu. Metody
oczyszczania bioproduktéw: chromatografia, ekstrakcja, strgcanie

K_W02, K_W08, K_W16, K_U01, K_U03, K_U21, K_K01, K_K02,

Biotechnologia przemystowa K_KO7




+ Charakterystyka budowy i funkcji enzyméw przemystowych « Wybrane aspekty mechanizméw i kinetyki reakcji enzymatycznych « Wybrane
aspekty wykorzystania enzymoéw w biokatalizie « Reakcje enzymatyczne w skali laboratoryjnej

Biotechnologia w inzynierii Srodowiska K_W02, K_W04, K_U08, K_U21, K_K02

* Podstawy, zakres zastosowan oraz perspektywy rozwoju biotechnologii * Fizjologia drobnoustrojow stosowanych w procesach
biotechnologicznych, enzymy drobnoustrojéow < Charakterystyka wybranych fizjologicznych grup bakterii wykorzystywanych w biotechnologii
$rodowiskowej. Podstawy teoretyczne biochemicznych przemian zwigzkéw mineralnych i biodegradacji zwigzkéw organicznych- nitryfikacja,
denitryfikacja, przemiany zwigzkéw Zelaza i manganu, biodegradacja substancji organicznych, biosorpcja metali ciezkich « Metody pozyskiwania i
unieruchamiania mikroorganizméw, bioreaktory. « Biotechnologie stosowane w oczyszczaniu wody i $ciekow oraz w unieszkodliwianiu osadow
$ciekowych i odpaddéw. Ztoza biologiczne i biosorpcyjne, biologicznie aktywne filtry weglowe, uzdatnianie wody w warstwie wodonosnej, infiltracja
wody, wspomaganie biologicznego oczyszczania $ciekow- biopreparaty « Wykorzystanie mikroorganizméw w procesach bioremediacji gruntow.
Bioremediacja in situ i ex situ, biostymulacja i bioaugmentacja, naftofity « Metody pozyskiwania mikroorganizméw, oznaczanie stezenia biomasy,
kontrola pracy z6z biosorpcyjnych- biofiltracja wody, Bioreaktory z unieruchomionymi komoérkami drozdzy -metody unieruchamiania, kontrola
efektywnosci pracy bioreaktora, , Enzymy drobnoustrojow-wyznaczanie statej Michaelisa, Czynniki wptywajace na aktywno$¢ enzymow

Chemia bioorganiczna K_W02, K_W08, K_U13, K_KO01, K_K02

» Podstawy chemii biorganicznej: budowa czagsteczek zwigzkéw organicznych, rodzaje izomerii , izomeria przestrzenna. Polaryzacja wigzan.
Przypomnienie nazewnictwa, wystepowania, otrzymywania i najwazniejszych witasciwosci podstawowych klas zwigzkéw organicznych
potrzebnych do studiowania chemii bioorganicznej: weglowodory, alkohole, aldehydy i ketony, kwasy organiczne z réznymi grupami funkcyjnymi i
ich pochodne, aminy. Steroidy: hormony, kwasy zoétciowe terpenoidy. Lipidy, ttuszcze, woski. Aminokwasy, peptydy, biatka. Weglowodany, mono-,
oligo- i polisacgharydy, glikozydy, zwigzki sygnatowe -feromony, barwniki

Ekonomia K_W13, K_ W14, K_U10, K_U12

+ Ekonomia — definicja , rzadko$¢ wybor w ekonomii « Uzyteczno$¢ dobr, uzyteczno$¢ koszyka dobr, popyt konsumenta. Teoria wyboru
konsumenta « Teoria produkcji. Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej * Rynek i gospodarka rynkowa. Modele konkurencji. Zawodno$c¢ rynku
Pomiar PKB i dochodu narodowego. Determinanty dochodu narodowego. Mnozniki Keynesa i ich analiza + Pienigdz i jego rola w gospodarce.
Bank centralny i system bankowy. Inflacja ¢« System finanséw publicznych. Budzet panstwa i polityka fiskalna « Rynek pracy. Determinanty popytu i
podazy na rynku pracy, bezrobocie « Model IS-LM « Miedzynarodowa wymiana gospodarcza. Miedzynarodowy rynek walutowy

Etykieta akademicka | K_W13, K_U12, K_K04

« Zasady i normy zachowania w relacjach miedzyludzkich. Geneza pojecia etykieta.Normy prawne i moralne oraz zwyczajowe. Uniwersalne
zasady etykiety.Kultura osobista.Znaczenie dobrych obyczajéow w Zzyciu prywatnym i zawodowym.Stereotypy.Dobre maniery a wizerunek. ¢
Klasyczne zasady savoir-vivre’a. Podstawy pierwszenstwa i zasady jego stosowania.Formy okazania szacunku.Powitania - zasady i
wyjatki. Tytutowanie w $rodowisku akademickim.Precedencja towarzyska i stuzbowa.Pozegnania - zasady i wyjatki. Zyczenia i gratulacje.Nietakt. «
Etykieta komunikacji. Normy dobrego zachowania w komunikacji interpersonalnej.Komunikacja niewerbalna. Etykieta rozméw telefonicznych.
Kultura korespondencji.Netykieta. Elegancja wystgpien publicznych. « Znaczenie ubioru w kreowaniu pozytywnego wizerunku. Savoir vivre a
wybor ubioru.Ogdine zasady ubierania sie. Dodatki do ubioru. Moda a ekstrawagancja.Najczgstsze uchybienia doboru poszczegdinych elementéw
stroju.Wtasciwy wyglad zewnetrzny jako element pozytywnego wizerunku.

Fizyka K_W01, K_U07, K_K03

+ Pomiary wielkos$ci fizycznych, jednostki fizyczne. Wielkosci skalarne i wektorowe. Rachunek wektorowy. Funkcje jednej i wielu zmiennych.
Pochodne w fizyce. « Kinematyka: ruch po prostej, ruch w dwu i trzech wymiarach, kinematyka ruchu obrotowego. Dynamika: Zasady dynamiki
Newtona, Praca, energia i moc: energia potencjalna, sity zachowawcze, energia kinetyczna. Ped, zderzenia, prawa zachowania. Dynamika ciata
sztywnego: moment bezwtadnosci, moment sity, moment pedu. « Ruch drgajacy. Réwnania rézniczkowe i liczby zespolone w fizyce, zjawisko
rezonansu. Fale mechaniczne. Zjawiska falowe. Elementy akustyki. «+ Elementy mechaniki ptynéw: ci$nienie i gesto$¢, réwnanie ciggtosci, prawo
Bernouliego. Wstep do termodynamiki: ciepto i temperatura, ciepto wtasciwe, réwnanie stanu, zasady termodynamiki, entropia. + Wprowadzenie
do elektromagnetyzmu: Prawo Coulomba, tadunki elektryczne, pole elektryczne, potencjat elektryczny. Pole magnetyczne, zrédia pola
magnetycznego, magnetyzm materii, sita Lorentza, przewodniki i fadunki elektryczne w polu magnetycznym: efekt Halla, cyklotron, spektrometr
masowy. Fale elektromagnetyczne, widmo i energia fal E-M, dyspersja, interferencja, polaryzacja w zastosowaniach. « Elementy fizyki jadrowej,
reakcje jgdrowe, energetyka jgdrowa.

Gleboznawstwo i agroekologia K_W06, K_U01, K_U07, K_U09, K_K05

» Podstawowe definicje gleboznawstwa i gleby. Praktyczny wymiar gleboznawstwa. Gleba a ksztattowanie i inzynieria $rodowiska. Historyczne
rozumienie pojecia gleby. Charakterystyka skat macierzystych. Czynniki glebotworcze. Mineraly pierwotne i wtoérne. Proces wietrzenia i mineraty
ilaste. Morfologia gleb. Budowa profilu glebowego i identyfikacja pozioméw i warstw glebowych. Fizyczne wtasciwosci gleb. Tréjfazowy uktad
gleby i jej wiasciwosci fizyczne. Charakterystyka i opis fazy statej, ciektej i gazowej. Chemiczne i fizykochemiczne wtasciwosci gleb. Sorpcyjne
wiasciwosci gleb, transport zanieczyszczen w glebach i jego znaczenie dla ochrony $rodowiska. Substancja organiczna gleby i jej przeobrazenia.
Organizmy glebowe i procesy przez nie wywotane. Procesy chemiczne i geochemiczne wywotywane przez mikroorganizmy. Zasobnos$¢, zyznos¢ i
urodzajnos¢ gleb. Czynniki niszczace zyznos$¢ i degradujgce srodowisko glebowe. Degradacja i dewastacja, metody rekultywacii gleb - monitoring.
Uzytkowanie i bonitacja gleb w Polsce. Bonitacyjna klasyfikacja i kompleksy przydatnosci rolniczej gleb. Genetyczne podstawy i kryteria
systematyki gleb Polski. Identyfikacja taksonomicznych jednostek glebowych. Podstawowe pojecia z gleboznawstwa i kartografii gleb.
Charakterystyka gleb Polski i $wiata. « Pobieranie probek glebowych i przygotowanie ich do analiz laboratoryjnych. Oznaczanie skiadu
granulometrycznego réznymi metodami.Oznaczanie weglanu wapnia i odczynu w glebie. Okreslenie pojemnosci sorpcyjnej gleby oraz stopnia
wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi metodg Kappena. Oznaczanie wegla organicznego i prochnicy w glebie. buforowos¢
gleb. « Klasyfikacja gatunku gleby wg PN i PTG. Obliczanie potrzeb nawodnieniowych wedtug krzywej pF. Wyznaczanie zasobnosci gleby w
makroelementy i obliczanie dawek wapna nawozowego. Analiza aktualnych probleméw degradacji gleb na podstawie studium przypadka

Gospodarka cyrkulacyjna w technologii $ciekow K_W03, K_U07, K_U08, K_K03

« Charakterystyka $ciekéw. Sktad $ciekow. Usuwanie $ciekéw. Prawodawstwo dotyczgce oczyszczania sciekow. Klasyfikacja metod oczyszczania
$ciekéw. Usrednianie skfadu i natezenia przeptywu $ciekéw. Proces cedzenia. Kraty i sita. Proces sedymentacji. Piaskowniki. Osadniki.Procesy
biologiczne - charakterystyka, kinetyka. Podstawy modelowania przemian biochemicznych. Usuwanie zwigzkéw organicznych i biogennych.
Reaktory stosowane w oczyszczalniach $ciekéw. Metoda osadu czynnego. Parametry technologiczne i techniczne. Modele procesowe. Ztoza
biologiczne. Oczyszczanie $ciekéw w warunkach naturalnych w $rodowisku glebowym i z wykorzystaniem roslin. Oczyszczanie $ciekow w
warunkach naturalnych w $rodowisku wodnym. Procesy: flotacji, filtracji, koalescencji, neutralizacji, adsorpcji, koagulacji, utleniania, dezynfekgji.
Nitryfikacja, denitryfikacja, usuwanie fosforu (chemiczne, biologiczne), zintegrowane usuwanie C, N i P. Metody beztlenowe w oczyszczaniu
Sciekow. Dezynfekcja $ciekow. « Laboratoryjne badania wybranych proceséw oczyszczania $Sciekoéw. * Projekt oczyszczalni $ciekdéw miejskich,
sktadajacej sig ze stacji krat mechanicznych, piaskownikéw poziomych podtuznych, osadnikéw wstepnych i wtérnych, urzadzen osadu czynnego

Inzynieria procesowa | K_WO07, K_W10, K_U14, K_U16, K_U17, K_KO07

» Wymiana ciepta; przewodzenie ciepta, konwekcja ciepta, wnikanie ciepta, przypadki wnikania ciepta, promieniowanie ciepta, przenikanie ciepta,
wspétczynnik przenikania ciepta, sita napedowa przenikania ciepfa; obliczanie strat ciepfa aparatu do otoczenia;, niektére przypadki nieustalonej
wymiany ciepta. Podstawy dyfuzyjnego ruchu masy; dyfuzja masy ustalona - I-sze prawo Ficka, rodzaje dyfuzji, sita napedowa dyfuzji, konwekcja
masy, wnikanie masy, przypadki wnikania masy, przenikanie masy, wspétczynnik przenikania masy, zanik oporu wnikania w jednej z faz, sita
napedowa przenikania masy. Przyktadowe procesy inzynierii procesowej.

Komputerowa grafika inzynierska K_WO07, K_U02, K_U17, K_K03

» Pismo techniczne « Rzuty prostokatne, rzuty aksonometryczne, widoki i przekroje. « Wykresy techniczne. « Zasady wymiarowania. « Rysunki
ztozeniowe i wykonawcze. « Procesy, aparaty i urzadzenia stosowane w technologii chemicznej i biotechnologii oraz ich znormalizowane symbole
graficzne. + Wstepne informacje, uruchamianie programu AutoCAD oraz podstawowe ustawienia. « Cwiczenia dotyczace funkcji i polecen
programu AutoCAD. « Zastosowania wybranych funkcji programu AutoCAD. e« Kreslenie prostego rysunku technicznego — rzutowanie i




wymiarowanie ztozonej bryly geometrycznej. « Samodzielne wykonanie rysunkéw wykonawczych i ziozeniowych czesci maszyn i aparatury
chemicznej.

Matematyka K_W01, K_U07, K_K03

+ Elementy logiki matematycznej i teorii zbiorow. Podstawowe wiasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, wielomiany, schemat Hornera,
funkcje wymierne i inne funkcje elementarne, funkcje cyklometryczne. « Ciagi liczbowe: monotoniczno$¢ i ograniczono$¢ ciggéw, granica ciggu,
twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. * Granica i ciggto$¢ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicje granicy, wiasnosci
rachunkowe granic funkcji, pojecie ciggtosci funkcji. Asymptoty funkcji. + Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie
pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedéw, pochodne podstawowych funkcji elementarnych, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie de
'Hospitala, twierdzenia o wartosci sredniej, badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstreméw funkcji, wypuktos$é, wklestosé i punkty przegigcia
wykresu funkgcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. «+ Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i catki
nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie
funkgji trygonometrycznych. Pojecie catki oznaczonej, zastosowania catek oznaczonych, catki niewtasciwe. « Kolokwia z materiatu zrealizowanego
na wyktadach i éwiczeniach.  Struktury algebraiczne: grupa, pierscien, ciato. Zbioér liczb zespolonych: postaé¢ kanoniczna i trygonometryczna
liczby zespolonej, wzér de Moivre’a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. « Macierze: definicja, dziatania na macierzach i ich
wiasnosci, macierze kwadratowe, wyznacznik i jego witasnosci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych: twierdzenie
Kroneckera-Capelliego, uktady kramerowskie. «+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia rozwigzania ogélnego i szczegdlinego, zagadnienie
Cauchy’ego, réwnania rézniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne wzgledem x i y, liniowe, Bernoulliego),
réwnania zwyczajne rzedu drugiego (sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego, réwnania liniowe). « Elementy rachunku wektorowego i
geometrii analitycznej: wektory, dziatania na wektorach i ich wiasnosci, iloczyn skalarny wektoréw i jego wiasnosci, iloczyn wektorowy i mieszany
wektoréw, réwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni. + Podstawowe wiasnosci funkcji wielu zmiennych: granica i ciggto$¢ funkcji wielu
zmiennych, pochodne czastkowe i pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola: pola skalarne i wektorowe,
gradient, dywergencja, rotacja, potencjat pola wektorowego. Catki podwdjne i potréjne - podstawowe pojecia. « Kolokwia z materiatu
zrealizowanego na wyktadach i ¢wiczeniach.

Mechanika plynéw K_W07, K_U07, K_K05

+ Podstawowe wiasnosci fizyczne ptyndw. Hydrostatyka — ci$nienie i napér hydrostatyczny, réwnania réownowagi ptynu, ptywanie ciat. Podstawowe
pojecia kinetyki ptyndw. Réwnanie rézniczkowe ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonatej i rzeczywistej. Przeptyw
laminarny i burzliwy. Opory ruchu. Obliczanie przeptywéw w przewodach pod cisnieniem. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki. Przelewy.
Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych. Ruch wéd w o$rodku porowatym. Doptyw wody do studni zwyklej, artezyjskiej, drenéw i kanatow.
Obliczanie wyptywu i przeptywu gazéw. Réwnanie Bernoulliego dla gazéw w przemianie adiabatycznej. Wyptyw gazu przez otwory i dysze.
Rozwigzywanie zadan dotyczgcych wybranych zagadnien: cisnienia hydrostatycznego oraz parcia hydrostatycznego, przeptywoéw cieczy
rzeczywistej w przewodach pod cisnieniem, ruchu cieczy w korytach i kanatach otwartych, przeptywu wéd podziemnych oraz przeptywéw gazéw w
przewodach. « Wykonanie pomiaréw celem okreslenia wybranych wielkosci opisujgcych wtasnosci cieczy, przeptywy cieczy w przewodach pod
cisnieniem, kanatach otwartych oraz ruchu w osrodku porowatym. Realizowane sg nastgpujgce cwiczenia: Wyznaczanie lepkosci cieczy.
Wyznaczanie charakteru ruchu w przewodzie. Wynaczanie wspotczynnikoéw oporéw liniowych i miejscowych. Wyznaczanie charakterystyki
wydajnosci pompy. Wyznaczanie wspotczynnikéw wydatku przelewdw. Wyznaczanie wspétczynnikéw filtracji.

Mikrobiologia | K_W02, K_W05, K_U08, K_U09, K_U21, K_K01

» Budowa komorek prokariotycznych i funkcje poszczegélnych struktur « R6znorodno$¢ metaboliczna mikroorganizméw « Bakteryjne metabolity
wtérne i ich znaczenie w $rodowisku ¢ Podstawowe techniki mikrobiologiczne ¢ Izolacja i wstepna identyfikacja mikroorganizméw srodowiskowych

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw inzynierskich | K_W04, K_U07, K_KO05

» Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci. Zasady prowadzenia badan niezawodno$ciowych. Wskazniki niezawodnosci — ich wybor w
ocenie dziatania systemow inzynierii Srodowiska. Niezawodno$¢ strukturalna uktadéw technicznych. Kryteria oceny niezawodnos$ci systemow.
Analiza niezawodnosci obiektow z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji. Analiza awaryjnosci systemu z
zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwigzania w inzynierii srodowiska na gruncie wiedzy o niezawodnosci. Pojecie ryzyka i
bezpieczenstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczenstwa, zarzgdzanie ryzykiem i bezpieczenstem, ryzyko w funkcjonowaniu
operatora systeméw inzynierskich. Kontrola bezpieczenstwa budowli hydrotechnicznych. Model bezpieczenstwa Cztowiek-Technika-Srodowisko.
Normatywne okresy technicznej eksploatacji urzagdzen inzynierii $Srodowiska. Modele markowskie niezawodnos$ci i bezpieczenstwa systemu.
Analiza przyktadéw awarii w gospodarce komunalnej. « Wyznaczenie wskaznikéw niezawodnos$ci dla podanego schematu i danych metodg
dwuparametryczng. Ocena funkcjonowania brygad remontowych systemu technicznego dla danych. Zweryfikowaé hipoteze statystyczng dla
podanych parametréw oraz danych.

K_WO04, K_W08, K_W13, K_W15, K_U02, K_U11, K_U13, K_U15,

Normalizacja i systemy zarzadzania jakoscig K KOG

» Rozwdj normalizacji i organizacja dziatalno$ci normalizacyjnej * Rodzaje i struktura norm « Metody postgpowania w normalizacji « Teoretyczne
podstawy zarzgdzania jakoscig. Koncepcje terminologiczne. Operacje jakosciowe ¢ Terminologia wg normy ISO 9000. « Identyfikacja procesow
jakosciowych wg normy ISO 9001 « Ksiega jakosci wg normy ISO 9001 w dziatalnosci w zakresie biogospodarki «+ Kompleksowe zarzgdzania
jakoscig w zakresie ochrony $rodowiska ¢ Znaczenie akredytacji wg normy ISO 9001. Rodzaje auditbw * Wazne normy stosowane w
biogospodarce

Ochrona $rodowiska K_W04, K_U03, K_K01

» Podstawowe pojecia zwigzane z ochrong $rodowiska. Polityka ekologiczna panstwa. Prawo ochrony $rodowiska w Polsce i na $wiecie. Ochrona
wdéd. Ochrona atmosfery. Ochrona gleb i zagospodarowanie odpadéw. Ochrona przed hatasem. Problemy zréwnowazonego rozwoju. Zmiany
klimatyczne. Racjonalne wykorzystanie surowcéw energetycznych, koncepcja budynku pasywnego. Odnawialne zrédta energii « Szczegdtowe
omowienie i dyskusja na temat zagadnien przedstawionych w czgsci wykltadowej na podstawie prezentaciji

Ochrona wiasnosci intelektualnej | K_W15, K_U04, K_KO04

» Wprowadzenie do problematyki ochrony wisnosci intelektualnej — pojgcie wtasnosci intelektualnej, system ochrony praw wtasnosci intelektualnej,
geneza ochrony wisnosci intelektualnej, zrédta prawa wtasnosci intelektualnej. « Utwér i jego ochrona — pojecie utworu w prawie autorskim, twérca
jako podmiot ochrony prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majatkowe, dozwolony uzytek w prawie autorskim. ¢ Szczegdine zasady
ochrony autorskoprawnej — ochrona programoéw komputerowych, ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodet informaciji,
ochrona baz danych, odpowiedzialnmo$¢ cywilna i karna za naruszenie praw autorskich. « Ochrona projektéw wynalazczych — pojecie i zasady
ochrony wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, topografii uktadéw scalonych, racjonalizacja, prawa wytgczne i ich zakres -
patent, prawo ochronne, prawo z rejestracji. + Ochrona oznaczen i innych débr — pojecie i zasady ochrony znakéw towarowych, oznaczenia
geograficzne, produkty regionalne, nowe odmiany roslin i nowe rasy zwierzat *+ Dochodzenie roszczen z tytutu naruszenia praw wilasnosci
przemystowej — naruszenie wilasnosci przemystowej, odpowiedzialno$¢ cywilnoprawna, odpowiedzialno$¢ karna, odpowiedzialno$¢
administracyjna. + Obrét prawami wiasnosci intelektualnej — umowy o przeniesienie praw wylgcznych, umowa licencyjna, uprawnienia
licencjobiorcy, optaty licencyjne, rodzaje licencji, umowa now-how.

Oczyszczanie i odnowa wody K_WO03, K_W16, K_U08, K_U19, K_K02, K_KO05

* Charakterystyka wod powierzchniowych i podziemnych. Koagulacja, sedymentacja, filtracja, dezynfekcja, ddkwaszanie. odzelazianie,
odmanganianie, * trzeci stopien oczyszczania $ciekow, charakterystyka zwigzkéw biogennych. Usuwanie zwigzkéw biogennych ¢ Sorpcja,
wymiana jonowa, procesy membranowe, utlenianie chemiczne « Oznaczanie podstawowych wskaznikéw fizycznochemicznych w wodzie *
Koagulacja wody, dezynfekcja wody, odzelazianie i odmanganianie wody, odkwaszanie wody, usuwania zwigzkéw azotowych, usuwanie
fosforanéw, sorpcja, wymiana jonowa « Wykonanie projektu wybranych urzadzen do oczyszczania wody

Podstawy biochemii | K_W02, K_W08, K_U21, K_KO07




* Biochemia - molekularna logika zywych organizméw, wstgp do podstawowych szlakéw metabolicznych « Struktura i wtasciwosci aminokwasow
jako prekursoréw peptydow i biatek.Biatka — hierarchiczna organizacja strukturalna. Podstawowe aspekty struktury i funkcji biatek: mioglobina i
hemoglobina. « Wprowadzenie do enzymoéw. Czynniki wptywajgce na aktywnos$¢ enzymoéw. Kinetyka i inhibicja enzyméw. Kontrola aktywnosci
enzymatycznej. « Weglowodany — struktura monosacharydéw, oligosacharydéw i polisacharydéw. Glikoproteiny. < Lipidy. Budowa bfon
biologicznych. Mechanizmy transportu przez btony komérkowe. « Receptory btonowe i przetwarzanie sygnatu wewnatrz komorki. « Przenoszenie
informacji genetycznej w komérce. Struktura i replikacja DNA. Synteza i dojrzewanie RNA. Synteza biatka. + Identyfikacja aminokwaséw i biatek
specyficznymi reakcjami barwnymi oraz metodg chromatografii cienkowarstwowej « Oznaczanie stgzenia biatek. « Identyfikacja cukréw prostych i
ztozonych reakcjami barwnymi. Hydroliza sacharozy. « Uzyskiwanie amylozy i amylopektyny ze skrobi ziemniaczanej. Hydroliza skrobi. « I1zolacja
cholesterolu z zéttka jaja kurzego. Wykrywanie cholesterolu metoda Salkowskiego

Podstawy biogospodarki K_W04, K_U09, K_KO01

» Komponenty $rodowiska i ich ochrona. Zasoby naturalne. Pojecie i istota biogospodarki. Podstawy prawne i ograniczenia. Sektory i rozwoj
biogospodarki. Zrbwnowazone wykorzystanie biologicznych zasobéw naturalnych w aspekcie ochrony srodowiska. Potencjat biogospodarki w
produkcji podstawowej, dziatalnosci przemystowej, gospodarowaniu odpadami, produkcji biopaliw oraz dziatalnosci B+R. Biogospodarka w
strukturze polskiej gospodarki. + Rozwigzywanie wybranych probleméw poznawczych. Ocena wiasna nt. wykorzystania biogospodarki w ochronie
Srodowiska i racjonalnym wykorzystaniu zasobdéw naturalnych. « Ma $wiadomos¢ podstawowej roli biogospodarki w ochronie srodowiska.

Podstawy chemii K_W02, K_U13, K_KO01

» Pojecia i prawa chemiczne. Stezenia roztworéw. Uktad okresowy pierwiastkow. Budowa atomoéw i zwigzkéw chemicznych. Typy reakcji
chemicznych. Stany skupienia materii. Kinetyka reakcji. Statyka chemiczna: prawo dziatania mas, réownowaga chemiczna. « Podstawy obliczen
chemicznych: pojecia i prawa chemiczne. Stezenia roztworéw: sposoby wyrazania stezen, przeliczanie stezen, rozcienczanie roztwordw,
mieszanie roztworéw. Obliczenia stechiometryczne w oparciu o wzory i réwnania chemiczne. Reakcje zobojetniania i strgcania, Wydajnos$¢
reakcji. Prawa gazowe. Reakcje utleniania i redukgcji. « Elementy chemii nieorganicznej. Elementy chemii analitycznej. Ciecze i roztwory. Procesy
w roztworach. Witasciwosci koligatywne roztworéw. Termochemia. Elektrochemia. Zwigzki kompleksowe. ¢ Dysocjacja elektrolityczna mocnych
elektrolitdw. Dysocjacja elektrolityczna stabych elektrolitow. Stata i stopien dysocjacji. Odczyn roztworéw, iloczyn jonowy wody, pH. Roztwory
buforowe. Hydroliza. Rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszczalnosci. Obliczenia analityczne. « Zasady bhp i ppoz w laboratorium chemicznym.
Obstuga typowych urzadzen. Podstawowa technika laboratoryjna. Synteza i oczyszczanie weglanu wapnia. Klasyfikacja i wiasciwosci zwigzkéw
nieorganicznych. Elektrolity - wiasciwosci fizykochemiczne i ich pomiar. Roztwory. Wybrane metody analizy iloSciowej: miareczkowanie
alkacymetryczne. Wybrane metody analizy ilosciowej; miareczkowanie kompleksonometryczne.

Podstawy konstrukgji inzynierskich K_WO07, K_W13, K_U07, K_U12, K_KO01

» Podstawowe okreslenia i pojecia z zakresu mechaniki technicznej. « Ptaski, zbiezny uktad sit. + Moment sity. + Redukcja i rownowaga ptaskich
uktadéw sit zbieznych i dowolnych. « Tarcie $lizgowe i toczne. * Srodek cigzkosci. « Moment bezwtadnosci. « Podstawowe okreslenia i pojecia z
zakresu wytrzymatosci materiatéw. « Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: Sciskanie, rozcigganie, $cinanie, skrecanie, zginanie, wyboczenie,
wytrzymato$¢ ztozona. « Podstawowe materiaty konstrukcyjne i kryteria ich doboru ¢ Normy i normalizacja oraz przepisy Urzedu Dozoru
Technicznego « Podstawowe czg$ci maszyn: potgczenia, waty i osie, tozyska, sprzegta, przektadnie + Podstawowe czesci aparatury procesowe;j:
powtoki, dna, kro¢ce, rurociagi i ich elementy, zawory, osprzet zbiornikow

Podstawy logistyki bioproduktow | K_W13, K_W14, K_U12, K_KO03

* Logistyka informacje wstepne. ¢« Zarzgdzanie logistycznym fancuchem dostaw. « Podsystemy logistyczne a bioprodukty « Omoéwienie powigzan
pomiedzy poszczegolnymi podsystemami logistycznymi. « Podsumowanie ¢ Logistyka i zarzadzanie fancuchem dostaw - informacje wstepne. «
Opracowanie strategii logistycznej dla wybranej organizacji. « Zaliczenie i podsumowanie.

Podstawy nauki o materiatach | K_W02, K_W04, K_U01, K_U08, K_K01, K_KO02

+ Wiadomosci wstepne: materiat, podziat materiatéw pod wzgledem rozmieszczenia atoméw w przestrzeni, krysztat, ciato amorficzne. Sie¢
krystaliczna, osie krystaliczne, komoérka krystaliczna. Uktady krystalograficzne. « Sieci Bravais'ego. Wezty sieci krystalicznej. Symbole kierunkéw
krystalograficznych. Symbole ptaszczyzn sieciowych. Pas ptaszczyzn. Elementy symetrii krysztatow i ich kombinacje. « Klasyfikacja krysztatow
oparta na wigzaniach chemicznych: krysztaty jonowe, krysztaty kowalencyjne, krysztaty metaliczne, krysztaty molekularne, krysztaty o wigzaniach
mieszanych. Wplyw wigzania chemicznego i struktury krystalicznej na wtasciwos$ci materiatow « Struktury gestego upakowania. Luki oktaedryczne
i tetraedryczne. Najwazniejsze struktury pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Alotropia i polimorfizm « Krysztaty rzeczywiste. Defekty punktowe.
Dyslokacje. Defekty ptaszczyznowe. Monokrysztaty i polikrysztaty « Cwiczenia rachunkowe: wyznaczanie symboli weztéw, kierunkéw i ptaszczyzn
sieciowych. Odlegtosci miedzyptaszczyznowe. Objetos¢ i gestos¢ komdrki elementarnej. Promienie atomowe i jonowe. Elementy symetrii
krysztatéw. Struktury gestego upakowania. Krysztaty rzeczywiste.

Podstawy obliczen inzynierskich K_U06, K_U07, K_KO01

+ Zastosowanie programu Excel do tablicowania funkgcji, tworzenia wykreséw, dodawania linii trendu, operacji z uzyciem formut tablicowych,
rozwigzywania prostych i ztozonych probleméw numerycznych, pracy z makrami. *« Zastosowanie programu Origin Lab do przygotowania
profesjonalnych wykreséw, obrobki statystycznej danych, estymacji parametréw réwnan aproksymujgcych dane doswiadczalne, numerycznego
rézniczkowania i catkowania stabelaryzowanych funkcji. « Zastosowanie programéw Matlab lub Maple do numerycznego rozwigzywania réwnan
liniowych i nieliniowych, catkowania i rézniczkowania funkcji, rozwigzywania réwnan rézniczkowych, tworzenia wykreséw funkcji jednej i dwoch
zmiennych. Wprowadzenie do jezyka programowania w programie Matlab lub Maple.

Podstawy rachunkowosci dla przedsigbiorcow K_W13, K_W14, K_U12, K_K04

+ System rachunkowosci — jego funkcje. Zasady rachunkowosci. « Plan kont. Ewidencja analityczna i syntetyczna. Metoda bilansowa. Rachunek
majatku i kapitatu. Klasyfikacja aktywow i pasywoéw. ¢ Operacje ekwiwalentne i wynikowe. Wynik finansowy — rozliczenie. « Charakterystyka
sprawozdan finansowych — bilans, rachunek zyskow i strat, informacja dodatkowa, rachunek przeptywdw pienieznych, zestawienie zmian w
kapitale wtasnym. « Elementy rachunkowos$ci zarzadczej. Elementy rachunku kosztow.

Podstawy termodynamiki bioprocesowej | K_WO01, K_W02, K_W07, K_U07, K_U08

* Réwnania stanu ptynéw, wybrane funkcje termodynamiczne. Przemiany charakterystyczne ptynéw rzeczywistych. Réwnania stanu dla roztworéw
rzeczywistych, obliczanie funkcji termodynamicznych dla roztworéw rzeczywistych. Podstawy réwnowag w uktadach wielofazowych: fugatywnosci,
aktywnosci i metody ich obliczania. Réwnowaga fazowa uktadu ciecz-ciecz, ciecz-para, ciecz- ciato state.

Podstawy zarzgdzania | K_W13, K_W14, K_U12, K_KO04

 Zarzgdzanie jako dyscyplina naukowa. Ewolucja teorii zarzgdzania. Proces kreowania i podtrzymywania kultury organizacyjnej. Przedsigbiorstwo
jako podmiot zarzadzania. « Misja i cele przedsigbiorstwa; planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrola. « Podstawowe zasady
przedsiebiorstwa. Zarzadzanie strefami dziatalnosci przedsigbiorstwa « Wspotczesne problemy zarzadzania. Zarzadzanie wiedzg. Zarzgdzanie
kapitatem ludzkim. Zarzadzanie jakos$cig. Zarzadzanie projektami. Zarzgdzanie zmiana.

Praktyka zawodowa | K_W08, K_W10, K_W13, K_U11, K_U18, K_K02

* Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujgcych na terenie przedsigbiorstwa. Poszerzenie w spos6b praktyczny zdobytej w toku ksztatcenia
wiedzy. Zapoznanie si¢ ze sposobem funkcjonowania zaktadu/firmy/placéwki oraz ich wewnetrznymi procedurami. Przygotowanie do przysziej
pracy zawodowe;.

Prawne aspekty biogospodarki i ochrony srodowiska | K_W11, K_ W13, K_U01, K_U20, K_K01, K_K07

» Podstawowe pojecia, zrodta prawa ochrony srodowiska w tym tez i prawo europejskie. Zasady prawa ochrony $rodowiska. Organy i instytucje
ochrony $rodowiska w Polsce. Odpowiedzialno$¢ — cywilna, karna i administracyjna w ochronie $rodowiska. Pozwolenia na korzystanie z
$rodowiska (sektorowe i zintegrowane). « Dziatalno$¢ gospodarcza: zasady, rodzaje, ewidencja. Biotechnologia jako dziatalno$¢ gospodarcza.
Zdolno$¢ prawna, zdolno$¢ do czynnosci prawnej. Koncesja, licencja, pozwolenie. Zréwnowazona gospodarka zasobami naturalnymi -
Odnawialne zrédta energii. Zmiany klimatyczne i sposoby ich fagodzenia. Bezpieczenstwo zywnos$ciowe-zagadnienia podstawowe.




Prawo gospodarcze dla przedsigbiorcow K_W13, K_U04, K_U07, K_K05

+ Pojecie prawa gospodarczego. Zrédta prawa gospodarczego. Zakres przedmiotowy i podmiotowy prawa gospodarczego. « Dziatalnos$é
gospodarcza. Pojecie przedsigbiorcy. Prawa i obowigzki przedsigbiorcéw. Podejmowanie i wykonywanie dziatalnosci gospodarczej. « Krajowy
Rejestr Sgdowy. Firma, prokura, petnomocnictwo. « Spoétki osobowe: cywilna, jawna, partnerska. « Spotki osobowe: komandytowa, komandytowo-
akcyjna. « Spodtki kapitatowe: z ograniczong odpowiedzialno$cia, akcyjna. ¢ Inne podmioty prawa gospodarczego: spotdzielnie, fundacje,
stowarzyszenia, przedsigbiorstwa panstwowe. « Ogdlne zagadnienia uméw gospodarczych. Istota i znaczenie uméw gospodarczych. Zasada
swobody uméw. Rodzaje umow. « Czynniki ksztattujgce tre$¢, przygotowanie i tryb zawarcia umowy gospodarczej. Zasady zwigzane z
wykonaniem, skutki niewykonania lub nienalezytego wykonania umowy. * Wybrane umowy gospodarcze: umowa sprzedazy, dostawy, kontraktacji,
agencyjna, komisu, sktadu, przechowania, najmu, dzierzawy, uzyczenia, leasingu, przewozu. Umowy bankowe. Papiery wartoSciowe.

Projekt inzynierski K_U01, K_U03, K_U06, K_U08, K_K08

« Zapoznanie si¢ z fachowa literaturg przedmiotu « Wykonanie pomiaréow eksperymentalnych, stworzenie programu komputerowego lub
wykonanie innych prac zwigzanych z wykorzystaniem narzedzi badawczych odpowiednich dla studiowanego obszaru i profilu ksztatcenia.
Opracowanie wynikéw badan w formie pisemnego raportu. «+ Oméwienie sposobu przygotowania prezentacji multimedialnej, zasady wygtaszania
referatéw. Prezentacja projektu dyplomowego. Dyskusje po prezentacji multimedialnej wynikéw badan wtasnych przedstawianych przez
studentow.

Projektowanie proceséw technologicznych K_WO07, K_W10, K_U06, K_U07, K_U14, K_K06

» Wprowadzenie do metod projektowania zintegrowanych systemow technologicznych. Charakterystyka programéw symulacyjnych. Podstawowe
zasady doboru modeli termodynamicznych. « Wprowadzenie do obliczer symulacyjnych proceséw technologicznych (przeptyw informaciji, analiza
stopni swobody, klasyfikacja metod symulacji). Obliczanie proceséw z reakcjg chemiczng i reaktoréw. « Kryteria oceny projektu — ,czysta”
technologia chemiczna. Metoda hierarchiczna, przyktad zastosowania. Obliczanie wymiennikéw ciepta. + Podstawy metody réwnoczesnej.
Obliczanie rozdzielaczy z dwoma fazami ciektymi. « Heurystyki projektowe Obliczanie podstawowych operacji jednostkowych i analiza wynikéw
(destylacja rownowagowa, rektyfikacja, destylacja ekstrakcyjna, absorpcja). ¢ Obliczanie sieci rurociggéw i ich elementéw. Obliczanie
podstawowych operacji transportu ptynéw (pompy, sprezarki, rozprezarki, zawory). « Zastosowanie analizy wrazliwosci i zgdan projektowych jako
narzedzia doboru parametréw pracy aparatow.

Statystyka inzynierska K_WO01, K_U06, K_U08, K_K01

« Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozktad empiryczny, dystrybuanta empiryczna. Podstawowe parametry
opisu populacji i proby. Rozktad statystyk z préby. Rozktady prawdopodobienstwa wykorzystywane w technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat,
Poissona, wykfadniczy. Standaryzacja zmienne losowej. Estymacja. Estymatory i ich rodzaje i wlasnosci. Estymacja punktowa i przedziatowa.
Przedziaty ufnosci. Weryfikacja hipotez statystycznych. Rodzaje hipotez, ich rodzaje: proste, zlozone, parametryczne, nieparametryczne. Biedy
pierwszego i drugiego rodzaju. Test statystyczny, poziom istotnosci testu, moc testu. testy dla podstawowych parametréw rozktadu: wartosci
oczekiwanej, wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowosci préby. Badanie wspétzaleznosci cech w populacji. korelacja,
wspotczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dla parametréw regresji liniowej. Badanie zjawisk zmiennych w
czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. « Podstawowe pojecia statystyki opisowej: proba, populacja, jednostka i cecha statystyczna. Etapy
badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. Metody opisu danych statystycznych: grupowanie danych, miary potozenia, zmiennosci
i asymetrii. Graficzna prezentacja danych. Analiza wspdtzaleznosci dwoch cech statystycznych. Specyfika analizy danych czasowych.

Techniki pomiarowe w gospodarce komunalne;j K_W01, K_W03, K_U06, K_U07, K_K02

+ Obliczenia hydrauliczne sptywéw powierzchniowych i przeptywéw w kanatach otwartych i zamknigtych. Wykorzystanie narzedzi porjektowych w
modelowaniu hydrauliki przeptywu. Analiza uzyskanych danych pomiarowych. Projektowanie stanowiska pomiarowego. ¢ Ogdlne pojecia
dotyczgce przeptywow cieczy. Metody stosowane do pomiary przeptywéw. Pomiary przeptywéw metodg pomiaru czasu przebiegu ultradzwigku.
Pomiary przeptywu metodg pomiaru przesunigcia fazowego. Pomiary przeptywu ultradzwigkowa metoda Dopplera. Pomiar metoda indukgcji
elektromagnetycznej. pomiar lokalnej predkosci przeptywu. pomiar poziomu zwierciadta wody w dwoch przekrojach. Pomiar wysokosci
napetnienia "h". Urzadzenia do pomiaru przeptywu wody pitnej. Podstawa teoretyczna dotyczgca wodomierzy. Podstawy dziatania urzadzen do
pomiaru zageszczenia gruntu. Urzagdzenia do pomiaru masy temperatury wilgotnosci.

Technologie informatyczne | K_W02, K_W15, K_U01, K_U04, K_K01, K_KO02

+ System operacyjny Windows. Wyszukiwanie informacji w Internecie. Ksztatcenie z wykorzystaniem Internetu « Pakiet Office: Word, Excel,
PowerPoint — opracowanie danych laboratoryjnych, przygotowanie prezentacji. « Edytory struktur chemicznych « Opracowanie witryny internetowej
« Zapoznanie sie z programem szkieletowym. Przygotowanie projektu programu, opracowanie algorytmu, zaprogramowanie procedur,
uruchomienie i testowanie. Opracowanie dokumentacji projektu. Zaliczenie projektu.

Technologie przetwarzania i recyklingu odpadéw K_W03, K_W09, K_U07, K_U08, K_K06

» Podstawy prawne gospodarki odpadami. Charakterystyka gtéwnych grup i analiza fizyko-chemiczna odpadéw. Metody zbiorki i transportu
odpaddéw. Metody odzysku i przetwarzania odpadéw. Metody przetwarzania odpadéw: biologiczne, termiczne i chemiczne. Sktadowanie odpadéw
komunalnych. Odpady niebezpieczne. * Fizyczno-chemiczne i technologiczne badania odpadéw. * Projekt zespotowy instalacji do przetwarzania
odpadéw komunalnych.

Technologie przetwarzania surowcéw bioodnawialnych K_W02, K_W09, K_W10, K_U13, K_U14, K_U15, K_KO03

* Przerébka wielkotonazowych surowcéw odtwarzalnych - wiadomosci wstepne * Przetwarzanie roslin okopowych - produkcja cukru z burakéw
cukrowych. Przetwarzanie ziemniakéw - otrzymywanie skrobi i skrobi modyfikowanej. Przemyst fermentacyjny - otrzymywanie kwaséw
karboksylowych - octowego, cytrynowego, winowego, mlekowego. * Przetwarzanie surowcow widknistych - trzcina, len, bambus, konopie,
bawetna, stoma - produkcja widkien « Przerdbka olejéw naturalnych — utwardzanie (produkcja margaryny), transestryfikacja (produkcja biodiesla),
zmydlanie i hydratacja (produkcja mydta i surowcéw dla innych zwigzkéw powierzchniowo-czynnych) ¢ Przerébka surowcéw celulozowych -
produkcja papieru oraz inne pochodne celulozowe ¢« Przerobka surowcéw naturalnych: produkcja cukru z burakéw cukrowych, furfuralu z otrgb,
skrobi z ziemniakdw, karboksymetyloskrobi, celulozy z waty celulozowej, olejkdw eterycznych z wybranych surowcoéw, otrzymywania mydta

Wychowanie fizyczne | K_K03

+ Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omoéwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie zaje¢. » Realizacja réoznych zestawow ¢wiczen rozgrzewkowych i
éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. « Ksztattowanie ogéinej sprawnosci fizycznej,
koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybdér aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). « Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadiowy (Beep test - 20 m). « Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omdéwienie warunkéw korzystania z ptywalni
oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie ¢wiczen w srodowisku wodnym. « Wstgpna adaptacja do srodowiska wodnego: - zanurzanie
twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, -
opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce do ¢wiczen w wodzie.
Nauka zachowania si¢ w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachty$niecie, skurcz, przytopienie, itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie
na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i
RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN potgczona z oddechem, ¢wiczenia z deskg i bez deski. Nauka
prawidiowej pracy RR (ptywanie doktadankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego
oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. * Test sprawnosci: proba
przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

Zréwnowazone gospodarowanie wodg K_W04, K_W12, K_U07, K_KO01




« Charakterystyka wod deszczowych. Procesy zachodzgce w trakcie infiltracji wody deszczowej do gruntu. Podstawy projektowania urzadzen do
wsigkania i retencjonowania wod deszczowych. Roslinno$¢ w procesie oczyszczania wod deszczowych. Zbieranie i odprowadzanie waéd
deszczowych. Infiltracja wéd deszczowych do gruntu — urzadzenia, zakres zastosowan, metodyka obliczen. Retencja wody deszczowej —
urzadzenia, zakres zastosowan, metodyka obliczen. Urzadzenia do oczyszczania wod deszczowych — urzadzenia, zakres zastosowan, metodyka
obliczen « Obliczenia obiektéw do retencjonowania i infiltracji wod opadowych

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentow.

Analiza chemiczna zwigzkéw naturalnych |K_W02, K_W08, K_U13, K_KO01, K_K02

+ Podziat metod analizy zwigzkéw organicznych. Metody wyodrebniania i oczyszczania zwigzkéw naturalnych. Oznaczanie statych fizycznych
substancji. Metody jakosciowe i iloSciowe ustalania sktadu substancji. Wykrywanie wazniejszych pierwiastkow wchodzgcych w sktad zwigzkow
naturalnych metodami chemicznymi. Grupowe reakcje charakterystyczne.

Analiza spektralna zwigzkéw naturalnych |K_W02, K_W08, K_U01, K_U13, K_K01

+ Podzial metod analizy zwigzkéw organicznych. Analiza elementarna. Podstawy MS, UV-VIS, IR, NMR. Analiza struktury przestrzennej
produktéw. Badanie sktadu mieszanin. Identyfikacja zwigzkéw naturalnych poszczegdinymi metodami spektralnymi

Bazy danych [K_wo2, K_U01, K_U06

* Istota i budowa baz danych. Rodzaje baz danych. Kwerendy wyszukiwawcze * Bazy danych z zakresu chemii, biologii i dziedzin pokrewnych
Tworzenie baz danych « Strategie wyszukiwania informacji w bazach danych z zakresu chemii, biologii i dziedzin pokrewnych

K_W02, K_W10, K_W11, K_U07, K_U11, K_U12, K_U17, K_K02,

Bezpieczenstwo procesowe K K07

» Podstawowa terminologia i obowigzujgce prawo z zakresu bezpieczenstwa procesowego » Wptyw szkodliwych substancji na organizm cztowieka
i Srodowisko. « Matematyczny opis wybranych typéw awarii + Modele rozpraszania substancji + Metody analizy ryzyka awarii

Biofizyka K_W01, K_U07, K_K02

» Podstawy biofizyki, Klasyfikacja biomolekut. Podziat biomakromolekut (biopolimeréw). Struktury chemiczne. Struktury nadczasteczkowe.
Oddziatywania czasteczek i makroczgsteczek « Metody oznaczen mas czgsteczkowych i ich rozkladéw dla biopolimeréw: - metody rozpraszania
Swiatta: statyczne (rayleighowskie), dynamiczne (quasi-elastyczne) -wiskozymetria, osmometria, bulio- i krioskopia. * Uklady i procesy
biotermodynamiczne. Przejscia fazowe. Entropia ,entalpia, energia swobodna, ciepto wiasc¢iwe biomaterialéw. Zjawiska przewodnictwa ciepta,
transport masy, lepkos$c biopolimeréw. « Metody analizy termicznej stosowane do badan wtasciwosci biopolimeréw: TGA, DSC, temperaturowo-
modulowane DSC, przewodnictwo termiczne. « Wybrane metody fizyczne badan struktury biomateriatéw: rentgenograficzne (SAXS, WAXS),
stopien amorficznos$ci i krystaliczno$ci; mikroskopowe (mikroskopia optyczna, mikroskopia sit atomowych (AFM)); Wiasciwosci mechanicze,
statyczne i dynamiczne metody badan wtasciwosci mechanicznych biopolimeréw (DMA). « Elementy biofizyki narzadéw: zmystu stuchu;wzroku,
uktadu oddechowego, uktadu krgzenia. « Wyznaczanie parametréw przej$¢ fazowych materiatéw biologicznych i biokompatybilnego (no$nku leku,
lub leku) metodg réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) « Oznaczanie stopnia krystalizacji biomateriatu metoda DSC « Wyznaczenie ciepta
wiasciwego biomateriatéw metoda temperaturowej modulacji DSC

Biogaz - kogeneracja K_W05, K_W09, K_U02, K_U08

» Aktualny stan prawny w aspekcie odnawialnych Zrédet energii oraz pozyskiwania biogazu. Zrodta biogazu. * Korzysci wynikajgce z odzysku
biogazu. Charakterystyka jakosciowa i ilosciowa biogazu. Proces fermentacji metanowej. Instalacje pozyskiwania biogazu. « Metody odzysku
energii z biogazu. Uktady kogeneracyjne. Wykorzystanie biogazu w uktadach kogeneracyjnych. * Przyktady instalacji z uktadami kogeneraciji.
Optacalno$¢ wykorzystania uktadéw kogeneracyjnych. Wykorzystanie uktadéw kogeneracji w budownictwie energooszczednym. « Komputerowe
wspomaganie modelowania i optymalizacji systeméw wytwarzania biogazu oraz jego wykorzystania w uktadach kogeneracyjnych.

Biologia komarki K_W02, K_U03, K_U21, K_K02, K_K03

+ Podobienstwa i réznice w budowie komorki prokariotycznej i eukariotycznej ¢« Ewolucja i funkcje struktur subkomérkowych. ¢« Mechanizmy
transportu przez btony biologiczne. « Cykle komorkowy - jego fazy i regulacja oraz przebieg mitozy i mejozy. « Przygotowanie preparatéw z
komorek i tkanek i ich obserwacja w mikroskopie $wietinym. ¢ Izolacja chloroplastéw i mitochondriow z komoérek roslinnych. « Rozdzielanie
pigmentdéw fotosyntetycznych z lisci metodg chromatografii cienkowarstwowe;.

Biomateriaty i metody ich charakteryzaciji K_WO01, K_W08, K_U01, K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

« Biomateriaty — definicja, klasyfikacja i charakterystyka podstawowych wtasciwosci. « Sposoby przygotowania probek do procesu analitycznego. «
Charakterystyka podstawowych wtasciwosci fizycznych materiatow: gestosé, porowatos$¢, rozpuszczalnosé, wilgotnosce, nasigkliwosé, itp. Pomiary
lepkosci. Wybrane metody badan wtasciwosci mechanicznych biomateriatow. « Metody okreslania wielkosSci czastek. Potencjat Zeta. « Metody
analizy termicznej (DSC, TGA, TMA, DMA itd.). « Metody badan mikrostruktury biomateriatéw: mikroskopia optyczna i elektronowa, mikroskopia sit
atomowych. Metody rentgenograficzne (SAXS, WAXS). « Badanie wiasciwosci elektrycznych, magnetycznych, akustycznych i optycznych
materiatow organicznych i biomateriatéw.

Chemia kosmetykow K_WO02, K_W08, K_W16, K_U01, K_U09, K_KO01, K_K02

+ Zwigzki nieorganiczne o dziataniu terapeutycznym. Przeglad najwazniejszych zwigzkéw organicznych i ich zastosowanie w kosmetyce. Chemia
fizyczna kosmetykow: Zaleznosci miedzy wiasciwosciami substancji a ich strukturg. Budowa i fizjologia skoéry. Budowa i fizjologia wiosow.
Skfadniki kosmetykow i ich funkcje: substancje przeciwdrobnoustrojowe, substancje barwigce, substancje promieniochronne, przeciwutleniacze,
substancje powierzchniowo czynne, substancje zapachowe, witaminy, liposomy, biatka, peptydy, lipidy, ceramidy, substancje pochodzenia
roslinnego, surowce naturalne, eliksiry mtodosci, immunostymulatory kosmetyczne. Chemia poszczegélnych kategorii produktéw kosmetycznych
do wioséw, skoéry, higieny jamy ustnej, perfum i aerozoli. Produkcja i kontrola kosmetykéw: pakowanie, produkcja, kontrola jakosci, trwato$¢
kosmetykéw, ocena bezpieczenstwa, legalizacja, ochrona mikrobiologiczna, ocena wydajnosci oraz badania rynku. Zasady uktadania receptur
kosmetycznych. Miedzynarodowa nomenklatura sktadnikéw kosmetykéw. Zagrozenia dla $rodowiska i zdrowia cziowieka stwarzane przez
niektore sktadniki preparatow kosmetycznych. « Wytwarzanie oraz ocena produktéw do skéry i wloséw. Wykonywanie emulsji kosmetycznej w tym
kreméw i balsamow. Wytwarzanie uktadow $rodkéw powierzchniowo czynnych (szampony i zele).

Hydrologia i nauki o ziemi K_W06, K_U01, K_K05

* Miejsce hydrologii i gospodarki wodnej w naukach przyrodniczych. Hydrologia — zagadnienia ogdlne, podziat, zastosowanie w ochronie
$rodowiska i w gospodarce wodnej.Cykl hydrologiczny jako system fizyczny. Zlewnia i jej charakterystyka. Charakterystyka i podziat ciekow.
Podziat cieku, przekrdj poprzeczny koryta rzeki, pojecie zera wodowskazu. Charakterystyczne stany i przeptywy wody. Krzywe hydrologiczne
dotyczgce standw i przeptywéw wody. Rumowisko rzeczne — charakterystyka. Hydrometria — metody pomiaréw: stanéw i przeptywéw wody,
predkosci przeptywu, gtebokosci i rumowiska rzecznego. Przeplywy prawdopodobne — podziat, metody obliczania. Odptyw — charakterystyka.
Parowanie i retencja — charakterystyka. Rzeki i ich rezim. Wezbrania i nizowki. Metody ochrony przed powodzig i suszg.  Projekt operatu
hydrologicznego potoku bez nazwy. Opracowanie podstawowych krzywych hydrologicznych dotyczacych standw i przeptywdw wody w oparciu o
dane z rocznikéw hydrologicznych.

Inzynieria materiatéw sypkich |K_W07, K_W08, K_U16, K_U18, K_KO01, K_K02

« Definicja i klasyfikacja materiatéw rozdrobnionych (sypkich). Sity oddziatywan migdzy czgstkami: van der Waalsa, elektrostatyczne i adhezji
kapilarnej. Wtasciwosci mechaniczne ztoza materiatu sypkiego. Metody pomiaru wtasciwosci mechanicznych. Kohezyjnos¢ i ptynnos$¢ ztoza
materiatu sypkiego. Procesy przemystowe z materiatami sypkimi.

Jezyk angielski (A) |K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_K01




» Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. + Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie
e-maila formalnego i nieformalnego. « Wypowiadanie sie na temat r6znic migdzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. *
Opisywanie ludzi. Powtdrzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) * Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udziatu w rozmowie o pracg. Méwienie o sobie samym « Wypowiadanie si¢ na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. ¢ Pytanie o doswiadczenia i opisywanie do$wiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple.
Moéwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien. « Relacjonowanie wydarzen z
przesziosci. Pisanie artykutu z opisem wydarzenia. *+ Wypowiadanie si¢ na temat ktamstw i klamania. Uzywanie czasownikow 'say' and 'tell'. «
Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesztosci. * Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych do$wiadczen. Méwienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczgsliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. « Wyrazanie przyszio$ci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. «
Wyrazanie przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego, wyrazenia idiomatyczne. * Stuchanie o
przewidywaniach na temat przyszto$ci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig si¢ w przyszioéci. « Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. ¢ Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. ¢ Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawoddéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. « Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogtoszen o prace. Used to i would. « Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przeszfosci. Pisanie listu motywacyjnego. « Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. * Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wptywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. *
Mowienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania roztgczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotworstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogodlnej. Test wiedzy ogdinej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. « Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. « Stuchanie rozméw na temat problemoéw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie prosb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. * Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach.  Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. « Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo.
Stuchanie rozméw podczas ktérych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji przekazywania
wiadomosci. « Wyrazenia do opisywania dobrych i ztych do$wiadczen. Méwienie o pamigtnych momentach. Pisanie - najszczesliwsze momenty w
zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous. « Czasowniki modalne do
wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o czlowieku z bardzo dobrg pamigcig. « Stuchanie rozmowy na temat pamigci. Méwienie o
umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. < Stuchanie dyskusji na temat inteligenciji.
Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i podawanie przyktadow. ¢
Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. * Opisywanie sgsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb mozna by je ulepszy¢. *
Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. * Stuchanie opiséw spofecznosci internetowych.
Poréwnywanie czynno$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie tekstu o tym jak by¢ dobrym
gosciem. * Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z gosémi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin. Dyskutowanie trudnych sytuaciji
towarzyskich. » Powtérzenie materiatu do egzaminu pisemnego.

Jezyk angielski (B) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_K01

* Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujgce osobowo$¢. Zadawanie pytan. Méwienie, stuchanie. « Wyrazenia uzywane w
nieformalnych e-mailach. Poprawianie btedéw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. « Uczucia i wydarzenia, ktére je powodujg. Przymiotniki, ktérych nie
mozna stopniowac. Stowotworstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie, stuchanie. Gramatyka: Present Perfect « Ogtoszenia i
reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie, méwienie. + Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie
mowienia. Pisanie: streszczenie « Problemy spoteczne. Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. + Zapobieganie
przestepczosci, proponowanie i omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. « Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego
(reklamacja) « Wycinki prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjgce opinie. Czytanie i méwienie. « Szcze$cie a pienigdze. Ankieta dotyczaca
szczes$cia. Czytanie i méwienie. Pisanie: wypowiedz na stronie internetowej « Gry. Wyrazenia opisujgce zachowanie Zwyczaje z przesztosci.
Zachowanie, ktére nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Méwienie. « Czynnosci czasu wolnego. Nauka stownictwa. Méwienie Pisanie:
Rozprawka. * Miejsca, do ktorych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje (transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki
niepoliczalne i policzalne. « Quizy i konkursy Opisywanie regul, zasad dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki « Niezwykte doswiadczenia
Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedz na forum internetowym < Opowiadania. Powiedzenia. Relacjonowanie wydarzen z przeszto$ci,
anegdoty. Gramatyka: czasy przeszte. « Opowiadanie. Opisywanie do$wiadczen i wydarzen z przesztosci. * Zyczenia i skargi. Czasowniki ztoZzone.
Gramatyka: wish/if only. « Czytelnictwo. Ksigzki, ktérych nie czytali$my. To, co lubimy i czego nie lubimy. Streszczanie ksigzek. Ulubione ksigzki ¢
Ulubiona scena z filmu. Pisanie: opis ulubionej sceny * Najgorsze wynalazki ludzko$ci. Rowery. Zmiana (change). Rzeczowniki ztozone.
Gramatyka: articles. + Wptyw reklam na nasze zachowanie. Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. « Reklamy i marketing.
Pisanie: Raport, poréwnywanie. « Burza mézgéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do pomystéw z rezerwa. * Geniusze.
Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. « Wyrazenia ze stowem age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie.
Stowotwodrstwo — tworzenie rzeczownikéw. Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Plany na przyszio$¢. Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy
przyszte (Future Perfect, Future Continuous) « List do samego siebie. Zdania wyrazajace cel. * Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. «
Kolokacje. Dtugo$¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie: wypowiedz na forum internetowym. ¢ Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych.
Interesujace fakty dotyczace telewizji. Czasowniki ztozone. « Wydarzenia prawdziwe i zmys$lone. Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna *
Rozprawka wyrazajgca opinie * Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen. « Bledy w prasie i
telewizji. Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. « Trudne sytuacje — artykuly prasowe. Kolokacje. Decyzje, ktére
byto trudno podjgé. Gramatyka: zdania warunkowe. « Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark or owl? Podejécia do czasu.
Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki. « Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut w stylu nieformalnym. « Zachowanie —
przymiotniki. Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach. Rozwigzywanie niezrecznych sytuaciji. * Rytuaty i zachowania typowe dla réznych
kultur. Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu”. « Program telewizyjny o mowie ciata. « Pamige¢ — co i jak pamigtamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze
zachowanie wobec przestgpstw. Gramatyka: ing form i bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. * Synonimy. Czasowniki, ktore
wystepujg z przyimkami. Przestepstwa. Gramatyka: czasowniki modalne. < Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtdrzen. Pisanie:
ulotkami z poradami. « Przestepstwa. Zgtaszanie przestgpstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. « Zwykli ludzie w niezwyktych
sytuacjach. Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody * Jezyk specjalistyczny: Terminologia i symbole
matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. « Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy « Powtdrzenie materiatu do
egzaminu pisemnego; stownictwo. « Powtdérzenie materiatu do egzaminu pisemnego; gramatyka.

Jezyk francuski (A) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_K01

» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. « Paryz jako stolica mody. « Miejsce zaimkéw COD/COI w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. ¢ Prezentacja znanego projektanta mody. « Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. « Zaimki wzgledne
proste i ztozone. * Stréj ponadczasowy- jeans. « Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. « Tryb ,subjonctif”
W wyrazaniu celu. « Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. *« Pytania w mowie zaleznej. « Wyb6r zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. « Symbole narodowe Polski i Francji. « ,Le passé simple- czas literacki”. «+ Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. ¢
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada - podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. « Strona bierna w artykule prasowym.
» Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. « Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. « Emeryci
kiedys i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. * Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. « Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. * Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspotczesni idole. « Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. « Zgodnos$¢ czaséw w opowiadaniu. * Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. * Sztuka argumentacji w
wystgpieniu. « Telefon komédrkowy - piekto czy raj? « Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. + Czasowniki przydatne w




argumentacji. + Spojno$¢ argumentacji- tgczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. « Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.

Jezyk francuski (B) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_K01

» Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. « Paryz jako stolica mody. « Miejsce zaimkéw COD/COI w réznych czasach. «
Zawody zanikajgce i nowoczesne. ¢ Prezentacja znanego projektanta mody. « Zaimki rzeczowne wskazujace i dzierzawcze. « Zaimki wzgledne
proste i ztozone. « Stréj ponadczasowy- jeans. « Skargi i rozwigzania probleméw, udzielanie rad. « Wyrazanie przyczyny i skutku. « Tryb ,subjonctif”
W wyrazaniu celu. « Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. *« Pytania w mowie zaleznej. « Wybo6r zawodu, uzasadnienie wyboru. « Wyrazanie
przyczyny. « Mieszkanie w kraju i za granica, argumentacja. « Symbole narodowe Polski i Francji. « ,Le passé simple- czas literacki”. «+ Poréwnania-
rézne style mieszkan, stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. « Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. « Wyrazanie przyzwolenia. *
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. * ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. « Wypada/ nie wypada podobienstwa i réznice w
obyczajach polskich i francuskich. « Przeczenie- podsumowanie. « Wyrazanie zakazu. « Wyrazanie hipotezy. « Strona bierna w artykule prasowym.
» Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. « Nasze zachowania ekologiczne. * Plany na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. « Emeryci
kiedys i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. * Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. « Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaty
nasze zycie. « Wyrazanie hipotezy i warunku. « Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. * Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy
przymiotnika. « Wspotczesni idole. « Prezentacja ulubionej postaci. « Pasje w naszym zyciu. « Zgodnos$¢ czaséw w opowiadaniu. * Globalizacja,
skutki pozytywne i negatywne. « Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. « Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. * Sztuka argumentacji w
wystgpieniu. « Telefon komoérkowy pieklo czy raj? < Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. « Czasowniki przydatne w
argumentacji. + Spoéjno$¢ argumentacji- taczniki logiczne. « Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw logicznych. ¢ Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. * Prezentacja wybranego przedsigbiorstwa.

Jezyk niemiecki (A) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_K01

* Przyjazn, spotkania, relacje migedzyludzkie, pokrewienstwa. Deklinacja typu ,n”. « Opis 0s6b, przedstawianie , charakterystyka typéw zachowan,
cechy charakteru. « Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn czytelnika — spotkania klasowe po latach i
znajdowanie kolegéw przez internet, praca z tekstem. « Zawod i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. + Opis wydarzen z przesziosci.
Czas przeszly Prateritum czasownikdéw regularnych, nieregularnych i mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. ¢
Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. « Praca z filmem — zawody, wykonywane czynnosci, warunki pracy. * Prezentacja wtasnych
planéw i zamiaréw zawodowych. « Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z posrednikiem handlu nieruchomos$ciami. Zaimek wzgledny i zdanie wzgledne
* Analiza ofert i ogtoszen, objasnienie skrétéw. Okoliczniki czasu. « Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. « Obstuga
klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w poszczegdlnych sytuacjach. < Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z ,obwohl” i
Jrotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrotéw. * Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z tekstem. «
.Komputeryzacja zycia codziennego, funkcje urzadzen petnione obecnie i w przysziosci. « Wizje postgpu technicznego w przysziosci. Czas
przyszty Futur |. « Zastosowanie urzadzen elektronicznych w zyciu prywatnym i zawodowym — prezentacja. « Praca z filmem — historia i rozwdj
przedsiebiorstwa, wiasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne i oficjalne. Spdjnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie biznesowe,
reguty zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiaréow. Czasownik
,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego czasopisma — prezentacja. * .Zakupy, wybor produktéw, reakcja na
sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. « Prowadzenie rozmoéw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw. «
Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw.boru zawodu, zatozenia firmy i pozyskiwania klientow. «
Wybér zawodu, okreslanie wiasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe. * Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych. Profile
zatrudnienia. Zdania czasowe ze spdjnikiem ,bevor” i ,wéhrend” « Opis osobowosci i uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikéw testu. ¢
Miniprojekt - zawod a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. * Praca z filmem — historia i rozwéj wydawnictwa
Hueber, przedsigbiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi. Deklinacja i
stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych, historia, rynek wewnetrzny i gléwne instytucje. « Zakaz
palenia w miejscu pracy — formutowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb rozkazujacy. « IStruktura prezentacji, wzor, typowe zwroty.
+ Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjno$¢ przedsigbiorstwa. * Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania nierzeczywiste w
przesziosci. « Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb przypuszczajgcy Konjunktivll. « Telefon zaufania, rozmowy o zaistniatych
sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip Il. « Opis kontrowersyjnych wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie rozczarowania i reakcja na
nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. ¢ Sytuacje codzienne wywolujace uczucie szczescia. Czas zaprzeszlty Plusquamperfekt. «
Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. « Podsumowanie minionego roku i pomys$inych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”. « Praca z filmem — ,
Nasz kawatek szczescia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia, przezywanie powodzenia i satysfakcji. « .Imprezy, uroczystosci, wydarzenia w
miejscu pracy. « Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania pracodawcéw. « Zestawienie $wiat i wydarzen. Zaproszenia pisemne na
rézne okazje. « Schemat maila i listu okoliczno$ciowego, czesci sktadowe. Pisanie zaproszen.

Jezyk niemiecki (B) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_K01, K_K03

* Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. « Okreslanie wiasnych umiejetnosci jezykowych - praca z filmem.
Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. « Kompetencje medialne, umiejetno$¢ tworczego
wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystéwki czasu. ¢ Biznesowe spotkania w nowym
gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. ¢ Strategie uczenia sie jezyka obcego zawodowego. * Spotkania prywatne i stuzbowe.
Partykuty modalne. « Planowanie i organizacja uroczystosci. « Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikow.
Przystéwki zaimkowe w pytaniach i odpowiedziach. « Praca z filmem - ,Oktoberfest”. « Planowanie i przygotowanie prezentacji. « Positek
biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. « Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. « Przygotowanie prezentacji produktu. « Planowanie urlopu, oferty
biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik « Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie
internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. « Komunikacja miejska w krajach niemieckojgzycznych. « Podréze i pojazdy przysztosci. Czas
przyszty ,Futur I”. « Praca z filmem - podréze marzen. « Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. « Rynek mieszkaniowy,
rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. « Wspodlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki
okreslenia czasu. « Pok¢j studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegolnych mebli i przedmiotéw. « Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk
wyrazéw w zdaniu gtéwnym. « Dom wielopokoleniowy. * Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. «+ WspdInota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i
zalety. « .Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z filmem. « Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. « Ogtoszenia o prace, zyciorys. ¢
Roézne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazéwki dla ubiegajgcych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu". « Podanie o
prace, udzielanie informacji na temat swojego wyksztalcenia i dos$wiadczenia zawodowego. ¢ Small-talk , wyrazanie opinii na temat
wykonywanego zawodu - wady, zalety. « Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. « Style w muzyce, instrumenty
muzyczne, zespoly muzyczne. « Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. « Planowanie
wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. « Zesp6t ,Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru.
Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb®. « Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. ¢ Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej
muzyki rockowej. « Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona bierna. « Handel elektroniczny, sklep internetowy ¢ Psychologia
sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. * Przyzwyczajenia
konsumentéw podczas robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. « Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy,
negatywy. « Zawarto$¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. « Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kursow,
certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. « Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegto$¢, platformy edukacyjne. «
Wyposazenie nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. + System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. «
Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. « Awarie i uszkodzenia urzgdzen.
Tryb rozkazujgcy. « Reklamacje - korespondencja mailowa.

Jezyk rosyjski (A) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_KO01

+ Sposoby zdrowego odzywiania sie. * Zwyczaje $lubne w Polsce oraz w Rosji. * Swieta rodzinne! Zdania wspoirzednie ztozone ze spéjnikami a,
u, Ho, unn. » Czas wolny. Redagowanie krétkiej recenzji spektaklu/ filmu. « Srodki masowego przekazu. Wyrazanie opinii n/t mass mediéw i ich roli.
* Internet czy gazety? « Zaimki wskazujgce 3T0T, 3Ta, 370, 3TW, TOT, Ta, TO, Te. * Czasownik nonb3oBaTbes (4em?). « Niepetnosprawni sg wsrdd nas.
* Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z problemami niepetnosprawnych. « Popularne zawody. Nazywanie popularnych zawodéw w formie meskie;j i
zenskiej. Zaimki przeczace HUKTO, HUYTO, HEKTO, HEYTO, HWMKOIAA, HEKOrAa, Hukyaa, Hekyaa. * Obowigzki zawodowe. * Stownictwo stuzace do
opisywania czynnosci zwigzanych z wykonywaniem popularnych zawodéw « Rozmowa o prace. Udzielanie porad dotyczacych wyboru zawodu
oraz przygotowania sie do rozmowy o prace. * Rynek pracy w Moskwie. * Opisywanie zalet i wad niektérych zawodoéw. « Redagowanie ogtoszen o




prace. * Praca za granica. Plusy i minusy pracy za granica. « Powtorzenie materiatu. « Prowadzenie rozmowy n/t planéw dotyczacych przysztosci
po ukonczeniu studiéw. « Studia w Polsce. « Nazwy uczelni i kierunkéw studiow; popularne skrétowce. * Stownictwo zwigzane z formalnos$ciami i
warunkami przyjecia na studia. « Studia w Rosji. * Rozwijanie skrétéw nazw uczelni i kierunkéw studiéw. « Uzasadnianie wyboru kierunku studiow.
+ Redagowanie e-maila i listu prywatnego * Zycie studenckie. « Konstrukcja ctaTb/6biTh/ pabotaTh (kem?). « Konstrukcja 6biTb no npodeccumn/no
obpasoBaHuio (kem?). <Konstrukcja HecmoTps Ha TO,MTO. * Wycieczki. « Opisywanie/planowanie /relacjonowanie przebiegu wycieczki
zorganizowanej. « Redagowanie pytan dotyczacych ofert wycieczek. « Obozy letnie. « Nazwy wyposazenia turystycznego. « Stownictwo zwigzane z
podrézowaniem pociggiem. ¢ Rzeczownik nyTb. ¢ Biuro turystyczne. « Redagowanie ulotek reklamowych wycieczek. « Redagowanie listu
formalnego zawierajgcego okreslone informacje (reklamacja). « Turystyka w Polsce. *+ Nazywanie bazy noclegowej. « Opisywanie wycieczek i
zwiedzania. * Turystyka w Rosji. * Petne znaczenie skrétowcow Typ6iopo, Typbasa, x/a. « Czasowniki 3akasaTtb, 3abpoHupoBatb. « Wynajem
mieszkania na lato. « Leksyka oraz konstrukcje stosowanie w ogtoszeniach o wynajmie mieszkan. « Czasowniki cHuUmMaTh, CHsITb, CAATb B apeHay. *
Biuro nieruchomosci. « Opisywanie wygladu pomieszczen oraz ich wyposazenia na podstawie ilustracji. * Dom czy mieszkanie? Gdzie lepiej zy¢? «
Zdania bezpodmiotowe. « Powtdérzenie materiatu. « Nazwy elementéw wyposazenia turystycznego. « Leksyka oraz konstrukcje zwigzane z opisem
mieszkania. « Korespondencja e-mailowa. *Redagowanie listu prywatnego n/t pechowego wyjazdu. Leksyka stosowana w liscie prywatnym.
Nasi sagsiedzi. « Imiestowy przystowkowe wspodiczesne i uprzednie: tworzenie i zastosowanie. * Ziemia - nasza planeta. < Opisywanie i
proponowanie réznych dziatan proekologicznych. « Prezentacja danych dotyczacych biodegradacji niektérych przedmiotéw codziennego uzytku. ¢
Chron przyrode. « Przeprowadzanie ankiety n/t dziatan na rzecz ochrony $rodowiska. * Przygotowanie i prezentacja referatu n/t zagrozen
$rodowiska. « Kleski zywiotowe. « Opisywanie klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klesk zywiotowych. « Ekologiczny kryzys. « Opisywanie
klimatu i pogody. « Nazywanie i opisywanie klgsk zywiotowych. « Kataklizmy. « Opisywanie czynno$ci zwigzanych z postgpowaniem w sytuacji
zagrozenia kataklizmem. « Forma prosta (stowotworcza) stopnia najwyzszego przymiotnikéw. ¢ Swiat technologii. * Konstruowanie wypowiedzi
dotyczacych odkry¢ naukowych, nowinek technicznych, wyrazanie opinii na ich temat. * Stownictwo zwigzane z korzystaniem z niektorych
urzadzen technicznych. < Wynalazki XXI wieku. ¢« Opisywanie technologii informacyjno-komunikacyjnych. « Opisywanie awarii. + Komputer i
Internet. « Awarie. * Technika i my. « Nazywanie i opisywanie wynalazkéw. « Wyrazanie i uzasadnianie opinii i poglagdow. « Wszyscy jestesmy rowni.
+ Konstruowanie wypowiedzi n/t spotecznych rol kobiet i mezczyzn. « Wyrazanie opinii n/t partnerstwa. ¢ Leksyka i konstrukcje dotyczgce
réwnouprawnienia oraz spotecznych rol kobiet i mezczyzn « Konflikt pokolen. « Wyrazanie opinii o konflikcie pokolen oraz stusznosci niektérych
nakazow i zakazoéw. « Mtodziezowe subkultury. « Czasowniki 3anpetuatsb, 3anpetutsb. * Zaimki wzgledne kaxaplii, Bcskuia, nioboit. « Wazne daty w
naszym zyciu. « Okre$lanie dat wydarzen. « Liczebniki ztozone < Towary i ustugi. « Rozumienie tekstu czytanego : dialogi n/t awarii i naprawy
przedmiotéw codziennego uzytku. « Wptyw reklamy na cztowieka. « Opisywanie czynnos$ci zwigzanych z reklamg. *Nazywanie i opisywanie ustug.
* Zakupy w Internecie. « Wypowiadanie sig n/t zakupéw internetowych. « Biernik liczby mnogiej rzeczownikéw zywotnych i niezywotnych. « Wojna. «
Wyrazanie opinii n/t stuzby wojskowej (w tym zawodowej oraz stuzby kobiet): dyskusja. « Stowa i wyrazenia zwigzane z panstwem, stuzbg
wojskowg, konfliktami oraz problemami wewnetrznymi i migdzynarodowymi. « Dtug obywatelski. + Rozumienie tekstu czytanego: relacjonowanie
tresci. « Konstrukcje z trybem rozkazujacym typu: Byab si npesnpeHTom, He Gbino 6bl Takoro!. < Problemy socjalne. « Nazywanie i opisywanie
wybranych probleméw spotecznych oraz proponowanie sposobow ich rozwigzania. * Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami
wspotczesnego spoteczenstwa. « Czlowiek i spoteczenstwo. « Prowadzenie debaty n/t probleméw bezrobocia i bezdomnosci oraz sposobow walki
z nimi. « Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. * Mistrz i Matgorzata. « Relacjonowanie tresci tekstu. « Elementy wiedzy o Rosji: zycie i
twoérczos¢ Michata Buthakowa. « Mitologia stowianska. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t Domowoja : ducha domu.
Malarstwo rosyjskie. « Rozumienie tekstu czytanego zawierajgcego informacje n/t malarzy rosyjskich : lwana Szyszkina i Wasilija Kandinskiego. «
Federacja Rosyjska. ¢ Stownictwo zwigzane ze strukturg i ustrojem politycznym Federacji Rosyjskiej. « Rosja dzisiaj. * Rozumienie tekstu
czytanego dotyczgcego struktury i ustroju politycznego Federacji Rosyjskiej. < Polska w Europie. « Rozumienie tekstu czytanego dotyczacego
struktury i ustroju politycznego w Polsce.

Jezyk rosyjski (B) K_W13, K_U02, K_U03, K_U05, K_KO01

* Zdrowy styl zycia - praca z tekstem, dyskusja. « Uroczystosci rodzinne - zawieranie zwigzku matzenskiego, tradycje i zwyczaje z tym zwigzane.
Praca z tekstem, mowienie. WyrazZenie zaimkowe apyr apyra - uzycie, formy gramatyczne. « Swieta panstwowe i koscielne - przygotowania i
przebieg uroczystosci. Opisywanie zwyczajow $wigtecznych. Zdania wspodirzednie zlozone. « Wieczor w teatrze - pisanie recenzji spektaklu.
Gramatyka: zdania podrzedne przydawkowe, Uzycie zaimka: koTopbIi. * Srodki masowego przekazu - znaczenie i rola w zyciu spotecznym.
Méwienie: wyrazanie opinii na temat audycji radiowych i telewizyjnych. « "A6uTypa Ha ypa" - praca z tekstem. Cwiczenia utrwalajace. » Popularne
zawody i miejsca pracy. Méwienie : wyrazanie opinii na temat zawodu, warunkéw pracy, Gramatyka: zaimki przeczace: H1KTO, HU4TO - deklinacja,
uzycie. < Mowienie: opisywanie czynnosci wykonywanych w ramach okreslonego zawodu. Udzielanie porad utatwiajgcych zrobienie kariery
zawodowej. Gramatyka: czasowniki - ctaTtb, pabotatb (kym) - uzycie. ¢ Listy formalne: pisanie CV i listu motywacyjnego. Konstrukcja gramatyczna:
HEeCMOTps Ha To, 4To - uzycie. » Ogloszenia o prace - analiza, redagowanie treéci. Cwiczenia leksykalne. + Uczelnie wyzsze w Rosji - reguty
studiowania, uzasadnienie wyboru kierunku studidow. Praca z tekstem. « Praca za granicg: argumenty za i przeciw emigracji zarobkowej - dyskusja.
* Rozmowa o prace - dialogi sytuacyjne. Gramatyka; uzycie zaimkdéw: cam, cambiii, « Wycieczka szkolna, oferty biur podrézy. Uzyskiwanie
informacji. Czasowniki: nocetutb/nocewatb. * Pobyt na obozie - relacjonowanie przebiegu wyjazdu. Pisanie pocztéwek. « Podréz pociggiem.
Komunikaty na dworcu kolejowym. Rzeczownik nyTb - deklinacja. « Srodki transportu naziemnego i podziemnego - wady i zalety. Praca z tekstem
"Kataemcs Ha mockoBckom meTpo" « Wizyta w biurze turystycznym - negocjowanie wyboru miejsca na wyjazd wakacyjny, Gramatyka: czasowniki
3aka3aTb/3abpoHnpoBaTh - uzycie, formy osobowe. ¢ Pisanie listow formalnych (reklamacji) do organizatora wycieczek. Cwiczenia leksykalne. *
Wynajem mieszkania - opis pomieszczen i ich wyposazenia. Praca z tekstem, pisanie ofert. « Ogtoszenia o wynajmie mieszkania - pisanie
ogtoszen. Krotka forma przymiotnika - ¢wiczenia gramatyczne. « Wypadki i awarie w podrézy - praca z tekstem, ¢éwiczenia utrwalajgce. ¢
Codzienne czynnosci i obowigzki domowe - dyskusja. praca z tekstem. « Méwienie: zwigzki partnerskie, spoteczne role kobiet i mgzczyzn.Pisanie
rozprawki. « Konflikt pokolen - przyczyny, stuszno$¢ norm spotecznych - dyskusja. Gramatyka: czasowniki nieregularne - koniugacja. « Historia
zycia i tworczosci M, Buthakowa - problematyka utworéw. Cwiczenia leksykalne, » Wspomnienia z wakacji - pisanie pocztéwek. Aspekt dokonany i
niedokonany czasownikéw. « Czas wolny - organizacja. Praca z tekstem " Otabix B coBpemeHHOM obLecTtse" « Sport - emocje i widowiska
sportowe, gtéwne dyscypliny sportu. Cwiczenia leksykalne. « Moéwienie: sportowy tryb zycia - korzyéci i zagrozenia z nim zwigzane. * Stan
$rodowiska naturalnego - przyczyny i skutki jego degradacji. Praca z tekstem. « Efekt cieplarniany i jego mozliwe nastepstwa. Sposoby ochrony
Srodowiska - dyskusja. « Méwienie: wizyta w restauracji - zamawianie potraw, przykladowa analiza menu. Pisanie przepiséw na dania obiadowe i
deserowe. Uzycie czasownikow w trybie rozkazujgcym. « Mowienie: wspolczesne problemy absolwentéw .Praca z tekstem " TpygoyctponcTtso” «
Oferty pracy - warunki pracy i ptacy. Stopniowanie przymiotnikéw nieregularnych « Dokumenty niezbedne w trakcie staran o prace — pisanie
podan. * Idiomy biznesowe — przyktady zastosowania * Podatki - rodzaje i sposoby naliczania. Cwiczenia leksykalno - gramatyczne. « Ogtoszenia
reklamowe — opis, metody wizualizacji informacji. « Umowa o prace - analiza wzorca, obowigzki pracownikéw. Pisanie przyktadowych umow. «
Ekonomia - definicja, gtéwne pojecia. Cwiczenia leksykalno - gramatyczne. * Reformy gospodarcze w Rosji w latach 90 - tych. Praca z tekstem
"PLIHOK - He pbIHOK" » Federacja Rosyjska - podziat administracyjny, instytucje panstwowe. Cwiczenia laksykalne. « Polityka gospodarcza Rosiji.
Praca z tekstem: "Poccuiickuin akcnopt - umnpt" * "Przedsigbiorstwa - typy i organizacja.Funkcje przedsigbiorstw - gtéwne kierunki dziatalnosci,
finanse. Czasownik "3aHumatbcs" z rzeczownikami odczasownikowymi. « Przedsiebiorstwo - status prawny i kompetencje walnego zgromadzenia
akcjonariuszy. « Wskazniki dziatalnosci i rentownosci firmy - stownictwo. Cwiczenia gramatyczne. « Migdzynarodowe koncerny na rosyjskim rynku.
Praca z tekstem "OkHo Ha BOCTOK poccuiickoro 6u3Heca” - analiza, prezentowanie tresci, dyskusja. + Méwienie: prezentacja firm wybranych przez
studentéw - kierunki dziatalnosci « Ogtoszenia reklamowe - rodzaje, elementy sktadowe, struktura. Pisanie ogtoszen. « Dokumentacja handlowa -
zamowienia, potwierdzenia, proste pisma przewodnie. « Cwiczenie mowienia.

Komunikacja w praktyce zawodowej - cztowiek w firmie K_W13, K_U12, K_K01, K_K04, K_KO06

+ Podstawy komunikacji spotecznej: podstawowe terminy, elementy procesu komunikacji, $rodki i funkcje komunikacji. + Poziomy komunikacji
(aktywne stuchanie, asertywno$¢) oraz techniki wzbudzania sympatii (parafrazowanie, odzwierciedlenie) « Komunikacja werbalna i pozawerbalna
oraz bariery komunikacyjne. « Komunikowanie si¢ w organizacji (komunikacja pionowa i pozioma). Efektywne prowadzenie rozméw z pracodawca.
» Zasady opracowania prezentacji i skutecznego przemawiania. « Umiejetnosci komunikowania si¢ w pracy menedzera. « Nowoczesne narzedzia
komunikacyjne w organizacji: wykorzystanie aplikacji komunikacyjnych, poczty elektronicznej do komuniacji z pracownikami. Wykorzystanie
mediéw spotecznosciowych do kreowania wizerunku pracodawcy. « Komunikacja miedzykulturowa - réznice w komunikacji w réznych kulturach.

Ksztattowanie srodowiska i podstawy ekorozwoju | K_W05, K_W16, K_U06, K_U20, K_K06

+ Ekonomika ochrony $rodowiska. Gospodarowanie zasobami $rodowiska. Formy ochrony $rodowiska. Zarzadzanie $rodowiskiem naturalnym.
Standardy jakosci $rodowiska. Monitoring $rodowiska. Wskazniki stanu $rodowiska w skali globalnej i regionalnej. Dziatalno$¢ gospodarcza
czlowieka a zagrozenia dla $rodowiska w skali globalnej.Aspekty historyczne powstawania idei ekorozwoju. Globalne problemy ludzkosci.
Racjonalne korzystanie z zasobow przyrodniczych. Energetyka w rozwoju zréwnowazonym. Przeglad koncepcji i wskaznikéw ekorozwoju.




Przyktady stosowania zasad ekorozwoju w praktyce. Konflikt zachowania efektu ekonomicznego, zaspokajania potrzeb spotecznych i ochrony
Srodowiska. Rodzaje odnawialnych zZrédet energii. Technologie stosowane w zréwnowazonej energetyce. * Wykonanie projektu instalacji z
odnawialnymi zrédtami energii uwzgledniajgcymi wptyw ich na srodowisko naturalne.

Meteorologia i klimatologia | K_W06, K_U01, K_KO05

+ Opady atmosferyczne: charakterystyka opadéw atmosferycznych; klasyfikacja opaddéw. Cisnienie atmosferyczne: miary ci$nienia
atmosferycznego; stopien baryczny; poziomy gradient cisnienia; uktady wysokiego i niskiego cisnienia. Wiatr: poziome i pionowe ruchy powietrza.
Ogdlna cyrkulacja atmosfery; wiatry lokalne; charakterystyka ruchu adwekcyjnego, konwekcyjnego i turbulencyjnego. Pogoda i jej zmiany: uktady
baryczne, fronty atmosferyczne i masy powietrza; elementy pogody; charakterystyka pogody. Pogoda i klimat: skala klimatu: makroklimat,
mezoklimat, mikroklimat, topoklimat i fitoklimat; czynniki i procesy klimatotworcze; klimat réznych stref Ziemi. Pomiary i obserwacja
meteorologiczna. Klimat Polski: cechy klimatu Polski i jego rejonizacja. Przyczyny zmian klimatu. « Wykonanie podstawowych opracowan
statystycznych i graficznych dotyczacych podstawowych czynnikéw meteorologicznych. Opracowanie danych meteorologicznych. Wyznaczenie
Sredniego opadu w zlewni.

Metody analizy chromatograficznej K_W08, K_U07, K_U13, K_U15, K_KO01, K_K02, K_K03

* Nowoczesne metody chromatograficzne (GC, GLC, HPLC, GPC) w analizie bioproduktéw. Typy detektoréw i kolumn chromatograficznych oraz
ich zakres stosowalno$ci. Zasady doboru warunkéw oznaczenia w zaleznosci od rodzaju analizowanej prébki w chromatografii gazowej oraz
cieczowej. Metody oceny wiarygodnosci wynikéw i walidacja metod chromatograficznych. Przyktady najnowszych metod oznaczen bioproduktow
za pomocg metod chromatograficznych. « Dobér i optymalizacja metod rozdziatu i oznaczenia jako$ciowego oraz iloSciowego wybranych
substancji w bioproduktach za pomoca takich metod chromatograficznych jak GC, GC-MS, GC-chiral, GPC, HPLC. Walidacja wybranych
parametréow jednej z metod wykorzystywanych na zajeciach. Sporzadzenie krzywych wzorcowych, przeprowadzenie oznaczen i opracowanie
wynikow.

Monitoring $rodowiska | K_WO04, K_W11, K_U01, K_U08, K_K05, K_K07

+ Podstawy prawne i zakres monitoringu $rodowiska w Polsce. Podstawowe definicje i akty prawne zwigzane z problematykg $rodowiskiem ¢
Monitoring wéd powierzchniowych i podziemnych, powietrza, gleby i ziemi. Monitoring hatasu i promieniowania. « Presje na $rodowisko ¢
Interpretacja wynikéw monitoringu wéd gleb i powietrza w odniesieniu do obowigzujgcego prawa

Ocena jakosci bioproduktéw | K_W08, K_W09, K_W11, K_U01, K_U08, K_U13, K_K02, K_K07

» Wykiad Ocena jakosci bioproduktéow z wykorzystaniem metod sensorycznych, mikrobiologicznych, fizykochemicznych i instrumentalnych.
Podstawowe terminy dotyczace analizy chemicznej oraz metod analitycznych. Powigzania stosownych metod z normami i dyrektywami ISO, FDA,
EPA oraz NIST. Systemy oceny jakos$ci. Walidacja. Akredytacja. GLP Weyfikacja pomiaréw. Zagrozenia w produkcji zywnosci. Substancje
dodatkowe (barwniki, konserwanty, przeciwutleniacze, substancje ksztattujgce strukturg). Analiza zagrozen w bioprodukcji zywnosci. ¢
Laboratorium Badanie swiezosci olejow roslinnych zimnotloczonych. Wyznaczanie zawartosci wody i suchej masy w bioproduktach spozywczych.
Badanie jakosci miodéw pszczelich. Badanie aktywnosci przeciwutleniajacej bioproduktow spozywczych.

K_W01, K_W02, K_W04, K_U01, K_U06, K_U09, K_U13, K_KO01,

Ochrona atmosfery K_KO06

+ Akty prawne w ochronie $rodowiska - Prawo ochrony $rodowiska wraz z rozporzadzeniami. « Podstawowe informacje o powietrzu
atmosferycznym. Zrédta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego i ich charakterystyka. Zrédta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego i
ich charakterystyka. ¢« Czynniki wplywajgce na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Kryteria oceny stanu
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego ¢« Model punktowego Zrodta zanieczyszczen. Formuty obliczeniowe modelu Pasquille'a. Model
punktowego zrédia zanieczyszczen. ¢« Metodyka obliczen emisji zanieczyszczen. Obliczanie rozktadu stezen zanieczyszczen wokot emitora.
Prezentacja programu komputerowego do obliczen rozkladu stezen zanieczyszczenn w osi wiatru. * Prezentacja programu do obliczen
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu wokét zrodta emisji. « Analiza oddziatywania emitora punktowego. Wykonanie obliczen
wielko$ci emisji zanieczyszczen i symulacji komputerowej rozktadu stgzen emitowanych substancji w osi wiatru i wokét emitora punktowego.
Analiza uzyskanych wynikéw w aspekcie Rozporzadzen MS

Ochrona wéd i gleby K_W02, K_W12, K_U02, K_U07, K_K07

+ Podstawy formalno-prawne ochrony wdéd i gleb. Eutrofizacja wéd powierzchniowych, rola substancji biogennych. Zagrozenia, degradacja i
przeksztatcenia gleb, gruntéw, wéd podziemnych, zbiornikéw i ciekow wodnych oraz krajobrazu. Ekotony. Prognozowanie zmian jakosci wod w
Srodowisku naturalnym. Zanieczyszczenia chemiczne Srodowiska. Procesy samooczyszczania wod i gleb — rola tlenu. Technologie remediaciji i
rekultywacji gleb i gruntow. Rekultywacja terenéw zdegradowanych. Metody poprawy jakosci wéd podziemnych. Zasady ochrony zbiornikow
(jezior) i ciekéw wodnych. Metody rekultywacji zbiornikéw i ciekéw wodnych. Techniczne i ekologiczne dziatania umozliwiajgce renaturyzacje wod.
Wymagania przyrodnicze, ograniczenia i skutki renaturyzacji wod. Bioremediacja. Rosliny w odnowie $rodowiska i renaturyzacji wod.
Rewaloryzacja krajobrazu. < Laboratorium: 1. Oznaczanie zawartosci azotu Kjeldahla w glebie i $ciekach. 2. Oznaczanie chlorofilu a 3.
Oznaczanie kwasowosci czynnej gleby 4. Oznaczanie kwasowosci hydrolitycznej gleby 5. Oznaczanie catkowitej kwasowos$ci wymiennej gleby 6.
Oznaczanie zawartosci metali ciezkich w glebach metodg AS

Odpady przemystowe K_W11, K_W16, K_U06, K_U07, K_K02

* Regulacje prawne w Polsce dotyczace gospodarki odpadami. Katalog odpadéw. Stan gospodarki odpadami przemystowymi i niebezpiecznymi w
Polsce i wojewddztwie podkarpackim. Odpady z wybranych gatezi sektora gospodarczego, charakterystyka i wykorzystanie gospodarcze: odpady
z gornictwa wegla kamiennego, odpady z gornictwa rud metali niezelaznych i surowcéw chemicznych, odpady przemystu energetycznego, odpady
przemystu rolno-spozywczego, odpady przemystu drobiarskiego, odpady przemystu mleczarskiego, odpady przetwdérstwa surowcow zwierzecych.
Termiczna utylizacja odpadéw przemystowych. Produkty procesu spalania i ich oddziatywanie na srodowisko. ¢ Projekt systemu gospodarki
odpadami w wybranym zakfadzie przemystowym lub projekt unieszkodliwiania wybranego rodzaju odpadu niebezpiecznego.

K_W01, K_W10, K_W14, K_U06, K_U07, K_U10, K_U12, K_U14,
K_U17, K_K05

Optymalizacja proceséw technologicznych i logistycznych

* Kryteria optymalnosci w technologii. + Formulowanie zadan optymalizacji matematycznej dla zagadnien przemystowych. Modele matematyczne
procesow i aparatéw, identyfikacja parametrow modeli. « Graficzne metody poszukiwania optimum globalnego w logistyce * Optymalizacja
transportu i organizacji produkcji * Typowe problemy logistyczne i metody ich rozwigzania < Podstawy matematyczne optymalizacji funkcji wielu
zmiennych bez ograniczen. Metody numeryczne optymalizacji funkcji jednej zmiennej bez ograniczen. « Podstawy matematyczne optymalizaciji
funkcji wielu zmiennych przy ograniczeniach réwnosciowych i nieréwnosciowych. * Programowanie liniowe. ¢ Wybrane zagadnienia
programowania nieliniowego. ¢ Podstawy programowania matematycznego przy zmiennych dyskretnych. « Wybrane stochastyczne metody
optymalizacji matematycznej. + Formutowanie zadan optymalizacji matematycznej na przyktadach. « Zasady postugiwania si¢ programami
komputerowymi wspomagajacymi optymalizacje matematyczng. < Sformutowanie problemoéw optymalizacyjnych z zakresu biogospodarki i
logistyki oraz rozwigzanie ich przy pomocy poznanych metod

Optymalizacja w ochronie $rodowiska | K_W04, K_W09, K_U06, K_K05

» Formutowanie zadan optymalizacji. Podstawy teoretyczne i analityczne metody optymalizacji. Programowanie liniowe. Optymalizacja nieliniowa.
Optymalizacja w liczbach catkowitych. Metody obliczeniowe optymalizacji liniowej. Przyktady zastosowania optymalizacji w ochronie $rodowiska. *
Rozwigzywanie praktycznych probleméw optymalizacji. Optymalizacja sposobu zagospodarowania wéd opadowych.

Podstawy biokatalizy | K_W08, K_U07, K_U08, K_U15, K_K02

+ Budowa i dziatanie enzyméw. « Czynniki wptywajgce na aktywno$¢ enzymatyczng. « Metody badania aktywnosci enzymatycznej. « Kinetyka
reakcji enzymatycznych. « Wykorzystanie enzymoéw w biogospodarce.

Podstawy ekotoksykologii | K_W04, K_W11, K_W12, K_U08, K_K07




+ Wprowadzenie do toksykologii $rodowiska, definicje, podziat toksykologii $rodowiska * Konferencja UN ws. Srodowiska i Rozwoju (Rio de
Janeiro, 1992) « Dyrektywa 67/548/EEC — Dyrektywa w sprawie unifikacji przepiséw prawnych i administracyjnych w zakresie klasyfikacji,
opakowania i oznakowania substancji niebezpiecznych < Przeglad podstawowych zalezno$ci w toksykologii * Metabolizm ksenobiotykéw w
organizmach ¢ Uszkodzenia biochemiczne i kancerogennos¢, teratogennosé i mutagennos$¢ « Wprowadzenie do probleméw zanieczyszczenia
$rodowiska ¢ Zanieczyszczenie powietrza i atmosfery « Zanieczyszczenia wody i gleby ¢ Zachowanie zwigzkéw chemicznych w $rodowisku
(degradacja, biotransforamcja, akumulacja i persystencja) « Ocena ryzyka — podstawowe metody charakterystyki ryzyka zwigzkéw chemicznych «
Ocena ryzyka zwigzkéw chemicznych dla organizméw wodnych i glebowych « Ocena ryzyka zwigzkéw chemicznych dla organizméw lgdowych i
ptakéw < Zarzadzanie ryzykiem zwigzkéw chemicznych (znakowanie fazy R, S, pakowanie, transport ...) * Metody kontroli zanieczyszczenia
powietrza, wody, gleby i $rodowiska « Ocena ryzyka zwigzkéw chemicznych — demonstracja praktyczna < Obliczanie i ocena ryzyka dla
organizméw glebowych « Obliczanie i ocena ryzyka dla organizméw wodnych ¢ Obliczanie i ocena ryzyka dla ptakéw < Propozycja klasyfikacji i
znakowania zwigzkéw chemicznych « Poréwnanie prawa EU i polskiego odnos$nie toksykologii Srodowiska

Podstawy sterowania procesami przemystowymi K_W02, K_U16, K_K04

» Pojecia ogdlne sterowania i dynamiki proceséw. « Podstawy analizy dynamiki proceséw. ¢« Podstawowe modele matematyczne typowych
proceséw inzynierii chemicznej. Metodologia postepowania przy tworzeniu modeli dynamicznych. « Obiekty liniowe i nieliniowe o zmiennych
skupionych i rozproszonych. Uktady ztozone. Symulacja proceséw.  Zasady sterowania. Podstawowa ocena uktadéw regulacji < Proste uktady
sterowania.

Podstawy zarzgdzania zasobami ludzkimi K_W13, K_U12, K_K01, K_K04, K_KO06

* Istota oraz uwarunkowania zarzgdzania zasobami ludzkimi. « Rekrutacja i selekcja oraz wprowadzanie do pracy jako element procesu
kadrowego. * Przygotowanie dokumentéw aplikacyjnych oraz rozmowy kwalifikacyjnej. + Rozwdj pracownikéw jako element procesu kadrowego. «
Oceny pracownicze jako element procesu kadrowego. « Motywowanie pracownikéw. « Zwolnienia pracownikéw i programy outplacementowe. ¢
Zakres odpowiedzialnosci menedzeréw i dziatu personalnego w procesie kadrowym. * Wewnetrzne i zewnetrzne uwarunkowania procesu
kadrowego. « Uwarunkowanie prawne zatrudniania pracownikow.

Przetwarzanie danych analitycznych K_W01, K_U03, K_U06, K_U21, K_K02, K_K05

» Dane analogowe i dyskretne. Metody i urzadzenia do dyskretyzacji sygnatéw. « Metody wygtadzania, tablicowania, rézniczkowania, catkowania
funkcji dla danych dyskretnych. « Metody przyblizonego rozwigzywania réwnan algebraicznych i przestgpnych. ¢ Tablicowanie i wygtadzanie
funkcji. « Procedury numeryczne obliczania catek oznaczonych. « Wyszukiwanie punktéw charakterystycznych (max, min, punkty przegiecia) dla
krzywych eksperymentalnych. « Algorytmy wyznaczania pierwiastkéw réwnan - metoda bisekgji, siecznych i stycznych. « Regresja liniowa i
nieliniowa. Aproksymacja funkgcji.

K_W02, K_W04, K_W09, K_W12, K_U01, K_U08, K_U10, K_U13,

Rekultywacja i bioremediacja ekosysteméw glebowych K_U18, K_U21, K_K02, K_K07

* Gleba jako element $rodowiska. Przyczyny, formy i skutki degradacji gleb. Zasady rekultywacji i remediacji gleb i zagospodarowania terenéw
zdegradowanych. Prawne aspekty ochrony i rekultywacji gleb. Podziat metod rekultywacji gleb. Metody bioremediacji w rekultywacji gleb.
Monitoring procesu rekultywacji i bioremediacji gleb. « Oznaczanie wybranych zanieczyszczen w skazonej glebie. Zastosowanie wybranych
technik remediacji w odniesieniu do skazonych gleb w warunkach "ex-situ".

K_W02, K_W03, K_W10, K_U01, K_U06, K_U09, K_U16, K_KO01,

Technologia oczyszczania gazéw K_KO6

» Podstawy technologii przemystowych, zrodta energii i surowcéw. « Podstawowe procesy technologiczne < Analiza wybranych technologii
ucigzliwych dla srodowiska « Giéwne zrodta zanieczyszczen powietrza « Pierwotne i wtérne metody zapobiegania zanieczyszczeniu atmosfery «
Ograniczanie emisji zanieczyszczen. * Charakterystyka proceséw stosowanych w ochronie powietrza (absorpcja, adsorpcja, spalanie). «
Technologie oczyszczania spalin z zanieczyszczen gazowych i pytowych. « Odpylanie spalin « Odsiarczanie spalin * Zasada dziatania, obliczanie i
dobor urzadzen do usuwania zanieczyszczen gazowych i zanieczyszczen pytowych. « Komputerowe wspomaganie modelowania i optymalizacji
systemow odpylania gazéw z proceséw technologicznych

Technologie bezodpadowe K_W11, K_W16, K_U06, K_U07, K_K02

* Problematyka gospodarki odpadami i oczyszczania $ciekow w zaktadach przemystowych. Racjonalna gospodarka odpadami w zaktadach
przemystowych. Problem minimalizacji odpaddéw. Realizacja produkcji mato- i bezodpadowej. Minimalizacja skali produkcji w aspekcie
zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska. Zrownowazone gospodarowanie wodg. Minimalizacja zuzycia wody. Minimalizacja ilosci $ciekow.
Minimalizacja zuzycia energii elektrycznej i cieplnej. Minimalizacja zuzycia surowcoéw. Techniki minimalizacji odpadéw. Technologie czyste,
matoodpadowe i bezodpadowe. Przyktady proceséw technologicznych mato — i bezodpadowych w réznych gateziach przemystu. Zasady
prowadzenia proceséw technologicznych. Koszty produkcji odpadowej i bezodpadowej. Przyktady rozwoju technologii w kierunku produkcji w
mniejszym stopniu wptywajgcych na srodowisko. « Projekt koncepcyjny technologii bezodpadowej w wybranym zaktadzie przemystowym

Technologie bioenergetyczne K_W05, K_W08, K_U13, K_U14, K_K06

» Biomasa jako Zrodto energii pierwotnej i ekopaliwo. Proces powstawania biomasy. Rodzaje biomasy. Biomasa pozyskiwana z roslin
energetycznych, odpadéw rolniczych i hodowlanych, odpadéw lesnych. Technologie przetwarzania biomasy statej (peletyzacja, brykietyzacja).
Zgazowywanie i piroliza biomasy. Fermentacja alkoholowa, fermentacja metanowa oraz pozyskiwanie i oczyszczanie biogazu. Produkcja energii z
biomasy. Spalanie i wspétspalanie biomasy. « Wyznaczanie ciepta spalania, warto$ci opatowej biomasy. Analiza systeméw bioenergetycznych.

Technologie konwersiji i odzysku energii K_W05, K_W08, K_U13, K_U14, K_K06

» Zadania i znaczenie odzysku ciepta i konwersji energii w gospodarce. « Fizyczne podstawy odzysku ciepta w systemach inzynierii Srodowiska.
Pozyskiwanie energii z dolnych zrodet ciepta. Pompy ciepta i gruntowe wymienniki ciepta. * Skojarzone wykorzystanie w gospodarce wod
geotermalnych i zt6z gazu ziemnego. « Akumulacja energi cieplnej i chtodniczej. « Dobdr systemu pompy ciepta z kolektorem dolnym oraz
zasobnikiem ciepta. wspomagany komputerowo. « Dobér uktadu akumulacji chtodu dla wybranego systemu inzynierii Srodowiska.

Technologie przemystu spozywczego K_W02, K_W09, K_U13, K_U15, K_K03

» Surowce dla przemystu spozywczego i ich przetwarzanie. « Podstawowe operacje, stosowane w przemysle spozywczym: rozdrabnianie,
zamrazanie, obrébka termiczna, pasteryzacja, sterylizacja, ekstrakcja, ttoczenie, fermentacja, koagulacja i zelowanie i inne. « 3 ¢wiczenia
laboratoryjne z tematéw omawianych na wykfadzie, w tym, np., oznaczanie weglowodandw, ttuszczéw, czgstek statych w surowcach naturalnych,
oznaczanie kazeiny w mleku, substancje zapachowe dla przemystu spozywczego

Technologie wodo- i energooszczedne | K_W04, K_W09, K_U06, K_K05

+ Zasada zréwnowazonego rozwoju. Podstawowe informacje o instalacjach budowlanych. Gospodarcze wykorzystanie wod deszczowych.
Recykling $ciekéw szarych. Odzysk ciepta ze $ciekéw. Pompy ciepta. Wykorzystanie energii storica. * Instalacje recyklingu $ciekéw szarych i
wykorzystania wéd deszczowych. Odzysk ciepta ze Sciekow.

Wykorzystanie energii pierwotnej | K_W09, K_W16, K_U20, K_KO07

* Rodzaje zrédet energii odnawialnej i nieodnawialnej « Zasoby i klasyfikacja zrédet energii. Energia pierwotna. « Metody okreslania wielkosci
zuzycia energii w systemach grzewczych, wentylacyjnych i przygotowania cieptej wody uzytkowej ¢ Energia uzytkowa, konhcowa, sprawnosci
systemow. Pojecie energii pomocniczej. « Wskazniki zuzycia energii EP, EK, EU, « Charakterystyka i dobér podstawowych elementéw systeméw
grzewczych i c.w.u. « Charakterystyka energetyczna i $wiadectwo energetyczne « Wyznaczanie zapotrzebowania i wskaznikéw energii uzytkowej,
koncowej i pierwotnej dla réznych systemow - laboratorium komputerowe. Wyznaczanie charakterystyk energetycznych budynkow.

Zagrozenia chemiczne ekosystemoéw K_W02, K_W12, K_U02, K_U07, K_K07




+ Podstawowe akty prawne dotyczace substancji chemicznych. Wiasciwosci chemicznych substancji niebezpiecznych. « Substancje priorytetowe i
trwate zanieczyszczenia organiczne. Przyczyny i skutki intensyfikacji produkcji rolniczej (zanieczyszczenia $rodowiska pestycydami i sztucznymi
nawozami). « Przyczyny i skutki zanieczyszczenia $rodowiska substancjami organicznymi pochodzenia antropogenicznego, ktére nigdy nie byty
celowo produkowane przez cztowieka: WWA, dioksyny. « Skazenie $rodowiska PCB, substancjami pochodzenia farmaceutycznego oraz SPC.
Whptyw substancji konserwujgcych i polepszaczy zywnosci na zdrowie cztowieka i srodowisko. « Pierwotne i wtérne zanieczyszczenia powietrza -
przyczyny i skutki. < Zanieczyszczenie $rodowiska metalami cigzkimi. « Organizacja pracy w laboratorium chemicznym. Oznaczanie ogdlnej
zawartosci zwigzkéw organicznych w wodach (indeks nadmanganianowy). Oznaczanie stopnia zanieczyszczenia ekosysteméw wodnych
substancjami powierzchniowoczynnymi. Oznaczanie stopnia zanieczyszczenia ekosysteméw wodnych fenolami (indeks fenolowy). Oznaczanie
stopnia zanieczyszczenia ekosystemoéw wodnych zwigzkami azotu (azotany).

Zarzgdzanie ryzykiem w w gospodarce wodne;j K_W14, K_U12, K_K07

+ Bezpieczenstwo i ryzyko w gospodarce wodnej - podstawowe pojecia i definicje. Charakterystyka rodzajéw ryzyka. Elementy kryzysowe w
gospodarce wodg. Kryzys ekologiczny. Powddz jako systuacja kryzysowa. Zaopatrzenie w wode w stanach nadzwyczajnych. Metody analizy i
oceny ryzyka: graféw ryzyka, drzewa niezdatnosci, drzewa zdarzen, analizy przyczyn i skutkéw uszkodzen. Metody matrycowe oceny ryzyka.
Dwu-tréj-cztero i piecio parametryczne matryce szacowania ryzyka. Zasady interdyscyplinarnego zarzadzania ryzykiem. Sposoby reagowania na
ryzyko. Metody zarzadzania ryzykiem. Ryzyko zwigzane z podejmowaniem decyzji przez operatora systemu. Metody oceny TESEO, THERP,
HEART. Ryzyko w statystycznej kontroli jakosci. Analiza wybranych zdarzen katastroficznych w gospodarce wodnej. *+ Modelowanie awarii
wybranego obiektu technicznego gospodarki wodnej metodg drzew logicznych (drzewa niezdatnos$éi i drzewa zdarzen).

Zarzgdzanie Srodowiskiem | K_W16, K_U11, K_K05

» Uwarunkowania prawne ocen oddziatywania na $rodowisko, pozwolenie zintegrowane, raport w ocenie oddziatywania na $rodowisko *
Procedura wykonywania ocen oddziatywania na $rodowisko. Interpretacja wymagan ustawowych i technik wykonania « Wykonanie raportu do
oceny oddziatywania na $rodowisko. Pozwolenie zintegrowane. Przeglad ekologiczny ¢ System zarzadzania $rodowiskowego ISO 14001.
Program ekozarzadzania i auditow $rodowiskowych EMAS. Korzysci wynikajace z wdrozenia systemu ekozarzadzania. « System ekozarzgdzania
w przedsiebiorstwach. Petla jakosci. Kolokwium zaliczeniowe + Wykonanie raportu do O0S. Audytoryjne, systematyczne przedstawianie zakresu
wykonania i postgpu w opracowywaniu raportu.

Zielona chemia | K_W02, K_W09, K_U01, K_U18, K_K01, K_K05
» Geneza, cele i zasady zielonej chemii. Surowce odnawialne, alternatywne reagenty , ciecze jonowe. Nowe media reakcyjne, rozpuszczalniki i

reagenty przyjazne ekologicznie. Niekonwencjonalne metody prowadzenia reakcji chemicznych: reakcje elektrochemiczne, reakcje przebiegajgce
z udziatem $wiatta stonecznego, zastosowanie promieniowania mikrofalowego, reakcje sonochemiczne, reakcje bezrozpuszczalnikowe.

Zintegrowane systemy technologiczne | K_W07, K_W10, K_U17, K_U18, K_K06

» Podstawy projektowania zintegrowanych systemoéw technologii chemicznej. « Metody wyznaczania maksymalnego odzysku ciepta dla zbioru
strumieni procesowych. « Optymalny dobdr czynnikéw energetycznych i metody syntezy optymalnych sieci wymiennikéw ciepta. « Narzedzia
informatyczne do obliczania maksymalnego odzysku ciepta i projektowania optymalnych sieci wymiennikéw ciepta.

K_W02, K_W08, K_W16, K_U01, K_U03, K_U21, K_K01, K_K02,
K_K03

« Historyczne aspekty ewolucji zywnosci przetworzonej * Znaczenie i zrédta dodatkéw do zywnosci « Znaczenie zdrowotne zywnosci funkcjonalnej
+ Analiza jakosciowa i funkcjonalna zywnosci

Zywnos¢ funkcjonalna

4. Praktyki i staze studenckie

Podstawowym celem praktyki zawodowej jest nabycie umiejetnosci praktycznych, uzupetniajgcych i pogtebiajacych wiedze uzyskang przez studenta w toku zajec
dydaktycznych na uczelni. Realizacja praktyk stwarza mozliwos¢ potwierdzenia i rozwoju kompetencji zawodowych studenta w ramach wybranego kierunku
ksztatcenia i/lub specjalnosci, zapoznania sie z zaawansowanymi rozwigzaniami technicznymi a takze uzyskania wiedzy specjalistycznej i umiejetnosci jej
praktycznego zastosowania, uczestniczenia w realizacji konkretnych projektow i rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw Praktyki zawodowe dajg studentom
mozliwo$¢ poznania specyfiki funkcjonowania firmy a takze uksztattowania postaw pozadanych przez pracodawcéw i wspdtpracownikow (wiasciwej organizacji
pracy, sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania).

Praktyka zawodowa jest traktowana, jako odrebny modut ksztalcenia i podlega zaliczeniu. Sposéb organizacji praktyki zawodowej okresla Zarzadzenie Rektora w
sprawie zasad organizacji praktyk dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej. Studenci chcac poszerzyé swoje doswiadczenie zawodowe mogg réwniez odbywac
dodatkowe praktyki, w dowolnym wymiarze czasowym. Praktyki dodatkowe mogg by¢ realizowane w trakcie przerwy wakacyjnej.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku Biogospodarka.





