Zatacznik do uchwaty nr 15/2026 Senatu Politechniki Rzeszowskiej

im. Ignacego tukasiewicza z dnia 26 marca 2026 r.

Uzasadnienie wniosku Rektora Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza o przyznanie dr. hab. inz. Maksymilianowi Madzielowi, prof. PRz
nagrody Prezesa Rady Ministrow za wysoko ocenione osiggniecia bedace

podstawa nadania stopnia doktora habilitowanego.

Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza po zapoznaniu sie

z wnioskiem wraz z dokumentacjg oraz pozytywnymi rekomendacjami dwéch

Profesorow, ktérych zainteresowania naukowe mieszczg sie w dyscyplinie inzynieria

lgdowa, geodezja i transport — Pana prof. dr. hab. inz. Konrada Lewczuka i Pani dr

hab. inz. Elzbiety Macioszek, prof. PS — stwierdza, ze wniosek spetnia wymagania

okreslone w rozporzadzeniu Prezesa Rady Ministrow z dnia 15 lipca 2024 r.

w sprawie kryteriéw i trybu przyznawania nagrod Prezesa Rady Ministrow oraz wzoru

wniosku o ich przyznanie (Dz.U. z 2024 r., poz. 1099).

Osiggniecia bedace podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego:

1) stanowag znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa,
geodezja i transport oraz

2) sg wynikiem istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w krajowych oraz
zagranicznych uczelniach, instytucjach naukowych, oraz

3) otrzymaty wytgcznie pozytywne recenzje oraz pozytywng opinie komisji
habilitacyjnej podmiotu, ktéry przeprowadzit postepowanie w sprawie nadania

stopnia doktora habilitowanego.

Wyrdzniajgce sie osiggniecia naukowe, ktore stanowity podstawe nadania stopnia
doktora habilitowanego, obejmujg opracowanie, walidacje i zastosowanie zestawu
mikroskalowych modeli emisji zanieczyszczen oraz zuzycia energii pojazdow
samochodowych, przeznaczonych do analiz inzynierii transportu w warunkach
rzeczywistego ruchu. Punktem wyjscia byto zatozenie, Zze rzetelna ocena
oddziatywan srodowiskowych i energetycznych transportu drogowego — na poziomie
skrzyzowan, rond, korytarzy transportowych czy scenariuszy organizacji ruchu —

wymaga modeli uwzgledniajgcych dynamike jazdy (przyspieszenia, hamowania,



zatrzymania, stany przejsciowe), stabo reprezentowang w podejsciach opartych na

danych zagregowanych.

Istote osiggniecia stanowi integracja pomiaréw eksploatacyjnych z modelowaniem

i symulacjg. Dane empiryczne pozyskiwano z wykorzystaniem aparatury PEMS,
danych diagnostycznych OBD oraz analiz mocy i energii. Opracowano spojng
metodyke budowy i walidacji mikromodeli obejmujgcg: dobdér zmiennych
objasniajgcych adekwatnych do warunkéw ruchu, przygotowanie i filtracje danych,
wybor architektury modeli, strojenie hiperparametrow oraz ocene jakosci predykcji

w ujeciu ilosciowym i aplikacyjnym. Do konstrukcji modeli zastosowano metody
sztucznej inteligencji (m.in. regresje procesow Gaussa — GPR oraz sieci heuronowe),
co umozliwito odwzorowanie nieliniowych zaleznosci miedzy parametrami ruchu

i obcigzenia a emisjg oraz zuzyciem energii.

Modele opracowano dla zréznicowanych technologii napedowych: pojazdéw
konwencjonalnych (w tym Euro 6d), hybrydowych, elektrycznych oraz zasilanych
paliwami alternatywnymi (LPG, CNG). Uwzgledniono przypadki istotne dla warunkéw
eksploatacji w Polsce i innych krajow Unii Europejskiej, rzadziej analizowane

w ujeciu mikroskalowym. W modelach pojazdéw hybrydowych odzwierciedlono
okresowy brak emisji wynikajgcy z wytgczania silnika spalinowego, kluczowy dla
opisu ruchu miejskiego. W przypadku pojazdow elektrycznych opracowano modele
zuzycia energii uwzgledniajgce profil trasy i warunki klimatyczne, co umozliwia

analize sezonowos$ci oraz wspiera planowanie eksploatacji i infrastruktury fadowania.

Wykazano mozliwos¢ predykcji emisji chwilowej i zuzycia energii w stanach
dynamicznych typowych dla ruchu miejskiego i pozamiejskiego (m.in. start—stop,
kongestia, przejscia nieustalone). Badania pordwnawcze potwierdzity, ze podejscia
makroskopowe nie oddajg wtasciwie dynamiki emisji i zuzycia energii w stanach

przejsciowych, ktére odpowiadajg za istotng czes¢ oddziatywan srodowiskowych.

Opracowana metodyka umozliwia generowanie wysokorozdzielczych charakterystyk
czasowo-przestrzennych jako funkcji warunkéw ruchu i eksploatacji, stanowigc
podstawe wiarygodnej oceny efektéw dziatan transportowych.

Istotnym elementem osiggniecia jest integracja modeli emisji i energii z mikrosymulacjg
ruchu oraz analizg scenariuszowg. Pozwala to oceniac skutki zmian geometrii

i organizacji ruchu, sterowania sygnalizacjg, wprowadzania stref niskoemisyjnych,



modernizaciji floty czy rozwoju elektromobilnosci — z rozdzielczoscig umozliwiajgcg
identyfikacje efektow w konkretnych punktach sieci i stanach ruchu.

Osiggniecie ma wyrazny wymiar aplikacyjny — stanowi narzedzie wspierajgce inzynierie
transportu w zakresie kwantyfikacji wptywu transportu drogowego na srodowisko

i zuzycie energii oraz projektowania dziatan ograniczajgcych emisje. Moze wspierac
procesy modernizacji i transformac;ji flot, ocene efektywnosci energetycznej oraz
poréwnania scenariuszy eksploatacyjnych w warunkach rzeczywistego ruchu. Badania
realizowano we wspofpracy miedzynarodowej; autor penit role lidera koncepcyjnego,
odpowiadajgc za projektowanie badan, opracowanie i walidacje modeli oraz integracje
Z narzedziami symulacyjnymi.

Podsumowujgc, osiggniecie stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria
lgdowa, geodezja i transport w obszarze modelowania oddziatywan srodowiskowych
transportu drogowego oraz oceny efektywnosci energetycznej w warunkach
rzeczywistego ruchu, fgczgc zaawansowang analize danych z symulacjg systemow
transportowych. Oryginalnos¢ rozwigzan, samodzielnos¢ naukowa oraz potencjat
wdrozeniowy uzasadniajg wysokg ocene osiggniecia w skali krajowej i jego znaczenie
miedzynarodowe. Dorobek naukowy Kandydata zostat wyrdzniony Stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Mtodych Naukowcow. Rezultaty badan
wpisujg sie w aktualne kierunki transformacji energetycznej transportu oraz polityki
klimatycznej Unii Europejskie;.

Osiggniecie bedgce podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego otrzymato

wylgcznie pozytywne recenzje oraz pozytywng opinie komisji habilitacyjnej.



