prof. dr hab. Kazimierz Szymanski Koszalin, 05.02. 2024
Politechnika Koszalinska

Wydzial Inzynierii Ladowej, Srodowiska

i Geodezji

ul. Sniadeckich 2

75-453 Koszalin

RECENZJA
w postepowaniu habilitacyjnym
dr inz. Malgorzaty Kidy
1. Informacje wst¢pne

Rada Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego Fukaszewicza na podstawie art.221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca
2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2023r poz.742)) dokonata
wyznaczenia cze$ci skladu komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Matgorzacie Kidzie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, wszczgtym w dniu 25 wrzesnia
2023 roku. Zostala réwniez ukonstytuowana komisja habilitacyjna, w sklad ktérej jako
recenzenta, powolano moja osobe (prof. dr hab. Kazimierz Szymanski).

Kandydatka nie ubiegala sic wczesniej o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Wykonawca recenzji o$wiadcza, Ze nie jest wspdtautorem prac naukowych
Kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego, ani nie uczestniczyl wspélnie z
Kandydatka w zespotach badawczych realizujacych projekty finansowe w drodze konkurséw
krajowych lub zagranicznych, nie prowadzit wspolnie z Kandydatka prac naukowych w
instytucjach naukowych, nie sporzadzat recenzji o awans naukowy dr inz. Matgorzaty Kidy w
innych postepowaniach oraz nie pelnit funkecji promotora lub promotora pomocniczego W
tych postgpowaniach.

2. Otrzymane do recenzji dokumenty

W zwiazku ze zlecong do opracowania recenzja Rada Dyscypliny Inzynierii Srodowiska,
Gérnictwa i Energetyki Politechniki Rzeszowskiej przekazata mi nastgpujgce dokumenty w
tym:

e pismo przewodnie Rady Dyscypliny w sprawie powotania na recenzenta,



e odpis dyplomu Habilitantki o uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk
chemicznych,

e uchwale nr 1/12/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetyka Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 grudnia 2023 r w sprawie powolania
skladu komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Malgorzaty Kidy,

e pismo przewodnie Rady Doskonatosci Naukowej o powolaniu mojej osoby w skiad
komisji habilitacyjnej,

e autoreferat o osiagnieciach w dzialalnosci naukowo-badawczej, dydaktycznej i
organizacyjnej Habilitantki,

e wykaz osiggnieé naukowych ww. osoby, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj
okreslonej dyscypliny,

e zapis wkladu wasnego w powstanie poszczegolnych publikacji,

e nosnik elektroniczny zawierajacy podstawowe dokumenty Habilitantki w zwigzku z
postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,

e umowy o dzielo na wykonanie recenzji skierowane do mojej osoby.

3. Przebieg rozwoju naukowego Kandydatki

Doktorat 08.02.2019 r. Politechnika Rzeszowska nadala mgr inz.
Matgorzacie Kidzie stopien naukowy doktora nauk
technicznych. Dyscyplina: inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢:  technologia wody i Sciekdw. Rozprawa
doktorska pt. ,,Wspomaganie metod chemicznego usuwania
Sftalanu di(2-etyloheksylu) z matryc osadéw dennych”
Promotor: dr hab. inz. Piotr Koszelnik, prof. PRz

Studia II stopnia 09.07.2013r. Politechnika Rzeszowska im. Ignacego
Lukasiewicza, Wydzial Budownictwa, Inzynierii Srodowiska
i Architektury magister inZynier inZynierii Srodowiska
Kierunek: inzynieria $rodowiska Specjalno$é: oczyszczanie
$ciekow i unieszkodliwianie odpadéw Praca magisterska pt.
,Stan chemiczny ekosystemu zbiornika rzeszowskiego”
Promotor: dr hab. inz. Piotr Koszelnik, prof. PRz

Studia I stopnia 10.02.2012 r.
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza,
Wydzial Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
inzynier inzynierii S$rodowiska kierunek: inzynieria
$rodowiska Praca inzynierska pt. ,,Zastosowanie pylistego
keramzytu w technologii oczyszczania Sciekéw”
Promotor: prof. dr hab. inz. Janusz Tomaszek



4, Informacja o dotychczasowym
zatrudnieniu w jednostkach

naukowych

01.05.2019 - obecnie Adiunkt w Katedrze Inzynierii i Chemii
Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej

01.10.2022 - 31.12.2022 Specjalista  inzynieryjno-techniczny ~—w
Katedrze Technologii Wody i Sciekéw
Politechniki Gdanskiej.

01.02.2021 —30.06.2021 Technik w Katedrze Technologii Wody i
Sciekéw Politechniki Gdanskiej.

01.10.2013 — 30.04.2019 Asystent w Katedrze Inzynierii i Chemii
Srodowiska Politechniki Rzeszowskiej.

01.09.2014 — 30.06.2015 Stazysta naukowy w Tarnobrzeskich
Wodociggach S.A.

01.03.2013 —30.06.2013 Asystent Stazysta w Katedrze Inzynierii 1
Chemii  Srodowiska  Politechniki
Rzeszowskiej.

01.10.2012 —31.12.2012 Pracownik inzynieryjno-techniczny w

Katedrze Inzynierii i Chemii Srodowiska
Politechniki Rzeszowskie;.

5. Oméwienie osiggnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szKolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

5.1. Dziedzina i dyscyplina

Dziedzina Nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

5.2. Tytul gléwnego osiagniecia naukowego i wykaz publikacji powigzanych
tematycznie

DEGRADACJA MIKROPLASTIKOW JAKO ZRODLO ZANIECZYSZCZEN W
SRODOWISKU WODNYM

Jako osiagniccie naukowe, wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 1. poz. 478 z pézn. zm.), stanowigce
wktad w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka oraz



podstawe do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
Habiltantka wskazuje cykl 7. publikacji powigzanych tematycznie pod tytulem ,, Degradacja
mikroplastikéw jako Zrédlo zanieczyszczeri w Srodowisku wodnym”. Osiagnigeie naukowe
ujmuje w formie dwoch — probleméw naukowych, dotyczacych badania degradacji
mikroplastikéw (MPs) i wymywania plastyfikatoréw do $rodowiska wodnego oraz oceng
emisji gazow szklarniowych w trakcie degradacji tworzyw sztucznych w ekosystemie
wodnym (wskazane publikacje C1-C5). Kolejnym problemem naukowym jest ocena
mozliwosci wykorzystania metod numerycznych do prognozowania emisji zanieczyszczen
podczas degradacji mikroplastikow w $rodowisku wodnym (publikacje C6-C7). W kolejnos¢
sg to publikacje:

[C1] Kida, M., & Koszelnik, P. (2021). Investigation of the presence and possible migration
from microplastics of phthalic acid esters and polycyclic aromatic hydrocarbons. Journal of
Polymers and the Environment, 29, 599-611.

[C2] Kida, M., Ziembowicz, S., Pochwat, K., & Koszelnik, P. (2022). Experimental and
computational hazard prediction associated with reuse of recycled car tire material. Journal
of Hazardous Materials, 438, 129489.

[C3] Kida, M., Ziembowicz, S., & Koszelnik, P. (2023). Decomposition of microplastics:
emission of harmful substances and greenhouse gases in the environment. Journal of
Environmental Chemical Engineering, 11(1), 109047.

[C4] Kida, M., Ziembowicz, S., & Koszelnik, P. (2023). Influence of microplastic
decomposition conditions on the emission of substances harmful to the environment.
Desalination and Water Treatment, 288, 121-129.

[C5] Kida, M., Ziembowicz, S., & Koszelnik, P. (2022). CH4 and CO2 Emissions from the
decomposition of microplastics in the bottom sediment - preliminary studies. Environments,
9(7), 91.

[C6] Kida, M., Pochwat, K., Ziembowicz, S., Pizzo, H. (2023). The use of artificial neural
networks in modelling migration pollutants from the degradation of microplastics. Science of
The Total Environment, 904, 166856.

[C7] Kida, M., Pochwat, K., Ziembowicz, S. (2023). Assessment of machine learning-based
methods predictive suitability for migration pollutants from microplastics degradation.
Journal of Hazardous Materials, 461, 132565.

Sumaryczny Impact Factor w roku publikacji IF - 54,205,
Wg punktacji MNiSW - 890.

Habilitantka zamieszcza kopie publikacji wechodzacych w sktad osiggnigcia naukowego
oraz o$wiadczenia wspoltautoréw publikacji, zaliczonych do osiggnigcia naukowego wraz z
okresleniem indywidualnego wkiadu w ich powstanie.

Osiagnigcia naukowe Habilitantki, prezentowane w cyklu 7.publikacji charakteryzuja
zagrozenia $rodowiskowe, jakie stanowi obecno$¢ tworzyw sztucznych, obecnych w
srodowisku wodnym i ich degradacje. Procesom tym towarzyszy wymywanie plastifikatorow
z tych materiatéw do $rodowiska wodnego oraz emisja gazoéw szklarniowych w trakcie ich
degradacji. Zjawiska te sa szczegélowo omawiane w poszczegllnych publikacjach (C1 do
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C5), natomiast publikacje C6 i C7 wskazujg na mozliwosci aplikacyjne metod numerycznych
wykorzystywane do oceny prognozowania emisji zanieczyszczen w trakcie degradacji
mikroplastikéw w $rodowisku wodnym. Habilitantka podkresla ich negatywny wplyw na
organizmy zywe oraz trwalosci i zdolnosci akumulacyjne, ktore przejawiaja si¢ ich
obecnogcia w organizmach zywych. Sa to zanieczyszczenia organiczne (np. antybiotyki 1
pestycydy) oraz mineralne (np. metale cigzkie). Najwicksza grupe stanowig plastyfikatory a
wérod nich estry kwasu ftalowego (PAE), skutkujgce m.in. zaburzeniami hormonalnymi,
uszkodzeniami narzadéw wewnetrznych, obnizajace plodnosé, a tym samym ograniczajace
rozw¢j organizméw zywych. Plastifikatory te tatwo uwalniaja si¢ do $rodowiska naturalnego.
Przy tych procesach obserwuje si¢ emisje gazow szklarniowych w tym metanu, ditlenku
wegla i ich prekursoréow w tym etylenu. Procesy te dotychczas nie byly wlasciwie
spostrzegane o czym $wiadczy réwniez ograniczony dostep do literatury (réwniez
$wiatowej), a szczegolnie ich obecnosci w zbiornikach wod powierzchniowych i osadach
dennych, jeziornych i morskich. Badania Habilitantki stanowia znaczacy wktad w rozwdj tej
problematyki co mozna zauwazy¢ w przedstawionym celu i zakresie przeprowadzonych
badan, ktore recenzent skrétowo przedstawia ponizej:

e analize wplywu warunkéw procesow degradacji (MPs) w srodowisku wod

srodladowych,

e badania wielkosci emisji gazéw szklarniowych powstajgcych podczas degradacii

tworzyw sztucznych w ekosystemach wodnych,

e mozliwosci prognozowania procesow degradacji przy wykorzystaniu metod

numerycznych.

Badania doswiadczalne Habilitantki byly realizowane m.in. w ramach projektu
badawczego "Wplyw warunkéw rozktadu mikroplastiku na emisje substancji szkodliwych
dla $rodowiska" (NCN 2019/03/X/ST10/01557). Projekt ten pozwolil na realizacj¢ badan
rozktadu (MPs) na  stopieh wymywania dodatkéw tworzyw sztucznych w srodowisku wod
érédladowych. Badania te moga by¢ wykorzystane przy identyfikacji potencjalnych zrédet
zanieczyszczenia oraz okre$lenie ich wptywu na organizmy zywe. Wymagato to opracowania
unikalnej metody ekstrakcji mikroplastikéw i plastifikatorow ze srodowiska wodnego.
Zostaly wyznaczone optymalne warunki wymywania sktadnikow z poszczegdlnych tworzyw
sztucznych, ktére pozwolily na uzyskanie warto$ciowych i poréwnywalnych wynikoéw badan
Habilitantki. Nalezy podkreslié, ze w badaniach tych wykorzystano reprezentatywne, w
warunkach polskich, polimery w tym: PCW, PP, PS (styropian), K (kauczuk butadienowo-
styrenowy). W materiatach tych, przyktadowo w polichlorku winylu, stwierdzono obecno$¢
ftalanu dimetylu i ftalanu dietylu. Przyktadowo w innych polimerach stwierdzono obecnosé¢
estrow kwasu ftalowego. Nalezy pamieta¢, ze w wymienionych materiatach w procesie
produkcji wykorzystuje si¢ okoto 400 komponentow, przykladowo przy produkcji opon
samochodowych okoto 200 réznych komponentow.

Problematyka ta zostata przez Autorke szczegétowo omowiona w zalgczonej publikacji
C1.Wladciwosci migracyjne poszezegdlnych skladnikow tworzyw sztucznych zostaly
omoéwione w kolejnych publikacjach od C2 do CS5. Habilitantka duzo uwagi poswiecita
problematyce zwigzkéw z grupy rozpuszczalnikéw organicznych, stosowanych przy
produkcji farb, lakierow, klejow i detergentow, jak tez w przemysle chemicznym i produkcji
agrochemikaliéw. Nalezy podkresli¢, ze zakres badan Habilitantki jest imponujacy. To tez ma
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znaczacy wplyw na bogaty dorobek publikacyjny. Konkludujac nalezy stwierdzié¢, ze istnieje
potrzeba dalszych, precyzyjnych badan i opracowan w zakresie mechanizméw migracji
dodatkow z tworzyw sztucznych, w tym oddzialywania rozpuszczalnikow na ww. procesy a
szczegolnie w zakresie Zrédel zanieczyszczenia $rodowiska wodnego substancjami
niebezpiecznymi co odnotowaé mozna w zataczonych publikacjach. Ich chronologiczna
prezentacja pozwala na oceng dotychczasowych badan Habilitantki oraz wskazanie potrzeby
dalszych dziatan w tym zakresie. Na uwage zashuguja rowniez badania prowadzone z
wykorzystaniem opon samochodowych. Prowadzono badania dla réznych rozmiaréw tego
materialu, jak juz wspomniano wczesniej, wykonanego z kauczuku styrenowo-
butadienowego, rézniacych sie érednica opony. Zaobserwowano tam pig¢ réznych dodatkow
w postaci plastifikatoréw (DEHP, DBP, DOP, DEP, oraz DMP) obecnych w wyciagu
wodnym. Probki materiatéw badawczych réznily si¢ wielkosciami od 600 do 8000 pm. Z
przeprowadzonych badan wynikato, ze rozmiar czgsteczek mikroplastikéw mial istotny
wplyw na zdolnoéci emisyjne/migracyjne do Srodowiska wodnego. Podobne zjawisko
obserwowano w przypadku wzrostu temperatury (od 20 do 90°C). Jak mozna prognozowac,
wzrostowi temperatury towarzyszyly zwigkszone zdolnosci migracyjne plastifikatoréw. Nie
wszedzie zaobserwowano te roéznice. W przypadku zmian warto$ci pH nie zauwazono
istotnych zmian. Reasumujac kolejny (irzeci etap prowadzonych badan) stwierdza, ze
migracja plastifikatoréw do $rodowiska wod srodladowych wykazuje w wielu przypadkach
duze zroznicowanie. Wynik tych badan prezentowane sa w publikacjach C2, C3 1 C4.
Wedtug opiniujgcego dorobek naukowy Habilitantki, juz na tym etapie recenzji mozna
stwierdzié, ze prowadzone badania zawierajg szereg elementow praktycznych. Recenzent
zwraca uwage, ze mozna je uwzgledni¢ przy poszukiwaniu wiasciwych miejsc i technologii
sktadowania, przyktadowo opon samochodowych, a szczegolnie zuzytych, co jest problemem
nie tylko krajowym ale $wiatowym. Wyniki badan stanowiace czwarty etap badan
Habilitantki wskazuja, ze procesom degradacji MPs towarzysza emisje gazow szklarniowych,
ktére przyczyniaja sie do efektu cieplarnianego, a tym samym do zauwazalnych na ziemi
zmian klimatu. Zwraca tutaj uwage na istotny negatywny wplyw plastifikatoréw, wynikajacy
7 obecnodci ich w samych plastikach oraz produktach ich rozktadu. Zagadnienia te zostaty
szczegdtowo opisane w publikacjach C2 - C5. Kontynuujac badania, Habilitantka w kolejnym
piatym etapie prac zwraca uwage na problematyke ryzyka ekotoksykologicznego uwalniania
ftalanow z MPs dla zatozonych warunkéw s$rodowiskowych. Postuzono sie tu tzw.
wsp6ltczynnikiem ryzyka (RQ), jako narzedzia charakteryzujacego zanieczyszczenia (EOC)
srodowiska wodnego. Nalezy podkresli¢, ze ftalany wprowadzane do tego srodowiska oraz
osadéw dennych, wprowadzane réwniez w wyniku depozycji atmosferycznych, spltywow
powierzchniowych oraz osadéw dennych obecne sa nie tylko przez degradacje
mikroplastikéw lecz takze w wyniku innych procesow. Z badan Habilitantki wynika, ze
znaczacy przyrost tych zwigzkéw w srodowisku wodnym stanowig folie przemystowe PCW.
Zawieraja one znaczace ilosci DEHP a takze charakteryzujg sie duzymi zdolnosciami
migracyjnymi a tym samym stanowig zagrozenie dla populacji bezkregowcdw. Wyniki tych
badan zostaly udokumentowane w publikacji C3 i C4. Przeprowadzona analiza gléwnych
sktadowych (PCA) wyjasnia okolo 80 % wariancji zmiennych. Stwierdzono wowczas silne
korelacje miedzy wymywanymi DBA i DEHP oraz DEP i DMP a tez DOP co udowodniono
w publikacji C1 i C3. Zastosowanie modeli metod uczenia maszynowego w przypadku
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degradacji MPs w $rodowisku wodnym pozwala na lepsze zrozumienie mechanizméw ich
degradacji. Préba oceny zjawisk zachodzacych w $rodowisku wodnym z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych, metody wektoréw nosnych oraz losowego lasu regresji
stanowi dobre narzedzie opisujace procesy uwalniania zanieczyszczef powstalych z
degradacji MPs. Zaleta sg pozytywne efekty, ktore zasadnie interpretuja zjawiska
ekonomiczne i §rodowiskowe. Z analiz poréwnawczych wynika, ze dla SSN stwierdzono
bardzo wysokie korelacje od 0,93 do 0,99. Oczywiscie ksztattowaly si¢ one réznie dla
poszczegblnych zanieczyszczefi. Tym niemniej wartosci te ksztattowaty si¢ na poziomie od
0,94 do 0,99. Pozwolito to réwniez na mozliwosci wyodrgbnienia istotnych informacji z
posiadanych baz danych bez potrzeby kontynuowania kosztochtonnych i czasochtonnych
badan. Z doswiadczenia recenzenta wynika, ze do wielu ziozonych proceséw zachodzacych w
srodowisku wodnym i jego ocenie, nawet przy stosowaniu SSN nalezy stosowac "zasade
ograniczonego zaufania" co nie przeszkadza w interpretacji poszczegOlnych zjawisk.
Wowezas niezbedne sa  rozszerzone badania eksperymentalne, ktore w przypadku
Habilitantki recenzent uwaza za wystarczajace. Uzyskane przez Habilitantke wyniki badan
oraz ich interpretacja sa wartosciowe i uzupelniaja aktualng wiedz¢ na temat zagadnien,
ktorymi si¢ zajmuje. W tym zakresie wykazata si¢ duza samodzielnoscig i kreatywnoscia
oraz bardzo dobrym przygotowaniem merytorycznym. Reasumujac, wyniki badan
Kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego znalazly uznanie w grupie
specjalistow z dyscypliny inzynieria Srodowiska co $wiadcza liczne cytowania dorobku
naukowego publikowanego w recenzowanych czasopismach naukowych o poziomie,
réwniez o zasiggu $wiatowym. Na potwierdzenie tej opinii recenzent ponizej zwraca uwage
na szczegolnie istotne osiagniecia naukowe dr inz. Malgorzaty Kidy.

5.3. Istotne osiagni¢cia naukowe dr inz. Malgorzaty Kidy

Osiagniecia naukowe Habilitantki wynikaja z badan wiasnych, ktore sg bardzo obszerne i
$wiadcza o bardzo dobrym przygotowaniu merytorycznym do pracy naukowej oraz
wlagciwym doborze metodyk i zakresu badaf. Niektore elementy tych prac warte sg
uwypuklenia jako wnioski z badan co recenzent czyni ponizej:

e O degradacji MPs oraz uwalnianiu plastyfikatorow z matrycy polimerowej w
srodowisku wodnym decyduje : temperatura, czas inkubacji, rozmiar czasteczki,
dynamika ruchu wody, rodzaj polimeru oraz ilo$¢ substancji pomocniczych,

e Migracja estréw kwasu ftalowego z MPs do $rodowiska wodnego moze stanowié
powazne zagrozenie ekotoksykologiczne,

e Uzycie rozpuszczalnikow w procesie produkcyjnym moze intensyfikowaé
wymywanie substancji toksycznych z tworzyw sztucznych,

e Degradacja polimeréw typu MPs w $rodowisku wodnym prowadzi do uwalniania
gaz6w szklarniowych w tym metanu i ditlenku wegla, Przyktadem takich procesow
jest uwalnianie powyzszych gazéw w trakcie procesu degradacji opon
samochodowych,



e Mozliwe jest w opracowaniach statystycznych wynikéw badan wykorzystanie
techniki ~ "maszynowego uczenia" do prognozowania emisji zanieczyszczef
powstatych z rozkladu MPs,

¢ Uczenie maszynowe pozwala na wykorzystanie zaawansowanych algorytméw, ktore
potrafiy ~ dostosowywa¢ si¢ do  roznorodnych — wzorcow i zaleznosci
charakterystycznych dla danego zbioru.

Dorobek naukowy Habilitantki mozna uszczegdlowié dzielagc go na poszezegélne etapy
wtym:

a. przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk technicznych

- 4 opracowania, w ktérych 3. jest pierwszym autorem i 1. jako wspétautor. Nawigzuja

one do tematyki, ktéra bedzie kontynuowana w przysztosci w tym oddziatywania zrodet
rolniczych na zanieczyszczenia wod powierzchniowych. Sg one publikowane m.in. w
wydawnictwach Taylor & Francis, CRC Press. Wspo6tautorami tych opracowan sg osoby
charakteryzujace sie znaczaca rangg naukowa. Publikuje rowniez w czasopismach
naukowych indeksowanych w bazach Scopus i Web Of Sciences. W tej grupie
zauwazymy 9 publikacji, gléwnie jako wspotautor. Kolejng grupg (16) opracowan
stanowig publikacje o mniejszej randze naukowej, ale Swiadczace o bardzo aktywnej
dziatalnoéci przysztej Habilitantki. Nalez podkreslié, ze przed uzyskaniem stopnia
doktora odbyla staz naukowy w wodociagach tarnobrzeskich, gdzie uczestniczyla
opracowaniu technologii oczyszczania wody. W tym czasie brata udzial w szeregu
konferencji krajowych i kilku miedzynarodowych (Wtochy, Stowacja),

b. po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych

- publikuje 2 opracowania, w ktorych jest gltéwnym autorem. Sg to: Petro Mohyla Black
Sea National University i jako wspotautor w rozdziale III. Inland waters: types, trhreats,
Challenges. Znaczacy, dynamiczny rozwodj naukowy stanowig opracowania naukowe
publikowane w czasopismach indeksowanych w bazach Scopusa i Web of Science.
Liczba tych publikacji jest imponujaca (19) pozycji. Sa one publikowane w m.in.
czasopismach: Journal of Water Process, Chemosphere, Separation and Purification
Technology, DWT, Rocznik Ochrony Srodowiska, Materials, Journal of Ecological
Engeering a tez w Instal, Gospodarka Wodna, Biuletyny Studenckiego Kola
Naukowego. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora udzial w konferencjach
zdecydowanie sie poszerzyl o kolejne konferencje rodzime i miedzynarodowe (Ukraina).
Habilitantka uczestniczyla bardzo aktywnie w organizacji przedsigwzig¢ naukowych
(konferencje, targi). Wczesniej, przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
zrealizowala jako wykonawca 3 projekty w ramach NCN (OPUS) , ktore stanowity
znaczacy przyczynek do wszezgeia kolejnych badan w tym: rekultywacji zbiornikow
wodnych, innowacyjnych materiatéw recyklingowych i produkeji 1 konsumpcji metanu w
stodkowodnych ekosystemach zbiornikow zaporowych. Po uzyskaniu stopnia doktora
kontynuowata dobra passe realizujac kolejne projekty badawcze NCN, z udzialem panstw
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battyckich, w ramach Interreg, Podkarpackiego Centrum Innowacji. Realizuje obecnie
kolejny projekt w ramach wymienionego Centrum. Projekt ten jest zwigzany z tematyka
badawcza dot. inteligentnych systemow sterowania wodami deszeczowymi, kierowanymi
do kanalizacji deszczowej. Odbyla szereg stazy w tym w Tarnobrzeskich Wodociggach.
Przebywata w Politechnice Gdafiskiej dwukrotnie bgdgc tam zatrudniona na pé! etatu raz
0,2 etatu w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Interreg oraz finansowanego w ramach innych projektow badawczych,
réwniez w formie zdalnej. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byla recenzentem
ponad 30 prac publikowanych m.in. w Water Research. Sustainability, Water (Srecenzji)
Nanomaterials, Applied Sciences, Materials, Molecules, Catalysts (Trecenzji).
Uczestniczyta juz po uzyskaniu stopnia doktora w Programie ERASMUS, Programie
Grupy Wyszehgradzkiej, Unijnym Programie Interreg Baltic Sea Region, w ktorym byty
zaangazowane gminy z 14 region6w Basenu Morza Baltyckiego. Realizowala tez szereg
innych projektéw w macierzystej uczelni wynikajacych z badan statutowych Katedry
Inzynierii i Chemii Srodowiska, jako wykonawca lub kierownik projektu, zaréwno przed
jak tez po uzyskaniu stopnia doktora. Wspotpracowala z otoczeniem spolecznym i
gospodarczym. Jest glownym autorem 4 zgtoszen patentowych oraz jednego patentu.
Wszystkie opracowania dotycza dyscypliny inzynieria Srodowiska, réwniez te, ktore
zakoniczyly sie wdrozeniami. Wgrod tak bogatego dorobku nalezy wymieni¢ 3
opracowania eksperckie ~wykonywane w  zespole pracownikow  Politechniki
Rzeszowskie;j.

6. Dane naukometryczne Habilitantki

6.1.Sumaryczny Impact Factor wynikajacy z dorobku publikacyjnego
o IF-1259
Impact Factor z dorobku publikacyjnego przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
e IF-20,0
Impact Factor z dorobku publikacyjnego po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
e IF -105,9
6.2. Liczba cytowan
wg Scopus
e liczba indeksowanych publikacji - 35
e sumaryczna liczba cytowan - 352 (296 bez autocytowan)
wg Web of Science
e liczba indeksowanych publikacji - 31
e sumaryczna liczba cytowan - 264 (219 bez autocytowar)
wg Google Scholar
e liczba indeksowanych publikacji - 53
e sumaryczna liczba cytowan - 468 (369 bez autocytowarl)




6.3. Indeks Hirscha
wg Scopus - 11

wg Web of Science -9
wg Google Scholar - 12

Liczba punktéw wg MNiSW - 890

Podsumowujac, dorobek naukowy i praktyczny Habilitantki przedstawia sig nastepujaco:

publikacje - 53 (jako wspotautor lub autor wiodacy),
rozdzialy w opracowaniach naukowych - 6,
wystapienia na konferencjach z referatami - 36,
projekty badawcze - 8,

udzial w zespotach badawczych 10,

Zgloszenia patentowe lub patent - 4,

udzial w programach europejskich - 3,

ekspertyzy - 3,

projekty - 1.

7. Informacje o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke

osiggniecia dydaktyczne - Politechnika Rzeszowska (lata 2017/2018 oraz 2021/2022 dla
Programu ERASMUS ochrona wod i gospodarka wodna.

Habilitantka prowadzita: wyktady, ¢wiczenia, laboratoria i projekty na kierunku inzynieria
srodowiska, ochrona srodowiska, energetyka w sumie 12 przedmiotow, w tym autorskie - 5.

Recenzent zamieszcza przykladowe:

monitoring $rodowiska,

ochrona wdd i gospodarka wodna,

ochrona $rodowiska w energetyce,

ochrona $rodowiska w zakladach przemystowych,

systemy oczyszczania $ciekow utylizacja odpadow,

gospodarka odpadami,

rekultywacja i rewitalizacja ekosystemoéw wodnych, (réwniez autorskie),
ochrona wod i gleby (réwniez autorskie),

gospodarka odpadami i recykling (réwnieZ autorskie)

Byla promotorem prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich (11), recenzentem prac
magisterskich i inzynierskich (17). Brala udzial w wydarzeniach naukowych (Spring
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Environmental School oraz w ramach Grupy Wyszehradzkiej), Réwniez opracowata rozdziat
w podreczniku studenckim, przygotowywata publikacje wspélne ze studentami.

osiggniecia organizacyjne i popularyzujgce naukg - wskazuje na opracowania w
wydawnictwach branzowych dot. efektywnodci oczyszczania $ciekéw i problematyki
osadowej, wspolorganizowata konferencj¢ migdzynarodows na Ukrainie. Wielokrotnie
prowadzita wspélprace z innymi osrodkami naukowymi (Bari - Wlochy, Brazylia oraz na
macierzystej uczelni peligc np. funkcje koordynatora. Wspélpracowata z uczelniami
zagranicznymi. Prezentowala wyniki wilasnych badan za pomocg mediow, publikacji,
wspolpracowata ze studenckim Kolem Naukowym, byta opiekunem studentdw na obozie. Z
tego powodu byla wyrézniana nagrodami J.M. Rektora w tym za opracowanie technologii
dot. inteligentnego sterowania indywidualng retencja wod deszczowych dla systemow
kanalizacyjnych. Byla tez wyrézniana nagrodami Prezesa Izby Ekologii. Wyr6znienie
uzyskata praca doktorska Habilitantki. Odbyta szereg praktyk i stazy w laboratoriach
uczelnianych i znanych firm produkujgcych sprzet badawczy. Przygotowywala wnioski o
finansowanie projektéw do NCN i NCBR.

7. Podsumowanie

Wyniki badan Habilitantki byty publikowane na wielu konferencjach krajowych i
zagranicznych (36), réwniez przed doktoratem. Szczegolng aktywnoscig charakteryzuje
sie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. ~Zakres tych prac oraz wysoka ranga
naukowa publikacji dobitnie $wiadczg o "istotnej aktywnoSci naukowej' Habilitantki,
ktéra legitymuje sie wysokim Indeksem Hirscha. I tak wg bazy Web of Science - 9,
wedtug bazy SCOPUS -11 i wg bazy Google Scholar - 12. Mozna wigc stwierdzi¢, ze
catosciowy dorobek naukowy Habilitantki wnosi do nauki nowe elementy poznawcze i
aplikacyjne. Niewatpliwg zaleta dorobku naukowego jest obszerna analiza problematyki
degradacji mikroplastykéw i wymywania plastifikatoréw do Srodowiska wodnego, a tez
ocena emisji gazéw szklarniowych w trakcie degradacji tworzyw sztucznych, jako
zrodlo zanieczyszczenia $rodowiska wodnego. Zostato to uwypuklone w tematycznie
powigzanych 7. publikacjach. Recenzent  pozytywnie ocenia réwniez dorobek
praktyczny Habilitantki, charakteryzowany wspotpraca z jednostkami naukowymi oraz
sektorem gospodarki narodowej. Nalezy podkresli¢ duza aktywnos¢ Habilitantki w
zakresie dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej a tez realizacji wspdlpracy z
otoczeniem spotecznym.

Analiza danych zawartych w dokumentacji habilitacyjnej wskazuje, ze przedtozone do
oceny przez Habilitantke osiggnigcia naukowe stanowig znaczacy wktad w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska. Dorobek naukowo-badawczy Habilitantki
bez watpienia posiada walory poznawcze i aplikacyjne. Dorobek ten jest rozpoznawany
w $rodowisku inzynierii i ochrony $rodowiska a szczegélnie w obszarach specjalistow
zajmujacych sie zanieczyszczeniami $rodowiska wodnego wod powierzchniowych,
skazonych mikrozanieczyszczeniami pochodzgcymi z rozktadu tworzyw sztucznych i
plastifikatorow.
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Wobec powyzszego uwzgledniajac art. 221 ust.4, pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2023 1, poz. 742 ze zm.),
stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani dr inz. Matgorzaty Kidy stanowi znaczgcy
wklad w rozwéj dziedziny nauk inzynieryjno - technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska. Postepowanie habilitacyjne wszczgte w dniu 25 wrzesnia 2023 r. spelnia
wszystkie warunki wiasciwe dla recenzowanego dorobku naukowego. Tym samym
niniejsza recenzja moze by¢ przedlozona Radzie Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukaszewicza w celu
przeprowadzenia dalszego postepowania habilitacyjnego, zmierzajacego do nadania Pani
dr inz. Malgorzacie Kidzie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka.
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