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Streszczenie

Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest znalezienie oraz przebadanie nowej koncepcji
zewngtrznych uszczelnien lopatek turbiny niskiego ci$nienia. Jest to realizowane w celu
zwigkszenia sprawnosci turbiny, uwzgledniajac przy tym niezbedne multidyscyplinarne
ograniczenia projektowania nowoczesnych turbin.

Jednym z aspektéw pracy doktorskiej bylo poszerzenie zrozumienia dziatania
zewngtrznych uszczelnien labiryntowych turbin niskiego ci$nienia. W ramach badan
zidentyfikowano zjawiska przeptywowe zwigzane z obecnosciag tych obszarow.
W szczegolnosci w tym celu przeprowadzono analize wymiarowa typowego zewngtrznego
uszczelnienia turbiny niskiego ci$nienia stowarzyszong z analizami parametrycznymi. Na ich
podstawie wyznaczane zostaly najistotniejsze wielko$ci charakterystyczne, pozwalajace
jednoczesnie na okreslenie podstawowych czynnikéw wplywajacych na prace uszczelnien
pod katem aerodynamiki. Dato to mozliwo$¢ wyznaczania kierunkéw ulepszen, a nastgpnie
pozwolilo na znalezienie nowych rozwigzan konstrukcyjnych dla zewngtrznych uszczelnien
turbin.

Rozprawa zawiera wskazowki dotyczace podejscia do multidyscyplinarnej oceny
nowych rozwigzan konstrukcyjnych. Najbardziej obiecujace koncepcje wybrane
do szczegdtowej oceny w ramach doktoratu to Front Deflector oraz Vane Bleed Holes. W pracy
doktorskiej wskazano podstawowe zalety i ograniczenia ich dziatania.

Obydwa rozwigzania sg zaimplementowane 1 przebadane z uzyciem modelu
numerycznego nowoczesnej trzystopniowej turbiny niskiego ci$nienia. Koncepcje zostaly
szczegdtowo ocenione z wykorzystaniem CFD pod katem pracy aerodynamicznej oraz zysku
sprawno$ci turbiny, pochodzacego od nich. Poprawnos$¢ analiz zostata potwierdzona
przez poréwnanie z danymi eksperymentalnymi z kilku stanowisk badawczych. Walidacja
koncentrowata si¢ na trzech aspektach: sprawnosci turbiny, wilasciwym przewidywaniu
przeptywu w uszczelnieniach oraz poprawnym symulowaniu w strumieniu gtéwnym w okolicy
uszczelnien. W pracy przebadano takze szczegdlowo czynniki wplywajace na prace
nowoopracowanych koncepcji w celu wskazania kierunkéw optymalizacji oraz poprawnosci
dziatania nowo opracowanych rozwigzan od strony aerodynamiki i efektéw zwigzanych z ich
integracja w maszynie przeptywowe;.

Ostatecznie proponowana koncepcja stanowi potaczenie obu rozwigzan w ramach tego
samego uszczelnienia. Jest to mozliwe, poniewaz pierwsza koncepcje zaktada si¢ uszczelnienia
w przedniej czesci, a drugg w tylnej. Stwierdzono, ze to polaczenie zapewnia najwigksza
poprawe sprawnosci turbiny.



