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Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie
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prof. dr haby, i Tomas? siwowski

Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Anny Agaty Stepien

wydana w zwigzku z postepowaniem w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja

i transport

1. Podstawa formalno-prawna przygotowania oceny
Recenzje opracowano w oparciu o dokumenty i dokumentacje Kandydatki:

e Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza prof. dr hab. inz. Tomasza Siwowskiego (z dnia
11.01.2024 r) zawiadamiajagce o powotaniu mnie na recenzenta w postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Anny Agaty STEPIEN w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport.

e Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 r. poz. 742 ze
zm.).

e Dokumentacje przygotowang przez dr inz. Anne Agate Stepied w wersji papierowej oraz
elektronicznej (pendrive).

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 219 ust. 1 ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tj. Dz.U. 2023 r. poz. 742 ze zm.), obowigzujacymi w dniu ztozenia wniosku, stopieri doktora
habilitowanego nadaje sie osobie, ktdra:
1) posiada stopien doktora,
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwdj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a. 1 monografie naukowg wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt lit. a, lub
b. 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c. 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg lub artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagraniczne;.
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2. Charakterystyka Kandydatki

Dr inz. Anna Agata Stepien jest absolwentkg Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach. Studia na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w
zakresie technologii i organizacji budownictwa ukoriczyta w 2008 roku, uzyskujgc tytut magistra
inzyniera. Stopieri naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie budownictwo i specjalnosci
inzynieria materiatowa uzyskata w 2013 roku na Wydziale Budownictwa i Architektury, na podstawie
obronionej rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw modyfikacji sktadu wyrobéw silikatowych na ich
mikrostrukture i wiasciwosci uzytkowe” wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Ryszarda
Dachowskiego, prof. PSk. Kandydatka przedstawita kopie dyplomu doktorskiego, zatem zostat spetniony
warunek 1 okreslony w ustawie ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2023 r. poz. 742 art.
219.1 ze zm.). Kandydatka ubiega sie o stopieri doktora habilitowanego pierwszy raz, choc nie zostato
to zadeklarowane w dostarczonej do recenzji dokumentacji.

Dziatalnoé¢ zawodowa dr inz. Anny Agaty Stepien zwigzana jest obecnie z Katedrg Wytrzymatosci
Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych, Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki
Swietokrzyskiej w Kielcach. Kariere zawodowa rozpoczeta w 2008 r. jako asystent w Katedrze
Technologii i Organizacji Budownictwa WBIA PSk. W roku 2013 rozpoczeta prace na stanowisku
adiunkta w Katedrze Technologii i Organizacji Budownictwa, a od 2023 r. w Katedrze Wytrzymatosci
Materiatdw i Konstrukcji Budowlanych, ktére obejmuje réwniez w chwili ztozenia wniosku, tj.
13.09.2023r. Z dostarczonej dokumentacji wynika takze, ze w okresie od 01.10.2016 do 16.09.2017 r.
Kandydatka byta réwniez zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Budownictwa, na Wydziale
Mechanicznym Uniwersytetu Techniczno-Humanistycznego im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Anna Agata Stepien, jako osiggniecie stanowigce znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport, przedstawita 11 publikacji naukowych opatrzonych tytutem:
,Analiza wplywu zastosowania komponentéw szklanych w postaci szkta z recyklingu na sktad fazowy
oraz wybrane wtasciwosci uzytkowe cegiet autoklawizowanych”. W publikacjach tych jest autorkg oraz
wspdtautorka, ktéra, majgc na uwadze deklaracje wspdtautoréw, wniosta istotny wktad merytoryczny
na kazdym etapie badan i przygotowania publikacji.

Wykaz przedstawionych publikacji w kolejnosci wskazanej przez Kandydatke:

1. Anna Stepien. Recycling in Building Materials. Analysis of the Possibilities and Results of Using
Recycled Glass Sand in Autoclaved Materials. ENERGIES 2023, 16(8), 3529, pp. 1-29.

2. Anna Stepien, Magdalena Leéniak, Maciej Sitarz. A Sustainable Autoclaved Material Made of
Glass Sand. BUILDINGS 2019, 9(11), 232.

3. Anna Stepien (autor korespondencyjny), Paulina Kostrzewa, Ryszard Dachowski. Influence of
barium and lithium compounds on silica autoclaved materials properties and on the
microstructure. JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION, Vol.236, 1 Nov.2019.

4. Anna Stepien, Beata Potrzeszcz-Sut, Dale P. Prentice, Tandre Oey, Magdalena Balonis. The Role
of Glass Compounds in Autoclaved Bricks. BUILDINGS 2020, 10, 41.

5. Anna Stepien. Analysis of Porous Structure in Autoclaved Materials Modified by Glass Sand.
CRYSTALS 2021, 11(4), 408.

6. Anna Stepien, Jerzy Z. Piotrowski. Thermal insulation of autoclaved materials. JOURNAL OF
PHYSICS: CONFERENCE SERIES (OPIScience) J. Phys.: Conf., Vol. 2069, 2021.

7. Anna Stepien, Matgorzata Durlej, Karol Skowera. Application of the computed tomography
method for the evaluation of porosity of autoclaved materials. MATERIALS 2022, 15(23), 8472,/#

pp. 1-19.
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8. Anna Stepien, Ryszard Dachowski, Jerzy Z. Piotrowski. Insulated Autoclaved Cellular Concretes
and Improvement of Their Mechanical and Hydrothermal Properties. Chapter in the
Monograph: THERMAL INSULATION AND RADIATION CONTROL TECHNOLOGIES FOR
BUILDINGS By: J. Kosny and D. W. Yarbrough, SPRINGER NATURE 2022, pp: 393-419.

9. Anna Stepien, Jerzy Z. Piotrowski, Magdalena Balonis, Stawomir Munik, Maria Krechowicz,
Milena Kwiatkowska. Sustainable Construction—Technological Aspects of Ecological Wooden
Buildings. ENERGIS 2022, 15(23), 8823.

10. Paulina Kostrzewa-Demczuk, Anna Stepien, Ryszard Dachowski, Agnieszka Krugietka. The use
of basalt powder in autoclaved brick as a method of production waste management. JOURNAL
OF CLEANER PRODUCTION 2021,

11. Ryszard Dachowski, Anna Stepien. Effect of Organic Compounds on the Special Properties and
the Microstructure of Autoclaved Brick. INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL
RESEARCH AND PUBLIC HEALTH, JERPH, Vol.: 20(4), 3490, pp.: 1-22, 2023.

Wszystkie publikacje spetniajg wymagania formalne okreslone w art. 219.1. oraz w art. 267 ust. 2
lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 r. poz. 742) wzgledem artykutow
naukowych ktére moga by¢ zaliczone do cyklu publikaciji. Sumaryczna wielko$¢ wskaznika IF publikacji
wchodzacych w skiad osiagnigcia naukowego wynosi 42,417. Po dwie publikacje opublikowano w
czasopiémie Energies, Buildings i Journal of Cleaner Production oraz po jednej w Crystals, Journal of
Physics (Conference Series), Materials i International Journal of Environmental Research and Public
Health. Jedna pozycja stanowi rozdziat w monografii Springer “Thermal Insulation and Radiation
Control Technologies for Buildings”. Dwie prace sg autorskie (A1 i A5), przy czym pozycja Al zgodnie z
deklaracjg Kandydatki stanowi podsumowanie badan realizowanych w latach 2015-2022, a ktérych
wyniki zostaly zaprezentowane wczesniej w czesci wskazanych przez Kandydatke artykufach
wieloautorskich zaliczonych przez Nig do cyklu publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe. W 9
publikacjach Kandydatka jest wspétautorem, przy czym w 8 przypadkach autorem korespondencyjnym,
w tym w 7 pierwszym autorem.

1) Cel naukowy i trafnos¢ wyboru zagadnienia

Kandydatka za gtéwny cel dziatalnosci naukowej przyjeta oceng wplywu materiatu
drobnoziarnistego, uzyskanego przez mechaniczng przerébke odpadéw szkfa barwionego, na sktad
mineralny oraz wybrane wtasciwosci uzytkowe kompozytow wapienno-piaskowych uzyskiwanych w
procesie autoklawizacji. Wyroby z tych kompozytéw znane sa powszechnie w budownictwie jako cegta
silikatowa lub cegta wapienno-piaskowa. Uzycie szkta odpadowego w miejsce czesci lub catej ilosci
piasku kwarcowego, stosowanego jako podstawowy surowiec w tej technologii, potencjalnie stanowi
spos6b na zagospodarowanie , problematycznych” odpadéw (nie poddawanych takiemu przetwarzaniu
przez przemyst szklarki jakiemu mozna podda¢ zuzyte szklane wyroby niebarwione), a ponadto,
potencjalnie przy zachowaniu wielkosci produkcji moze ograniczy¢ wydobycie piasku jako kopaliny
naturalnej. Wybdr zagadnienia badawczego mozna uzna¢ za aktualny, a prawdopodobne pozytywne
efekty przeprowadzonych prac maja potencjat ograniczenia odpadow poddawanych sktadowaniu, jak i
mozliwoéé ograniczenia wielkosci emisji CO, dzieki wykorzystaniu wyzszej aktywnosci krzemionki
wystepujacej w postaci szkfa niz krystalicznego kwarcu i tym samym ograniczeniu zapotrzebowania na
ciepto dostarczane w postaci pary wodnej celem uzyskania warunkéw odpowiednich dla wzglednie
intensywnej reakcji sktadnikéw: krzemionkowego oraz wapna wprowadzonego w postaci
wodorotlenku.
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2) Ocena merytoryczna

Kandydatka przedstawita swoje osiaggniecie naukowe w postaci cyklu publikacji sposréd ktorych
sze$¢, wyszczegdlnionych w p. 3 recenzji, w kolejnosci opublikowania, tj.: 2, 4, 5, 6, 7 i 1, uwzglednia
zagadnienia wptywu drobno uziarnionego materiatu pochodzgcego ze szkta barwionego na wiasciwosci
i sktad mineralny produktéw powstajacych w procesie autoklawizacji materiatéw wapienno-
piaskowych. Majac na uwadze poruszane w wyszczegélnionych 6 publikacjach zagadnienia, mozna
uzna¢ je za powiazany tematycznie 1 cykl artykutéw naukowych, o czym mowa w Art. 219.1. p. 2.b.
Dz.U. 2023 r. poz. 742 ze zm., wchodzacy w zakres przedstawionego do oceny osiggniecia opatrzonego
tytutem: ,Analiza wptywu zastosowania komponentéw szklanych w postaci szkta z recyklingu na skfad
fazowy oraz wybrane wilasciwosci uzytkowe cegiet autoklawizowanych”. Sumaryczna wielko$¢
wskaznika IF publikacji wchodzacych zatem w sktad osiggniecia naukowego wynosi 15,446. Pigc
pozostatych publikacji wyszczeg6lnionych w p. 3 w pozycjach: 3, 8, 9, 10 i 11, nie zawiera w tresci
zagadnien, ktére mialyby zwigzek merytoryczny z osiggnieciem wskazanym przez Kandydatke, jak
réwniez tematycznie nie stanowig dodatkowego, wyszczegélnionego przez Kandydatke, cyklu
artykutéw naukowych, ktére mogtyby by¢ traktowane jako alternatywny cykl publikacji, a tym samym i
osiggniecie naukowe.

W przedfozonym Autoreferacie, Kandydatka wyszczegolnita trzy zagadnienia, ktore byly
przedmiotem jej badan:
e ocena mozliwosci zastgpienia piasku kwarcowego ,QS” w wyrobach wapienno-
piaskowych piaskiem szklanym ,GS”,
e proces autoklawizacji w kontekscie produkcji cegly wapienno-piaskowej i mozliwos¢
modyfikacji procesu produkcji w zakresie czasu obrébki termicznej oraz
e analiza sktadu fazowego (mineralnego) i mikrostruktury cegiet silikatowych powstajacych
w wyniku modyfikacji tradycyjnych cegiet silikatowych piaskiem szklanym z recyklingu.
Nalezy nadmieni¢, ze przygotowany przez Kandydatke Autoreferat zostat przygotowany w sposdb
mafo czytelny, w ocenie recenzenta zbyt obszerny, jakby byt porzucong préba przygotowania
monografii niz syntetycznym opracowaniem faczacym w jedng cafo$¢ zagadnienia rozwinigte w
poszczegdlnych publikacjach. Nie posiada réwniez numeracji stron, co znaczaco utrudnia
przygotowanie notatek odnoszacych sie do tresci zawartych w poszczegdlnych miejscach tego
dokumentu. Zawiera réwniez niepotrzebne z punktu widzenia oceny merytorycznej tresci oraz szereg
bteddw o charakterze edytorskim.
Ponizej, w poszczegdlnych podpunktach zostang oméwione publikacje wliczone przez recenzenta
w cykl artykutéw naukowych zgodny z zakresem sformutowanego przez Kandydatke osiggnigcia
naukowego, w kontekscie wktadu w rozwéj dyscypliny Inzynieria lagdowa, geodezja i transport. Dla
omaowienia przyjeto kolejnos¢ zgodna z czasem ukazania sig publikacji.

a) Publikacja 2 (A2 — wg opisu Kandydatki)

Otwierajaca cykl artykutéw naukowych publikacja wyszczegélniona w p. 3 recenzji w pozycji 2,
ktéra ze wzgledu na zakres tematyczny mozna wliczy¢ do wskazanego przez Kandydatke cyklu,
prezentuje wiasciwosci prébek uzyskanych z mieszanek wapienno-piaskowych, w ktdrych piasek
naturalny o uziarnieniu 0-2 mm, w domysle o ciagtej krzywej uziarnienia, zastgpowano w szerokim
zakresie udziatu tego sktadnika (0-100%) drobno uziarnionym piaskiem szklanym o uziarnieniu 0,08-
0,16 mm. Nalezy zaznaczyé, ze pomimo tego, ze publikacja jest pierwsza z cyklu artykutow
przedstawionych do oceny osiagniecia, majac na uwadze kolejno$¢ ukazywania sig publikacji zgodnych
z tytutem nadanym przez Kandydatke, to surowce uzyte do badan nie zostaty scharakteryzowane w
sposdb przydatny do petnej analizy uzyskanych wynikéw badan. W przypadku piaskéw, do informacji
charakteryzujacych ich wiaéciwosci mozna by oczekiwa¢ dodatkowo zaprezentowania krzywych
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uziarnienia, a wapna - zawarto$ci wapna aktywnego oraz temperatury i czasu gaszenia. Wykonywanym
przez Kandydatke mieszaninom wapna, wody i piasku/piaskéw towarzyszyto wydzielanie ciepta w
poczatkowych okresach po wymieszaniu sktadnikéw. Przyjete state proporcje sktadnikéw dla mieszanek
zawierajacych réine udzialy piasku 0/2 mm i piasku szklanego poddano oznaczeniu uzyskanej
temperatury w zwigzku z procesem gaszenia wapna. Z niewiadomego powodu efekt podniesienia
temperatury mieszanek zwigzanych z procesem gaszenia CaO Kandydatka zinterpretowata jako
temperature reakcji pomiedzy piaskiem kwarcowym, wapnem (Ca0) i wodg (H20)". W kolejnym zdaniu
podaje, ze ,temperatura hydratacji wapna w obecnosci amorficznego szkta wynosi ..., (szkto z istoty
tej fazy nie jest krystaliczne). O ile mozna by powyzsze przyja¢ jako redakcyjng pomytke, to niezaleznie
od interpretacji przyczyn wzrostu temperatury mieszanek, zwraca uwage uzyskana przez Autorke
znaczaca réinica temperatur towarzyszaca wydzielaniu ciepfa na skutek hydratacji CaO. Mieszanka
zawierajaca piasek kwarcowy uzyskata temperature 81°C, podczas gdy po zastgpieniu catosci piasku
kwarcowego piaskiem szklanym, temperatura mieszanki wyniosta jedynie 46°C. Niedosyt budzi brak
informacji przyczyn tak istotnych réznic, podczas gdy, jak mozna zatozy¢, nie zmieniono partii wapna
oraz zachowano state proporcje wagowe sktadnikéw. Zasadniczo mozna by taki efekt uznac za pewna
prawidtowo$é, nawet do niezaleznego rozstrzygniecia, szczegdlnie, ze Kandydatka zaznacza, ze ,im
wiecej piasku szklanego jest w mieszance (w domysle w miejsce piasku kwarcowego), temperatura
hydratacji wapna jest nizsza”, jednak w artykule nie zamieszczono wynikéw badan temperatur
mieszanek z réznymi - posrednimi proporcjami piaskow, ani w formie tabelarycznej ani graficznej.
Zasadniczo, wszelkie interpretacje w publikacjach naukowych powinny dotyczy¢ prezentowanych
wynikéw badari. Na tym mozna by zakonczy¢ uwagi, gdyby scharakteryzowano warunki wykonywania
pomiaréw temperatur uzyskiwanych przez mieszanki, jednak odpowiedni opis nie zostat zamieszczony
w publikacji. Watpliwosci co do podanych wielkoéci temperatur stajg si¢ w wigkszym stopniu
uzasadnione gdy siegnie sie do rys. 28. Autoreferatu, prezentujgcego pomiar temperatury nie w
naczyniu izolowanym, a w naczyniu otwartym o duzej powierzchni i zawierajgcym niewielka ilos¢
poddanego pomiarom materiatu. Naczynie wyglada tak, jak by byto wykonane z metalu, a zatem
réwniez dobrze przewodzace ciepfo. taczac te watki, prezentowane informacje dotyczace temp.
mieszanek stajg sie mato wiarygodne i jako takie nie powinny podlegac interpretacji.

Prezentowane w publikacji wyniki dotycza prébek, ktdre zostaty wykonane wg przyjetej przez
Kandydatke procedury. Kandydatka nie opisata jej w sposdb jednoznaczny, pozwalajacy na niezalezng
interpretacje uzyskanych wynikéw. Nie zdefiniowata czasu, przez kt6ry mieszanki zmieszane z wodg byty
przechowywane zanim przystapita do formowania probek przewidzianych do autoklawizacji, cho¢
wskazafa, ze w warunkach przemystowych proces przetrzymania mieszanki w silosie/reaktorze trwa 2-
4 godzin, w trakcie ktérego mieszanka uzyskuje temperature okoto 60°C. Co zaskakujace, zaznacza, ze
w tym czasie krzemionka traci krystaliczng strukture (str. 6. publikacji), nie przedstawiajac na to
dowodéw w postaci zrédta literaturowego lub wynikéw badan wtasnych. Wydaje sig to o tyle dziwne,
7e 7adne zrédta nie wspominaja, ze do takiego zjawiska moze doj$¢ w uzyskanych warunkach i we
wspomnianym czasie.

Formowanie wyrobéw silikatowych odbywa sig w procesie prasowania z wytworzeniem cisnienia
15-20 MPa (p. 2.2. publikacji), jak podaje Autorka. Kandydatka podata takg informacje, zaznaczajac
jednak, ze dotyczy ona przemystowych warunkdw przygotowywania wyrobdw. Zgodnie z informacjami
zamieszczonymi w p. 2.3 publikacji, ci$nienie podczas formowania powinno odpowiadac wielkosci 1,6
— 2,5 MPa. Majac na uwadze powyizsze, rdznigce sie o rzad wielkosci cisnienia prasowania, Autorka
ostatecznie nie definiuje warunkéw formowania prébek poddanych nastepnie obrébce hydrotermalnej
oraz badaniom. Nie okreéla w sposéb jednoznaczny réwniez tego, czy przed formowaniem prébek, po
procesie gaszenia wapna palonego w obecnosci piaskéw, dodawana byta woda celem korekty
wiasciwosci reologicznych — np. dla utatwienia lub umozliwienia odpowiedniego zaggszczenia, na co
mogtby wskazywaé schemat zamieszczony na rys. 5. publikacji i oczywiscie praktyka przemystowa.




Przyjety przez Kandydatke czas autoklawizacji probek bedacych przedmiotem badan wynosit 5 h,
co wobec czasu autoklawizacji stosowanego w praktyce przemystowej byto istotng modyfikacja. Nie
wiadomo jednak, w jakim stopniu zmiana ta wptyneta na wytrzymatos¢ probki referencyjnej,
wykonanej w oparciu o piasek kwarcowy, szczegdlnie ze taka informacja bytaby pozgdana, wobec
bardzo niskiej wytrzymatosci probki referencyjnej uzyskanej w procesie autoklawizacji trwajacym 5h.
Nalezy tu podkresli¢, ze probka referencyjna ledwie uzyskata poziom wytrzymatosci na $ciskanie
autoklawizowanego betonu komdrkowego oraz 25-30% wytrzymatosci na Sciskanie tradycyjnej cegly
silikatowe;.

Wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie uzyskanych prébek wskazujg na rosngce cechy
wytrzymatoéciowe wyrobdw, i to w stopniu znaczacym, towarzyszace wzrostowi udziatu piasku
szklanego. Jak wspomniano, wytrzymatos¢ na Sciskania probki referencyjnej, nie zawierajgcej dodatku
piasku szklanego zdaje sie by¢ daleka od oczekiwanej (tylko nieco ponad 5 MPa), podczas gdy wyroby
silikatowe dostepne na rynku wykazuja wytrzymatos$¢ na Sciskanie w zakresie 15 do nawet 40 MPa.
Uzyskanie zatem znacznie nizszych wytrzymatosci dla probek odniesienia sprawia, ze stwierdzane
efekty wptywu dodatku piasku szklanego mogg dotyczy¢ tylko takiej sytuacji — gdy proces obrobki
termicznej zostat skrécony do 5h. Wiarygodnosci zaleznosci wytrzymatosci na Sciskanie od ilosci
wprowadzonego piasku szklanego prezentowanym wynikom badan odbierajg prezentowane wyniki
gestosci objetosciowej. Z zestawienia wielkosci gestosci objetosciowe]j w tabeli 2 publikacji wynika, ze
wzrostowi udziatu piasku szklanego towarzyszy wzrost wspomnianej gestosci, poczawszy od 1,92
kg/dm? dla préby referencyjnej do 2,30 kg/dm?, gdy 100% piasku kwarcowego zostaje zastgpiona
piaskiem szklanym. Tak istotna zmiana gestosci, gdy w miejsce ziaren kwarcu wprowadzano szkfo, ktére
charakteryzuje sie mniejsza gestoscia niz kwarc, powinna daé materiat o ograniczonej do niewielkiego
poziomu porowatosci, co moze by¢ mato prawdopodobne. Informacja wskazujgca, ze zastgpieniu
piasku kwarcowego piaskiem szklanym towarzyszy zmniejszenie nasigkliwosci probek/cegiet 0 0,5-1,0%
zaprzecza poniekad prezentowanym wielko$ciom gestosci.

Wprowadzenie do wyrobéw wapienno-piaskowych w miejsce piasku kwarcowego piasku
szklanego modyfikuje sktad mineralny produktéw reakcji po procesie autoklawizacji, co w sposéb
oczywisty wigzaé nalezy ze sktadem chemicznym szkfa butelkowego, istotnie réznigcym sie od piasku
kwarcowego, jak réwniez aktywnoscig chemiczng w Srodowisku zasadowym tego materiatu oraz
wielko$cig ziaren — utatwiajgcq reakcje w odniesieniu do ziaren piasku kwarcowego. Kandydatka na rys.
11 i 12 publikacji przedstawita przeanalizowane dyfraktogramy zaréwno prébek uzyskanych z
tradycyjnego wyrobu (z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu do 2 mm) jak réwniez cegly zawierajgcej
petne podstawienie piasku kwarcowego materiatem szklanym GS. Prezentowane wyniki nie tylko budzg
powazne watpliwosci zarébwno w odniesieniu do poprawnosci pobrania i przygotowania prébek do
analizy, ale réwniez wskazujg na btedy interpretacji uzyskanych dyfraktogramoéw. Przede wszystkim
piasek kwarcowy wchodzacy w sktad wyrobu referencyjnego o uziarnieniu do 2 mm, podczas procesu
autoklawizacji trwajgcego 5h, przy ilosci wapna 7% w stosunku do 90% piasku i temperaturze procesu
autoklawizacji wynoszgcej 200°C, nie przereaguje w catej llosci do produktéw uwodnionych, i znaczna
jego cze$¢ pozostaje w wyrobach zachowujac strukture kwarcu, a tym samym powinny by¢ widoczne
refleksy od SiO; na dyfraktogramie, a ich nie ma. Niezaleznie od tego, w tekscie publikacji Kandydatka
wskazuje na obecno$¢ kwarcu, nie majgc na to dowodu z analizy XRD. Jednak na jego obecnos¢
wskazuje przy opisie obrazéw SEM, prezentujac wynik analizy EDS potwierdzajgcy jego obecnosc.
Wykazanie obecnos$ci tobermorytu 9A w grupie sktadnikéw krystalicznych autoklawizowanego
materiatu referencyjnego wskazuje na przeprowadzenie nieprecyzyjnej analizy sktadu mineralnego. Ten
typ tobermorytu, scharakteryzowany zreszta przez Taylor’a, powstaje dopiero w wyzszych
temperaturach niz 200°C. Podobne watpliwosci mozna mie¢ réwniez do obecnosci wérdd sktadnikow
autoklawizowanego materiatu fazy opisanej jako CaAlsSii20s3,, wystepujacej w formie bezwodnej,
zawierajacej istotny udziat glinu (Al,03), podczas gdy sktad chemiczny piasku kwarcowego oraz wapna
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palonego uzytego do badar jest praktycznie pozbawiony tego pierwiastka. Btedem jest réwniez
prezentowanie dyfraktogramu, a w domysle poddanie w takiej formie analizie, w zakresie 10-70 2theta,
a nie od 5-70 2theta, skoro tekst zawiera informacje, ze ponizej 5 2theta nie odnotowano zadnych
reflekséw.

Wynik analizy sktadu mineralnego autoklawizowanych prébek zawierajgcych piasek szklany w
miejsce piasku kwarcowego nie dostarcza dowoddw na obecno$¢ przynajmniej czgsci sktadnikow
wyszczegélnionych na dyfraktogramie. Przyktadowo, opis XRD na rys. 12 publikacji wskazuje na
obecnosé gyrolitu, podczas gdy dyfraktogram prezentowany jest w zakresie 5-60 2theta, a najbardziej
intensywny, zasadniczo rozstrzygajacy refleks dla tego mineratu, bowiem nie pokrywajacy sig z innymi
uwodnionymi krzemianami wapnia, wystepuje przy 4,015 2theta. Na potwierdzenie obecnosci
tobermorytu 11A wskazano jedynie jeden refleks przy okoto 30 2theta, podczas gdy ten, o najwigkszej
intensywnosci wystepuje przy 7,818 2theta. Wskazano réwniez obecnos$¢ a-krystobalitu, podczas gdy
jest to wysokotemperaturowa odmiana kwarcu, ktérego badana prébka raczej nie zawierata (uzyto
tylko piasku szklanego), a poza tym prébka nie byta poddana dziataniu temperatur istotnie wigkszych
niz 200°C.

Analiza pierwszej publikacji, ktéra mozna zaliczy¢ do cyklu zgodnego ze wskazanym przez
Kandydatke osiggniecia wskazuje, ze nie wnosi ona istotnej wiedzy naukowej do dyscypliny inzynieria
ladowa, geodezja i transport, w zwigzku z brakiem szeregu istotnych informacji dotyczacych sposobu
wykonania badari oraz z powodu biedéw w zakresie pobierania préb do analiz, a takze btednie
przeprowadzonych analiz  uzyskanych  wynikéw badain. Mocno  zaznaczonym efektem
przeprowadzonych badar byto uzyskanie wzrostu wytrzymatosci na Sciskanie wraz ze wzrostem ilosci
piasku kwarcowego zastepowanego piaskiem szklanym, jednak wobec zadziwiajacych wielkosci
gestosci objetoéciowej prébek oraz zakresu wykonanych i zaprezentowanych badan, nie sposdb
stwierdzi¢ w sposéb jednoznaczny, co jest tego gtéwna przyczyna. Dla mniej doswiadczonej osoby
prezentowane wyniki moga da¢ mylne wyobrazenie o efektach wprowadzenia piasku szklanego w
miejsce piasku kwarcowego w wyrobach silikatowych oraz o przyczynach tych efektow, jak réwniez
sktadzie produktéw sktadajacych sie tak na autoklawizowane wyroby tradycyjne jak i zawierajace piasek
szklany w miejsce piasku kwarcowego.

b) Publikacja 4 (A4 —wg opisu Kandydatki)

Druga publikacja w kolejnosci ukazania sie, wyszczegélniona w p. 3 recenzji w pozycji 4, ktorg ze
wzgledu na zakres tematyczny mozna wliczy¢ do wskazanego przez Kandydatke cyklu, obejmuje w
gléwnej mierze wyniki badari przeprowadzonych i juz w znacznym zakresie zaprezentowanych w
publikacji 2 (A2). W artykule doprecyzowano warunki formowania probek w zakresie ci$nienia podczas
prasowania, cho¢ z niewiadomego powodu nie wskazano jednej wielkosci, lecz zakres 15-20 MPa.
Wyniki badar wytrzymatosci na $ciskanie zaprezentowano w postaci funkcji ze zmienng (x) bedaca
iloscig piasku kwarcowego zastgpionego piaskiem szklanym. Na uwage zastugujg wyniki oznaczen
gestosci uzyskanych prébek, ktore ulegajg zwigkszeniu do okoto 30% udziatu piasku szklanego w masie
mieszanki, po czym ulegaja zmniejszeniu wraz ze wzrostem jego udziatu. To co istotne, to wyniki
oznaczen gestoéci zdaja sie by¢ zblizone poziomem wielkosci tej cechy do tradycyjnych wyrobow
silikatowych, a tym samym znaczaco réznig sie od wielkosci zaprezentowanych w publikacji 2 (A2).
Szkoda, ze Kandydatka nie skomentowata przyczyny tych roznic. Niezrozumiata jest natomiast dyskusja
dotyczaca wilgotnosci wyrobéw i proba przetozenia tej cechy na wielko$¢ absorpcji wody. W czesci
dyskusyjnej publikacji Kandydatka powraca do préby wyjasnienia niskiej, bowiem wynoszacej jedynie
6,5 MPa wytrzymatosci na éciskanie prébek wykonanych z uzyciem jedynie piasku kwarcowego, jako
srédta krzemionki, wskazujac na skrécony do 5h czas procesu autoklawizacji. Jednak i na potrzeby tej
publikacii, jak rowniez tego stwierdzenia nie przytacza adekwatnego dowodu, a zatem pozwalajgcego




wykaza¢, ze po wydtuzeniu czasu autoklawizacji wytrzymatos$é na Sciskanie probki referencyjnej zblizy
sie do np. najczesciej spotykanej wytrzymatosci na sciskanie wyrobdw wapienno-piaskowych.

Charakteryzujgc mikrostrukture autoklawizowanych prébek wykonanych w oparciu o piasek
kwarcowy lub piasek szklany, Kandydatka przedstawita wyniki te same, ktére zaprezentowata w
publikacji 2 (A2), przywotujgc wczesniejszg publikacje. Nie dokonata zatem korekt, ani nie powtérzyta
oznaczenrh celem zweryfikowania uzyskanych wynikow, szczegdlnie, ze wymagaty one odpowiedniej
korekty. Dodatkowo zaprezentowata nowy dyfraktogram prébki wykonanej w oparciu o piasek szklany,
ale po 26 miesigcach od chwili jej wykonania. Wykazata, ze materiat nie zawiera praktycznie zadnych
skfadnikéw krystalicznych (poza niewielkg iloscig kwarcu). Niezrozumiata jest natomiast préba
wyjasénienia przyczyn réznic pomiedzy sktadem mineralnym/fazowym materiatu po 26 i po 2 miesigcach
od procesu autoklawizacji, a juz szczegdlnie powigzanie podniesienia tta w okolicy 30 2theta jako
obecnosci amorficznej krzemionki, bez wskazania wynikéw badan, ktére by to mogly potwierdzic.
Prezentowane wyniki obserwacji SEM wskazujg raczej na obecno$¢ fazy C-S-H niz amorficznej
krzemionki, jednak Kandydatka nie zinterpretowata tych wynikéw jako catosci. Zasadniczo tak istotna
zmiana powinna skfoni¢ Kandydatke do zweryfikowania prezentowanych wynikéw.

Zatozenie, ze w oparciu o termodynamiczne modelowanie, przy wykorzystaniu ktérego nie ma
mozliwosci uwzglednienia warunkow termicznej obrébki adekwatnej dla procesu autoklawizacji, ma
charakter dyskusyjny. Prezentowane przez Kandydatke wyniki obserwacji SEM (przyktadowo rys. 17
i 18 publikacji) wskazujg, ze uzyskany w procesie autoklawizacji wyréb/prébka na bazie piasku
szklanego, zawiera réwniez nieprzereagowane ziarna tego materiatu. Tymczasem przeprowadzony
proces modelowania w oparciu o wprowadzone dane dotyczy sytuacji pefnego przereagowania
sktadnikéw, do ktérego w rzeczywistosci w przeprowadzonych badaniach nie dochodzi, ale tez nie
dojdzie nawet po przewidzianym czasie eksploatacji. Dodatkowo, jednym z produktéw wskazanych jako
wynik modelowania jest SiO,, tu jednak nie ma komentarza, co pod takim oznaczeniem ma
wystepowaé: forma zelowa krzemionki, czy tez subkrystaliczna lub krystaliczna forma kwarcu?
Niezrozumiata jest rowniez proba zaktadania dla procesu modelowania, ze faza C-S-H nie powstaje. P6ki
co, morfologia produktow reakcji na ziarnach piasku szklanego np. na rys. 18 publikacji, wskazuje na
obecnos¢ tego produktu reakcji, i tak tez zostat opisany przez Autorke.

Whioski z prezentowanych w publikacji 4 (A4) wynikdw badan, z racji powielenia czgsci wynikow
z publikacji 2 (A2) czeéciowo sg zbiezne, cho¢ réwnie mato precyzyjne i nie w kazdym przypadku majgce
potwierdzenie w prezentowanych wynikach. Zaskakujacym jest natomiast brak odniesienia sig Autorow
publikacji do zaprezentowanego modelowania termodynamicznego, niejako przyznajac jego
ograniczong przydatno$¢ w ustalaniu sktadu fazowego produktéw reakeji w przypadku wyrobdow
wapienno-piaskowych.

Podsumowujac, analiza drugiej publikacji, ktérg mozna zaliczy¢ do cyklu zgodnego ze wskazanym
przez Kandydatke osiggniecia wskazuje, ze nie wnosi ona istotnej wiedzy naukowej do dyscypliny
inzynieria lgdowa, geodezja i transport, w zwigzku z brakiem szeregu istotnych informacji dotyczacych
sposobu wykonania badan oraz btedéw w zakresie pobierania préb do analiz, a takze btednie
przeprowadzonych analiz  uzyskanych  wynikéw badan. Mocno zaznaczonym  efektem
przeprowadzonych badan byto uzyskanie wzrostu wytrzymatosci na $ciskanie, jednak braku wykazania
bezposéredniego zwigzku wytrzymatosci na Sciskanie préby referencyjnej z czasem autoklawizacji,
wyniki tych badan trudno traktowac jako swoiste novum wprowadzone do nauki, a ponadto te same
wyniki byty prezentowane juz w publikacji 2 (A2). Zbiezno$¢ uzyskanych wynikéw oznaczeri gestosci
wykonanych préb z oczekiwaniami, niezaleznie od nie opisanego zbyt precyzyjnie sposobu wykonania
prébek, wskazuje na zwigzek cech wytrzymatosSciowych z wyzsza aktywnoscig chemiczng uzytego
piasku szklanego w miejsce kwarcowego, jednak wcigz nie wiadomo, czy aktywnos¢ ta jest wprost
efektem formy szklistej piasku i jego sktadu chemicznego, czy tez i/lub zupetnie innego, znaczaco
drobniejszego uziarnienia.




c) Publikacja 5 (A5 — wg opisu Kandydatki)

Trzecia publikacja w kolejnosci ukazania sig, wyszczeg6lniona w p. 3 recenzji w pozycji 5, ktorg ze
wzgledu na zakres tematyczny mozna wliczy¢ do wskazanego przez Kandydatke cyklu, jest publikacja
autorska. Zgodnie z deklaracja Kandydatki, jest kontynuacja badar prezentowanych w publikacji
wieloautorskiej, wystepujacej w cyklu publikacji w pozycji 2 (A2). Kandydatka przytacza jeszcze raz
wyniki badar wytrzymatosci na $ciskanie probek prezentowanych w publikacji 2 (A2) wraz z wynikami
oznaczen gestosci objetoéciowych, ktére dla probki zawierajgcej w miejsce piasku kwarcowego jedynie
piasek szklany, uzyskuje wielkos¢ 2,3 kg/dm?. Przywotanie tej informacji jest o tyle istotne, ze wydawac
by sie mogto, 7e gestos¢ objetoéciowa zostata juz skorygowana przez Kandydatke w publikacji 4 (Ad)do
1,65 kg/dm?. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze omawiana w tym miejscu publikacja poswigcona jest ocenie
porowatosci w odniesieniu do probki referencyjnej, ale wykazujacej wytrzymato$¢ jedynie 5,3 MPa -
czyli nie reprezentatywnej dla tradycyjnych wyrobéw. Dla porzadku nalezy takze dodac, ze wielkosci
gestosci objetoéciowych materiatéw pozostajg w Scistej korelacji z ich sumaryczng porowatoscia,
a zatem wskazanie, ktory wynik gestoéci objetosciowe] jest wiasciwy, zasadniczo jest kluczowe, w
przeciwnym wypadku trudno zweryfikowac, czy zastosowane metody oceny porowatosci sa miarodajne
na tyle, na ile miarodajnym powinien by¢ wynik oceny gestosci objetosciowej probki.

Jako jeden z rezultatéw badan Kandydatka prezentuje w tabeli 2 publikacji wyniki analizy sktadu
chemicznego prébki referencyjnej i zmodyfikowanej poprzez zastgpienie piasku kwarcowego piaskiem
szklanym w wyrobach autoklawizowanych. Zgodnie z opisem, analiza zostata wykonana metoda XRF
i Kandydatka zaznaczyta, ze jej wynik jest istotnym aspektem badan. Szybka analiza prezentowanych
we wskazanej tabeli wynikéw pokazuje, ze nie odnoszg sie one do materiatu wyrobdéw, a co najwyzej
materiatu uzyskanego w jaki§ sposéb poprzez oddzielenie czesci przereagowanej od
nieprzereagowanych ziaren piaskow, jednak nie ma na to dowoddéw, ani stosownym opiséw. Oznacza
to, ze wyniki tych oznaczen trudno bedzie wykorzysta¢ do ewentualnej analizy szczegolnie innych
wynikow badan.

Badania w zakresie szybkosci wydzielania ciepta gaszonego wapna w obecnosci piasku
kwarcowego, mieszaniny piasku kwarcowego i piasku szklanego oraz piasku szklanego, jako forma
weryfikacji prezentowanych w poprzednio omdwionych publikacjach réznic w temperaturze do ktorej
mieszanki nagrzewaja sie w efekcie gaszenia wapna, nie wykazaty réznic migdzy prébkami. Mozna
zatem wnioskowaé, ze oznaczenia temperatury nagrzewu mieszanek podczas gaszenia wapna byty
btednie wykonane, ale Kandydatka nie formutuje takiego wniosku, przekierowujac uwage na istotnos¢
badan kalorymetrycznych na zagadnienia nie majace zwigzku z wielkoscig ciepta hydratacji.

Wykonane na potrzeby tej publikacji analizy XRD prébki referencyjnej i probki zmodyfikowanej
poprzez zastapienie piasku kwarcowego piaskiem szklanym majg zupetnie inny charakter niz te,
prezentowane w publikacji 2 (A2), jak réwniez 4 (A4). Dopiero w tej publikacji mozna stwierdzi¢
zasadniczo to, czego nalezatoby sie spodziewaé w przypadku prébki referencyjnej, mianowicie gtéwnym
sktadnikiem wyrobu jest nieprzereagowany piasek, czyli kwarc. W przypadku prébki wykonanej z
zastosowaniem piasku szklanego, istotne podniesienie tfa w zakresie 25-35 2theta wskazuje przede
wszystkim réwniez na ograniczony stopieni przereagowania tego materiatu. Dyfraktogramy nie zostaty
opisane, a zatem trudno dociec, czy zostaty poddane analizie jakosciowej, a przede wszystkim jakie sa
jej efekty. Z tresci publikacji wynika, ze Kandydatka oczekuje w zwigzku z obecnoscia sodu krystalizacji
gyrolitu i/lub natrolitu jako krystalicznych produktéw reakcji, jednak nie podpiera tego odpowiednio
przeanalizowanymi wynikami badar, dla ktorych dyfraktogramy majg przeciez inny przebieg niz we
weczeéniej prezentowanych publikacjach.

Gféwne zagadnienie omawiane w publikacji dotyczy charakterystyki porowatosci wyrobow
autoklawizowanych wykonanych w oparciu o piasek szklany. Uzyta w tym celu tomografia
komputerowa wykazata objetos¢ poréw na poziomie 20% - zgodnie z zamieszczonym w publikacji
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opisem Autorki. Oznaczenie gestosci materiatu (a zatem bez otwartych poréw) z uzyciem piknometru
helowego pozwolito Autorce wyznaczy¢ te wielko$¢ na 2,21 kg/dm?. Juz to wskazuje, ze podana w
publikacji 2 (A2) gestos¢ objetosciowa 2,3 kg/dm? jest nierealna. Z przeliczenia uzyskanego wyniku
gestosci i porowatosci wynika, ze gesto$¢ objetosciowa prébki powinna wynies¢ okoto 1,77 kg/dm?, co
bytoby wielkoscig zdecydowanie blizszg oczekiwanej. Skumulowana objetos¢ poréw probki wyznaczona
metodg porozymetrii rteciowej wskazuje, ze dla materiatu wykonanego z uzyciem piasku szklanego
wynosi ona 32%, a jego gestos¢ objetosciowa to 1,63 kg/dm?, przy gestoéci materiatu 2,52 kg/dm3, co
jest gestoscia charakterystyczng dla szkiet typu uzyty do badari piasek szklany. Autorka uznaje ten wynik
za btedny, choé tak naprawde nie ma na to dowoddéw. Nalezy mie¢ na uwadze, ze tomografia
komputerowa nie pozwala na precyzyjny pomiar porowatosci, bowiem praktycznie nie rejestruje porow
nano i mikrometrycznych, z uwagi na rozdzielczo$¢ uzyskiwanego obrazu, a wielkosci te rejestrowane
sg metodg porozymetrii rteciowej. Niezaleznie od tego, gestos¢ objetosciowa, bedgca dodatkowym
wynikiem oznaczenia porowatosci zdaje sie by¢ zbiezna z wynikiem prezentowanym dla tej probki w
publikacji 4 (A4). Przy okazji nalezy wspomnie¢ o braku starannosci Autorki w prezentowaniu wynikdw
rozktadu poréw na rys. 19. Wielkosci pojedynczych klas porédw osiggaja niemozliwg do uzyskania
objetos¢ przekraczajgcg 1 cm3/cm?.

Podsumowujac, analiza trzeciej publikacji, ktéra mozna zaliczy¢ do cyklu zgodnego ze wskazanym
przez Kandydatke osiggniecia wskazuje, ze nie wnosi ona istotnej wiedzy naukowej do dyscypliny
inzynieria lagdowa, geodezja i transport, w zwigzku z brakiem pogtebionych analiz prezentowanych
wynikéw badan oraz btedéw powielonych z publikacji 2 (A2). Zastanawiajgcym jest, ze nawet tak proste
oznaczenie jak gestos$¢ objetoéciowa prébek nie zostata wyznaczona w sposéb wiasciwy, by poméc w
weryfikacji uzyskiwanych wynikéw badan. Fakt ewentualnej zmiany porowatosci w zwigzku z
zastapieniem piasku kwarcowego 0-2 mm na piasek szklany o uziarnieniu 0,80-0,160 mm jest niczym
nowym, i czesciowo poréwnywalny efekt mdgtby by¢ uzyskany zastepujac piasek 0-2 mm
odpowiednikiem piasku kwarcowego o poréwnywalnym z piaskiem szklanym uziarnieniu. Uzyskanie
przez Kandydatke nowych, réznigcych sie od publikowanych wczesniej wynikéw analiz sktadu
mineralnego nie wywotuje po Jej stronie adekwatnych komentarzy, a zatem $wiadczy o braku petnego
zrozumienia dla znaczenia publikowanych tresci.

d) Publikacja 6 (A6 — wg opisu Kandydatki)

Czwarta publikacja w kolejnoéci ukazania sie, wyszczegélniona w p. 3 recenzji w pozycji 6, ktorg ze
wzgledu na zakres tematyczny mozna wliczy¢ do wskazanego przez Kandydatke cyklu, jest publikacja
dwuautorska. W catoéci oparta jest na wynikach badz tresciach przedstawionych juz w publikacji A2,
A4 lub A5, powielajac te same popetnione juz btedy lub nie dostarczajac dowodéw adekwatnych dla
wysuwanych wnioskéw. Jak wynika z podsumowania, artykut poswiecony miat by¢ analizie
porowatosci, podczas gdy porusza skomentowane juz przez recenzenta w podpunkcie b zagadnienie
modelowania termodynamicznego w odniesieniu do materiatéw autoklawizowanych, zwigzku migdzy
wytrzymatoscig na $ciskanie i gestoscig, tu nawigzujgc do publikacji A4, a zatem blizszg realnej badz
wrecz realng, jak réwniez oznaczenia porowatosci w oparciu o tomografie komputerowa. Niestety, ale
publikacja ta nie wnosi nowej wiedzy, majac na uwadze, co nalezatoby rozumie¢ jako cykl powigzanych
tematycznie artykutéw, bowiem w rzeczywistosci artykut ten w zmienionej formule prezentuje wyniki
juz opublikowane, niestety powielajac réwniez btedy i niedociagniecia interpretacyjne i redaktorskie.

e) Publikacja 7 (A7 — wg opisu Kandydatki)

Pigta publikacja w kolejnoéci ukazania sie, wyszczegdlniona w p. 3 recenzji w pozycji 7, ktorg ze
wzgledu na zakres tematyczny mozna wliczy¢ do wskazanego przez Kandydatke cyklu, jest publikacja
wieloautorska. W catoéci oparta jest na prébkach scharakteryzowanych juz w publikacji A2, a nastgpnie
A4, A5 i A6. Gtdwnym tematem artykutu jest wielko$¢ i rozktad poréw w autoklawizowanych
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materiatach opartych na piasku kwarcowym 0-2 mm oraz piasku szklanym 0.08-0,16 mm. Dodatkowa
probka wiaczong do badan jest materiat uzyskany w wyniku zastgpienia 50% piasku kwarcowego
piaskiem szklanym. Czynnikiem podstawowym, kt6ry wobec zaprezentowanego zakresu badan miat
wptyw na wielko$¢ i rozktad poréw o najwigkszym wymiarze, jest oczywiscie rozne uziarnienie uzytych
piaskow. W zakresie nanoporéw oraz matych poréw kapilarnych to juz rodzaj i ilo$¢ produktow reakcji
powstatych w warunkach hydrotermalnych odgrywato zdecydowanie wiekszg role. Nalezy réwniez
zaznaczyé, ze czynnikiem dodatkowym, ksztattujgcym porowatos¢ prébek, sa warunki ich
przygotowania, a szczeg6lnie fakt uzyskania badZ nie zatozonego stopnia zageszczenia/sprasowania.
Czas autoklawizacji prébek byt ograniczony do 5h, co nalezy réwniez mie¢ na uwadze przy odczycie
porowatosci, bowiem w przypadku prébek szczegélnie referencyjnych, potencjalnie niepetny stopien
przereagowania (wytrzymato$¢ na $ciskanie okoto 6 MPa) bedzie czynnikiem, ktory rowniez ksztattuje
porowato$¢ szczegéInie w zakresie poréw najmniejszej wielkosci.

Zgodnie z oczekiwaniami, wyniki badar w oparciu o tomografig komputerowa wykazaty mniejsze
wymiary poréw powietrznych w prébkach zawierajacych drobno uziarniony piasek szklany, co nalezafo
wigza¢ z rozmiarem wolnych przestrzeni pomiedzy duzo drobniejszymi ziarnami tego materiatu. Wyniki
badan porowatosci uzyskane w wyniku pomiaréw wykonanych metoda porozymetrii rteciowej sg
trudne do poréwnan z uwagi na przyjecie réznych skali na diagramach. Rownoczesnie nalezy podkreslic,
7e nie wiadomo jakie wielkosci diagramy te prezentuja, bowiem jednostka dla osi pionowe; jest na
pewno btedna. Kumulacyjne krzywe porowatoéci wskazujg na znaczaco wigkszg sumaryczng
porowatos¢ probki wykonanej w oparciu o piasek szklany. Roznice porowatosci w odniesieniu do probki
referencyjnej mogg wynikac z braku przyjecia jednoznacznie zdefiniowanych warunkow wykonania oraz
innych, nie ustalonych w oparciu o analize artykutu przyczyn.

Badania mikrostruktury przeprowadzone z uzyciem SEM po 5 latach od chwili wykonania prébek,
zdaniem Kandydatki spowodowaty w przypadku uzycia piasku szklanego krystalizacje i przemiang fazy
C-S-H w natrolit i gyrolit. Niestety, ale Autorzy publikacji nie dostarczajg dowodow, ktére w sposéb
jednoznaczny rozstrzygnetyby te kwestie. Obserwacje SEM, z uwagi na zréznicowanie mikrostruktury
w zaleznoéci od obserwowanego obszaru nie dostarczajg takiego dowodu, a juz szczegolnie nie
pozwalajg na rozstrzyganie o rodzaju uwodnionych krzemiandéw wapnia. Niejako przy okazji,
zamieszczone na rys. 16 wyniki analiz EDS dla probki referencyjnej, poprzez istotnie wiekszy udziat w
badanych polach Ca w stosunku do Si, zdaje sie wskazywa¢, ze materiat referencyjny nie ulegt petnemu
przereagowaniu w przyjetych warunkach procesu autoklawizacji.

Autorzy publikacji w podsumowaniu zwracaja przede wszystkim uwagg na nieniszczacy charakter
badari materialéw z wykorzystaniem tomografii komputerowej w zakresie ich porowatosci, w tym
mozliwoéé obserwacji i identyfikacji poréw tak zamknigtych jak i otwartych. Réwnoczesnie jednak
uzyskane wyniki, z uwagi na zakres wielkosci poréw, w jakim moga by¢ prowadzone oznaczenia, nie
maja istotnej wartosci analitycznej. Brak udokumentowania w publikacji istotnych stwierdzern w
zakresie ich sktadu mineralnego/fazowego kolejny raz jest stabg strong publikacji.

f)  Publikacja 1 (A1 — wg opisu Kandydatki)

Szésta publikacja w kolejnosci ukazania sig, wyszczegélniona w p. 3 recenzji w pozycji 1, ktérg w
zwigzku z zakresem tematycznym mozna wliczy¢ do wskazanego przez Kandydatke cyklu, jest publikacjg
autorska. Z niewielkimi wyjatkami przytacza wyniki badan prezentowane w publikacjach oméwionych
w podpunktach od ,a” do ,&” niniejszego rozdziatu. W Autoreferacie Kandydatka informuje, ze artykut
ten stanowi podsumowanie badan prowadzonych przez nig w latach 2015-2022. Zawarta w
Autoreferacie informacja wskazuje réwniez, ze wyniki prezentowanych w artykule badan dotycza
prébek wykonanych w jednym okresie 2015-2016, ktérych sktad zostat wskazany w pierwszej z cyklu
publikacji poddanej ocenie w podpunkcie ,a”, w ktérym przedstawiono réwniez wyniki badan
wytrzymatosci na $ciskanie, jak rowniez btednie wykonane i zinterpretowane badania skfadu
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mineralnego uzyskanych wyrobéw po procesie autoklawizacji (rys. 25). Nalezy doda¢, ze
zaprezentowane w publikacji na rys. 26 dyfraktogramy dla prébki referencyjnej i modyfikowanej
piaskiem szklanym po 36 miesigcach, jesli odnies¢ te wyniki do prezentowanych na rys. 25, co najmniej
zaskakuja: pozytywnie, jesli chodzi o probe referencyjng i negatywnie, jesli chodzi o probke
modyfikowang piaskiem szklanym. Brak analizy dyfraktogramu zasadniczo sprawia, ze rysunek ten
niczego nie wnosi do publikacji, jednak z potozenia reflekséw o najwigkszych intensywnoéciach mozna
whnioskowaé, ze maja one zwigzek z obecnoscig kwarcu w obu prébkach, i to w dominujgcej ilosci. O ile
nie jest to zaskoczeniem dla recenzenta w przypadku prébki referencyjnej, to w przypadku probki
zmodyfikowanej piaskiem szklanym juz bardzo. Zasadniczo wskazywato by to bowiem, Ze po czasie 36
miesiecy dominujgcym skfadnikiem probki bazujacej na piasku szklanym jest kwarc. Niestety,
Kandydatka nie skomentowata wystarczajgco klarownie takiej zmiany sktadu mineralnego w ciggu
trzech lat.

Kandydatka pomineta prezentowane w publikacji oméwionej w podpunkcie ,a” wyniki gestosci
objetosciowej, siegajac po wartosci zaprezentowane w publikacji poddanej ocenie w podpunkcie ,b”
recenzji i dotozyta wyniki oznaczen absorpcji wodg. Pomimo tego, ze jest to juz szésta w kolejnosci
publikacja tematyczna, nie ma pewnosci, czy probka referencyjna reprezentuje pod wzglgdem
wiasciwosci tradycyjny wyrdb, o ile oczywiscie wydtuzony bytby czas autoklawizacji do 8h, wskazany
przez Autorke jako wyjsciowy. Wyniki badan porowatosci wyznaczone w oparciu o tomografig
komputerowa ograniczaja sie juz do graficznej prezentacji poréw réznigcych sie ich wielosciami.
Badania porowatosci uzupetniajg wykresy sumacyjne poréw wykonanych metodg porozymetrii
rteciowej. Publikacja nie zawiera jednak gtebszej analizy tych wynikéw, szczegdinie, ze wyniki badan
absorpcji wodg mogtyby w tym przypadku by¢ czynnikiem mocno weryfikujagcym te ceche.

Rozwinieciem badari w zakresie mikrostruktury miaty by¢ wyniki badan 6-letnich, przeprowadzone
z uzyciem mikroskopii skaningowej. Niestety, ale zamieszczone obrazy, po czesci z racji wielkosci
powiekszenia 500 i 1000x nie wprowadzajg zadnych informacji, ktére poszerzytyby wiedze na ten
temat.

Zagadnieniem  podsumowujgcym  publikacje  jest nawigzanie do  modelowania
termodynamicznego, wprowadzonego po raz pierwszy w publikacji poddanej ocenie w podpunkcie ,b”.
Tym razem wynik analizy zostat przedstawiony jako udziat produktéw/skfadnikow w formie
objetosciowej a nie wagowej. Czytajgcy nie do konca ma jednak pewno$¢, czy efekt modelowania
dotyczy sktadu prébek zawierajgcych piasek szklany czy tez sam piasek szklany, bowiem wskazany na
rys. 27 sktad prébek modyfikowanych piaskiem szklanym w rzeczywistosci jest sktadem samego szkta,
prezentowanym w publikacji omoéwionej w podpunkcie ,a” recenzji. | w tym przypadku
zastanawiajgcym jest, co nalezy rozumie¢ pod opisem na rysunku 28 jako SiOa. Czy chodzi o jakgs forme
krzemionki, czy rzeczywiécie kwarc, jako produkt reakcji, ktéry Kandydatka okresla w tekscie jako
»sand”.

Analiza sz6stej publikacji, ktérg mozna zaliczy¢ do cyklu zgodnego ze wskazanym przez Kandydatke
osiggniecia wskazuje, ze zasadniczo nie wnosi ona istotnej wiedzy naukowej do dyscypliny inzynieria
lagdowa, geodezja i transport, w zwigzku z szeregiem pomytek lub btedéw na etapie pobierania prébek,
wykonywania badari oraz ich analizy. Niniejsza publikacja, majgc charakter podsumowujacy, a zatem
powielajgc wyniki juz publikowane, nie wnosi nowej wiedzy, ale tez, co jest wazne w przypadku tego
cyklu, nie weryfikuje zagadnien, ktére we wczesniejszych publikacjach Kandydatki zawieraty ewidentne
btedy lub pomytki.

Podsumowujac stwierdzam, ze dziatalno$¢ naukowa dr inz. Anny Agaty Stepien nie przyczynita sie

do znacznego poszerzenia wiedzy na temat wptywu zastosowania komponentéw szklanych w postaci
szkta z recyklingu na skfad fazowy oraz wybrane wiasciwosci uzytkowe cegiet autoklawizowanych.
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Habilitantka wykazata pozytywny wptyw zastapienia piasku kwarcowego 0-2 mm piaskiem szklanym
0 uziarnieniu 0,08-0,16 mm na wytrzymato$¢ na Sciskanie przy zastosowaniu autoklawizacji w cyklu 5-
cio godzinnym, jak réwniez wykazata uzyskanie porow duzych wynikajacych z jamistosci piaskow
0 nieco zmienionym charakterze — mniejszej wielkosci, przy zastosowaniu tomografii komputerowe;.
Badania w zakresie sktadu fazowego obarczone sg jednak wieloma btgdami, ktére wprawny badacz jest
w stanie wychwyci¢ bez wiekszego problemu, i dotycza one miedzy innymi sposobu przygotowania
probek do analiz XRD oraz poprawnosci analiz w zakresie rodzaju faz wskazywanych w probkach
poddanych badaniom XRD. Kandydatka wykazata sie réwniez bezrefleksyjnoscia w odniesieniu do
uzyskanych wynikéw odbiegajacych od oczekiwan lub tez diametralnie réznigcych sie w odniesieniu do
tego samego materiatu, ale po dfuzszym czasie przechowywania w warunkach ,laboratoryjnych”.
Uzycie przez Kandydatke metody modelowania termodynamicznego nie wniosto réwniez niczego
przefomowego do wiedzy naukowej, bowiem dotyczyto analizy powstajacych produktow w warunkach
temp. 20 lub 25°C (w zaleznosci od publikacji Autorki), i nie uwzgledniato faktycznego, nie ustalonego
zreszty przez Kandydatke, udziatu piasku szklanego, ktory faktycznie bierze udziat w reakcji. Nalezy
réwniez podkredli¢, ze do cyklu publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia pod nadanym przez
Kandydatke tytutem nie mozna byto zaliczy¢ az 5 publikacji, co wskazuje na brak starannosci
i rzetelnoéci w doborze publikacji celem wykazania osiggnigcia. Szeéé publikacji, ktére tematycznie
mozna byto wiaczyé w cykl o wskazanym tytule byto w rzeczywistosci jednym eksperymentem
powielanym i w niewielkim stopniu rozszerzanym w kolejnych pozycjach.

Reasumujac stwierdzam, 7e nie zostat spetniony warunek 2 okreslony w ustawie ,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2022 r. poz. 574, art. 219.1.) tj. nie mozna stwierdzi¢, ze
dziatalno¢ naukowo-badawcza dr inz. Anny Agaty Stepien znaczaco poszerzyta zakres wiedzy w
zakresie dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport w obszarze wplywu zastosowania
komponentéw szklanych w postaci szkfa z recyklingu na sktad fazowy oraz wybrane wiasciwosci
uzytkowe cegiet autoklawizowanych.

4. Ocena aktywnosci naukowej

Trzeci warunek nadania stopnia doktora habilitowanego dotyczy wykazania sie przez Kandydatke
istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
szczegOlnie zagranicznej.

Po uzyskaniu stopnia doktora Kandydata opublikowata jako autor oraz wspétautor 9 publikacji w
czasopismach naukowych, w tym o zasiegu miedzynarodowym. Pomijajac publikacje zaliczone do
osiggniecia naukowego, do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy po jednej w Materials, Energis, Buildings,
Structure and Environment, Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej, Budownictwo
o zoptymalizowanym potencjale energetycznym, Czasopismo techniczne - budownictwo i 2 w Materiaty
Budowlane. Jedna publikacja jest autorska, a w dwdch Kandydatka jest pierwszym autorem.

Na dzier ztozenia wniosku (13.09.2023 r.) o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego, Kandydatke charakteryzujg nastepujace dane bibliograficzne:

52,741
1820

e Sumaryczny wspdtczynnik Impact Factor:
e Sumaryczna punktacja ministerialna:
e Liczba cytowan i Indeks Hirscha:

Rodzaj bazy danych

Liczba cytowan

Bez autocytowan

Indeks Hirscha

Web of Science 95 59 7
Scopus 125 95 7
Google Scholar 143 - 9
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Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka byta wspétautorem rozdziatu w monografii Thermal
Insulation and Radiation Control Technologies for Buildings, wydawnictwa Springer. Opublikowata 17
autorskich lub wspétautorskich publikacji jako materiaty konferencyjne.

Spoéréd opublikowanych referatéw 14 to prace w materiatach konferencji migdzynarodowych,
przyktadowo: 9™ International Conf. ,Environmental Engineering”, 19*" International Conference on
Civil Engineering and Adapting Civil Engineering Practice, czy 3" |nternational Conference on Innovative
Materials, Structures and Technologies.

Kandydatka wykazata wspdtprace z jednostkami naukowymi, szczegdlnie zagranicznymi,
polegajaca na odbyciu kilku stazy. W 2013 roku odbyta miesieczny staz doktorski w University of
Burgundy in Dijon., a w okresie 09.2015-03.2016 w University of Sherbrooke, Department of Civil
Engineering, Quebec, Kanada. W roku 2019 odbyta dwumiesieczny staz w ramach Grantu Minitura 2 w
UCLA Samueli School of Engineering na University of California Los Angeles, i nastepnie w 2022 roku
trzymiesieczny staz juz jako Visiting Assistant Project Scientist at University of California Los Angeles.
Efektem tych kontaktéw byly badania zakoriczone wspdlnymi publikacjami.

Aktywnosé¢ Kandydatki obejmuje réwniez cztonkostwo w sekcji studenckiej American Concrete
Institute in Sherbrooke, Kanada od 2016 roku, w organizacji WASET Scientific and Technical Committee
& Editorial Review Board on Civil and Environmental Engineering od 2017 roku, jak réwniez recenzent
i cztonek w organizacji MDPI w latach 2019-2023 oraz redaktor goscinny w czasopismach Crystals
i Energies. Miedzy innymi w ramach tych czasopism wziefa udziat w recenzowaniu artykutow. 57
artykutéw recenzowata dla potrzeb wydawnictwa MDPI, 5 dla World Academy of Science, Engineering
and Technology (WASET) oraz po jednym dla Iranian Journal of Science and Technology Transactions of
Civil Engineering, Processing and Application of Ceramics i dla Miedzynarodowej Konferencji “Selected
Issues in Building Structures Design”.

Habilitantka wykazuje réwniez zaangazowanie we wspdtprace z sektorem gospodarczym,
wspétpracujac z Grupg Silikaty Sp. z 0.0./H+H poprzez realizacje projektdw badawczych i wspoOtprace
laboratoryjna, jak rowniez z firmami Lukbud, Domy Expert, Peri Polska oraz Atlas. Efektem wspotpracy
z firma Atlas byto zaprezentowanie na 8th International Conference on Materials Science & Engineering
w Paryzu, Francja jednego artykutu, a efektem wspétpracy z Grupg Silikaty byto zgtoszenie i uzyskanie
czterech patentéw. Kandydatka wykonata rowniez jedng ekspertyze o charakterze analizy sktadu dla
Sieci Wodnych i Kanalizacyjnych — Mariusz Bujak.

Zakres wspdtpracy dr inz. Anny Agaty Stepieri z jednostkami naukowymi i uczelniami mozna ocenic
pozytywnie, jej efektem byto miedzy innymi opublikowanie kilku wspélnych artykutow. Uwazam zatem,
7e zostat spetniony warunek 3 okre$lony w ustawie ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2022
r. poz. 574, art. 219.1.).

5. Dziatalnosé dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca nauke

Dr inz. Anna Agata Stepien jest pracownikiem naukowo-dydaktycznych PSk. W ramach pensum
prowadzi lub prowadzita zajecia z nastepujacych przedmiotéw: Technologia robot budowlanych,
Technologia robét budowlanych 2, Wybrane zagadnienia technologii rob6t budowlanych,
Budownictwo podziemne, Materialy budowlane, Analiza awarii budowlanych, Awarie budowlane,
Budowle podziemne, Podstawy budownictwa podziemnego oraz Seminarium dyplomowe inzynierskie
i Seminarium dyplomowe magisterskie. Uczestniczyta réwniez w opracowaniu specjalnosci

14



Modelowanie Informacji o Budynku (BIM) oraz prowadzita w ramach tej specjalnosci zajecia
dydaktyczne.

Kandydatka byta promotorem 76 prac magisterskich oraz 121 prac inzynierskich. Brata rowniez
udziat w okoto 180 obronach prac dyplomowych jako cztonek powotywanych do tego celu Komisji
dyplomowych. Jest réwniez zatozycielkg Kota Naukowego Aragonit, ktére w pierwszych latach
dziatalnoéci wspétpracowato ze Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikow Przemystu Materiatow
Budowlanych — sekcja Krakdw.

Przez dziekana jednostki, w ktérej Kandydatka jest zatrudniona, byta rowniez powotywana na
,opiekuna roku” studiow stacjonarnych zaréwno | jak i Il stopnia. W ramach dziatalnosci kofa w latach
2015-2018 byta opiekunem studentéw podczas konferencji studenckich i doktoranckich. Kandydatka
petni réwniez role promotora pomocniczego przy realizacji pracy doktorskiej.

Za dziatalnoé¢ o charakterze popularyzatorskim uzyskata kilka nagréd i wyréznien:

e Wyrdznienie FIRI (1st Institute Inventors and Researches in I.R. Iran) za najlepsze
zgtoszenie patentowe w grupie materiatféw budowlanych prezentowanych podczas 43dr
International Exhibition of Inventions of Geneva — April 2015 oraz srebrny medal za
wynalazek od Organizatoréw Wystawy,

e Zioty Medal na Wystawie International Warsaw Invention Show, IWIS 2015 za patent
P.407967 ,Zastosowanie granulatu szkfa spienionego oraz polikrzemianu litu jako
dodatkéw w wyrobach z masy silikatowej”. Za patent ten, autorzy uzyskali rowniez
Nagrode gtéwna w V Ogdlnopolskim Konkursie Student Wynalazca,

e Certyfikat za najlepsza prezentacje od Organizatoréw Konferencji WASET,

e Nagrode Rektora Politechniki Swietokrzyskiej za prace organizacyjne na rzecz Wydziatu
Budownictwa i Architektury w roku 2021 i 2022.

Dziatalnoé¢ popularyzatorska Kandydatki obejmuje udziat w kilkunastu krajowych
i miedzynarodowych konferencjach jak réwniez w sympozjum.

6. Whniosek koncowy

Na podstawie przedstawionych do recenzji dokumentow (autoreferatu, cyklu publikacji oraz
wykazu catosciowej dziatalnosci naukowo-badawczo-popularyzatorskiej), dziatalno$¢ dr inz. Anny Agaty
Stepien w obszarze organizacyjnym oraz popularyzatorskim oceniam pozytywnie. Stwierdzam
natomiast, ze dorobek zaprezentowany w cyklu publikacji jako osiagnigcie naukowe zatytutowane
,Analiza wplywu zastosowania komponentéw szklanych w postaci szkta z recyklingu na sktad fazowy
oraz wybrane wtasciwosci uzytkowe cegiet autoklawizowanych” nie poszerza wiedzy przede wszystkim
w kluczowym dla wyszczegdlnionego w osiagnieciu zagadnienia wptywu zastosowania komponentéw
szklanych w postaci szkta z recyklingu na skfad fazowy powstajacych produktéw. Ponadto, czes$¢
publikacji przedstawionych do oceny jako cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych nie
nawigzuje tematycznie do zagadnienia wyszczegdlnionego jako osiggnigcie. Uwzgledniajac powyzsze
stwierdzam, ze nie spetnione sg warunki osiggniecia _naukowego wskazanego w ustawie ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2022 r. poz. 574, art. 219.1.), a zatem nie ma podstawy do
ubiegania sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Dr inz. Anna Agata Stepien wykazuje szerokg dziatalno$¢ naukowo-badawcza, organizacyjna, jak
i popularyzujaca nauke, a uzyskiwane wyniki publikuje w licznych czasopismach, w tym o zasiggu
$wiatowym. Jednak ocena merytoryczna prac przedstawionych do oceny w ramach osiggniecia
Kandydatki, niezaleznie o uzyskania pozytywnych recenzji i ukazania sie ich jako publikacji w
czasopismach z listy JCR, nie moze by¢ pozytywna w zwigzku z wykazanymi zastrzezeniami oraz
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wskazanymi btedami. Tym samym wskazany przez Habilitantke dorobek naukowy nie jest odpowiedni
dla Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego i na tej podstawie uwazam, ze nadanie
dr inz. Annie Agacie Stepien stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport jest nieuzasadnione.
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