Zalacznik do Uchwaly nr 82/2023 Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 21 grudnia 2023 roku.

Zapewnienie jakosci w

produkcji lotnhiczej
podyplomowe



1. Podstawowe informacje o studiach podyplomowych

Nazwa studiow Zapewnienie jakosci w produkcji lotniczej
Poziom studidéw podyplomowe

Liczba semestrow studia niestacjonarne: 2

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 60

taczna liczba godzin zajeé 240

2. Cel studiow podyplomowych

Gtownym celem studidw podyplomowych ,Zapewnienie jakosci w produkcji lotniczej” jest wyposazenie absolwentéw w umiejetnosci
projektowania, wdrazania i zarzadzania systemami zapewnienia jakos$ci w przemysle lotniczym, zgodnie z miedzynarodowymi normami i
standardami, aby maksymalizowac¢ efektywnos$¢ i bezpieczenstwo operacji produkcyjnych. Uczestnicy studiow poznajg nowoczesne metody i
techniki zapewnienia jakosci oraz organizacyjne i techniczne sposoby postepowania w celu spetnienia wymagan projakosciowych, ktére moga
by¢ zastosowane w produkcji odpowiedzialnych wyrobow (bezpiecznych, niezawodnych, ekonomicznych) w przemysle: lotniczym, kosmicznym,
motoryzacyjnym, obronnym itp.

3. Adresaci studiow podyplomowych

Studia podyplomowe ,Zapewnienie jakosci w produkcji lotniczej” sq adresowane do osdb, ktére posiadajq dyplom studiéw wyzszych, gtéwnie do
nastepujacych grup zawodowych, ale nie tylko: e Inzynierowie Przemystu Lotniczego: Osoby juz pracujace w branzy lotniczej, ktére chca
pogtebi¢ swoja wiedze i umiejetnosci w zakresie zarzadzania jakoscia. ¢ Specjalisci ds. Zarzadzania Jakoscig: Pracownicy odpowiedzialni za
zapewnienie jakosci w réznych sektorach przemystowych, ktérzy pragng specjalizowac sie w przemysle lotniczym lub chca poszerzy¢é swojq
wiedze, aby doskonali¢ systemy jakosci w swojej branzy. e Kierownicy Produkcji i Projektéw: Menedzerowie i liderzy zespotdw odpowiedzialni za
nadzorowanie proceséw produkcyjnych i projektowych, poszukujacy specjalistycznej wiedzy w obszarze lotnictwa. e Absolwenci Kierunkow
Technicznych: Absolwenci inzynierii, zarzadzania produkcjg lub pokrewnych dziedzin, ktdrzy pragng wej$¢ do branzy lotniczej z solidnym
przygotowaniem w dziedzinie jakosci. e Auditorzy i Konsultanci: Specjalisci zajmujacy sie auditowaniem systemoéw zarzadzania jakoscia, ktérzy
chca rozszerzy¢ swoje kompetencje o specyfike przemystu lotniczego. e Osoby Pracujace w Obszarze Bezpieczenstwa Lotniczego: Pracownicy
zaangazowani w zapewnienie bezpieczenstwa w lotnictwie, ktorzy chca lepiej zrozumieé aspekty jakosciowe produkcji lotniczej. Te studia
podyplomowe sg wiec idealne dla osdéb, ktére chcag pogtebi¢ swojg wiedze techniczng i zarzadcza w kluczowym sektorze, jakim jest produkcja
lotnicza, ze szczegdlnym naciskiem na aspekty jakosciowe i bezpieczenstwa.

4. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent studiow podyplomowych ,Zapewnienie jakosci w produkcji lotniczej” bedzie wykazywaé sie wszechstronnymi kompetencjami
technicznymi i zarzadczymi. Posiadajac dogtebna wiedze na temat norm ISO serii 9000 oraz EN/AS 9100, bedzie ekspertem w zakresie
zapewnienia jakoéci oraz auditowania systemow jakosci. Jego umiejetnosci obejma projektowanie i wdrazanie standardowych systemoéw
zarzadzania, co pozwoli na efektywne zarzadzanie procesami i ciggte doskonalenie w obszarze produkcji. Zrozumienie zasad szczuptej
produkcji, zwtaszcza w kontek$cie przemystu lotniczego oraz zastosowanie metody 6 sigma w zarzadzaniu produkcja, pozwola mu na
doskonalenie proceséw produkcyjnych, zapewniajac poprawe wydajnosci i minimalizacje marnotrawstwa. Bedzie takze posiadat umiejetnosci
analizy danych, co jest kluczowe dla monitorowania i poprawy jakosci oraz wydajnosci proceséw produkcyjnych. Kompetencje w zakresie
inzynierii systemow, zapewnienia jakosci infrastruktury technicznej i cyberbezpieczenstwa w przemysle lotniczym uczynig go cennym
specjalista w projektowaniu i utrzymaniu bezpiecznych i niezawodnych systemoéw. Znajomo$¢ przepiséw bezpieczenstwa w produkcji lotniczej
oraz systemdw zarzadzania bezpieczenstwem (SMS) oraz $wiadomosé czynnika ludzkiego w lotnictwie podkreslaja jego zdolnosci do
zarzadzania ryzykiem i zapewniania bezpieczenstwa operacji. W rezultacie, absolwent ten bedzie posiadt unikatowy zbidér umiejetnosci,
pozwalajacych na skuteczne zarzadzanie jakosciq i bezpieczenstwem w dynamicznym i technicznie zaawansowanym s$rodowisku przemystu
lotniczego.

5. Zasady rekrutacji

Rekrutacja odbywa sie bez egzamindw wstepnych. Liczba miejsc ograniczona. O przyjeciu na studia decyduje kolejno$¢ dopetnienia wymagan
rekrutacyjnych: 1. Dokonanie zgtoszenia w Systemie Internetowej Rekrutacji (SIR) 2. Dostarczenie kompletu wymaganych dokumentéw: -
ankiete osobowgq (formularz PODANIA SIR) - wydrukowang z Systemu Internetowej Rekrutacji i podpisana przez kandydata; - kopie dyplomu
ukonczenia studidw wyzszych - oryginat dyplomu nalezy przedstawi¢ do wgladu w celu poswiadczenia zgodnosci kopii sktadanego dokumentu z
jego oryginatem - o$wiadczenie dotyczace pokrycia kosztéw ksztatcenia, w przypadku gdy koszty ksztatcenia pokrywa pracodawca; Dokumenty
nalezy dostarczy¢ do pok. 140 bud. L Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa lub przesta¢ pocztg na adres (w przypadku dostania pocztq liczy sie
data stempla pocztowego): Politechnika Rzeszowska im. I. tukasiewicza w Rzeszowie Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa Katedra Technologii
Maszyn i Inzynierii Produkcji ul. Powstarnncow Warszawy 8 35-959 RZESZOW lub na adres e-mail: sktmiop@prz.edu.pl

6. Efekty uczenia sie

L. Odniesienia do
Symbol Tresc PRK
K Wo1i Wykazuje wiedze ogdlng oraz specjalistyczng dotyczaca zarzadzania jakoscig, a w szczegdlnosci zarzadzania P7S WK
— jakoscig w produkcji lotniczej na zawansowanym poziomie. —
K W02 Posiada pogtebiong wiedze dotyczacaq metod i narzedzi wspomagania zarzadzania jakoscig, w tym metod P7S WG
— statystycznych, w szczegdlnosci w produkcji lotniczej —
K_W03 P05|_ada pogtebiong wiedze z zakresu zapewnienia jakosci w procesach projektowania i wytwarzania wyrobow P7S_WK
lotniczych
K_U01 Posiada umiejetnos¢ projektowania i wdrazania systeméw jakosci P7S_UW
K_U02 Posiada umiejetnos¢ auditowania i doskonalenia systemow zarzadzania P7S_UW
K U03 Posiada umiejetnosci stosowania nowoczesnych metod zarzadzania w organizacji produkcji i nadzorze nad P7S UW
— infrastrukturg techniczng —
Wykazuje zrozumienie dla potrzeby pracy zespotowej oraz odpowiedzialno$¢ za skutki dziatan wiasnych i
K_U04 zespotowych P7S_UO
K_UO05 Ma $wiadomo$¢ potrzeby ciagtego doskonalenia i samoksztatcenia P7S_UU
K_KO01 Wykazuje krytyczne zrozumienie wynikow wiasnej dziatalnosci P7S_KR

Opis efektdéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy.



7. Wykaz zajec¢, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe

7.1 Wykaz zajec

Semestr(Jedn. Nazwa zajec Wyktad C&'Eﬁgg?/ Laboratorium Seﬁr:?éztitém gsc:ldn;:_‘ Péjg.:%y Egzamin [Oblig.
1 MT |Auditowanie systemdw jakosci 7 15 0 0 22 5 T
Metoda 6 sigma w zarzadzaniu
1 MT produkcia 10 0 0 10 20 5 N
1 MT |Normalizacja i certyfikacja 5 0 0 0 5 2 N
Projektowanie i wdrazanie
1 MT |standardowych systemow 8 0 0 10 18 5 T

zarzadzania
Zapewnienie jakosci

1 MT infrastruktury technicznej 10 0 10 0 20 5 N
Zarzadzanie jakosciq wedtug

L | MT |horm 1SO serii 9000 10 > 0 0 15 4 T

1 MT (Zarzadzanie procesowe 6 0 0 14 20 4

Sumy za semestr: 1 56 20 10 34 120 30 3 0

2 MT [Analiza danych produkcyjnych 4 0 0 6 10 3 N
Cyberbezpieczenstwo w

2 MT przemysle lotniczym 4 4 0 0 8 2 N

2 MT |Inzynieria systemdw 5 0 0 8 13 4 N
Normy serii EN/AS 9100 i audity

2 MT |y lotnictwie 18 10 0 0 28 7 T

2 MT Podstawy i zasady szczuptej 6 0 7 0 13 3 N

produkcji w przemysle lotniczym

Przepisy bezpieczenstwa w
2 MT |[produkcji lotniczej i system SMS. 16 16 0 0 32 7 T
Czynnik ludzki w lotnictwie

Zapewnienie jakosci w procesach

2 MT wytwarzania 8 0 8 0 16 4 N
Sumy za semestr: 2 61 30 15 14 120 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: 1127 | s0 | 25 | 48 [240] 60 | 5 | o

7.2 Parametry programu studiow i metody weryfikacji efektow uczenia sie

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 10 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnosciq naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 48 ECTS
studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do --
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 0 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 10
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0

Szgcowgna liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminoéw i 243
zaliczen

Liczba zaje¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 9

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 11

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1




Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 0
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczern koncowych)

Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie 3
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoridow, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 0
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 0
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zajec projektowych, w ktdrych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 5
projektu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie 257

projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 3
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 55
realizowanych na zajeciach wyktadowych

7.3 Tresci programowe

Analiza danych produkcyjnych |K_W02, K_W03, K_U03, K_U05, K_K01

e Rodzaje danych produkcyjnych i sposoby ich rejestracji. ¢ Technologie wykorzystywane do gromadzenia, analizy i wizualizacji
danych. e Opracowanie i prezentacja projektu gromadzenia, analizy i wizualizacji danych dla wybranego systemu
produkcyjnego.

Auditowanie systemow jakos$ci |K_W02, K_U02, K_U05, K_K01

* Przeglad i interpretacja wymagan normy ISO 9001. Identyfikowanie niezgodnosci z norma.  Norma ISO 19011. Terminologia
dotyczaca auditéow. Audity i ich rodzaje. Zasady auditowania. Metodologia i techniki auditu. Plany i programy auditdéw. e
Przygotowanie, przeprowadzenie oraz dokumentowanie auditéw. Dziatania poauditowe. Wymagane cechy auditoréw i znaczenie
ich zachowania podczas auditu.

Cyberbezpieczenstwo w przemysle lotniczym K_W01, K_U02, K_U05, K_KO01

e Zrozumienie cyberbezpieczenstwa i jego znaczenia. Zagrozenia cybernetyczne w przemysle lotniczym. e Podstawy zarzadzania
ryzykiem w cyberbezpieczenstwie. Cyberbezpieczenstwo w fancuchu dostaw. e Podstawy systemoéw zarzadzania
bezpieczenstwem informacji (ISMS). Przepisy i zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi cyberbezpieczenstwa. ¢ Rola pracownikow w
cyberbezpieczenstwie. Kultura cyberbezpieczeristwa w organizacji.

Inzynieria systemdéw K_W02, K_W03, K_U01, K_U04, K_U05

e Wprowadzenie do Inzynierii Systemdéw w Produkcji Lotniczej. ¢ Standardy i Normy w Inzynierii Systemdw Lotniczych. e
Wykorzystanie Narzedzi Komputerowych i Systemdw CAD w Inzynierii Systemoéw Lotniczych. e« Model-Based Engineering (MBE) i
Model-Based Systems Engineering (MBSE) w Produkcji Lotniczej e Zarzadzanie Procesem Produkcyjnym zgodnie z Inzynierig
$ystemc’>w Lotniczych. ¢ Metody komputerowe w Inzynierii Systemdw Lotniczych. e Tworzenie Modeli Systemdw Lotniczych w
Srodowisku MBE i MBSE e Narzedzia Zarzadzania Procesem Produkcyjnym w ujeciu Inzynierii Systemdéw e Optymalizacja
Proceséw Produkcyjnych w Kontekscie Inzynierii Systemdw - studium przypadku

Metoda 6 sigma w zarzadzaniu produkcja K_W02, K_U02, K_U04, K_U05

e Wprowadzenie do metody six sigma. Metodyka DMAIC i zasady opracowania SIPOC e Przygotowanie i realizacja fazy
mierzenia. Ocena systemu pomiarowego. Wykorzystanie statystyki w realizacji projektu six sigma. Ocena zdolnosci proceséw. e
Formutowanie i testowanie hipotez. Mierniki wydajnosci procesow. ¢ Analiza danych i wnioskowanie. Usprawnienia w procesach.
e Zastosowanie metodologii six sigma DMAIC dla opracowania projektu zwigzanego z problemem

Normalizacja i certyfikacja K_W01, K_U01, K_KO01

» Pojecie i zakres dziatanosci normalizacji. Historia normalizacji. Dokumenty regulujace dziatalno$¢ normalizacyjna. Typy norm.
Klasyfikacja i oznaczanie norm. Rola i miejsce normalizacji w systemach zarzadzania. e Szczeble normalizacyjne. Normalizacja
miedzynarodowa i europejska. Procesy integracyjne i znaczenie norm. Normalizacja krajowa. Ustawa o normalizacji. Praktyczne
opracowywanie norm zaktadowych - zasady, ramowy ukfad elementéw, redagowanie. e Procedura certyfikacji. Certyfikacja
obowigzkowa i dobrowolna. Znakowanie znakiem CE. Zasady certyfikowania wyrobéw. Wzajemne uznawanie certyfikatow.

Normy serii EN/AS 9100 i audity w lotnictwie K_WO01, K_W02, K_U01, K_U02, K_U05, K_K01

e Terminologia specyficzna dla systemoéw jakosci w przemysle lotniczym e Zwigzki przemystu lotniczego i zbrojeniowego -
harmonizacja standardéw zarzadzania  Procesy odpowiedzialnosci kierownictwa - odpowiedzialno$¢, wymagania, powigzania e
Procesy zarzadzania zasobami - odpowiedzialno$¢, wymagania, powigzania e Procesy realizacji wyrobu - odpowiedzialnos¢,
wymagania, powigzania e Procesy pomiaréw, analiz i doskonalenia — odpowiedzialno$¢, wymagania, powigzania e Specyficzne
obszary systeméw zarzadzania w przemysle lotniczym - FAI, FOD, zapobieganie czesciom podrobionym e tancuch dostawcow —
znaczenie, relacje miedzy dostawcami, transfer danych e Metody zarzadzania ryzykiem w przemysle lotniczym e Zarzadzanie
konfiguracjg wyrobu - cykl zycia wyrobu, terminologia, identyfikacja konfiguracji, charakteryzowanie statusu konfiguracji,
sterowanie konfiguracja, audit konfiguracji e Rola i zadania personelu przeprowadzajacego audit wewnetrzny e Zakres, obszar i
cel auditu, przygotowanie list kontrolnych e Identyfikowanie i dokumentowanie niezgodnosci e Dokumentowanie auditu
wewnetrznego e Relacje interpersonalne w zespole auditoréw i auditor-auditowany

Podstawy i zasady szczuptej produkcji w przemysle lotniczym K_W02, K_U03, K_U04, K_U05

e Rozwdj wspotczesnych systemdw zarzadzania produkcjg. Podstawy i zasady Lean manufacturing. e Narzedzia Lean
Manufacturing i ich zastosowanie w praktyce. Omowienie przyktadéow z przemystu lotniczego. ¢ Wdrozenie metod i narzedzi
zarzadzania jakoscig oraz Lean Manufacturing do analizy i doskonalenia systemu produkcyjnego.

Projektowanie i wdrazanie standardowych systemoéw K W01 K UO1, K UO4
zarzadzania - ' '

e Wprowadzenie; Etapy wdrazania systemu jakosci. Prace przedwdrozeniowe, Zarzadzenie, harmonogram, szkolenia.
Zagadnienia organizacyjne projektowania i wdrazania SZJ, korzysci i trudnosci zwigzane z wdrozeniem systemu jakosci, Rola
Petnomocnika ds.SJ] i zespotu wdrazajacego. Struktury odpowiedzialnosci, zadania i kompetencje. ¢ Wymagania i wytyczne
norm ISO serii 9000. Zarzadzanie procesowe, Terminologia, zasady i kwestie podstawowe normy ISO 9000, wymagania normy
I1SO 9001 » Kontekst organizacji, zarzadzanie procesowe, zarzadzanie ryzykiem, Udokumentowane informacje. Polityka jakosci.
e Wdrazanie systemow zarzadzania jakoscig. e Obecne tendencje w zakresie zarzadzania jakoscig, Podsumowanie zajec. e
Wprowadzenie i omowienie ¢wiczen. Zatozenie hipotetycznej organizacji; zatozenia odnosnie struktury organizacyjnej,
uprawnien i obowigzkéw e Opracowanie zarzadzania o wdrazaniu SZJ, harmonogramu wdrazania, fragment listy pytan, umowa
z konsultantem zewnetrznym, aktualna polityka jakosci, cele jakosci.  Identyfikacja procesow i sporzadzenie mapy procesow,




listy udokumentowanych informacji e Opracowanie wybranej procedury/karty procesu. Wniosek o certyfikacje. e Zaliczanie i
omawianie prac.

Przepisy bezpieczenstwa w produkcji lotniczej i system SMS.

Czynnik ludzki w lotnictwie K_W01, K_W03, K_U01, K_U05

e Miedzynarodowe organizacje nadzoru lotniczego Europejskie przepisy lotnicze e Rozporzadzenie 2018/1139 Rozporzadzenie
748/2012 (PART 21) e Rozporzadzenie 1321/2014 (PART 66) e Rozporzadzenie 1321/2014 (PART 147) e Rozporzadzenie
1321/2014 (PART 145) e Rozporzadzenie 1321/2014 (PART M) e SMS w organizacjach lotniczych HF w organizacjach lotniczych
o Identyfikacja adekwatnych dla organizacji przepiséw lotniczych e Opracowanie Charakterystyki/ Prezentacji organizacji
lotniczej e Opracowanie zakresu procedur, wypetnianie formularzy EASA e Funkcjonowanie cztowieka w lotnictwie, Parszywa
Dwunastka e Analiza ryzyka, SMS

Zapewnienie jakosci infrastruktury technicznej K_W01, K_W02, K_U03, K_KO01

e Potrzeba i znaczenie nadzoru nad parkiem maszyn technologicznych. Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji maszyn
technologicznych. Mierniki oceny niezawodnosci maszyn. Identyfikacja probleméw w nadzorze systemu maszyn
technologicznych w przedsiebiorstwach. Podstawy kierowania eksploatacja obiektéw technicznych e Rola systemoéw
pomiarowych i wyposazenia pomiarowego w zapewnieniu jakosci: wymagania norm EN ISO 10012 i EN/AS 9100 dotyczace
proces6w pomiarowych e Zasady nadzoru i odnowy sprzetu kontrolnego i pomiarowego: wzorcowanie i legalizacja, system
administracyjnego nadzoru nad pomiarami ¢ Niepewno$¢ wyniku pomiaru i rodzaje btedéw pomiarowych, przyczyny zmiennosci
wynikow pomiarow, btedy systemu pomiarowego (powtarzalno$¢, odtwarzalno$é, stabilnosc, liniowos¢), ¢ Metodologia badan
zdolnosci systemdédw pomiarowych: wyznaczanie wskaznikdw zdolnosci przyrzadu pomiarowego Cg, Cgk, analiza R&R e
Wyznaczenie i interpretacja wskaznikdw zdolnosci jakosciowej maszyn e Wyznaczenie niepewnosci pomiaru wybranych
przyrzadéw pomiarowych e Wyznaczanie i interpretacja wspoétczynnikéow zdolnoéci Cg, Cgk e Ocena zdolnosci przyrzadu dla
zadania pomiarowego - analiza R&R metoda $rednich i rozstepdw oraz metoda rozstepdw e Analiza stabilnosci systemu
pomiarowego za pomocg karty kontrolnej Xs$r-R

Zapewnienie jakosci w procesach wytwarzania K_WO01, K_W03, K_U03, K_U05

e Wskazniki jakosci konstytuowane w procesach wytwarzania e Zapewnienie jakosci w procesach przygotowawczych ¢ Wplyw
technologii wytwarzania na wybrane witasciwosci uzytkowe. Zjawiska na powierzchni ciata statego e Zapewnienie jakosci w
procesach obrébkowych. Wybrane zagadnienia ksztattowania technologicznej warstwy wierzchniej. e Wybrane metody
ksztattowania odpornosci na procesy tarcia i zuzywania e Ocena jakosci powierzchni i warstwy wierzchniej wyrobu e Dokfadnosc
wykonania elementéw wyrobu e Trwato$¢ i niezawodnos$¢ wytwarzanych elementéw e Btedy w procesach obrébkowych e
Oddziatywanie na jakos¢ proceséw technologicznych wytwarzania

Zarzadzanie jakoscig wedtug norm ISO serii 9000 |K_W01, K_W03, K_U01, K_U05

e Podstawy jakosci, terminologia i geneza zarzadzania jakoscig, droga do TQM. Norma ISO 9001. e Zasady zarzadzania
jakoscig. e Zarzadzanie relacjami z dostawcami. ¢ Rozwéj kompetencji i wiedzy w organizacji. e Praktyczne zastosowanie zasad
zarzadzania jakoscia. ® Ocena wspdtpracy z dostawcami. e Zarzadzanie kompetencjami w praktyce.

Zarzadzanie procesowe |K_W02, K_U02, K_U04, K_U05

» Definicja i cechy procesu. Klasyfikacja proceséw. Etapy zarzadzania procesowego. Cele proceséw. Dokumentowanie procesow.
Monitorowanie proceséw. Wskaznikowa ocena procesdéw. e Doskonalenie procesow. Metody i narzedzia zarzadzania jakoscia.
Problemy w procesach produkcyjnych i ich rozwigzywanie.




