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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Wiestawa A. Grabonia

w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostala przygotowana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 27
kwietnia 2022 r. podanej pismem prof. Andrzeja Burghardta, przewodniczacego Rady

Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej z dnia 19 maja 2022 r.

Podstawe opinii stanowil zbiér dokumentéw zawierajacy Autoreferat wraz z kompletem

zalgcznikow.

Charakterystyka ogéina Kandydata

Dr inz. Wiestaw Antoni Grabon tytul zawodowy magistra inzyniera uzyskal w 2001 r. na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, na kierunku Organizacja
1 zarzadzanie w przemysle, specjalizujac sie w informatyce, ktéra zdominowata jego przyszig
dziatalno$¢ naukowg (tytul pracy magisterskiej: System informatyczny w strukturze Delphi,
WWW i Oracle). Na tym samym Wydziale w 2009 r., na podstawie rozprawy pt. ,, Badania
struktury —geometrycznej powierzchni o warstwowych wlasciwosciach Sfunkcjonalnych”
(promotor - prof. dr hab. inz. Pawel Pawlus), uzyskal stopieri doktora nauk technicznych

w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn.

Od zakonczenia studiéw pracuje w Katedrze Technologii Maszyn i Organizacji Produkc;ji;

obecnie na stanowisku adiunkta.



Dziatalnos¢ naukowa Kandydata ukierunkowana jest na problematyke tribologiczng
w kontekscie rozwoju metod opisu struktury geometrycznej powierzchni elementow

tworzacych wezly tarcia.

Kandydat wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego lokuje tematycznie

w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.

Ocena osiagnie¢ naukowych

Kandydat jako osiggni¢cie naukowe stanowiace znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny
naukowej Inzynieria mechaniczna, bedace podstawa do wszczecia postepowania
habilitacyjnego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, przedstawit cykl powigzanych tematycznie 9. artykutow

naukowych (3 samodzielne), zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy.

Cykl artykuléw naukowych, zatytutowany ,,Struktura geometryczna powierzchni majgcych
slady wielu proceséw obrobkowych i zuzycia eksploatacyjnego — aspekty tribologiczne i nowe
metody opisu”, sktada si¢ z nastepujacych pozycji:

— Grabon W.A.: Surface as a carrier of information about the tribological process. Tribology
International 2020, vol. 149:105561. IF 4,872, MEiN 200 pkt.,

— Grabon W.A.: A new approach to the description of height distribution of plateau honed
cylinder liner surface texture during the initial stage of wear. Wear 2018, vol. 408-409:34—
42.1F 2,95, MNiSW, 35 pkt (obecnie 200 pkt.),

— Grabon W., Pawlus P.: Improvement of the Rpq parameter calculation. Measurement 201 8,
vol. 129:236-244. IF 2,791, MNiSW 30 pkt (obecnie 200 pkt.).

— Grabon W., Pawlus P., Wo$ S., Koszela W., Wieczorowski M.: Evolutions of cylinder liner
surface texture and tribological performance of piston ring-liner assembly. Tribology
International 2018, vol. 127:545-556. IF 3,517, MNiSW 35 pkt (obecnie 200 pkt.),

— Grabon W., Pawlus P., Wos$ S., Koszela W., Wieczorowski M.: Effects of cylinder liner
surface topography on friction and wear of liner-ring system at low temperature. Tribology
International 2018, vol. 121:148-160. IF 3,517, MNiSW 35 pkt (obecnie 200 pkt.),

— Grabonh W., Pawlus P., Wo$ S., Koszela W., Wieczorowski M.: Effects of honed cylinder
liner surface texture on tribological properties of piston ring-liner assembly in short time
tests. Tribology International 2017, vol. 113:137—148. IF 3,246, MNiSW 35 pkt (obecnie
200 pkt.),

— Grabon W., Pawlus P.: Distinguishing the plateau and valley components of profiles from
various types of two-process textures. Metrology and Measurement Systems 2016, vol. 23.
IF 1.598, MNiSW, 20 pkt (obecnie 100 pkt.),



— Grabon W., Pawlus P., Koszela W., Reizer R.: Proposals of methods of oil capacity
calculation. Tribology International 2014, vol. 75:117-22. IF 1.936, MNiSW 35 pkt
(obecnie 200 pkt.).

— Grabon W., Koszela W., Pawlus P., Ochwat S.: Improving tribological behaviour of piston
ring—cylinder liner frictional pair by liner surface texturing. Tribology International 2013,
vol. 61: 102-108. IF 2,124, MNiSW 35 pkt (obecnie 200 pkt.).

Kandydat w przytoczonym cyklu publikacji przedstawia wyniki badafn dotyczacych opisu

struktury geometrycznej powierzchni (SGP) elementow tworzacych wezly tarcia, ksztattowane;

w wyniku kolejnych proceséw obrébezych. Tylko dwie pierwsze spos$réd wymienionych

pozycji zawierajg wyniki wylgcznie wlasnych badan Kandydata; pozostale to efekt pracy

zespotowej, w ktorej sposréd wspotautorow wiodaca role odgrywa prof. Pawet Pawlus (jako
wspotautor wszystkich pozostatych publikacji cyklu), promotor pracy doktorskiej Kandydata.

Nalezy oczekiwaé, ze w przyszlodci powstanie autorska monografia Kandydata, ktora

Jednoznacznie ujmie osobisty jego dorobek, co nietatwo wyekstrahowaé z przedstawionej

dokumentacji, w tym Autoreferatu (skadinad przygotowanego na dobrym poziomie

merytorycznym). O$wiadczenia dofaczone do dostarczonej do zaopiniowania dokumentacii
wskazuja wszakze na dominujgcy, autorski udziat Kandydata w pracach przedstawionego

cyklu.

Inspiracjg i gtéwnym przedmiotem przedstawionych badan sa powierzchnie uktadu tlok-
pierscien- cylinder silnikéw spalinowych. Do istniejacego stanu wiedzy dotyczacego sposobu
opisu struktury geometrycznej powierzchni po kolejnych obrébkach toczenia i docierania
(powierzchni, ktére okreslane sg jako powierzchnie kilkuprocesowe lub wieloprocesowe),
w wyniku przedstawionych badan ,.dotozony” jest aspekt zuzyciowy, ujmujacy dodatkowo
przeksztalcanie SGP na skutek tarcia. Zatem model matematyczny opisujacy profil powierzchni
0 gaussowskim charakterze rozkladu rzednych, stanowiacy efekt obu procesow
technologicznych (toczenia i dogtadzania), okreslany jako »dwugaussowski”, rozwiniety zostal
do modelu ,,tréjgaussowskiego™ (o tréjgaussowskim charakterze rozktadu rzednych profilu),
uwzgledniajagcego  proces  poczatkowego procesu  zuzywania poprzez  docieranie

eksploatacyjne.

Weryfikacja istotnosci wprowadzania dodatkowych parametréw modelu, wynikajgca z jego
uzupelnienia o efekt procesu zuzywania tarciowego, wykazata lepsze jego dopasowanie;
uzyskano nieco wigksza wartos¢ skorygowanego R? (0,99973) niz w przypadku modelu

dwugaussowskiego (0,99634).



Z punktu widzenia tribologicznego, szczegdlnie w odniesieniu do tarcia mieszanego, istotne
jest dokfadniejsze ilosciowe (procentowe) okreslenie skiadowej plaskowierzchotkowe;j
i skfadowe;j zaglebien profilu powierzchni — pierwsza w aspekcie mechaniki kontaktu, druga —

objetosci srodka smarowego.

Przyjete podejscie do opisu SGP pozwolito na przeprowadzenie innych analiz i badan

skutkujacych uzyskaniem wartosciowych rezultatow; sg to m. in.:

— opracowanie matematycznego opisu krzywej udzialu materialowego (czesci

plaskowierzchotkowej i dolin),

— Wwprowadzenie rozwigzan pozwalajacych na wyodrebnienie czesci ptaskowierzchotkowej

z profilu zawierajgcego slady dwdch proceséw obrébkowych,

— opracowanie i weryfikacja metod okreslania pojemnosci olejowej tworzonej przez

powierzchnig o warstwowych wiasciwosciach funkcjonalnych,

— wykazanie zwiazkéw pomiedzy zmianami SGP tulei cylindrowych i zmianami
wspdfczynnika tarcia w poczatkowych etapach docierania pary ciernej pierscien ttokowy —
tuleja cylindrowa, jak réwniez wykazanie wptywu rosngcego obcigzenia normalnego na

wlasciwosci tribologiczne tego typu skojarzenia ciernego,

— eksperymentalne wykazanie zroznicowanego wplywu sposobu ksztattowania powierzchni
(Jednoprocesowy,  dwuprocesowy) na wspélczynnik tarcia podczas wezta tragcego
w zaleznosei od temperatury. W niskiej temperaturze (badano w -20 °C) powierzchnie
dwuprocesowe pozwalajg na uzyskanie mniejszego wspotczynnika tarcia w pordwnaniu
z powierzchniami  jednoprocesowymi. W temperaturze +80 °C uzyskano wyniki
przeciwstawne. Wykazano roéwniez, ze zmiany wysokosciowych parametréw struktury
geometrycznej powierzchni tulei cylindrowych i sily tarcia w temperaturze -20 °C sg

mniejsze niz podczas testow przeprowadzonych w temperaturze 80 °C,

— okreslenie wptywu kata gtadzenia wykanczajacego na wlasciwosci tribologiczne badanych

par ciernych,

— wykazanie, ze teksturowanie powierzchni tulei cylindrowych gtadzonych plasko-
wierzchotkowo, pracujagcych w warunkach petnego smarowania, skutkuje mniejszym
wspolczynnikiem tarcia w porOwnaniu ze wspolczynnikiem tarcia w przypadku
powierzchniami nie poddanych procesowi teksturowania. Wykazano przy tym mniejszy

pozytywny wptyw kieszeni smarowych na opory ruchu w gorszych warunkach smarowania,



— ustalenie przyczyn powstawania bledow zwigzanych z wyznaczaniem niektorych
parametrow okreslonych w normie ISO 13565-3 (parametru Rpq) i opracowanie

alternatywnych rozwigzan pozwalajgcych na ich zmniejszenie.

Kandydat dowodzi, ze zaproponowane rozwigzania umozliwiajg analize powierzchni majacych
losowo-losowy, losowo-okresowy oraz okresowo-okresowy charakter. W przypadku profili
o charakterze losowo-losowym i losowo-okresowym proponowane rozwigzania pozwalaja
dodatkowo na okreslenie poziomu przejscia z kazdej z dolin do czesci ptaskowierzcholkowej,

dzigki czemu mozliwe jest okreslenie liczby dolin oraz ich $redniej szerokosci.

Publikacje, przedstawione do oceny jako osiagniecie naukowe stanowigce podstawe do
wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, ujmuja wyniki konsekwentnie prowadzonych badan
i analiz co do problematyki, co pozwolito na sformutowanie wartosciowych, oryginalnych
spostrzezen, uzupelniajgcych dotychczasows wiedzg tribologiczng w zakresie wplywu
procesow ksztattowania powierzchni elementéw tracych na ich strukture geometryczna, a takze

zmiany tej struktury w wyniku docierania eksploatacyjnego.

Przysparzajac nowej wiedzy tej problematyki Kandydat potwierdza stusznos$é stwierdzenia -
zamieszczonego w uzasadnieniu celowosci jej podejmowania - ze wiedza na temat zZwigzku
migdzy topografia powierzchni a jej whasciwosciami funkcjonalnymi jest wcigz niepelna.
Zauwazy¢ wszakze nalezy, ze wlasciwosci funkcjonalne powierzchni elementow tragcych
determinuje zesp6t licznych czynnikéw od siebie zaleznych; struktura geometryczna wptywa
na wlasciwosci funkcjonalne w rézny sposéb w réznych konfiguracjach parametréw
charakteryzujgcych wlasciwosci materiatéw tych elementéw, zwlaszcza warstwy wierzchniej
(mikrostruktury, whasciwosci mechanicznych, sktadu chemicznego, stanu energetycznego).
Zatem abstrahowanie od tych wzajemnych zaleznosci (nawet przy posrednim uwzglednianiem
niektérych wlasciwosci mechanicznych w  analizach / opisach matematycznych) bez
korelowania z procesami zamian parametréw chropowatosci nie pozwala na uogodlnianie
uzyskanych wynikéw; sg one stuszne dla badanych uktadow materialowych. W zwigzku z tym

niezbgdne jest (bytoby) okreslanie granic obowiazywania tak formutowanych regut.

Publikacje przedstawionego cyklu byty zamieszczane w znaczacych czasopismach naukowych:

Wear, Tribology International, Measurement, Metrology and Measurement Systems.

Oprocz prac wymienionych w tym cyklu Kandydat byt wspétautorem/autorem 20. innych

artykutéw naukowych, w tym po uzyskaniu stopnia doktora wspétautorem 12. i samodzielnym



autorem jednej (w Zeszytach Naukowych Politechniki Rzeszowskiej). Ilosciowo wiecej
wynikéw badan publikowat w formie referatow - byt wspotautorem/autorem 32. wystgpien na
krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych; po uzyskaniu stopnia doktora byt
wspolautorem 20. referatow, autorem 4. — wszystkie na konferencjach miedzynarodowych (11

w kraju).

Publikacyjny dorobek naukowy Kandydata nalezy oceni¢ pozytywnie, aczkolwiek na taczng
ich liczbg 22, po doktoracie samodzielnym autorem byt tylko 3. Podobna relacja wystepuje
w przypadku konferencji (16%). Stad poczyniona na poczatku tego tekstu uwaga o tym, ze
w ocenie dorobku Kandydata warto$cia bylaby autorska monografia. Sumaryczny Impact
Factor w odniesieniu do wszystkich publikacji, ktérych byl wspotautorem/autorem wynosi
40,254; liczba cytowan wedlug Web of Science 433 (bez autocytowan 403); wg Scopus — 536
(489). Indeks Hirscha wg WoS oraz wg Scopus - 11. Liczba punktéw MEIiN (MNiSW) po
uzyskaniu stopnia doktora: 461,83 w tym wg punktacji od 2019 r. — 208,5; wg punktacji do
2018 r. — 253,33. Sa to znaczace wartosci, charakteryzujace jednak w dominujacej mierze

dorobek zespotowy.

Podsumowujac dorobek naukowy Habilitanta w odniesieniu do art. 219. ust. 1 pkt. 2 b) Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, mozna wszakze stwierdzi¢, ze
wyniki badaf przedstawione w tematycznie powigzanych artykulach dokumentujg znaczacy

wktad w rozwdj dyscypliny Inzynieria mechaniczna, wypelniaj gc obowigzujace wymogi.

Ocena osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych

Jako osiagnigcie technologiczne, Kandydat wymienia opracowanie dla firmy KOELNER
Lancucka Fabryka Srub koncepcji formowania powierzchni oporowej $rub. Potwierdza to
oswiadczenie Menadzera Jakosci tej firmy z 2015 r. wdrozenie wynikow badan Kandydata
wycenione zostalo na 8 000 zt. Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze - jak niezbyt jasno

okreslono - wdrozenie dotyczyto rozwigzan pozwalajacych na zmniejszenie rozrzutu momentu,

z jakim nalezy dokrecac Sruby.

Dziatalnos¢ aplikacyjng Kandydata nalezy oceni¢ jako bardzo skromna, niewiele zwigzana

z obszarem, w ktérym zawiera sie jego podstawowa dziatalno$¢ naukowa.

Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j,
W szczegolnosci zagranicznej



Aktywno$¢ naukowa Kandydata w tym zakresie rozpoczeta si¢ w 2010 roku od uzyskania na
drodze konkursowej finansowania przez Fundacj¢ na rzecz Nauki wyjazdu do Japonii na
konferencje ,,10" International Symposium on Measurement and Quality Control”
(Uniwersytet w Osace). W 2018 roku odbyt miesigczny staz naukowy na Uniwersytecie
Technicznym w Koszycach. Kolejne pobyty miaty miejsce na Universidade Federal de Ouro
Preto w Brazylii oraz University of the West of England (Leeds). W 2018 roku odbyt w ramach
programu Erasmus wizyt¢ na Uniwersytecie w Messynie, gdzie ostal powolany do roli
recenzenta w jednej z prac doktorskich. Od 1 pazdziernika 2020 do 31 grudnia 2020 r. ponownie

odbyt staz na Uniwersytecie w Ouro Preto (Brazylia), tym razem w trybie zdalnym.

Dominujacg tematyka tych wyjazdéw byt problem potaczen gwintowych, ktérymi zajmowat
sic wfirmie KOELNER Lafcucka Fabryka Srub. Emanacja wynikow wspoOtpracy
nawigzywanej w trakcie tych wyjazdow z przedstawicielami osrodkéw goszczacych Kandydata
byla publikacja ‘The influence of coatings and cycle tightening on the performance of threaded
fasteners’ przygotowana na 7" World Tribology Congress 2022, Lyon — Francja.
Wspoétautorami byli przedstawiciele wszystkich osrodkéw, w ktérych odbywat staze: A.R. Da

Costa, G. Epasto, J. Bakunowicz, M.Zheng, 1.C. Pereira, M. Osetek, T.G. Mathia.

Kandydat wymienia rowniez, potwierdzong o$wiadczeniami lub udziatem wspolautorskim,
zawodowe kontakty z przedstawicielami innych osrodkéw zagranicznych, m.in. firmy Nagel

Maschinen und Werkzeuge GmbH (Niemcy, 2018), Applied Nano Surfaces (Szwecja 2019).

Sposréd krajowych jednostek naukowych Kandydat wymienia wspotprace z Politechnike
Poznafiskg, z kluczowym udziatem profesora Michala Wieczorowskiego. Dotyczyta ona badan
wptywu SGP tulei cylindrowych na tarcie i zuzycie uktadu TPC w odniesieniu do pomiaréw
topografii powierzchni obrabianych i eksploatowanych. Wspotpraca zaczela si¢ od pobytu
Kandydata w tej uczelni w roku 2016. W 2021 odby} tam staze naukowe - dwutygodniowy
(czerwiec/lipiec) i tygodniowy (wrzesien). Efekty wspétpracy z prof. Wieczorowskim znajduja

slad we wspétautorstwie 3. sposrod 9. publikacji przedstawionego do oceny cyklu.

W zakresie opisu struktury geometrycznej powierzchni Kandydat wymienia rowniez
wspltprace z Uniwersytetem Rzeszowskim (2012 - 2015; dr. hab. Rafal Reizer) oraz

konsultacje naukowe w Wojskowej Akademii Technicznej (2021).

Podsumowujgc ten rodzaj naukowej aktywnosci Kandydata nalezy stwierdzi¢ jej spora

intensywno$¢, ilustrujgca (wykorzystywane) predyspozycje interpersonalne - nawigzywania



kontaktéw indywidualnych. Dotyczy to w gloéwnej mierze kontaktow zagranicznych. Nalezy
mie¢ nadzieje, ze skutkowac one beda — czego na razie brak - udzialem w generowaniu nowych
obszaréw / tematyki badawczej, pozyskiwaniem i realizacja projektow miedzynarodowych,

a takze wspotpracg instytucjonalng.

Kierowanie i udziat w projektach badawczych

Dokumentacja Kandydata w tym aspekcie dziatalno$ci jest bardzo uboga. Wynika z niej tylko
udzial w projekcie Borecoat —nowoczesne warstwy odporne na scieranie natryskiwane cieplnie
do zastosowania w motoryzacji w ramach RPO Wojewédztwa Podkarpackiego pt.

»Podkarpackie Centrum Innowacji” z funduszy EFRR (2014-2020) z naktadami 90 000 zt.

Nie mozna oceni¢ pozytywnie, przy sporym dorobku naukowym, wyrazny brak zaangazowania
(moze efektow, jesli byly proby) w pozyskiwanie $rodkéw dla rozwoju potencjatu dla
realizowania podstawowego obowiazku zawodowego — rozwoju naukowego, a takze dla

spotecznego spozytkowania nabywanej wiedzy.

Ekspertyzy i inne opracowania na zaméwienie instytucji publicznych lub
przedsigbiorcow

Dokumentacja nie zawiera zadnych, dotyczacych tego, pozycji. Nie mozna za nie uznaé
wymienionych (catkowicie nieokreslonych) 4. miesigcznych raportow z 2015 r. w projekcie

»Nauka-staz-gospodarka” ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Osiagnigcia dydaktyczne, organizacyjne i w zakresie popularyzacji nauki

Dydaktyczna dziatalnos¢ Kandydata, zatrudnionego w Zakladzie Informatyki Wydziatu
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, obejmuje spora liczbg zaje¢ wytgcznie
z informatyki. Inzynierii mechanicznej merytorycznie w niewielkim stopniu, posrednio,
dotycza przedmioty Informatyka techniczna oraz Modelowanie procesow produkcyjnych. Tych
zagadnien dotyczg tez dwa przewodniki wydane w 2013 roku przez Oficyn¢ Wydawniczg
Politechniki Rzeszowskiej: Przewodnik po zagadnieniach z przedmiotu informatyka, a takze

Przewodnik po zagadnieniach z przedmiotu technologia informacyjna.

Byl promotorem 30. prac inzynierskich oraz 8. prac magistranckich. Jest promotorem

pomocniczym w przewodzie doktorskim.



Od 2021 roku jest cztonkiem Wydzialowej Komisji Egzaminéw Prac Dyplomowych oraz

czionkiem Wydzialowej Komisji ds. Kontraktow z Przemystem.

Od 2021 roku jest associate editorem w czasopi$mie ,,Proceedings of IMechE. Part C: Journal
of Mechanical Engineering Science”. Jest wspolprowadzgcym dwu wydan specjalnych

w czasopi$mie ,,Materials” (Wyd. MDPI).

Kandydat otrzymat 3. krotnie nagrod¢ Rektora Politechniki Rzeszowskiej za publikacje

naukowa.

Kandydat jest aktywnym nauczycielem akademickim. Jest tez aktywny w upowszechnianiu

nauki.

Whniosek koncowy

Na podstawie analizy catoksztaltu pracy naukowej stwierdzam, ze dr inz. Wiestaw Grabor ma
uznany dorobek w obszarze tribologii, stanowigcym wazny obszar tematyczny dyscypliny
Inzynieria mechaniczna. Jego osiggnigcia stanowig znaczacy wkiad do rozwoju metod opisu
struktury geometrycznej powierzchni z uwzglednieniem technologii wytwarzania i procesu

eksploatacji.

Zgromadzony dorobek w zakresie prac naukowych potwierdza zasadno$¢ ubiegania sie
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Pozytywng ocene wzmocnilaby
aktywno$¢ w zakresie pozyskiwania projektéw na drodze konkursowej, dziatalnosci
aplikacyjnej, a takze wspotpracy instytucjonalnej, szczegélnie w zwiazku z intensywna,

osobista wspolpraca miedzynarodowa.

Na podstawie dokonanej oceny catoksztattu dorobku dr. inz. Wiestaw Grabonia stwierdzam, ze
odpowiada on warunkom stawianym ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce ((Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.).

Wnosze o nadanie dr inz. Wiestawowi Graboniowi stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.



