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1. Podstawowe informacje o kierunku

https://krk.prz.edu.pl/ek.pl?ticket=ST-382836-VpfWSUHZLH7pluYifq5s...

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria srodkoéw transportu

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiéw

ogdlnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i
dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek
studiéw

inzynieria mechaniczna

Liczba semestrow

3

Specjainosci realizowane na kierunku

Specjalnosé 1: Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe
Specjalnosé 2: Ekoinzynieria Srodkéw transportu samochodowego
Specjalnosé 3: Srodki techniczne w logistyce | spedycji

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukoficzenia studiéw

90

taczna liczba godzin zajeé

Specjalnodé 1: Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe: 990
Specjalnodé 2: Ekoinzynieria $rodkéw transportu samochodowego: 990
Specjalnosé 3: Srodki techniczne w logistyce | spedycji: 990

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreélane przez Senat PRz

Po ukoriczeniu studidéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

magister inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Politechnika Rzeszowska ksztaici studentéw oraz realizuje zadania
naukowo-badawcze i rozwojowe w dziedzinach: techniczne;j,
matematyczno-fizycznej, chemicznej, ekonomicznej i spolecznej
zgodnie z uprawnieniami podstawowych jednostek uczelni. Dziatalno$é
zwigzana jest z potrzebami edukacji, nauki i kultury kraju, a zwlaszcza
Makroregionu Poludniowo-Wschodniej Polski. Scista wspolpraca z
przemystem skutkuje odpowiednim dostosowaniem programéw i planéw
studiow, zapewniajacych uzyskanie przez absolwentéw wiedzy i
umiejgtnosci przydatnych w pracy zawodowej. Efektem tych dziatan jest
powstanie m.in. Centrum Zaawansowanych Technologii ,AERONET-
Dolina Lotnicza”, Centrum Zaawansowanych Technologii ,CAMAT",
Uczelnianego Laboratorium Badar Materialéw dla Przemystu
Lotniczego oraz Centrum Naukowego Monitoringu Zanieczyszczen
Motoryzacyjnych. Poprzez wspélprace z wiadzami regionalnymi,
samorzadowymi, przemystem i srodowiskiem kultury, Uczelnia doskonali
programy ksztalcenia przygotowujac absolwentéw do aktywnego
uczestnictwa w zyciu spolecznym, gospodarczym oraz kulturainym w
wymiarze lokalnym i narodowym. Prowadzi dziatalnoéé w poczuciu
odpowiedzialnosci za wysoka jakos$é procesu dydaktycznego i
naukowego oraz trwalego umiejscowienia uczelni w regionalnej,
krajowej i europejskiej przestrzeni edukacyjno-naukowej oraz odnosnie
podnoszenia jej konkurencyinosci wiréd uczelni technicznych jako
uczelni nowoczesnej, przyjaznej studentom i pracownikom. Politechnika
Rzeszowska kultywuje i tworzy techniczne, kulturalne i historyczne
dziedzictwo narodowe, pielegnujgc humanistyczne idee wolnosci i
demokracji. Wradze Uczelni opracowaly Strategie Rozwoju Politechniki
Rzeszowskiej (www.prz.edu.pl) zawierajacq zbior zadan i celéw, ktére
$rodowisko Politechniki uznaje za priorytetowe w zatozonym czasie. W
realizacje tych celéw wpisuje sig program ksztaicenia Il-go stopnia na
kierunku Inzynieria $rodkéw transportu. Jego realizacja pozwala na
zdobycie przez studentéw wiedzy, kompetenciji i umiejetnosci w zakresie
niezbednym do podjecia pracy w sektorze transportu i spetnienia
wymagan stawianych przez pracodawcdéw. Gwarantuje to przyjeta
struktura programu ksztalcenia, kadra nauczajgca i zaplecze
dydaktyczno-badawcze jakim dysponuje Wydziat Budowy Maszyn i
Lotnictwa. Transport towarzyszy wszelkiej dziatalnosci czlowieka. Wraz
z rozwojem zycia spolecznego ludzi i réwnolegle przebiegajacym
rozwojem techniki, formy i zakres dziatalnosci transportowej ulegaly
gwaltownym przeobrazeniom i ekspansji. Uwidacznia sie to szczegdlnie
wyraznie w dobie obecnych przemian, ktdrych jestesmy naoccznymi
Swiadkami. Nowoczesne systemy produkgji bezmagazynowej,
globalizacja gospodarki $wiatowej i rynkéw, niespotykane dotad na tak
wielka skale zjawisko ,outsourcingu” (ij. lokowania produkcji w rejonach
o nizszych wskaznikach kosztochionnosci), migracje zarobkowe
ludnoéci, czy wreszcie ogromny wzrost ruchu turystycznego, to tylko
niektére czynniki oddzialujace na wewnetrzne i miedzynarodowe
systemy transportowe w Europie i na $wiecie. Powoduje to lawinowy
przyrost przewozonej masy towarowej oraz liczby transportowanych
0s6b. Ma to z kolei bezposrednie przelozenie na rozwdj techniczny i
organizacyjny infrastruktury transportowej, jak i samych technologii
przewozowych. Biorgc pod uwage, ze z transportu korzystajg wszystkie
gatezie gospodarki narodowej w sposéb coraz bardziej intensywny,
nalezy sadzié, ze dalszy rozwdj transportu bedzie nastepowat bardzo
dynamicznie. Juz aktualnie o obecnej skali tego procesu $wiadczy
ogromny wzrost zainteresowania problematyka wspélczesnego
transportu, zaréwno ze strony beneficjentéw, jak i dostawcéw uslug
transportowych. Politechnika Rzeszowska prowadzi studia pierwszego
stopnia na kierunku Inzynieria $rodkdw transportu, majac na uwadze
dynamiczny rozwdj jednej z podstawowych galezi gospodarki -
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transportu, ktéry generuje proporcjonainy wzrost zapotrzebowania na
wyksztalcong kadre, zaréwno w obszarze eksploatacji i konstrukcji
$rodkdw przewozowych, jak i w szeroko pojetej sferze organizacji oraz
zarzgdzania systemami i procesami transportowymi oraz powigzanymi z

tym zagadnieniami logistycznymi.

2. Efekty uczenia sie

Odniesienia
Symbol | Tresé do PRK
Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, obejmujgca elementy matematyki dyskretnej i
K_wo1 stosowanej, w tym metody matematyczne wykorzystywane m.in. do realizacji obliczert komputerowych oraz opisu i rozwigzywania |P7S_WG
problemow transportowych.
K W02 Ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg w szczegdlnosci zagadnienia mechaniki analitycznej, w tym P7S WG
- wiedze niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wplyw na budowe i eksploatacje $rodkéw transportu. -
K W03 Ma wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia przemian energetycznych, zjawisk wymiany ciepta zachodzgeych P7S WG
- w maszynach i urzadzeniach transportowych. -
Posiada zaawansowang wiedze zwigzana z wybranymi obszarami transportu, wlasciwg dla realizowanej specjalno$ci
K_Wo4 - ) : P7S_WG
przygotowujgca do prowadzenia badan naukowych. -
K_W05 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu inzynierii Srodkéw transportu. P7S_WK
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
K_Wos . P S S . P A P7S_WK
dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej. -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zarzgdzania
K_Wo7 - A < A " oYY " ’ P7S_WK
- zasobami witasnoéci intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobéw informacji patentowej. -
K_Wo8 Ma podstawows wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych. P7S_WG
K_Wo9 Ma szczegdlowg wiedze w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych ze studiowanym kierunkiem. P7S_WG
K_Wio Ma szczegdlowg wiedze w zakresie sterowania i zarzgdzania w systemach i branzach transportowych. P7S_WG
K_Wi11 Ma szczegdlowg wiedze w zakresie niezawodnodci | bezpieczeristwa systemoéw transportowych. P7S_WG
K_Wi2 Posiada zaawansowang wiedze w zakresie modelowania proceséw transportowych, P7S_WG
K_W13 Ma poszerzong wiedze z zakresu inzynierii Srodkéw transportowych, inzynierii ruchu oraz analizy systeméw transportowych. P7S_WG
K_W1t4 Ma szczegdlowg wiedze w zakresie mechaniki stosowanej. P7S_WG
K U041 Potrafi poszukiwaé informacji w literaturze i bazach danych, przeprowadzi¢ analiz¢ oraz wyciggaé wnioski i formutowad opinie wraz P7S UW
- z uzasadnieniem, co stanowi przygotowanie do prowadzenia badan naukowych. -
K_U02 Potrafi pracowac w zespole oraz indywidualnie; realizuje zadania i osigga cele zgodnie z harmonogramem prac. P78_UO
K U03 Potrafi porozumiewac sie w $rodowisku zawodowym, takze w jezyku obcym, poprawnie przedstawia zagadnienia w formie P7S UK
- prezentacji ustnej, pisemnej i multimedialnej. -
K U04 Potrafi zastosowaé komputerowe programy symulacyjne do prac projektowych i badawczych w obszarze transportu oraz P7S UW
- zinterpretowad wyniki i wyciagnaé wnioski takze w odniesieniu do wlasnych badarn naukowych. -
Potrafi zaprogramowaé badania potokéw ruchu $rodkéw transportu i transportowanych tadunkéw; umie przeprowadzié pomiary,
K_Uo05 dokonaé pogtebionej analizy uzyskanych wynikéw oraz sformulowaé wnioski. Potrafi sporzadzac sprawozdania z P7S_UW
przeprowadzonych wiasnych badar naukowych.
K U06 Potrafi zaplanowa¢ warunki proceséw technologicznych, diagnozewaé nieprawidlowosci i planowac dziatania korekcyijne oraz P7S UW
- zapobiegawcze w procesach technologicznych z obszaru inzynierii $rodkéw transportu. -
K Uo7 Potrafi ocenic przydatnosé i zastosowaé odpowiednie metody i narzedzia sluzgce rozwigzywaniu zadart inzynierskich z zakresu P7S UW
- inzynierii Srodkdw transportu. -
K_Uo08 Potrafi przeprowadzi¢ analize podejmowanych zada# i prac projektowych z zakresu inzynierii Srodkéw transportu. P7S_UW
K_Uog Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie celem podnaszenia kompetengji i kwalifikacji zawodowych. P7S_UW
K_u1o Potrafi stosowaé technologie informacyjne w inzynierii $rodkéw transportu. P7S_UW
K_U11 Umie stosowac aparat matematyczny do opisu probleméw transportowych. P7S_UW
K_U12 Umie stosowaé metody zarzadzania i sterowania ruchem z wykorzystaniem narzedzi komputerowych. P75_UW
K_U13 Potrafi przeprowadzi¢ analize niezawodno$ci systeméw transportowych. P7S_UW
K U14 Potrafi zdefiniowac cechy i wymagania dia systemu transportowego. Umie wyznaczaé parametry techniczno-ekonomiczne P7S UW
- Srodkdw i systemow transportowych. -
K_U15 Potrafi rozwigzywaé wybrane problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki. P7S_UW
K Ko1 Posiada swiadomo$¢ ekalogiczng i ochrony $rodowiska odnosnie skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, dostrzega wplyw przemystu P7S KO
- na $rodowisko naturalne. -
K K02 Ma $wiadomos$é zachowan profesjonalnych i etyki zawodowej; potrafi wspdtdziataé i pracowad w zespole przyjmujac w niej rozne P7S KR
- role. -
K_Ko3 Potrafi okresli¢ zadania, cele oraz priorytety realizacji zadania dla zespolu lub pracy samodzieinej. P7S_KK
K_Ko04 Potrafi mysleé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KK
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Ma swiadomo$é roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania

K KOS5 spoteczenistwu, w szczegdinosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnied techniki i innych

aspektéw dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, aby przekazadé takie informacje i opinie w sposéb powszechnie

zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

https://krk.prz.edu.pl/ek.pl?ticket=ST-382836-VpfWSUHZLH7pluYifqs5...

P7S_KO

Opis efektéw uczenia sig zawiera efekty uczenia sig, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 tej ustawy, w tym efekty w zakresie znajomosci jezyka abcego, natomiast w przypadku kierunku studiéw koriczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego

inzyniera — pelen zakres efekiéw umoziiwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.
3. Plany studiéw, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztalcenia
3.1. Specjalnosé 1: Diagnostyka i rzeczoznawstwo samochodowe

3.1.1. Parametry planu studiéw

tgczna liczba punktdéw ECTS, kiora student musi uzyskac w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia. 41ECTS
tgczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoécig 68 ECTS
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw.

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 48 ECTS
tgczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajed z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegblowe informacje o:

. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegblnych zajeciach ;

1
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajed lub grup zajed, w szczegdblnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

dziatalnos$cig naukowa;

4, efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosdci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=M&K=IT&TK=htm|&S=17158C=2020, ktére stanowig

integraing czesé programu studiow.

3.1.2. Plan studiéw

. Cwiczenial . Projekt/ |Suma | Punkty 3 .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

1 ME |Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 o 0 45 3 N
Bezpieczeristwo systeméw

1 ME transportowych 15 0 ¢] 15 30 2 N

1 ME |Etyka zawodowa inzyniera 15 15 0 ] 30 2 N

1 DJ [Jezyk obcy 1 0 30 0 0 30 2 N

1 MA |Mechanika stosowana 15 15 0 [¢] 30 3 N

1 MP |Metody matematyczne w transporcie 15 15 0 [ 30 3 N

1 ME |Modelowanie proceséw transportowych | 15 0 30 15 60 4 T

1 MT |[Niezawodno§é systeméw transportowych | 15 15 4] 0 30 2 N

5 ME Sterowanie i zarzgdzanie w systemach 15 15 30 0 60 4 T
{fransportowych

1 ME |Systemy pomiarowe w transporcie 18 0 15 0 30 2 N

1 MF | Systemy teleinformatyczne w transporcie | 15 0 15 0 30 3 N

Sumy za semestr: 1 165 120 90 30 405 30 2 0

2 ME Badania drogowe i symulacyjne 30 0 15 15 80 4 N
pojazdéw samochodowych
Inzynieria eksploatacji pojazdéw

2 ME samachodowych 15 0 0 15 30 4 N

2 ME |Inzynieria ruchu drogowego 15 0 15 0 30 2 N

2 DJ 1Jezyk obecy 2 0 30 0 0 30 2 N
Materialy eksploatacyjne pojazdéw

2 ME samachodowych 15 0 15 [¢] 30 3 T

2 ME [Mechatronika samochodowa 15 0 15 0 30 3 N
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Ocena stanu technicznego pojazdow
2 ME samochodowych 15 0 30 0 45 5 T
Podstawy rzeczoznawstwa w technice
2 ME samochodowej 30 [¢] 30 0 60 3 T
2 ME | Seminarium 1 0 0 0 15 15 1 N
2 ME | Technologie przewozdéw intermodalnych 30 0 Y] 15 45 3 N
2 DL |Wychowanie fizyczne 0 15 0 0 15 0 N
Sumy za semestr: 2 165 45 120 60 390 30 3 0
3 ME Ko_sztowsowanie napraw oraz wycena 30 0 30 15 75 3 T
pojazdéw samochodowych
3 ME qustayvy prawne badan technicznych 15 0 0 15 30 2 N
pojazdow
3 ME |Praca dyplomowa 0 4 0 0 0 20 N
3 ME |Rekonstrukcja wypadkow drogowych 30 0 0 30 60 3 T
3 ME |Seminarium 2 [ 0 0 15 15 1 N
3 ME | Wyklad monograficzny 15 0 0 0 15 1 N
Sumy za semestr: 3 90 0 30 75 195 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 420 | 165 240 | 165 | e%0| 0 | 7 | o

Uwaga, niezliczenie zajeé oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sq to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studiow w innych zajeciach objetych programem studiéw nastgpnego semestru,

3.1.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegdlowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i oceng wszystkich efekiéw uczenia sie sg opisane w
kartach zaje¢. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnodci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. prakiyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonar (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 7
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 7
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 8 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 1.50 godz.
Szacowana liczba godzin, kidrg studenci powinni podwigcic¢ na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 89 godz.
Liczba zajed, kiére konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 7 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow

na zajgciach éwiczeniowych (bez zaliczer korficowych) 12 godz.
Liczba zajed, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie obserwacji 11
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdziandéw w trakcie 1
semestru

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sig do sprawdziandw realizowanych 2 godz
na zajeciach laboratoryjnych goaz.
Liczba zajeé projektowych, w ktdrych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 10
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigcié na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 123 godz
przygotowanie do prezentaciji goaz.
Liczba zajeé wykiadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 6
wymagarn innych form zaje¢ tego modulu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdziandw realizowanych 38 godz

na zajeciach wyktadowych.,

Szczegblowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektdw uczenia sie znajduja sie w kartach zajeé pod adresem URL: http:/krk.prz.edu.pl
Iplany.pt?Ing=PL&W=M&K=IT&TK=htmI&S=1715&C=2020

3.1.4. Tresci programowe

28.04.2020, 19:16



Panel efektéw ksztalcenia https://krk.prz.edu.pl/ek.pl?ticket=ST-382836-VpfWSUHZLH7pluYifgs...

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdinosci aktualny stan wiedzy i metodyki badari w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dzialalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegblowy opis
realizowanych tre$ci programowych znajduje sie w kartach zajed, dostepnych pod adresem URL: http:/ikrk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=IT&TK=html&
S=1715&C=2020, ktdre stanowig integralng cze$6 programu studiéw.

Badania drogowe i symulacyjne pojazdéw samochodowych | K_Wo02, K_Wo04, K_W13, K_U02, K_U04, K_U07, K_U11, K_K05

« Podzial, cele i istota badari pojazdéw samochodowych. « Zasady opracowania wynikéw badar. « Zrédla bledéw i ich rodzaje. * Sposoby
rejestracji | zapisu sygnaldw odwzorowujgcych wielkosci mierzone. » Metody pomiarowe i pomiar typowych dla pojazdéw wielko$ci fizycznych. «
Metodyka badan samochoddw i zespolow samochodowych. ¢ Eksperymenty na drogach publicznych. Badania eksploatacyjne. Badania
poligonowe. « Laboratoryjne badania pojazdéw samochodowych. « Hamowniane badania samochoddw i ich zespoloéw. Badania przy$pieszone. «
Badania przy$pieszone. Pisemne zaliczenie przedmiotu obejmujace iresci realizowane na wykladzie. » Badania ukiadu kierowniczego.
Wyznaczanie zwrotnosci pojazdu. - Badania halasliwosci pracy samochodu i jego zespoléw. + Badania oporéw ruchu. « Wyznaczanie
charakterystyki rozpedzania. « Badania przyspieszen. « Drogowa préba hamowania. « Badania zawieszes. + Badania hamowniane mocy silnika
samochodu. Badania strat w ukladzie napgedowym. . Drogowe badania emisji zanieczyszczerh gazowych silnikéw samochodowych. -«
Stanowiskowe badania emisji zanieczyszczen gazowych silnikéw samochodowych. « Zaliczenie. » Badania symulacyjne samochodéw przy uzyciu
programu PC-Crash. Badania procesu rozpedzania. Badania procesu hamowania. Badania jazdy po luku. Badania procesu wyprzedzania i
omijania przeszkody. Badania wplywu sit aerodynamicznych na ruch samochodu. Badania sterownosci.

Bariery rozwoju cywilizacji [K_WOG, K_U01, K_Ko01, K_K05

« Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biclogiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie cziowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwoj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie
cziowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozefri $rodowiska ~ monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczeristwo systemdw transportowych |K__WO1, K_wWo8, K_Wi1, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa systemdw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczerstwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczeristwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecer i standardéw obowigzujacych w UE.

Etyka zawodowa inzyniera K_Woe, K_U09, K_Ko1, K_K02

+ Stosunek etyki do morainosci. Etyka ogdina (przedmiot i metody etyki ogdinej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowe]j do etyki ogoinej. Gidwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacie gtéwnych probleméw filozefii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji | dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tre$ci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. « Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogélnej. Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogéinej. Giéwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialnodci etyczne]. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gidwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w
Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dzialania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tre$ci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej.

Inzynieria eksploataciji pojazdéw samochodowych IK_WOB, K_Wi11, K_U06, K_U07

« 1. Utrzymanie zdatnosci zadaniowej samochodu. Zwigzek niezawodno$ci z bezpieczenstwem. Wskazniki oceny procesu eksploatacii. Rola stuzb
utrzymania ruchu w procesie eksploatacji. 2. Techniki informacyjne w utrzymaniu ruchu samochoddéw. Oprogramowanie: utrzymania samochodéw,
do analizy niezawodno$ci | bezpieczenstwa, cykli zycia samochodu — systemy/programy firmy SAP, Siemens, PLM Software. Programy badawcze
i metodyki opracowania modeli matematycznych ortogonalnych 2*n alfa i innych. 3. Bezpieczna eksploatacja samochodéw: uwarunkowania
prawne bezpieczeristwa samochodu i ruch drogowego, metody | $rodki zapewnienia bezpieczeristwa, ryzyko w eksploatacji maszyn,
projektowanie bezpieczeristwa w eksploatacji. Straty tarcia ~ przeciwdzialanie metodami konstrukcyjnymi, technologicznymi i eksploatacyjnymi. 4.
Elementy metodyki projektowania uzytecznych samochodéw: wiadciwosci eksploatacyjne samochodu, metodologia projektowania, projektowanie
wiasciwosci eksploatacyjnych, metodyka ksztaltowania zdatnosci samochodu. 5. Harmonogram obstugiwania samochodu i algorytm sterowania
utrzymaniem stanu zdatno$ci. Procesy technologiczne obsiugi technicznej i naprawy: technologie obslug planowo-zapobiegawczych, metody
oceny jako$ci obstugi. 6. Konstrukcje nosne i nadwazie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze,
naprawa i wymiana szyb samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni
lakierowanych i dekoracyjnych. 7. Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie kot, pomiary i regulacje ustawienia kél, kontrola i
naprawa zawieszen, obsluga amortyzatoréw, obsfuga ukladu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. Uklady
ogrzewania i klimatyzacji. 8. Tokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne,
kontrola i naprawa osprzetu silnikéw. 9. Ukiad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiel ciernych, obstuga i
naprawa manualnych i automatycznych skrzyn biegéw, obsiuga i naprawa przekiadni giéwnych i mechanizméw réznicowych, obsluga i naprawa
przegubdw waldéw oraz polosi, wymiana lozysk tocznych. 10. Instalacje elekiryczne: warsztatowe oprzyrzagdowanie elektrotechniczne, usterki
instalacji elekirycznych, obsluga: akumulatora, alternatora, komutatorowej pradnicy, siinikéw pomocniczych, rozrusznika, regulatora. 11. Metodyka
ksztattowania zdatnosdci: zmian potencjalu, holistyczny projekt samochodu, projekt wlasciwosci uzytkowych, kres eksploatacii, projektowanie
zaplecza obslugowego. 12. Rozpoznanie stanu samochodu: procedura wyznaczania parametréw stanu technicznego, algorytm wyznaczania:
zbioru symptomdw diagnostycznych, procesu rozpoznania stanu samochodu i ustalenie przyczyny wystgpienia uszkodzenia. 13. Prognozowanie
stanu samochodu: dedykowane reguly wnioskowania w rozpoznaniu stanu samochodu, pokiadowe systemy rozpoznania stanu samochodu,
podsystemy pojazdu: pomiarowy, rozpoznania stanu, gromadzenia informacji, magistrale, zobrazowania informacji, procesar sygnatow. 14.
Destrukcja stanu samochodu: identyfikacja prosta i ztozona, zmiany stanu, klasyfikacja uszkodzen, przeciwdzialanie uszkodzeniom, wybér
niezautomatyzowanych i zautomatyzowanych parametréw diagnozy, bezpieczeristwo samochodu. 15. Destrukcja stanu samochodu. Eksploatacja
pojazdéw elektrycznych, hybrydowych — akumulatory, efekt cieplarniany GHG (Greenhouse gas). Wiasciwosci eksploatacyjne samochodu.

Inzynieria ruchu drogowego IK_W04, K_Wo6, K_Wi11, K_W13, K_U02, K_U05, K_U12, K_K01

+ Opis strumienia pojazdéw w obserwacjach chwilowych, lokainych i ruchomych, réwnanie strumienia. Model procesu ruchu ,swobodnego” i
wymuszonego przeplywu strumienia pojazdéw, teoretyczna przepustowo$é pasa ruchu. Wahania natezenia ruchu w czasie i przestrzeni,
natezenie n-tej godziny, przeliczanie pojazdéw rzeczywistych na umowne. Przepustowoéé odcinkéw drég dwu i wielopasowych, odcinkéw
przeplatania, wlotéw skrzyzowan niesterowanych i sterowanych. Badania pomiary i analizy ruchu drogowego: cele i zakres, podstawowe
narzedzia pomiarowe i metody badawcze. Detektory ruchu drogowego. Studia ruchu w planowaniu uktadéw komunikacyjnych: kompleksowe
badanie ruchu. Pomiary estymatoréw podstawowych parametrédw strumienia. Ogélne i inzynierskie sposoby poprawy bezpieczenstwa ruchu.
Sygnalizacja $wietlna; rodzaje sygnalizacji, sygnaly, sygnalizatory i ich lokalizacja. Metody uprzywilejowania pojazdéw transportu publicznego na
skrzyzowaniach. Struktury funkcjonalne i sprzetowe systeméw zarzgdzania ruchem. Ogélna charakterystyka systemu zarzgdzania transportem
publicznym. Inteligentne systemy transportowe. « Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan. Modelowanie i ocena jako$ci ruchu
drogowego. Badanie modelu ruchu skrzyzowania niesterowanego i analiz efektywno$ci funkcjonowania skrzyzowarn drogowych bez sygnalizacii
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$wietlnej. Badanie modelu skrzyzowania sterowanego i analiz efektywnos$ci funkcjonowania drogowych z sygnalizacjg $wieting. Badanie modeli
ciggébw drogowych do analiz wplywu predkodci na wskazniki efektywnosci przeplywu strumieni pojazdéw przez skoordynowany cigg
komunikacyjny. Urzadzenia srd — sygnalizatory, sterowniki, detektory — zadania, wymagania, badania charakterystyk.

K_W02, K_W03, K_\W04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,
K_K05

» Wiadomosci wstepne — klasyfikacja podstawowych materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych. Powstawanie paliw
konwencjonalnych i alternatywnych. Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do silnikéw o zaplonie wymuszonym.
Charakterystyka i eksploatacja kanwencjonalnych paliw do silnikéw o zaptonie samoczynnym. Ciekle i gazowe paliwa alternatywne. Powstawanie,
wlasciwosci i kiasyfikacja olejéw smarowych. Plyny hamulcowe i plyny do ukiadéw chiodzenia Smary plastyczne. « Wprowadzenie do zajeé.
Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepla spalania oleju napedowego. Metodyka oznaczania whasciwosci samozaplonowych
paliw metoda CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wplywu temperatury na gestos¢ paliwa. Automatyczny pomiar
temperatury zaplonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosc
kinematycznej paliwa. Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana ' K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

+ Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. « Przesuniecia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis rownowagi statycznej ukiadéw - przykiady. Wyznaczanie reakcji wiezéw - przykiady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej.
Przykiady. + Ogéine réwnanie dynamiki. - Wspélrzedne uogdinione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sity uogdinione, pole potencjalne, réwnania
Lagrange’a drugiego rodzaju. « Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania tumione,
przypadki ttumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. « kolokwium
z tredci ksztalcenia TK1-TK6

Mechatronika samochodowa l K_W04, K_W13, K_U02, K_U08, K_U14, K_K02, K_K03

+ Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i ukladach pojazdéw samochodowych. Sensoryka systeméw
mechatroniki samochodéw. Aktuatoryka systeméw mechatroniki samochodéw. Rodzaje i zadania sieci wewngtrzpojazdowych. Transmisja danych.
Budowa i zasada dziatania ukladéw SRS, ABS, EBD, ASR, ESP, ACC. Diagnostyka samochodowych systeméw mechatronicznych. » Organizacja
laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikdw systemdéw mechatronicznych samochodu. Badania i
pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistrala CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w
ukladzie sterowania wirysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie systemu pomiarowego z wykorzystaniem $rodowiska LabView.
Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_Wo1, K_Ut1, K_K05

+ Rédwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera, Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematyczne]. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przykiady probleméw decyzyjnych w transporcie. +
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czastkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera, Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przykiady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych l K_W04, K_W12, K_U04, K_U11, K_Ko04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programoéw
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. State i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wiasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obsluga bleddw, tworzenie wlasnego menu w Visual Basic. « Tworzenie modelu procesu iransporiowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. ¢+ Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. + Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. + Analiza tematyki modelowania systeméw transportowych z zakresu:
roziozenia potokéw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki proceséw
transportowych, grafowej reprezentacji sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komérkowych w transporcie,
systemoéw obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

Niezawodnosé systemdw transportowych | K_Wo8, K_W11, K_ W13, K_U13, K_K01

Materialy eksploatacyjne pojazdéw samochodowych

+ Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obsiugiwanie obiektéw. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzer. Planowanie i nadzdr procesu eksploatacji. Charakterystyka obieki6w.
Podstawowe definicje i modele obiektéw. Cykl zycia obiektu. Klasyfikacja obiektéw w aspekcie niezawodnosci, trwatoéci i gotowoscl.
Niezawodno$é eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochoddw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia iribologicznego. Opis
trwalodci. Przykladowe metody badar trwalo$ciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnodci. Wskazniki
niezawodno$ci systeméw transportowych: gotowosci, nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia $rodkéw obsiugi. Struktura
niezawodnodciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegle, progowe typu ,k z n”, szeregowo-
rownolegle, réwnoleglo-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ziozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
tréjstanowymi, aproksymowane typowymi rozkladami prawdopodobienstwa, eksperckie. Miary niezawodnos$ci obiektéw odnawialnych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacia wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk
prowadzgeych do niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci. Niezawodno$¢ i bezpieczenistwo ukladéw - cziowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztaltowanie niezawodno$ci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymato$ci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczenstwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracii
europejskiej, integracji systeméw bezpieczeristwa transportu. « Przeglad urzgdzer do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw
pojazdu na zuzycie Scierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodno$ciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnodci. Obliczenie niezawodnodci struktur zlozonych. Obliczanie niezawodnodci obiektéw prostych
nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego pojazdéw samochodowych | K_W09, K_U08, K_K0o1

+ Bezpieczenstwo samochodu i ruchu drogowego a diagnostyka techniczna pojazdéw. Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej
pojazdéw samochodowych. Podzial diagnostyki technicznej. Klasyfikacja i charakterystyka parametréw diagnostycznych. Stany diagnostyczne,
wartodci graniczne. Zrédia danych diagnostycznych pojazdu. Podstawowe metody diagnozowania - ogledziny, organoleptyka. Diagnostyka w
warunkach ruchu drogowego. Metody stanowiskowe. Urzadzenia diagnostyczne. Badania diagnostyczne z zastosowanie hamowni podwoziowej,
Wspomaganie komputerowe diagnostyki pojazdéw - diagnostyka pokladowa. Ocena stanu technicznego w warunkach ograniczonej dostepnosci
pomiarowej parametréw diagnostycznych. Zasady opracowywania ekspertyz technicznych.

Podstawy prawne badarn technicznych pojazdéw K_Wo4, K_Wo09, K_U09, K_Ko03
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+ Warunki techniczne | system badan technicznych $rodkéw transportu. Klasyfikacja i charakterystyka SKP. » Zakres badan technicznych
realizowanych w Podstawowych oraz Okregowych SKP. « Wymagania wymiarowo-geometryczne dotyczace stanowisk stacji diagnostycznej,
wytyczne dotyczace obiektéw budowlanych mieszczgcych SKP. » Przepisy zwigzane z gospodarkg odpadami na SKP, instalacjami elektrycznymi,
zasilania w media, wentylacyjnymi, alarmowymi w zakresie zabezpieczenia p-poz i BHP. Wymagania dotyczgace oznaczania i identyfikacji
wizualnej obiektéw SKP. « Wymagania dotyczace niezbednego i opcjonalnego wyposazenia w aparature badawczo-pomiarows i specjalistyczng
stacji diagnostycznej. + Wymagania dotyczace prakiyki zawodowej, kwalifikacji, szkolenia i egzaminowania kandydatéw na diagnostéw
uprawnionych do wykonywania badar technicznych pojazdéw samochodowych. + Obowigzujace oplaty zwigzane z przeprowadzaniem badan
technicznych $rodkdw transportu. Dokumentowanie i systemy informatyczne do prowadzenia rejestru badan technicznych pojazdéw. « Wymagania
w zakresie integracji systemdw technicznych i informatycznych SKP z bazg produkcyjng Centralnej Ewidencji Pojazdéw CEP. Wymiana danych i
informacji pomigdzy SKP i CEP. « Znajomo$é wytycznych oraz warunkow $rodowiskowych, budowlanych, prawnych niezbednych do
projektowania obiektéw stacji diagnostycznych. « Wiedza na temat zatozer technicznych i okre$lenie wskaznikéw ekonomiczno-operacyjnych
projektu SKP. « Zalozenia architektoniczno-budowlane obiektéw SKP. « Obliczenie pracochionnosci obstugi, wydajnosci, liczby stanowisk,
powierzchni, liczby pracownikéw. « Wyposazenie i dobdr $rodkéw ochrony p-poz i BHP na stacji kontroli pojazdéw. « Wybér i prezentacja
przykladowych rozwigzan projektowych obiektéw i wyposazenia infrastrukturalnego SKP. « Wybdr i prezentacja przykiadowych rozwigzan
stanowisk przegladowych | wyposazenia sprzetowego SKP. « Prezentacja i analiza funkcjonalnosci rozwigzan informatycznych prowadzenia
rejestru i archiwizowania badan technicznych pojazdéw oraz obstugi bazy produkeyjnej Centralnej Ewidencji Pojazdéw CEP.

Podstawy rzeczoznawstwa w technice samochodowej K_Wo04, K_WG5, K_W08, K_U02, K_U03, K_Ua7, K_U08, K_K02

* Zadania i kompetencje rzeczoznawcy samochodowego. Rodzaje ocen i opinii rzeczoznawczych. Podstawy techniki samochodowej. Identyfikacja
pojazdu, jego diagnostyka i ocena stanu technicznego. Przyczyny uszkodzeri samochodow i ich zespoléw. Rekonstrukcje kolizji i wypadkéw
drogowych. Wycena wartodci oraz kosztéw i jako$ci napraw samochoddw. Ustalanie wartoci rynkowej pojazdu, Ustalanie zakresu uszkodzen
wypadkowych pojazdu. Sposoby weryfikacji uszkodzert wypadkowych i zgtaszanych okolicznodci ich powstania. « Identyfikacja pojazdu, ustalenie
uszkodzen pojazdu,sposéb naprawy i jej przebieg, kosztorys naprawy, ocena stanu technicznego pojazdu i jego diagnostyka.

K_WO04, K_W05, K_W08, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U08, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

+ Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badari i analiz zwigzanych z czescig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskdw z przeprowadzonych badari. Redakeja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowej.

K_W01, K_W02, K_W09, K_Wi1, K_W14, K_U01, K_U02, K_U11,
K_U14, K_Ko1, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

+ Ogélna charakterystyka wypadkéw drogowych. Przebieg wypadku drogowego (nastepstwo czasowe zdarzen). Rekonstrukcja wypadku jako
element opinii rzeczoznawczej. Cele rekonstrukeji. Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie najwazniejszych pojeé z zakresu
mechaniku ruchu: sily dzialajgce na pojazd w ruchu, réwnanie ruchu samochodu, opis zjawisk w kontakcie koto-opona (poslizg/przyczepno$é),
proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢ pojazdéw samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym,
rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne metody analizy zderzer samochodéw, potracenia
pieszego stosowane w rekonstrukcji wypadkéw. Wykorzystanie wiasnosci biomechanicznych cztowieka w analizie wypadkéw. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Symulacyjne metody rekonstrukcji - programy wspomagajace do rekonstrukcji wypadkéw. Opis modeli
matematycznych i cech funkcjonalnych, przykladowe zastosowania. Wykorzystanie samochodowych ,czarnych skrzynek™ i innych urzgdzen
rejestrujgcych w rekonstrukeji wypadkéw. Ocena niepewnosci w obliczeniach zwigzanych z rekonstrukcjg wypadku drogowego. « Symulacja i
rekonstrukcja hamowania w ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego, parametry graniczne ruchu krzywoliniowego z
wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja zderzen samochodéw, potracenia pieszego z wykorzystaniem programu PC-
Crash w réznych konfiguracjach. Ocena wiasno$ci biomechanicznych cztowieka w analizie wypadkéw z wykorzystaniem programu PC-Crash,
Analiza czasowo-przestrzenna wypadku drogowego z wykorzystaniem programu PC-Crash. Symulacja i rekonstrukcja z wykorzystaniem ré2nych
metod analizy wypadkéw w oparciu o programu PC-Crash.

Seminarium 1 K_W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

* Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tredci i podziat rozdziatdw w zaleznosci od rodzaju pracy (konstrukeyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materiatu Zrédtowego. « Wspélczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspoélczesne konstrukeje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspéiczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw
samochodowych. Diagnostyka pokladowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacii pojazdéw samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych,

Seminarium 2 K_Wo5, K_Uo1, K_U02, K_U03, K_U07, K_U09, K_K05

+ Prezentacja wynikéw badan, Formulowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. «
Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazddw. Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspétczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych, Diagnostyka pokladowa OBD w pojazdach
samochadowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochadowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochadowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych l K_W04, K_W05, K_ W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczgce systeméw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systeméw transportowych. » Rola systemdéw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dzialu gospodarki narodowej, spoleczeristw oraz poszczegolnych regiondw i paristw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. « Zadania i korzysci wynikajgce z wykorzystywania ITS. « Skiadniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie i wydanie tematéw prac do wykonania, «
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzgdzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, $rédladowego, lotniczego. + Zaliczenie i ocena przygotowanych referatéw. « Wprowadzenie do zajeé. Oméwienie tematéw
prac do wykonania. « Zapoznanie sie z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. + Praca w programie do mikrosymulacji ruchu
wspomagajgcego sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych ¢ Zaliczenie raportdw, laboratorium

Systemy pomiarowe w transporcie ] K_W02, K_Wo4, K_U05, K_K03

« Wprowadzenie do problematyki przedmiotu - cel, tredci i formy ksztalcenia. Systemy i jednostki miar stosowane w transporcie. Zrodia bledéw i
szacowanie niepewnoséci pomiarowych. Podziat i identyfikacja sygnatéw fizycznych i ich wykorzystanie w transporcie. Przetwarzanie sygnatow
fizycznych - czujniki pomiarowe wykorzystywane w $rodkach i procesach transportu (czujniki temperatury, ci$nienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztalcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne, ukiady identyfikujace i zliczajgce, systemy
dziatajgce na odleglosé - technologie RFID). Konfigurowanie i badania uktadéw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego - poktadowe
systemy pomiarowe i diagnostyczne. Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej w sterowaniu ruchem miejskim i komunikacji zbiorowej.
Struktura i analiza zbioréw danych pomiarowych.

Praca dyplomowa

Rekonstrukcja wypadkéw drogowych

K_W02, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07, K_U10,
K_U12, K_KO01, K_K03, K_K04

Systemy teleinformatyczne w transporcie
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* Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systemdw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy lgcznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesylanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturaine. Systemy i urzadzenia tgcznoéal
krétkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania optat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacii i
nawigacji. Systemy satelitamme GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systemdw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdéw i statkéw powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uktady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. + Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przykladowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzadzania flotg -
wykorzystanie systeméw monitoringu CAN/GPS w technologii Saa$S do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdow, ecodriving.

Technologie przewozow intermodalnych K_Wo4, K_Wos6, K_U07, K_K01

» Technologie przewozéw w transporcie intermodainym. « Formy organizacji transportu intermodalnego. + Umowa o gtéwnych trasach transportu
intermodainego w Europie (AGTC). « Transport kombinowany. Technologie kombinowanych proceséw transportowych z udzialem transportu
kolejowego, uwzgledniajgce tabor, terminale przetadunkowe i technologie przetadunku. « Zasady racjonalnego wyboru technologii transportu. -
Przewozy ladowo-promowe. Przewozy rzeczno-morskie. « Kierunki rozwoju transportu intermodalnego. « Projektowanie wybranych zadan
transportowych. - Projektowanie wybranych prac tadunkowych. « Projektowanie transportu intermodainego.

Wychowanie fizyczne K_Ko03

+ Propozycje réznych zestawéw Cwiczen rozgrzewkowych i éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. « Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespolowych. Gra treningowa i
gra whasciwa w pitke nozna, pitke siatkowa, koszykdwke lub inne gry zespolowe wedtug wyboru studentéw. Dla studentéw realizujgcych zajecia na
plywalni nauka lub doskonalenie plywania réznymi stylami. « Dla studentdw posiadajgcych zwolnienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -
indywidualne zestawy éwiczen wg. zalecert lekarza lub fizjoterapeuty.

Wyklad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09, K_Ko5

+ Wspolczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkéw transportu, Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspolczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka pokiadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji srodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.

3.2. Specjalnos¢ 2: Ekoinzynieria srodkéw transportu samochodowego

3.2.1. Parametry planu studiéw

tgczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezpos$rednim udziatem
e L A y L 41 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktdéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalno$cig

naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw. 68 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskadé w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

tgczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 58 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegdlowe informacie o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktdrych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajeé lub grup zajeé, w szczegdinoscl powigzanych z prowadzona w uczelni
dziatalnoscia naukowa;

4, efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci | kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiow koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: hitp://krk.prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=M&K=IT&TK=htmI&S=1716&C=2020, kitdre stanowig
integralng czes¢ programu studiéw.

3.2.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wyktad cxﬁf::‘;fl Laboratorium Se?rz.?r{:—(ittlxm ;Oudn;; Pé'g%y Egzamin|Obiig.
1 ME |Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 0 4] 45 3 N
1 ME tBraeﬁgifocrfgc‘;gﬁ" systemow 18 0 0 15 30 2 N
1 ME |Etyka zawodowa inzyniera 15 15 o 0 30 2 N
1 DJ |Jezyk obcy 1 0 30 4 0 30 2 N
1 MA [Mechanika stosowana 15 16 0 0 30 3 N
1 MP |Metody matematyczne w transporcie 15 15 0 o 30 3 N
1 ME |Modelowanie proceséw transportowych 15 ¢ 30 15 60 4 T
1 MT |Niezawodno$¢ systeméw transportowych 15 15 0 0 30 2 N
1 ME ﬁ;enr;);n(/)e;?;sv; zﬁrzadzame w systemach 15 15 30 0 60 4 T
1 ME | Systemy pomiarowe w transporcie 15 ] 15 0 30 2 N
1 MF |Systemy teleinformatyczne w transporcie 15 0 15 o] 30 3 N
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Sumy za semestr: 1 [ 165 ] 120 | a0 | 30 Ja40s5] 30 [ 2 [ o
Badania emisji zanieczyszczen i zuzycia
2 ME energii $rodkéw transportu 30 0 30 0 60 5 T
Badania symulacyjne maszyn
2 ME transportowych 15 0 0 30 45 4 N
Infrastruktura operacyjna pojazdéw
2 ME elektrycznych i hybrydowych 30 0 15 15 60 5 T
Inzynieria eksploatacji srodkow
2 ME transportu 30 0 0 15 45 4 N
2 DJ |Jezyk obcy 2 0 30 0 0 30 2 N
2 ME |Mechatronika pojazdéw samochodowych 30 [¢] 15 0 45 3 N
2 ME | Paliwa alternatywne i biopaliwa 15 0 15 0 30 3 T
2 ME | Seminarium 1 Y 0 0 15 15 1 N
2 ME | Technologie przewozéw intermodalnych 30 0 0 15 45 3 N
2 DL |Wychowanie fizyczne 0 15 0 0 15 ] N
Sumy za semestr: 2 180 45 75 90 390 30 3 0
3 ME |Inteligentne systemy transportowe 15 0 0 15 30 1 N
3 ME Mon‘itorowanie imisji zanieczyszczen 30 0 15 o 45 2 T
powietrza
3 ME |Pojazdy autonomiczne i elektromobilnosé| 15 0 15 15 45 3 T
3 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 0 20 N
3 ME | Proekologiczne $rodki transportu 30 0 15 45 2 N
3 ME |Seminarium 2 0 0 15 15 N
3 MK |Wykiad monograficzny 15 0 0 15 1 N
Sumy za semestr: 3 105 0 30 60 1985 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 450 | 165 195 | 180 | 90| s | 7 | o

Uwaga, niezliczenie zajeé oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efekiéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2.3. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sig

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji | oceny efektdéw uczenia sie pozwalajgce na sprawdzenie i ocene wszystkich efektdw uczenia sig¢ sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonatt {portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektdéw uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktdrych wymagany jest egzamin 7
Liczba zajec, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 7
Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 7 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 97 godz.
Liczba zajed, ktdre koriczg sig zaliczeniem bez egzaminu 21
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 8 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1 godz.
Szacgwgna Iigzl_)a godzin, ktorg studgnci powinni pos$wieci¢ na przygotowanie sie do zaliczert w trakcie semestréw 12 godz.
na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koficowych)

Liczba zajeé, w ktérych weryﬁkacja osigganych efekiéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 10
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 1
semestru

Szacowana liczba godzjn, ktérg studenci powinni po$wiecié na przygotowanie sie do sprawdziandw realizowanych 2 godz.
na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg ha podstawie prezentacji projektu, 11

raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu
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Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni podwieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacjifraportu oraz 128 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajeé wykiadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 9
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni po$wiecic¢ na przygotowanie sie do sprawdziandw realizowanych 85 godz
na zajeciach wyktadowych. goaz.

Szczegotowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentdw efektéw uczenia sie znajdujg sie w kartach zajeé pod adresem URL: hitp://krk.prz.edu.pl
Iplany.pl?Ing=PL&W=M&K=IT&TK=html&S=1716&C=2020

3.2.4. Tresci programowe

Tredci programowe (ksztaicenia) sg zgodne z efektami uczenia si¢ oraz uwzgledniajg w szczegoinosci aktualny stan wiedzy | metodyki badan w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalno$ci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach, Szczegdlowy opis
realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PL&W=M&K=IT&TK=htm|&
S§=1716&C=2020, kidre stanowig integralng czesé programu studiow.

Badania emisji zanieczyszczen i zuzycia energii $rodkéw transportu K_W04, K_W06, K_W13, K_U02, K_U04, K_K01, K_K05

« Podzial, cele i istota badan emisji zanieczyszczeni i zuzycia energii $rodkéw transportu, + Zasady opracowania wynikéw badan. Zrédia
niepewnosci pomiaréw, rodzaje bledéw. « Sposoby rejestracji i zapisu sygnaléw odwzorowujacych wielkosci mierzone. « Metody pomiarowe
typowych dla pojazdéw zanieczyszczert gazowych, pylowych i innych zanieczyszczen fizycznych. « Metody pomiarowe zuZycia energii przez
$radki transportu. « Laboratoryjne badania zespoléw $rodkéw transportu. » Eksperymenty na drogach publicznych. Badania drogowe emisji (RDE).
+ Badania emisji zanieczyszczen z $rodkéw transportu drogowego na hamowni podwoziowej. « Badania przy$pieszone. Pisemne zaliczenie
przedmiotu obejmujace tredci realizowane na wykladzie. « Zasady opracowania wynikéw badan. Niepewno$¢ pomiaru. + Badania hatasliwosci
pracy samochodu i jego zespotéw. « Badania oporéw ruchu. + Badania emisji zanieczyszczeri w spalinach silnikowych metoda drogowa. « Badania
zuzycia energii w testach jezdnych. » Badania hamowniane mocy w ukladzie napedowym samochodu. ¢ Badania strat w ukiadzie napedowym. «
Stanowiskowe badania emisji zanieczyszczen gazowych siinikéw samochodowych. « Zaliczenie.

Badania symulacyjne maszyn transportowych [K_W04, K_W13, K_U04, K_U05, K_K01, K_K04

+ Wprowadzenie. Podstawowe pojecia dotyczgce badan symulacyjnych « Struktura i kiasyfikacja symulacji ruchu. » Rola symuiacji ruchu w
sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dzialu gospodarki narodowej. « Przykiady wykorzystania symulacji ruchu pojazdéw - studia
przypadkéw ¢ Zadania i korzysci wynikajace z wykorzystywania symulacji. « Symulacja ruchu a ekoinzynieria. « Wprowadzenie do zajeé.
Oméwienie tematéw prac do wykonania. « Zapoznanie sie z oprogramowaniem do symulacji. « Praca w programie do mikrosymulacji ruchu. +
Zaliczenie raportéw, projektéw

Bariery rozwoju cywilizacji IK__WOG, K_U01, K_Ko1, K_K05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb
oraz ich wplyw na érodowisko i zdrowie cziowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizaci.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biclogiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb oraz ich wplyw na drodowisko i zdrowie
czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwéj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozen $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczeristwo systeméw transportowych |K_W01, K_Wo8, K_Wi11, K_W12, K_U12, K_U14, K_K01

« Wprowadzenie do zagadniei bezpieczerstwa systemoéw transportowych, Wskazniki i parametry bezpieczenstwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systeméw transportowych.
Metody analizy bezpieczenstwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczace bezpieczeristwa systemoéw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw obowigzujacych w UE.

Etyka zawodowa inzyniera | K_Wo6, K_Uos, K_Ko1, K_K02

- Stosunek etyki do moralnoéci. Etyka ogdina (przedmiot i metody etyki ogéinej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogéinej. Gléwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedziainosci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacje giéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseclogia inzynierska. Struktura i funkcja kodeksdw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. + Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogélna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdinej. Gléwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialno$ci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje gidéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w
Swietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza tresci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej.

Infrastruktura operacyjna pojazdéw elektrycznych i hybrydowych | K_Wo04, K_Wo06, K_W13, K_U01, K_U06, K_U14, K_K01

+ Rola i znaczenie infrastruktury operacyjnej w uzytkowaniu pojazdéw elektrycznych i hybrydowych. Wymagania oraz ograniczenia stawiane
pojazdom z napedami alternatywnymi. Charakterystyka elekirochemicznych zasobnikdw energii i Zrédet mocy szczytowe] stosowanych w
pojazdach elektrycznych i hybrydowych. Stacje tadowania dla pojazdéw elektrycznych i hybrydowych - wymagania i koncepcje. Charakterystyka
zasobnikéw energii stosowanych w pojazdach - superkondensatory i kola zamachowe. Ogniwa paliwowe i ich zastosowanie w pojazdach.
Przepisy i normy dotyczgce uzytkowania pojazdéw z alternatywnymi zrédlami energii. Tendencje rozwojowe infrastruktury operacyjnej pojazdow
elektrycznych i hybrydowych.

Inteligentne systemy transportowe K_W04, K_W13, K_U10, K_U12, K_K01

« Architektura i standardy inteligentnych systeméw transportowych « Telematyka w inteligentnych systemach transportowych « Inteligentny system
transportowy w zarzadzaniu ruchem i transportem publicznym + Rola inteligentnych systemow transportowych w poprawie bezpieczenstwa
transportu « Europejskie projekty inteligentnych systeméw transportowych « Zarzadzanie transportem w inteligentnych systemach transportowych «
Zarzadzanie transportem regionalnym i miejskim. Zarzadzanie transportem zbiorowym. Zarzadzanie flotg pojazdéw i tadunkéw « Planowanie i
projektowanie ITS + Analiza i ocena efektywno$ci istniejgcych i planowanych systeméw ITS.

Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu K_W05, K_W06, K_U07, K_K01

« 1. Uszkodzenia samochodéw w eksploatacji: klasyfikacja, rodzaje, intensywno$¢ uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen, przeciwdziatanie
uszkodzeniom. Stosowanie racjonainej (optymalnej) obslugi prewencyjnej. Programy badawcze i metodyki opracowania modeli matematycznych
ortogonalnych 2*n alfa i innych. 2. Cechy samochodu: rozkiad czaséw poprawnej pracy, czaséw odndw pojazdu, czaséw trwania awarii, kosztow
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awarii i obslug profilaktycznych, pracy zespoldw i systeméw samochodu. Straty tarcia — przeciwdziatanie metodami konstrukcyjnymi,
technologicznymi i eksploatacyjnymi. 3. Uogéinione rozktady intensywnodci uszkodzer przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla,
gamma, normalny odwrdcony, Birnbauma-Sandersa. 4. Proces uszkodzenia z wannowa i jednorodng funkcig intensywnosci uszkodzen.
Generowanie rozkladéw prawdopodobieristwa za pomoca skoriczonych i mieszanin znanych rozkladéw. 5. Model obstug profilaktycznych:
Harriagi, Grabskiego oparty na zastosowaniu proceséw semi-markowskich, Yecha bez i z gwarancja. Model wymian: prewencyjnych, n-stanowy,
dla samochodéw z gwarancjg. 6. Planowanie obslugi technicznej z wykorzystaniem metod analizy sieciowej: sie¢ czynnosci, harmonogram
czynnodci. 7. Metody masowej obslugi w projektowaniu systemu obslugi samochodéw w spedycji: strumienn zgloszert do obslugi, czas
obslugiwania zgloszenia, zasady wykorzystania metod masowej obslugi. 8. Wasciwosci modeli czaséw do uszkodzenia dla pojazdéw
samochodowych. Procesy technologiczne obstugi technicznej: technologie obsiug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jakosci obsiugi. 9.
Konstrukcje nodne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiemnicze, naprawa i wymiana szyb
samochodowych, naprawa elementdéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, konserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. 10.
Mechanizm podwozia: ogumienie pneumatyczne, wywazanie két, pomiary i regulacje ustawienia kdt, kontrola i naprawa zawieszen, obstuga
amortyzatoréw, obstuga ukladu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. 11. Ukiady ogrzewania i klimatyzacji.
Tlokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kedy samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu
silnikéw. 12. Uktad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiet ciernych, obsiuga manuainych i automatycznych
skrzyfi biegéw, obstuga przekiadni giéwnych i mechanizméw réznicowych, obsiuga przegubdw waldw i pélosi, wymiana tozysk tocznych. 13.
Gospodarka materiatéw eksploatacyjnych w stacji obstugi: metody wyznaczania optymalnych wielkosci zapaséw, wykorzystanie baz danych.
Konserwacja samochodéw: metody zabezpieczenia przed korozjg, zabiegi konserwacyjne, obsiuga podczas przechowywania. 14. Koszty
eksploatacji samochodéw: koszt odndw potencjatu eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja, wyznaczanie kresu eksploatacii.
Ochrona $rodowiska w eksploatacji samochodu: metody minimalizacji skazenia $rodowiska. 15. Systemy ekspertowe, informatyczne w
eksploatacji samochodu. Eksploatacja pojazdéw elektrycznych, hybrydowych — akumulatory, efekt cieplarniany GHG (Greenhouse gas).
Wiasciwosci eksploatacyjne samochodu.

Mechanika stosowana | K_W02, K_W14, K_U01, K_U15, K_K04, K_K05

» Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. « Przesuniecia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis réwnowagi statycznej ukiadéw - przykiady. Wyznaczanie reakcji wigzow - przykiady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej.
Przyktady. + Ogélne réwnanie dynamiki. « Wspélrzedne uogdinione, uogdlnione przesuniecie wirtuaine, sity uogéinione, pole potencjalne, réwnania
Lagrange’a drugiego rodzaju. « Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestosci wiasne, postacie drgan, drgania tumione,
przypadki tumienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizolacja, elementy akustyki. < kolokwium
z tredci ksztalcenia TK1-TK6

Mechatronika pojazdéw samochodowych K_Wo4, K_W13, K_U01, K_U07, K_U10, K_K02

+ Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Struktura systemédw mechatronicznych pojazdéw. Sterowniki w systemach i uktadach
pojazdéw samochodowych. Rodzaje czujnikéw wykorzystywanych w systemach mechatronicznych pojazdéw samochodowych. Parametry pracy i
charakterystyki sygnatowe systeméw czujnikowych systeméw mechatroniki pojazdu. Elementy wykonawcze systeméw mechatroniki pojazdow
samochodowych. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych. Magistrala CAN, LIN, MOST. Budowa i zasada dziatania
ukladéw bezpieczenstwa biernego pojazdu Budowa i zasada dziatania ukladéw bezpieczenstwa czynnego pojazdu. Budowa i zasada dziatania
wybranych systeméw mechatronicznych komfortu pojazdu. Standardy OBD. Diagnostyka systemdw mechatronicznych pojazdu. » Organizacia
laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych czujnikéw systeméw mechatronicznych pojazdu. Badania i
pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w systemach z magistralg CAN, Pomiar i analiza sygnatéw w
ukladzie sterowania wirysku paliwa silnika typu CR. Diagnhozowanie systemu SRS. Pomiar i analiza parametréw w systemie wspomagania
kierownicy. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie | K_Wo1, K_U11, K_K05

» Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyklady probleméw decyzyjnych w transporcie. +
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przyldady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Madelowanie proceséw transportowych } K_Wo04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulacji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programow
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficzaym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
transportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. Stale i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wlasciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga blgdéw, tworzenie wlasnego menu w Visual Basic. + Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. + Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza tematyki modelowania systemow transportowych z zakresu:
roziozenia potokdw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki proceséw
transportowych, grafowej reprezentacii sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komorkowych w transporcie,
systeméw obstugi masowej, modeli proceséw transportowych.

K_W04, K_W05, K_Wo08, K_U01, K_U02, K_J04, K_U07, K_KO1,
K_K05

+ Zrédia zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym. Zjawisko smogu. + Zjawisko efekiu cieplarnianego i globalnego ocieplenia. Gazy
cieplarniane. Charakterystyka zrédet. Sposoby redukgji. « Emisja punktowa, liniowa i obszarowa zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. «
Metody pomiaru imisji zanieczyszczern w powietrzu atmosferycznym. Monitoring powietrza atmosferycznego. » Analiza wynikéw badari imisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. « Monitoring powietrza przy drogach publicznych. Badania punktowe. « Monitoring hatasu przy
drogach publicznych. < Analiza rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym ze Zrédet punktowych, liniowych i
powierzchniowych zgodnie z metodyka zawarta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. Pakiet operat FB. -
Wprowadzenie. Monitoring zanieczyszczeri powietrza - analiza. + Badania halasliwosci pracy samochodu i jego zespoléw. < Monitoring
zanieczyszczeri gazowych i pylowych na wybranych skrzyzowaniach z uwzglednieniem natgzenia ruchu drogowego. + Analiza imisii
zanieczyszczenh powietrza przy uzyciu systemu OPERAT « Zaliczenie

Niezawodno$¢ systemdw transportowych K_Wo8, K_W11, K_W13, K_U13, K_Ko01

+ Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obsiugiwanie obiekiéw. Strategie eksploatadji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacja uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzér procesu eksploatacji. Charakterystyka obiekiow.
Podstawowe definicje i modele obiekidéw. Cykl zycia obiektu. Klasyfikacia obiekiéw w aspekcie niezawodnosci, trwalosci i gotowosci.
Niezawodno$é eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochodéw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis

Monitorowanie imisji zanieczyszczen powietrza
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trwato$ci, Przyktadowe metody badan trwaloSciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosdci. Wskazniki
niezawodno$ci  systeméw transportowych: gotowo$ci, nieuszkadzalnosci, obstugiwalnosci i zapewnienia Srodkéw obstugi. Struktura
niezawodno$ciowa obiektu. Modele niezawodnosciowe systemdw technicznych: szeregowe, réwnolegle, progowe typu k z n", szeregowo-
réwnolegle, réwnoleglo-szeregowe, iteracyjne, o strukturach ziozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
trojstanowymi, aproksymowane typowymi rozkladami prawdopodobieristwa, eksperckie. Miary niezawodnosci obiekiéw odnawialnych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodno$ciowe - modelowanie zjawisk
prowadzacych do niesprawnosci. Metody badania niezawodnosci. Niezawodno$é i bezpieczenistwo ukladéw - czlowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztattowanie niezawodno$ci systemow transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatlosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczefistwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integraciji
europejskiej, integracji systeméw bezpieczeristwa transportu. « Przeglad urzadzeri do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornoéci elementéw
pojazdu na zuzycie $ciemne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu. Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnosci. Obliczenie niezawodnoséci struktur ziozonych. Obliczanie niezawodno$ci obiektow prostych
nieadnawialnych, cbiektéw progowych i obiektéw nieadnawialnych. .

Paliwa alternatywne i biopaliwa K_WO03, K_W04, K_W05, K_W13, K_U02, K_U07, K_K01, K_KO03

« Wiadomoséci wstepne — klasyfikacja paliw konwencjonalnych, alternatywnych i biopaliw stosowanych w $rodkach transportu. Podstawy przebiegu
procesu spalania paliw. Powstawanie paliw alternatywnych i biopaliw. Charakterystyka i eksploatacja cieklych paliw altematywnych i biopaliw
stosowanych w silnikach o zaptonie wymuszonym. Charakterystyka i eksploatacja cieklych paliw alternatywnych i biopaliw stosowanych w
silnikach o zaplonie samoczynnym. Gazowe paliwa alternatywne. Wiasciwosci mieszanin paliw konwencjonalnych i alternatywnych. Metody
badawcze stosowane do oceny wilasciwosci paliw alternatywnych i biopaliw. « Wprowadzenie do zajeé. Zasady BHP w laboratorium ME.
Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napedowego z dodatkiem biokomponentu. Metodyka oznaczania wlasciwosci samozaplonowych paliw
metoda CVCC. Wykorzystanie gestosciomierza oscylacyjnego do badania wplywu temperatury na gesto$¢ paliwa alkoholowego. Automatyczny
pomiar temperatury zaptonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie lotnosci paliwa alkoholowego. Automatyczny
pomiar lepko$ci kinematycznej paliwa. Zaliczenie cwiczert laboratoryjnych.

K_W02, K_W03, K_W05, K_W08, K_UU01, K_U02, K_U04, K_U10,
K_Ko1, K_Ko2

+ Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. + Uklady napedowe pojazddw autonomicznych. « Uklady elektroniczne w pojazdach autonomicznych. ¢
Systemy sensoryczne w pojazdach autonomicznych. « Technologie informatyczne w pojazdach autonomicznych. « Bezpieczenstwo systeméw
autonomicznych. « Perspekiywy rozwoju elektromobilnodci » Zaliczenie + Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. + Pomiary zuzycia energii w
pojazdach elektrycznych, « Badania wplywu umieszczenia czujnikéw w pojezdzie autonomicznym na czas przejazdu okreslonej trasy. + Badania
wplywu obcigzenia pojazdu na jego pozycjonowanie. « Badania poréwnawcze dokladno$ci pozycjonowania pojazdu metodg zliczeniowg i
ultradzwigkowsg. + Badania zgodno$ci zaprogramowanej trasy przejazdu pojazdu z rzeczywista. « Badania wplywu predkosci jazdy pojazdu
autonomicznego na doktadno$é odwzorowania trasy przejazdu. « Zaliczenie zajeé laboratoryjnych. « Zaliczenie zajeé projektowych.

K_Wo4, K_W05, K_W08, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
K_U07, K_U08, K_U08, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czeécig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badari. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowej.

Proekologiczne $rodki transportu IK W04, K_Wo0s, K_Uo1, K_U04, K_K01

* Rozwdj energooszczednosm i ekologii w motoryzacji. Srodki transportu o napedzie: elektrycznym, hybrydowym. Srodki transportu
wykorzystmace energie slofica i podczerwieni oraz wiatru. Srodki transportu zasilane wodorem. Jednostadowe $rodki transportu. Magazynowanie
energii w proekologicznych $rodkach transportu + Srodki transportu o napedzie elektrycznym. Srodki transportu o napedzie hybrydowym. Srodki
transportu wykorzystujgce energie storica i podczer\mem Srodki transportu wykorzystujgce energie wiatru. Srodki transportu zasilane wodorem.
Jednosladowe $rodki transportu. Magazyny energii w proekologicznych $radkach transportu.

Seminarium 1 | K_wos, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tresci i podzial rozdzialéw w zaleznosdci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materialu Zrodlowego. « Wspdiczesne konstrukeje i technologie w budowie pojazddéw.
Wspdiczesne konstrukeje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspdiczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikow
samochodowych. Diagnostyka pokladowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdow samochodowych.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_W05, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_UU09, K_K05

+ Prezentacja wynikow badan. Formulowanie wnioskdw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. +
Wspbticzesne konstrukcje i technologie w budowie pojazddéw. Wspdlczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspdlczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i siinikdw samochodowych. Diagnostyka pokltadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochadowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochadowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych i K_Wo4, K_Wo05, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

+ Podstawowe pojecia dotyczace systemdw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systeméw transportowych. + Rola systemdw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dzialu gospodarki narodowej, spoleczeristw oraz poszczegdinych regionoéw i paristw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. + Zadania i korzyéci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Skladniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, system ruchu zbiorowego, system parkowania). « Wprowadzenie do zajeé. Oméwienie i wydanie tematéw prac do wykonania. «
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzgdzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, srodlgdowego, lotniczego. « Zaliczenie i ocena przygotowanych referatéw. « Wprowadzenie do zaje¢. Omdwienie tematéw
prac do wykonania. « Zapoznanie sie z oprogramowaniem do zarzadzania systemami transportu. « Praca w programie do mikrosymulacji ruchu
wspomagajgcego sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych « Zaliczenie raportéw, laboratorium

Systemy pomiarowe w transporcie ‘ K_Wo02, K_W04, K_U05, K_K03

+ Wprowadzenie do problematyki przedmiotu - cel, tredci i formy ksztalcenia. Systemy i jednostki miar stosowane w transporcie. Zrodia bledow i
szacowanie niepewnosci pomiarowych. Podziat i identyfikacja sygnatow fizycznych i ich wykorzystanie w transporcie. Przetwarzanie sygnatow
fizycznych - czujniki poriarowe wykorzystywane w $rodkach i procesach transportu (czujniki temperatury, ci$nienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztalcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne, ukiady identyfikujgce i zliczajgce, systemy
dziatajgce na odlegtosé - technologie RFID). Konfigurowanie i badania ukladéw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego - pokladowe
systemy pomiarowe i diagnostyczne. Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej w sterowaniu ruchem miejskim i komunikacji zbiorowej.
Struktura i analiza zbioréw danych pomiarowych.

Pojazdy autonomiczne i elektromobilno$é

Praca dyplomowa

K_W02, K_W05, K_W09, K_W11, K_W12, K_U04, K_U07, K_U10,

Systemy teleinformatyczne w transporcie K U12, K Ko1, K_K03, K_K04
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+ Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspdlnocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzai TT. Normalizacia w TT. Systemy lacznosci w TT - charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesylanie informacji migdzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukturalne. Systemy i urzadzenia lacznosci
krétkiego zasiggu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania opfat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i
nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEO, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdéw i statkéw powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uklady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN, « Przetwarzanie,
analiza | wizualizacja przykladowych danych transportowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzgdzania flotg -
wykorzystanie systeméw monitoringu CAN/GPS w technologii SaaS do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving.

Technologie przewozéw intermadainych K_W04, K_WO06, K_U07, K_K0o1

+ Technologie przewozéw w transporcie intermodalnym. « Formy organizacji transportu intermodalnego. + Umowa o gldwnych trasach transportu
intermodalnego w Europie (AGTC). « Transport kombinowany. Technologie kombinowanych procesow transportowych z udzialem transportu
kolejowego, uwzgledniajace tabor, terminale przefadunkowe i technologie przetadunku. « Zasady racjonalnego wyboru technologii transportu.
Przewozy lgdowo-promowe. Przewozy rzeczno-morskie. * Kierunki rozwoju transportu intermodalnego. « Projektowanie wybranych zadan
transportowych. « Projektowanie wybranych prac fadunkowych. « Projektowanie transpartu intermodalnego.

Wychowanie fizyczne K_Ko3

+ Propozycje réznych zestaw6w cwiczeri rozgrzewkowych i éwiczer ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych
studenta. + Stosowanie okreslonych umiejetnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespolowych. Gra treningowa i
gra wlasciwa w pitke nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespolowe wedlug wyboru studentéw. Dia studentow realizujgcych zajecia na
plywalni nauka lub doskonalenie plywania réznymi stylami. « Dla studentéw posiadajacych zwoainienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -
indywidualne zestawy éwiczen wg. zalecen lekarza lub fizjoterapeuty.

Wyklad monograficzny K_W04, K_W05, K_U09, K_K05

* Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie $rodkdw transportu. Wspélczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikow spalinowych.
Wspdiczesne metody i procedury diagnozowania $rodkéw transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka pokiadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji srodkéw transportu. Proekologiczne rozwiazania w transporcie.

3.3. Specjalnosé 3: Srodki techniczne w logistyce i spedyciji

3.3.1. Parametry planu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzgcych zajecia. 40ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia

naukowg w dyscypiinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow. S8 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych fub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne.

tgczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 61 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 4 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 15 godz.

Szczegslowe informacje o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlnych zajeciach ;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnodci | kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktdrej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwinigcie kierunkowych efektédw uczenia sie na poziomie zajed lub grup zajeé, w szczegdlinodci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

4. efektach uczenia sig¢ w zakresie wiedzy, umiejetnodci | kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie¢ w kartach zajed, dostepnych pod adresem URL: http:/ikrk.prz.edu.pliplany.pi?ing=PL&W=M&K=IT&TK=htmI&S=17148&C=2020, ktére stanowig
integralng cze$¢é programu studiow.

3.3.2, Plan studiéw

. Cwiczenial : Projekt/ | Suma| Punkty " .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wykiad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

1 ME  |Bariery rozwoju cywilizacji 30 15 o] a 45 3 N

1 ME Bezpieczeristwo systemow 15 0 0 15 a0 9 N
transportowych

1 ME |Etyka zawadowa inzyniera 18 15 0 0 30 2 N

1 DJ |Jezyk obey 1 0 30 0 0 30 2 N

1 MA  |Mechanika stosowana 15 15 0 a 30 3 N

1 MP |Metody matematyczne w transporcie 15 15 4] 0 30 3 N

1 ME | Modelowanie procesdw transportowych 15 0 30 15 60 4 T
Niezawodno$é systemdow

1 MT transportowych 15 15 0 0 30 2 N
Sterowanie | zarzgdzanie w systemach

1 ME transportowych 15 15 30 0 60 4 T

1 ME |Systemy pomiarowe w transporcie 15 0 15 0 30 2 N
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1 ] MF lSystemy teleinformatyczne w transporcie| 15 0 15 0 3a 3 N
Sumy za semestr: 1 165 120 90 30 405 30 2 0
2 ME | Centra logistyczne 30 0 0 30 60 5 T
2 ME |Informatyczne wspomaganie w logistyce 15 0 30 0 45 T
Inzynieria eksploatacji érodkéw
2 ME transportu drogowego 30 0 0 15 45 3 N
2 DJ |Jezyk obcy 2 0 30 Y o] 30 2 N
Komputerowe projektowanie urzadzen
2 ME transportowych 15 [§] 30 0 45 3 N
Materialy eksploatacyjne srodkdw
2 ME transportu drogowego 15 0 15 0 30 3 T
Mechatronika $rodkéw transportu
2 ME drogowego 16 0 16 0 30 3 N
Qcena stanu technicznego $rodkéw
2 ME transportu drogowego 15 0 15 15 45 3 N
2 ME |Seminarium 1 0 4] 0 15 15 1 N
2 ME | Technologie przewozow intermadalnych 30 0 0 15 45 3 N
2 DL |Wychowanie fizyczne 0 15 0 0 15 0 N
Sumy za semestr: 2 165 45 105 90 405 30 3 0
Bezpieczeristwo w eksploatacii
3 ME infrastruktury transportu 30 0 15 0 45 3 T
Organizacja i zarzgdzanie transportem
3 ME towarowym 15 0 0 30 45 3 T
3 ME |Praca dyplomowa 0 0 0 Q 0 20 N
3 ME |Seminarium 2 0 0 0 15 15 1 N
3 ME | Technologie prac fadunkowych 15 0 0 15 30 1 N
3 ME |Ubezpieczenia w transporcie 15 0 15 0 30 1 N
3 ME |Wyklad monograficzny 15 0 Y] 4] 15 1 N
Sumy za semestr: 3 90 0 30 60 180 30 2 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 420 | 165 205, | 180 | 90| s | 7 | o

Uwaga, niezliczenie zajeé oznaczonych czerwang flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sq to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze [ub zajgcia, w ktérych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3.3. Sposohy weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji | oceny efektow uczenia sig pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektow uczenia sig sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy nastgpujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonar (portfolic), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 7
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 7
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 0
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 7.30 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 0 godz.
Szacowana liczba godzin, kiérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sig do egzamindw i zaliczen 86 godz.
Liczba zajeé, ktére konczg sie zaliczeniem bez egzaminu 22
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 6 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 1 godz.
Szacqwgna Iigzpa godzin, ktdérg studfanci powfnni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw 12 godz.
na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych)

Liczba zajeé, w ktérych \fveryﬁkacja osigganych efekiéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 1
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba tIaboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 2
semestru
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Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni podwiecié¢ na przygotowanie sig do sprawdzianéw realizowanych 6 qodz
na zajeciach laboratoryjnych goaz.
Liczba zajeé projektowych, w ktdérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 10
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswiecié na wykonanie projektu/dokumentacji/raportu oraz 123 godz
przygotowanie do prezentacji godz.
Liczba zajeé wykiadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 8
wymagar innych form zajeé tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni powieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 59 qodz
na zajeciach wyktadowych. gogz.

Szczegélowe informacie na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL: hitp:/ikrk.prz.edu.pl
/plany.pl?Ing=PL&W=M&K=IT&TK=htm|&S=1714&C=2020

3.3.4. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badari w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub dyscyplinach. Szczegdlowy opis
realizowanych tresci programowych znajduje si¢ w kartach zajed, dostgpnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PLEW=M&K=IT&TK=htmi&
S$=17148C=2020, ktére stanowig integraing czes¢ programu studiow.

Bariery rozwoju cywilizacji 1 K_Wos6, K_U01, K_Ko01, K_K05

+ Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacji. Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturalne (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wéd i gleb
oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie czlowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i
ekologiczny model rozwoju. Badania zagrozeni $rodowiska — monitoring i edukacia ekologiczna. « Ekologiczne bariery rozwoju cywilizacii.
Problemy demograficzne $wiata. Bariery naturaine (biologiczne). Zanieczyszczenia powietrza, wad i gleb oraz ich wplyw na $rodowisko i zdrowie
cziowieka. Choroby cywilizacyjne. Bariery zasobowe (surowcowe). Bariery przestrzenne. Ekorozwdj i ekologiczny model rozwoju. Badania
zagrozern $rodowiska — monitoring i edukacja ekologiczna.

Bezpieczeristwo systeméw transportowych IK_W01, K_Wo8, K_Wi11, K W12, K_U12, K_U14, K_K01

» Wprowadzenie do zagadnien bezpieczeristwa systeméw transportowych. Wskazniki i parametry bezpieczerisiwa stosowane w systemach
transportowych. Techniki zapewnienia bezpieczernstwa. Struktury sprzetowe i struktury oprogramowania bezpiecznych systemoéw transportowych.
Metody analizy bezpieczenstwa systeméw transportowych. Regulacje techniczno-prawne dotyczgce bezpieczeristwa systeméw kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecer i standardéw obowigzujgcych w UE,

Bezpieczenstwo w eksploatacii infrastruktury transportu K_Wos, K_W11, K_U07, K_K03

+ Wprowadzenie do zagadniert infrastruktury transportowej w aspekcie bezpieczeristwa transportu. Bezpieczenstwo jako element transportu
zréwnowazonego.Stan infrastruktury transportu drogowego w Polsce z uwzglednieniem aspektéw bezpieczeristwa. Wplyw parametréw i $rodkow
technicznych infrastruktury na bezpieczeristwo. Metodyka i narzedzia audytu bezpieczenstwa infrastruktury drogowej. Metodyka oceny wplywu
infrastruktury na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Srodki techniczne bezpieczeristwa infrastruktury transportu wewnetrznego. Infrastruktura a
bezpieczeristwo transportu towaréw niebezpiecznych. Nowoczesne rozwigzania i kierunki rozwoju infrastruktury transportowej w aspekcie
bezpieczenstwa. + Audyt BRD wybranego odcinka infrastruktury transportowej. Ocena wplywu na bezpieczeristwo ruchu drogowego projektu
infrastruktury drogowej. Ocena wplywu wybranej drogi na BRD. Ocena infrastruktury drogowej na bezpieczenstwo przy uzyciu symulatora jazdy.

Centra logistyczne K_Wo4, K_Wo5, K_U02, K_t03, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

+ Istota centrum logistycznego + Klasyfikacja centréw logistycznych. + Przeznaczenie i zadania centréw logistycznych. « Planowanie i wybor
lokalizacji centréw logistycznych. ¢« Centrum logistyczne a taricuch dostaw. « Koncepcje funkcjonowania centrow logistycznych w taficuchach
dostaw. + Centrum logistyczne jako organizacja wielopodmiotowa. « Doswiadczenia w budowie centrdw logistycznych » Centra logistyczne w
Polsce. + Rozwéj centréw logistycznych w UE. « Wyposazenie i infrastruktura centrum logistycznego. « Perspektywy rozwoju i zagrozenia
zwigzane z funkcjonowaniem centréw logistycznych. « Wirtualne centrum logistyczne. « Wprowadzenie. Oméwienie tematyki do dwdch prezentacji.
1. Prezentacja charakterystyka wybranych centréw logistycznych. 2. Prezentacja zaprojektowanie wlasnej koncepcji lokalizacji, organizacii i
wyposazenia: centrum logistycznego, centrum dystrybucyjnego, centrum magazynowego, centrum przetadunkowego, huba logistycznego,
magazynu wysokiego skiadowania. Wydanie tematéw. « Oméwienie prezentacji nr 1 przez studentéw. » Przygotowanie prezentacii nr 2: Informacje
ogélne o wybranym obiekcie, wybdr lokalizacji, jakie ustugi bedzie $wiadczy¢ i w jakim zakresie. « Planowanie infrastruktury niezbednej do
prowadzenia prac przetadunkowych. « Planowanie infrastruktury magazynowej (planowana powierzchnia, powierzchnia zabudowy, jaki standard
klasy, itp.). « Model inicjacji budynku (model ewolucyjny, model zarodkowania, model wirtualny, modet! realizacyjny). * Planowanie kontenerowych
terminali przetadunkowych. + Dane dotyczgce wyposazenia technicznego oraz konstrukcji danego budynku, informacje na temat zabezpieczenia
przeciwpozarowego, wykonywanie rysunkéw z uwzglednieniem makiet plaskich. « Zaliczenie wykonanych prezentaciji

Etyka zawodowa inzyniera iK_WOﬁ, K_U09, K_Ko01, K_K02

« Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogélna (przedmiot i metody etyki ogdinej. Etyka zawodowa (przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek
etyki zawodowej do etyki ogdlnej. Giéwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia
norm etycznych. Etyczne implikacje giéwnych probleméw filozofii techniki. Etyka inzynierska w $wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy
podejmowania decyzji i dziatania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza
tresci kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej. + Stosunek etyki do moralnosci. Etyka ogdlna (przedmiot i metody etyki ogdlnej. Etyka zawodowa
(przedmiot i metody etyki zawodowej). Stosunek etyki zawodowej do etyki ogdinej. Gldwne szkoly metaetyczne. Problem sumienia. Problem
odpowiedzialnosci etycznej. Problem uzasadnienia norm etycznych. Etyczne implikacje giéwnych problemow filozofii techniki. Etyka inzynierska w
$wietle zjawiska globalizacji. Etyczne problemy podejmowania decyzji i dzialania w pracy inzyniera. Prakseologia inzynierska. Struktura i funkcja
kodeksoéw inzynierskiej etyki zawodowej. Analiza treSci kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej.

Informatyczne wspomaganie w logistyce K_W04, K_W05, K_W10, K_U01, K_U04, K_K04, K_K05

« Wprowadzenie. Podstawowe zagadnienia dotyczgca informatyki w logistyce. + Oprogramowanie wykorzystywane w przedsigbiorstwach
logistycznych. « Oprogramowanie PTV MAP&Guide « Oprogramowanie Route Optimiser + Oprogramowanie Vissim « Oprogramowanie PTV
Optima « Wprowadzenie do zajeé. Zapoznanie z interfejsem oprogramowania « Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do planowania tras w
transporcie « Praca w programie do mikrosymulacji ruchu. « Praca w programie i rozwigzywanie wybranego problemu marszrutyzacji

Inzynieria eksploatacji $rodkéw transportu drogowego K_W05, K_Wo6, K_U07, K_K01
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« 1. Uszkodzenia samochodéw w eksploatacji; klasyfikacja, rodzaje, intensywnosé uszkodzen, stan graniczny, miary uszkodzen, przeciwdziatanie
uszkodzeniom, Stosowanie racjonainej (optymalnej) obstugi prewencyjnej. Programy badawcze i metodyki opracowania modeli matematycznych
ortogonalnych 2*n alfa i innych, 2. Cechy samochodu: rozkiad czaséw poprawnej pracy, czaséw odndw pojazdu, czasow trwania awarii, kosztow
awarii i obslug profilaktycznych, pracy zespoldw i systemdédw samochodu. Straty tarcia ~ przeciwdziatanie metodami konstrukcyjnymi,
technologicznymi i eksploatacyjnymi. 3. Uogdlnione rozkiady intensywnosci uszkodzer przydatne w planowaniu obstug profilaktycznych: Weibulla,
gamma, normalny odwrdcony, Birnbauma-Sandersa. 4. Proces uszkodzenia z wannowa i jednorodng funkcig intensywnoscl uszkodzen.
Generowanie rozkladéw prawdopodobienstwa za pomocs skoriczonych i mieszanin znanych rozkladéw. 5. Model obstug profilaktycznych:
Harriagi, Grabskiego oparty na zastosowaniu proceséw semi-markowskich, Yecha bez i z gwarancjg. Model wymian: prewencyjnych, n-stanowy,
dla samochoddw z gwarancja. 6. Planowanie obstugi technicznej z wykorzystaniem metod analizy sieciowej: sie¢ czynnosci, harmonogram
czynnosci. 7. Metody masowej obstugi w projektowaniu systemu obslugi samochodéw w spedycji: strumienn zgloszenn do obslugi, czas
obstugiwania zgloszenia, zasady wykorzystania metod masowej obslugi. 8. Wiasciwosci modeli czaséw do uszkodzenia dla pojazdéw
samochodowych. Procesy technologiczne obsiugi technicznej: technologie obslug planowo-zapobiegawczych, metody oceny jako$ci obstugi. 9.
Konstrukcie nosne i nadwozie: naprawa powypadkowa, $rednia i drobne naprawy blacharskie, naprawy lakiernicze, naprawa i wymiana szyb
samochodowych, naprawa elementéw z tworzyw sztucznych, mycie samochodu, kohserwacja powierzchni lakierowanych i dekoracyjnych. 10.
Mechanizm podwozia: cgumienie pneumatyczne, wywazanie kél, pomiary i regulacje ustawienia két, kontrola i naprawa zawieszefi, obsluga
amortyzatoréw, obsluga ukladu kierowniczego i hamulcowego, smarowanie mechanizméw podwozia. 11. Uklady ogrzewania i klimatyzaciji.
Tiokowe silniki spalinowe: oscyloskopy, diagnoskopy i kody samodiagnozy, komputerowe programy diagnostyczne, kontrola i naprawa osprzetu
silnikéw. 12. Uklad przeniesienia napedu: ocena stanu technicznego i uzytkowane sprzegiel ciernych, obstuga manuainych i automatycznych
skrzyii biegdw, obsluga przekiadni giéwnych i mechanizmoéw réznicowych, obstuga przegubdéw watdw i pélosi, wymiana lozysk tocznych. 13.
Gospodarka materiatéw eksploatacyjnych w stacji obslugi: metody wyznaczania optymalnych wielkosci zapaséw, wykorzystanie baz danych.
Konserwacja samochoddéw: metody zabezpieczenia przed korozjg, zabiegi konserwacyjne, obsluga podczas przechowywania. 14. Koszty
eksploatacji samochodéw: koszt odndw potencjatu eksploatacyjnego, koszty uzytkowania i ich minimalizacja, wyznaczanie kresu eksploataciji.
Ochrona $rodowiska w eksploatacji samochodu: metody minimalizacji skazenia Srodowiska. 15. Systemy ekspertowe, informatyczne w
eksploatacji samochodu. Eksploatacja pojazddw elektrycznych, hybrydowych ~ akumulatory, efekt cieplarniany GHG (Greenhouse gas).
Wiasdciwos$ci eksploatacyjne samochodu.

Komputerowe projektowanie urzadzen transportowych l K_W05, K_W13, K_U04, K_U07, K_K04

- Historia i podstawy matematyczne oprogramowania CAD. Matematyczny opis obiekiéw geometrycznych. Pojecie ciagloci geometrycznej.
Definiowanie krzywych i powierzchni, rodzaje i reprezentacja madeli w programach CAD. Wykorzystanie oprogramowania CAD w aspekcie
problemow inzynierskich. Parametryczno$é, asocjatywno$é w programach CAD. « Oprogramowanie GOM Inspect w procesie obrébki i
wykorzystania skanéw 3D w budowie maszyn; analiza dokladno$ci wymiarowej i ksztaltowe] czedci. Addytywne technologie wytwarzania -
klasyfikacja i charakterystyka. Rodzaje i Zalecenia i bledy przy tworzeniu modeli przeznaczonych do wydrukowania. Rodzaje i zasady doboru
parametréw druku 3D. Podstawy oprogramowania CURA. Catia V5 . + CATIA V5 - interfejs, bloki modutéw Mechanical Design (moduly Part
Design, Assembly Design, Sketcher, Drafting), Shape (modut Generative Shape Design) Digital Mockup (modul DMU Kinemtaics), moduf
Ergonomics Design & Analysis. Paski narzedzi i ich dostosowywanie. Zarzadzanie plikami. Obstugiwane formaty plikéw. Sposoby wprowadzania
danych w aplikacji. Postugiwanie sie szkicownikiem. Podstawy modelowania 3D; modelowanie brylowe. Parametryzacja modeli. « Modelowanie
powierzchniowe; moduly i narzedzia specjalizowane. Generative Shape Design (paski narzedzi: Wireframe, Surfaces, Operations). Tworzenie
powierzchni za pomocg polecert Extrude, Revolve. Narzedzia i spasoby definiowania powierzchni z uzyciem polecenia Sweep, Multi-Sections
Surface. Analiza kinematyczna mechanizmdw i zespoldw. Inzynieria odwrotna w programach CAD. Obrébka skanéw 3D w programie CATIA V5.
Praca w modutach Digitized Shape Editor oraz Quick Surface Reconstruction. Importowanie, eksportowanie danych z whAv moduldw. «
Wprowadzenie do zajed. Przedstawienie zakresu tematycznego projektéw. Warunki zaliczenia. Zapoznanie studentéw ze stosownymi
przepisamifregulaminami. « Zapoznanie sie¢ ze $rodowiskiem CATIA V5. Poznanie interfejsu. Zarzadzanie plikami. « Modut Sketcher -
charakterystyka, podstawowe polecenia. Tworzenie prostych symulacji mechanizméw z wykorzystaniem szkicownika. + Zapoznanie z modulem
Part Design. Podstawowe operacje modelowania brylowego. « Operacje modelowania powierzchniowego i hybrydowego z uzyciem moduléw z
grupy Mechanical Design i Shape. + Definiowanie zlozen zespotéw. Projektowanie w kontekscie zespolu. « Korzystanie z zewnetrznych bibliotek
czesci znormalizowanych. Tworzenie dokumentacji 2D. « Skanowanie 3D cze$ci z uzyciem skanera GOM Atos | 2M. « Oprogramowanie GOM
Inspect. Interfejs uzytkownika. Definiowanie nowego projektu. Import danych do programu. « Oprogramowanie GOM Inspect. Elementy
rzeczywiste (siatka trojkatow) i nominalne (model CAD). Rodzaje bazowania (wstepne, giéwne, manualne). « Tolerancja ksztaltu w programie
GOM Inspect. Wyznaczanie odchytek okragiosci i walcowosci. « Analiza kinematyczna zawieszenia wybranego pojazdu z wykorzystaniem modutu
DMU Kinematics w programie CATIA V5. « Generowanie g-kodu na ploter CNC przy uzyciu modutu Prismatic Machining w programie CATIA V5. «
Obstuga plotera frezujgcego CNC z wykorzystaniem oprogramowania MACH 3. « Przygotowanie modelu i drukowanie 3D z uzyciem drukarki
Ultimaker 2 Extended+. « Podsumowanie zajeé. Wystawienie/poprawa ocen.

K_W02, K_W03, K_Wo04, K_W08, K_W10, K_U01, K_U07, K_K03,
K_K05

+ Wiadomosci wstepne — klasyfikacja podstawowych materialéw eksploatacyjnych stosowanych w $rodkach transportu drogowego. Powstawanie
paliw konwencjonalnych i alteratywnych. Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do silnikéw o zaplonie wymuszonym.
Charakterystyka i eksploatacja konwencjonalnych paliw do silnikéw o zaplonie samoczynnym. Ciekle i gazowe paliwa alternatywne stosowane w
Srodkach transportu drogowego. Powstawanie, wiasciwosci i klasyfikacja olejow smarowych. Plyny hamulcowe i plyny do ukladéw chlodzenia.
Smary plastyczne. « Wprowadzenie do zajeé. Zasady BHP w laboratorium ME. Automatyczny pomiar ciepta spalania oleju napgdowego.
Metodyka oznaczania wlasciwosci samozaplonowych paliw metodg CVCC. Wykorzystanie gesto$ciomierza oscylacyjnego do badania wplywu
temperatury na gestos¢ paliwa. Automatyczny pomiar temperatury zaplonu paliwa silnikowego w tyglu zamknietym Martensa Pensky'ego. Badanie
lotnosci paliwa. Automatyczny pomiar lepkosci kinematycznej paliwa. Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.

Mechanika stosowana | K_Wo02, K_W14, K_U01, K_U18, K_K04, K_KO05

« Wprowadzenie w tematyke mechaniki stosowanej. Pojecia podstawowe. Zasady energetyczne. « Przesunigcia przygotowane, zasada prac
przygotowanych. Opis réwnowagi statycznej ukiadéw - przyktady. Wyznaczanie reakcji wigzéw - przykiady. « Zasada réwnowagi kinetostatycznej.
Przyktady. « Ogdlne réwnanie dynamiki. « Wspdlrzedne uogdinione, uogdlnione przesunigcie wirtualne, sily uogdlnione, pole potencjalne, réwnania
Lagrange’a drugiego rodzaju. « Drgania mechaniczne, modele dyskretne, drgania swobodne, czestodci wlasne, postacie drgan, drgania ttumione,
przypadki umienia, drgania wymuszone, wymuszenie harmoniczne, charakterystyki czestosciowe, wibroizotacja, elementy akustyki. « kolokwium
z tredci ksztalcenia TK1-TK6

Mechatronika $rodkéw transportu drogowego | K W04, K W13, K_U02, K_U09, K_U14, K_K02, K_K03

« Pojecie mechatroniki i systemu mechatronicznego. Sterowniki w systemach i uktadach pojazdéw drogowych. Sensoryka systemow mechatroniki
Srodkdw transportu. Aktuatoryka systeméw mechatroniki Srodkéw transportu. Rodzaje i zadania sieci wewnatrzpojazdowych. Transmisja danych.
Budowa i zasada dzialania ukiadéw bezpieczeristwa biernego. Budowa i zasada dziatania ukladéw bezpieczenstwa czynnego. Diagnostyka
samochodowych systeméw mechatronicznych. « Organizacja laboratorium oraz stanowiskowe szkolenie BHP. Badanie charakterystyk wybranych
czujnikow systemdéw mechatronicznych pojazdu. Badania i pomiar parametréw wybranych elementéw wykonawczych. Badania komunikacji w
systemach z magistrala CAN. Pomiar i analiza sygnatéw w ukfadzie sterowania wtrysku paliwa. Diagnozowanie systemu SRS. Projektowanie
systemu pomiarowego z wykorzystaniem $rodowiska LabView. Zaliczenie laboratorium.

Metody matematyczne w transporcie K_Wo1, K_U11, K_K05

Materialy eksploatacyjne $rodkéw transportu drogowego
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+ Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analityczne;j.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przykiady probleméw decyzyjnych w transporcie. «
Réwnania rézniczkowe zwyczajne nieliniowe i czgstkowe. Funkcje zespolone. Szeregi Fouriera. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej.
Funkcje losowe. Metody statystyki matematycznej. Matematyczne metody wspomagania decyzji. Analiza systemowa w procesie decyzyjnym.
Metody podejmowania decyzji z wykorzystaniem technik komputerowych. Elementy teorii gier. Przykiady probleméw decyzyjnych w transporcie.

Modelowanie proceséw transportowych | K_Wo04, K_W12, K_U04, K_U11, K_K04

+ Wprowadzenie do modelowania proceséw transportowych. Ugruntowanie wiadomosci z zakresu konstruowania i wykorzystania modeli do
symulaciji proceséw transportowych. « Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi informatycznych do tworzenia modelu procesu transportowego,
przeprowadzenia symulacji procesu transportowego i jego oceny. Analiza systemu i procesu transportowego z wykorzystaniem programéw
komputerowych.Elementy animacji komputerowej w graficznym przedstawieniu procesu transportowego. Optymalizacja systemu i procesu
tfransportowego z wykorzystaniem programéw komputerowych.Podstawy pisania programu w Visual Basic. Srodowisko Visual Basic. Stale i
zmienne w VB. Wybrane obiekty i ich wladciwosci w VB. Funkcje matematyczne, petle instrukcje warunkowe, dostep i operacje na plikach,
obstuga bledéw, tworzenie wilasnego menu w Visual Basic. * Tworzenie modelu procesu transportowego z wykorzystaniem programu
komputerowego. « Symulacja i optymalizacja procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza i ocena systemu i
procesu transportowego z wykorzystaniem narzedzi informatycznych. « Analiza tematyki modelowania systemdw transportowych z zakresu:
rozioZzenia potokdw w sieciach transportowych, otoczenia systemu transportowego, prognozowania systemu transportowego, dynamiki proceséw
transportowych, grafowej reprezentacji sieci transportowej, modeli symulacyjnych, zastosowania modelu automatéw komérkowych w transporcie,
systemow obstugi masowej, modeli procesdw transportowych.

Niezawodno$¢ systemdw transportowych K_Wo8, K_W11, K_W13, K_U13, K_KO01

+ Przedmiot i zadania eksploatacji. Uzytkowanie i obslugiwanie obiektéw. Strategie eksploatacji. Przeglady profilaktyczne. Lokalizacja uszkodzen,
kontrola stanu. Klasyfikacia uszkodzen. Prognozowanie uszkodzen. Planowanie i nadzdr procesu eksploatacji. Charakterystyka obiektow.
Podstawowe definicie i modele obiektéw. Cykl zycia obiektu. Kiasyfikacja obiektéw w aspekcie niezawodnodci, trwatosci i gotowosci.
Niezawodnos$¢ eksploatacyjne samochodéw, starzenie samochodéw. Rodzaje tarcia i smarowania. Rodzaje zuzycia tribologicznego. Opis
trwalo$ci. Przykladowe metody badan trwalodciowych. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Wskazniki
niezawodnodci  systeméw transportowych: gotowosci, nieuszkadzalnodci, obsiugiwalnodci i zapewnienia $rodkéw obstugi. Struktura
niezawodnosciowa obiektu. Modele niezawodno$ciowe systeméw technicznych: szeregowe, réwnolegle, progowe typu .k z n”, szeregowo-
réwnolegle, réwnoleglo-szeregowe, iteracyine, o strukturach ziozonych, o strukturach dynamicznych, z uszkodzeniem zaleznym, z elementami
tréjstanowymi, aproksymowane typowymi rozktadami prawdopodobieristwa, eksperckie. Miary niezawodnodci obiektéw odnawiainych i
nieodnawialnych. Fizyczna i statystyczna interpretacja wskaznikéw niezawodnosci. Struktury niezawodnosciowe - modelowanie zjawisk
prowadzgcych do niesprawnosdci. Metody badania niezawodno$ci. Niezawodnos$é i bezpieczenstwo ukladéw - czlowiek, obiekt techniczny,
otoczenie. Ksztaltowanie niezawodnosci systeméw transportowych podczas: w fazie konstruowania w zakresie wytrzymatosci niskocyklowej, w
zakresie wytrzymatosci wysokocyklowej, w fazie wytwarzania. Diagnoza bezpieczeristwa transportu w Polsce, uwarunkowania procesu integracii
europejskiej, integracji systemow bezpieczenistwa transportu. « Przeglagd urzadzeri do badania tarcia i zuzycia. Badania odpornosci elementéw
pojazdu na zuzycie Scierne. Podstawy pojecia i miary w obszarze problematyki niezawodnosci. Struktura niezawodnosciowa obiektu, Empiryczne
charakterystyki funkcyjne niezawodnosci. Obliczenie niezawodnosci struktur zlozonych. Obliczanie niezawodnosci obiektéw prostych
nieodnawialnych, obiektéw progowych i obiektéw nieodnawialnych. .

Ocena stanu technicznego sradkéw transportu drogowego K_W05, K_Wo6, K_U07, K_K02

+ 1. Degradacja stanu technicznego $rodkéw transportu drogowego: cechy funkcjonaine, konstrukcyjne, obstugowe i diagnostyczne, Zmiany
ewolucyjne $rodkédw transportu drogowego: analiza uszkodzefi, szacowanie przyczyn uszkodzen. 2. Badanie zdarzer: eksploatacyjnych, analiza
uszkodzen i wyznaczenie najbardziej awaryjnych ukladéw i zespoldw pojazdu mechanicznego za pomocsy funkcji przetrwania oraz parametru
ksztaltu (zréznicowanie niezawodnodci) i skali (czas/przebieg 62,5% obiektdw do awarii) rozkladu Weibulla ich trwalodci do pierwszego
uszkodzenia. 3. Analiza uszkadzalnosci pojazdéw samochodowych za pomocsy ilosci uszkodzen na 1000 pojazdu na podstawie publikacji TOV,
ADAC oraz DEKRA. Klasyfikacja stanu: zdatnoéé funkcjonaina, zdatno$é zadaniowa. Ocena stanu uzytkowego i obstugowego. Modele
diagnostyczne: strukturalne, funkcjonalne, badawcze. Algorytmy generowania stanu: sytuacyjne, eksperckie, symptomowe - programy
komputerowe. 4. Metody wyznaczenia zbioru parametréw stanu $rodka transportu: metoda maksymalinej wzglednej zmiany parametru, metoda
korelacji wartodci parametru diagnostycznego ze stanem maszyny, metoda maksymalne] pojemnosci informacji parametru diagnostycznego.
System generowania stanu $rodkéw transportu drogowego: dedykowane reguly wnioskowania. 5. Generowanie stanu w dedykowanym systemie.
Procedury generowania stanu: wyznaczenie generowanych wartosci, aproksymacja warto$ci, szacowanie przyczyn uszkodzenia. 6. Systemy
informatyczne badar identyfikacyjnych: uktady pomiarowe, czujniki, sposoby pomiarowe, obiekt wyniki badan, wybér punktéw odbioru sygnalu,
opracowanie wynikéw. Zrodla proceséw i modele obserwacji zjawisk drganiowych, akustycznych, cieplnych, uzytkowych we wnioskowaniu
diagnostycznym. 7. System monitorowania konstrukeji i detekcji uszkodzen konstrukeji mechanicznych w oparciu o: wibratermografie, fale Lamba,
pomiar impedancji, pomiary wizyjne, filtr modalny, metody wizyjne, termografie, zjawiska propagacji fali sprezystej. 8. Identyfikacja prosta: test
harmoniczny, test przypadkowy, test impulsowy. Analiza modalna: teoretyczna, eksperymentaina, eksploatacyjna. Eksperyment diagnostyczny:
czynny, bierny, biero-czynny oraz metody statystyczne: metoda OPTIMUM, metoda SVD. 9. Madele przyczynowo skutkowe. Rozpoznanie stanu
$rodkdw transportu drogowego: algorytm procesu, akwizycja danych, ocena stanu, geneza stanu (ustalenie przyczyny zlokalizowanego stanu),
prognozowanie stanu. 10. Wartosci graniczne symptoméw stanu. Statystyczne procedury prognozowania terminu kolejnego badania stanu
maszyny. 11. Metoda symptomowa okreslenia terminu kolejnego diagnozowania. Wskazniki ekonomicznej efektywnosci diagnozowania. 12.
Monitorowanie i generowanie stan techniczny pojazdu. Koszty transportu, pojazdami o réznych normach emisji spalin, w krajowym oraz
migdzynarodowym transporcie drogowym dla wybranych relacji przewozu - korzyéci dla przewoznika wynikajace ze zmiany taboru o normie emisji
spalin EURO 3 na tabor spetniajgcy norme minimum EURO 5. 13. Ocena stan ogumienia samochodu oraz jego poprawnosci zalozona.
Poprawno$¢ dziatania odwietlenia, uktadu hamulcowego, amortyzatorow. Metodyka sprawdzenia szczelno$é i braku wycieku smaréw i plynéw
eksploatacyjnych. Pomiar czysto$é spalin, zadymienia i zapachu powierzchni tadunkowej. 14. Metody sprawdzenie czy kierowca uzywa oleju
opatowego do jazdy samochodem. Kontrola techniczna wszelkiego rodzaju luzéw: w ukiadzie kierowniczym, lozyskach, przekiadniach,
potgczeniach $lizgowych oraz poziom hatasu emitowany przez uktad wydechowy. Kondycja technicznej ukladu wydechowego i zmian jego
konstrukeji (tubing). Sprawdzenie przepuszczalnodci $wiatta przez szyby. 15. Stan zespotéw i systemow bezpieczeristwa technicznego pojazdu:
EBD, ABS, EHB, ASR, EDS, EDC, ESP, ADS, CCS, ACC, DLWR, retarder, ogranicznik predkosci. Wyposazenie i stan techniczny w transporcie
materiatow niebezpiecznych zgodne z wytycznymi zawartymi w przepisach ustawy.

Organizacja i zarzadzanie transportem towarowym f K_Wo4, K_W10, K_W13, K_U05, K_U14, K_K03

+ Ocena branzy TSL w Polsce. « Istota dziatalnodci spedycyjnej. + Podstawowe pojecia zwigzane ze spedycja. Miejsce i rola spedycii. « Ustugi
spedycyjne w obrotach miedzynarodowych. « Funkcje spedytora, uwarunkowania i wymogi funkcjonowania przedsigbiorstwa spedycyinego. «
Charakterystyka uczestnikéw rynku spedycyjnego - przewoznicy, przedsiebiorstwa skiadowe i przetadunkowe, urzedy i izby celne. « Dokumentacja
i przebieg procesu spedycyjnego w eksporcie i imporcie tadunkdéw. « Zarzadzanie strategiczne w przedsiebiorstwie transportowym. « Kalkulacje
kosztoéw przemieszczania tadunkéw i sposoby platnodci oraz formy rozliczeri w migdzynarodowych transakcjach handlowych, procedury celne,
tryb i warunki ich stosowania w migdzynarodowym transporcie towaréw. « Migdzynarodowe konwencje i umowy wplywajgce na prace spedytora:
ADR, ATA, ATP, TIR, CMR. + Omoéwienie tematyki projektdw, wydanie tematéw. Spedycja - rodzaje i specyfikacja dzialalnosci. Dziataino$é biurowa
w przedsiebiorstwie spedycyjnym. Dokumenty handiowe. Dokumenty w dzialalnosci spedycyjnej. Przewozy fadunkéw specjalnych i
niebezpiecznych. Popyt i podaz na rynku ustug logistyczno-spedycyjnych. Modele zachowan rynkowych. Eksploatacja $rodkéw transportowych.
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Taryfikatory. Formowanie tadunkéw i transportu. Techniki informatyczne wspomagajgce realizacje usiug spedycyjnych. Planowanie transportu.
Czas pracy kierowcy. Zaliczenie projektéw.

K_WO04, K_WO05, K_W08, K_W07, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04,
Praca dyplomowa K_U07, K U08, K_U08, K_K01, K_K03, K_K04, K_K05

« Plan pracy dyplomowej. Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej. Przeprowadzenie badan i analiz zwigzanych z czgscig
praktyczng pracy dyplomowej. Sformutowanie wnioskéw z przeprowadzonych badait. Redakcja pracy dyplomowej. Obrona pracy dyplomowej.

Seminarium 1 K_Wo5, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_U09, K_K05

+ Wymagania formalne i redakcyjne pracy dyplomowej. Struktura tredci i podziat rozdzialdw w zaleznoéci od rodzaju pracy (konstrukcyjna,
technologiczna, badawcza). Kryteria doboru i wykorzystania materialu Zrédiowego. + Wspédlczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw.
Wspélczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych. Wspéiczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw
samochodowych. Diagnostyka pokiadowa OBD w pojazdach samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochodowych.|.
Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Seminarium 2 K_Wo5, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_U08, K_KO05

« Prezentacja wynikéw badan. Formulowanie wnioskéw. Prezentacja pracy dyplomowej. Kryteria i warunki oceny pracy dyplomowej. «
Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie pojazdéw. Wspéiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspolczesne metody i procedury diagnozowania pojazdéw i silnikéw samochodowych. Diagnostyka pokiadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji pojazdéw samochadowych. Proekologiczne rozwigzania w pojazdach samochodowych.

Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych l K_Wo04, K_Wo5, K_W10, K_U01, K_U08, K_U12, K_K03, K_K04

« Podstawowe pojecia dotyczgce systemdw transportowych. « Struktura i klasyfikacja systemdéw transportowych. » Rola systemdw transportowych
w sprawnym i efektywnym funkcjonowaniu kazdego dzialu gospodarki narodowej, spoleczeristw oraz poszczeg6lnych regiondw i parstw. «
Systemy transportowe w Unii Europejskiej. + Zadania i korzy$ci wynikajace z wykorzystywania ITS. « Skladniki funkcjonalne ITS (system ruchu
indywidualnego, systemn ruchu zbiorowego, system parkowania). «+ Wprowadzenie do zajgé. Omdwienie i wydanie tematéw prac do wykonania. *
Analiza tematyki w zakresie sterowania i zarzadzania w wybranych systemach transportowych wzgledem : transportu drogowego, miejskiego,
morskiego, kolejowego, $rédiadowego, lotniczego. + Zaliczenie i ocena przygotowanych referatéw. « Wprowadzenie do zajeé. Oméwienie tematéw
prac do wykonania. « Zapoznanie sie z oprogramowaniem do zarzgdzania systemami transportu. « Praca w programie do mikrosymulaciji ruchu
wspomagajacego sterowanie i zarzgdzanie w systemach transportowych « Zaliczenie raportéw, laboratorium

Systemy pomiarowe w transporcie | K_W02, K_Wo04, K_U05, K_K03

« Wprowadzenie do problematyki przedmiotu - cel, treéci i formy ksztalcenia. Systemy i jednostki miar stosowane w transporcie, Zrédta bledéw i
szacowanie niepewno$ci pomiarowych. Podzial i identyfikacja sygnaiéw fizycznych i ich wykorzystanie w transporcie. Przetwarzanie sygnhaléw
fizycznych - czujniki pomiarowe wykorzystywane w $rodkach i procesach transportu (czujniki temperatury, ci$nienia,czujniki indukcyjne predkosci
obrotowej, tensometryczne czujniki odksztalcenia, czujniki przyspieszenia, czujniki chemiczne, ukiady identyfikujgce i zliczajace, systemy
dziatajgce na odleglosé - technologie RFID). Konfigurowanie i badania ukiadéw pomiarowych w pojazdach transportu drogowego - pokladowe
systemy pomiarowe i diagnostyczne. Komputerowe wspomaganie techniki pomiarowej w sterowaniu ruchem miejskim i komunikacji zbiorowej.
Struktura i analiza zbioréw danych pomiarowych.

K_WO02, K_W05, K_W09, K_Wi1, K_W12, K_U04, K_U07, K_UA0,
K_U12, K_KO1, K_K03, K_K04

+ Programy rozwoju telematyki transportu - inteligentnych systeméw transportowych we Wspéinocie Europejskiej. Architektura klasycznego
systemu TT. Strategie wprowadzania rozwigzan TT. Normalizacja w TT. Systemy igcznosci w TT -~ charakterystyka $rodowiska
telekomunikacyjnego pojazdu. Przesytanie informacji miedzy pojazdem a infrastrukturg — ujecie strukiuralne. Systemy i urzgdzenia lgcznosci
krotkiego zasiegu. Telematyczne systemy autostradowe, systemy pobierania oplat. Systemy TT w transporcie lotniczym. Podstawy lokalizacji i
nawigacji. Systemy satelitarne GPS i GALILEQ, budowa i odmiany réznicowe systeméw, system DGPS. Satelitarne systemy lokalizacji i
monitorowania pojazdéw i statkéw powietrznych. Systemy monitorowania zabudowy, uklady CAN/GSM/GPS, RFID, OGN. « Przetwarzanie,
analiza i wizualizacja przykladowych danych transporiowych z wykorzystaniem narzedzi analizy danych MS Excel. Systemy zarzgdzania flotg -
wykorzystanie systemdéw monitoringu CAN/GPS w technologii SaaS do monitorowania, kontrolowania i raportowania floty pojazdéw, ecodriving.

Technolagie prac fadunkowych | K_Wo4, K_W10, K_U06, K_U14, K_K03

« tadunki i ich klasyfikacja na potrzeby prac tadunkowych. Maszyny i urzgdzenia tadunkowe. Punkty i fronty tadunkowe. Zasady rozmieszczania i
zabezpieczania tadunkéw w jednostkach fadunkowych i $rodkach transportowych. Dobér wariantéw technologicznych prac fadunkowych i
wyposazenia technicznego. Zasady bezpiecznego prowadzenia prac fadunkowych. Rodzaje przesylek « Przygotowanie i zabezpieczanie
tadunkéw. Rozplanowanie magazynu, obszary i strefy magazynowe. Wyposazenie techniczne w procesie magazynowania. Metody ustalania
dostaw a wielkodé zapasdw. Wskazniki oceny zapaséw i pracy magazynu. Systemy sterowania zapasami.

Technologie przewozéw intermodalnych K_Wo4, K_Wos, K_U07, K_K01

« Technologie przewozéw w transporcie intermodainym. « Formy organizaciji transportu intermodalnego. « Umowa o gléwnych trasach transportu
intermodalnego w Europie (AGTC). « Transport kombinowany. Technologie kombinowanych proceséw fransportowych z udziatem transportu
kolejowego, uwzgledniajgce tabor, terminale przeladunkowe i technologie przetadunku. « Zasady racjonalnego wyboru technologii transportu.
Przewozy ladowo-promowe. Przewozy rzeczno-morskie. « Kierunki rozwoju transportu intermodalnego. « Projektowanie wybranych zadar
transpartowych. * Projektowanie wybranych prac ladunkowych. « Projektowanie transportu intermodalnego.

Ubezpieczenia w transporcie K_Wo4, K_Wo6, K_Uo1, K_U11, K_K05

« Miedzynarodowy rynek ubezpieczen. Gospodarczy wymiar ubezpieczeri w transporcie. « Istota i pojecie ubezpieczert komunikacyjnych. Podziat
ubezpieczert komunikacyjnych. + Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej w ruchu krajowym i miedzynarodowym. + Rodzaje i zasady
odpowiedzialno$ci cywilnej. « Zasady i warunki ubezpieczenia autocasco. NNW kierowcéw i pasazeréw w zwigzku z ruchem pojazdow
mechanicznych. « Charakterystyka pozostatych ubezpiecze komunikacyjnych. Taryfy ubezpieczen komunikacyjnych. « Podstawy prawne
ubezpieczert transportowych. Przedmiot i zakres ubezpieczefi transportowych. « Ubezpieczenia mienia w transporcie - ubezpieczenie floty
transportowej, ubezpieczenie tadunku w transporcie krajowym i migdzynarodowym. » Wprowadzenie. Istota odpowiedzialnosci odszkodowawczej.
Umowy ubezpieczenia.Umowy transportowe- umowa przewozu, umowa spedycji. Ubezpieczenie OC. Ubezpieczenie AC. Ubezpieczenie
odpowiedzialnodci cywilnej przewoznika. Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej spedytora.

Systemy teleinformatyczne w transporcie

Wychowanie fizyczne | K_Ko3

+ Propozycje réznych zestawdw éwiczeri rozgrzewkowych i éwiczert ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolno$ci motorycznych
studenta. « Stosowanie okresionych umiejgtnosci ruchowych w wybranych formach fitness lub sportowych grach zespotowych. Gra treningowa i
gra wiasciwa w pitke nozna, pitke siatkowa, koszykéwke lub inne gry zespolowe wedtug wyboru studentéw. Dla studentéw realizujgcych zajecia na
plywalni nauka lub doskonalenie plywania roznymi stylami. « Dla studentéw posiadajgcych zwolnienie lekarskie: usprawnienie ruchowe -
indywidualne zestawy éwiczen wg. zaleceri lekarza lub fizjoterapeuty.
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Wyklad monagraficzny | K_wo4, K_Wos, K_U09, K_K05

* Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie rodkéw transportu. Wspdiczesne konstrukcje i technologie w budowie silnikéw spalinowych.
Wspélozesne metody i procedury diagnozowania $rodkow transportu i silnikéw napedowych. Diagnostyka pokltadowa OBD w pojazdach
samochodowych. Telematyka w eksploatacji $rodkéw transportu. Proekologiczne rozwigzania w transporcie.
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