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1. Podstawa formalna i przedmiot oceny

Niniejsza opinia zostata opracowana w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego dr inz. Piotrowi Grzybowskiemu, wszczetym na podstawie
wniosku z dnia 27.12.2025 r. ztozonego za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowe;.
Postepowanie prowadzone jest w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna, a jednostka wybrang do przeprowadzenia postgpowania jest Rada
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza

Gléwnym przedmiotem recenzji jest ocena osiggni¢cia naukowego oraz istotnej
aktywnos$ci badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej Wnioskodawcy. Podstawe oceny
stanowi przedtozone przez Habilitanta osiggniecie naukowe zatytulowane: ,,Zaawansowane
systemy poprawy bezpieczenstwa w lotnictwie”. Zadeklarowane osiagnigcie to cykl 10
powigzanych tematycznie publikacji.

Podstawa materialng opracowania opinii sg kompletne dokumenty przedtozone przez
Kandydata, w sktad ktorych wchodza w szczegdlnosci: wniosek przewodni, kopia dyplomu
doktora nauk technicznych, obszerny autoreferat opisujacy dorobek, szczegdtowy wykaz
osiaggnie¢ naukowych, projektowych, dydaktycznych i organizacyjnych (wraz z informacjami
0 wspotpracy z otoczeniem gospodarczym), a takze same dzieta opublikowane 1 przediozone
do oceny.

2. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Piotr Grzybowski uzyskal w 2007 r. tytut zawodowy magistra inZyniera na
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn (specjalno$¢ Lotnictwo, kierunek dyplomowania:
awionika) na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie ,,budowa i eksploatacja maszyn” nadata mu w 2015
r. Rada Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa tej Uczelni, na podstawie rozprawy pt.
,Heurystyczne prawa sterowania wspomagajace pilotaz mikrosamolotu”.

Cala dotychczasowa kariera zawodowa kandydata zwigzana jest z Katedra Awioniki i
Sterowania Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Wyksztalcenie
kandydata jest jednorodne i konsekwentnie ukierunkowane na lotnicza technike cyfrowa i
systemy poktadowe. Zakres tematyczny dziatalnos$ci naukowej kandydata jest od poczatku
kariery $cisle okreslony i skupia si¢ na projektowaniu, implementacji i weryfikacji systemow
awionicznych dla matych i bezzalogowych statkbw powietrznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem systemow pomiarowych, symulacyjnych, komunikacyjnych oraz
automatyzacji i wspomagania decyzji pilota.
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3. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe kandydat wskazat cykl 10 powigzanych tematycznie
artykutow pt. ,,Zaawansowane systemy poprawy bezpieczenstwa w lotnictwie”. Spojnos¢
tematyczng cyklu zapewnia wspolny problem badawczy — poprawa bezpieczenstwa statkow
powietrznych poprzez rozwdj systemow pomiarowych, symulacyjnych i komunikacyjnych
oraz automatyzacje i wspomaganie decyzji pilota. Trzon cyklu stanowia prace dotyczace
systemu rekonfiguracji lotu (FRS) oraz zintegrowanego systemu zarzadzania misja (IMMS),
rozwijanych w migdzynarodowym projekcie COAST.

Nr  Publikacja (autorzy, tytul, Zrédlo, rok) IF

Al  G. Kopecki, P. Rzucidlo, P. Grzybowski, D. Kordos, ,,A family of universal -
miniature autopilots...”, AIAA Modeling and Simulation Technologies
Conference, 2016, p. 3220.

A2 P. Grzybowski, M. Klimczuk, P. Rzucidlo, ,,Distributed measurement system 0,924
based on CAN data bus”, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol.
90(8), 2018, s. 1249-1258.

A3 P. Grzybowski, E. Szpakowska-Peas, ,,Flight reconfiguration system — an 0,975

emergency system of the future”, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, vol. 92(9), 2020, s. 1393-1399.

A4 V. Di Vito, J. Beran, T. Kabrt, P. Grzybowski i in., ,, Flight management enabling 0,5
technologies for single pilot operations in Small Air Transport vehicles in the
COAST project”, IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng., vol. 1024(1), 012089, 2021.

A5 V. Di Vito, P. Grzybowski, T. Rogalski, P. Mastowski, ,,A concept for an 0,5
Integrated Mission Management System for Small Air Transport vehicles in the
COAST project”, IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng., vol. 1024(1), 012087, 2021.

A6 V. Di Vito, P. Grzybowski, T. Rogalski, P. Mastowski, ,,Design advancements for 15
an integrated mission management system for small air transport vehicles in the
COAST project”, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 94(9),
2022, s. 1508-1516.

A7 J. Lucky, V. Di Vito, J. Beran, T. Kabrt, T. Vaispacher, L. Korenciak, M. Dobes, 0,56
P. Grzybowski, P. Mastowski, ,,*Synergy in future avionics: an overview of
multiple technologies for small air traffic segment in the COAST project”, J.
Phys.: Conf. Ser., vol. 2716(1), 012047, 2024.

A8  G. Drupka, P. Grzybowski, P. Szczerba, L. Bichajto, ,,Examination of the 1,3
influence of the IMMS on the pilot’s situational awareness”, Aircraft Engineering
and Aerospace Technology, vol. 97(1), 2025, s. 52-69.

A9  P. Grzybowski, K. Ziotkowski, ,,In-flight testing of the integrated mission 1,3
management system”, Aircraft Engineering and Aerospace Technology, vol. 97(1),
2025, s. 13-27.

Al10 P. Szwed, P. Rzucidlo, P. Grzybowski, K. Warzocha, ,,Determination of 2,5

Atmospheric Gusts Using Integrated On-Board Systems of a Jet Transport
Airplane-3D Problem”, Applied Sciences, vol. 15(10), 5687, 2025.

Sumaryczny IF cyklu: 10,059
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Cykl obejmuje publikacje w czasopismach o ustalonej renomie w obszarze inzynierii
lotniczej, w tym w ,,Aircraft Engineering and Aerospace Technology” oraz ,,Applied
Sciences”, a takze w recenzowanych materiatach konferencji mi¢dzynarodowych (AIAA,

IOP/J. Phys. Conf. Ser.).

Bezpieczenstwo malego lotnictwa transportowego pozostaje jednym z najbardziej
aktualnych wyzwan wspotczesnej inzynierii lotniczej. Statystyki wypadkow wskazuja, ze
znaczacg ich czg$¢ stanowig zdarzenia, w ktorych wypadek nie byt wynikiem nieuchronnosci
fizycznej, lecz braku odpowiednich narzedzi wspomagajacych pilota: braku automatycznej
detekcji zagrozen taczacych dane z wielu domen, braku systemu zdolnego do autonomicznego
dziatania przy niezdolnosci pilota, braku metod integrowania informacji meteorologicznych,
inercyjnych i separacyjnych w jeden, czytelny obraz sytuacyjny.

Wskazany cykl 10 artykutdéw, zatytulowany ,,Zaawansowane systemy poprawy
bezpieczenstwa w lotnictwie", podejmuje te problematyke w sposob konsekwentny i
wielopoziomowy. Wspdlnym mianownikiem wszystkich prac jest projektowanie awioniki
zdolnej do integracji zagrozen wielodomenowych, autonomicznego reagowania na stany
awaryjne i adaptacyjnego wspomagania pilota przy ograniczeniach masy, kosztu i mocy
obliczeniowej.

Cykl posiada przejrzysta logike wewnetrzng odpowiadajaca pelnemu cyklowi badawczo-
wdrozeniowemu. Pierwsze prace budujg warstwe infrastruktury badawczej: kandydat
opracowal miniaturowy, rozproszony system pomiarowy przeznaczony do matlych statkow
powietrznych, dla ktérych dotychczasowe rozwigzania byly zbyt ciezkie, zbyt kosztowne lub
zbyt rozbudowane, a tym samym praktycznie niedostgpne. System ten znalazt zastosowanie w
kilku o$rodkach badawczych 1 stanowi punkt wyjscia dla pdzniejszych prac
eksperymentalnych.

Kolejne prace obejmuja projektowanie i implementacje wlasciwych systemow
awionicznych. Centralnym osiggnigciem jest tu system rekonfiguracji lotu, przeznaczony do
autonomicznego prowadzenia statku powietrznego w przypadku naglej niezdolnos$ci pilota.
Kandydat opracowal oryginalny algorytm doboru lotniska zapasowego i wyznaczania
bezpiecznej trasy, dziatajacy w czasie rzeczywistym na podstawie danych z poktadowych
systemOw nawigacyjnych i bazy lotnisk. Na tym fundamencie kandydat opracowat architekture
zintegrowanego systemu zarzadzania misjg, taczacego funkcje separacji od ruchu lotniczego,
monitorowania warunkow meteorologicznych i zarzadzania sytuacjami kryzysowymi w jedna,
spojng strukture — zamiast dotychczasowych, niezaleznych modutow.

Trzecia warstwa cyklu obejmuje badania interfejsu czlowiek—maszyna oraz peing
walidacje operacyjng. Kandydat zaproponowat i empirycznie zweryfikowal metode prezentacji
zagrozen z wielu domen na jednym ekranie w sposob czytelny dla pilota — tak aby system sam
adaptowat intensywno$¢ sygnalizacji do aktualnej istotno$ci zagrozenia, eliminujac
przecigzenie informacyjne. Zwienczeniem cyklu sa badania w locie przeprowadzone na
rzeczywistym samolocie, podczas ktorych zintegrowany system zarzadzatl jednoczes$nie
informacjami o ruchu lotniczym, warunkach pogodowych i uksztaltowaniu terenu w czasie
rzeczywistym, aktualizujac tras¢ i prezentujac zagrozenia pilotowi.

Warto$¢ naukowa cyklu mozna ocenia¢ na kilku powigzanych ze soba ptaszczyznach.
Punktem wyjscia jest nowatorstwo systemowe. Jak wynika z analizy stanu techniki
przeprowadzonej przez kandydata w pracach cyklu, dostgpne systemy poktadowe dla matych
samolotow transportowych funkcjonowaty jako niezalezne, domenowo wyspecjalizowane
moduly bez mozliwosci ich wzajemnego zestawiania w jeden obraz sytuacyjny. Opracowany
1 zademonstrowany w locie zintegrowany system zarzadzania misja wychodzi poza ten
paradygmat, taczac w jednej architekturze funkcje separacji od ruchu lotniczego, §wiadomosci
pogodowej i autonomicznego zarzadzania sytuacjg awaryjng. Wedtug deklaracji kandydata
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zawarte] w wykazie osiggnie¢ naukowych jest to pierwsza w Europie demonstracja
rozwigzania tego rodzaju dla matych samolotow transportowych w warunkach operacji
jednoosobowej — ocena ta jest spdjna z obrazem stanu techniki przedstawionym w pracach
cyklu.

Na tym tle szczegbélne znaczenie majg rozwigzania algorytmiczne i metodyczne.
Algorytm wyznaczania trasy awaryjnej, oparty na wielokryterialnym podejmowaniu decyzji i
zdolny do przeszukiwania bazy obejmujacej ponad 13 000 lotnisk w czasie operacyjnym,
przekracza mozliwo$ci rozwigzan opisanych w literaturze poréwnawczej przywolanej w
publikacji A3, gdzie wczesniejsze systemy operowaly na bazach znacznie ograniczonych
liczebnie lub wymagaly zewnetrznego narzucenia lotniska docelowego. Podobnie metoda
adaptacyjnej prezentacji zagrozen z wielu domen na jednym wyswietlaczu, zweryfikowana
empirycznie w badaniach z udzialem pilotéw, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu, ktory
w analizowanych przez autoréw artykutu A8 wytycznych branzowych FAA i EASA nie byt
dotychczas adresowany dla tej klasy statkow powietrznych. Oba rozwigzania nie sg zatem
modyfikacja istniejacych koncepcji, lecz odpowiedzig na konkretne, zidentyfikowane w
literaturze luki.

Decydujacym argumentem na rzecz znaczacego wktadu w dyscypling jest jednak poziom
weryfikacji wynikow. Kluczowe prace cyklu nie pozostaja na poziomie rozwazan
teoretycznych ani demonstracji laboratoryjnych —zostaty potwierdzone w trzech seriach prob
w locie na rzeczywistym samolocie, przeprowadzonych w ramach procedury walidacyjnej
programu Clean Sky 2, w wyniku ktorej opracowane systemy osiagnety zdefiniowane poziomy
gotowosci technologicznej. Projekt, w ramach ktérego powstawaty kluczowe prace cyklu,
uzyskat wyroznienie Technical Highlights 2021 w programie Clean Aviation i zostat
opublikowany przez te organizacje jako jedno z kluczowych osiggni¢¢ programu Clean Sky 2
w kategorii przystepnych technologii awionicznych dla matego lotnictwa transportowego. Jest
to udokumentowany, zewnetrzny wskaznik znaczenia wykonanych prac, wykraczajacy poza
krajowe §rodowisko oceny naukowej i nadajacy wynikom cyklu wymiar potwierdzony przez
europejski program badawczy.

Wszystkie prace cyklu maja charakter wspodtautorski, co jest naturalne dla badan
inzynierskich prowadzonych w ramach migdzynarodowych konsorcjow. Indywidualny wktad
kandydata jest udokumentowany o§wiadczeniami wszystkich wspotautoréw i pozostaje spojny
z jego rolg kierownika projektu oraz gtdéwnego architekta kluczowych systeméw. Kandydat
jest pierwszym autorem prac o najwigkszym znaczeniu dla cyklu, w tym pracy dokumentujace;
petng demonstracj¢ lotng zintegrowanego systemu zarzadzania misjg. W pracach o charakterze
przegladowym lub zbiorowym rola kandydata miala charakter wspierajacy i odpowiadata jego
faktycznemu udziatowi merytorycznemu w opisywanych technologiach.

Przedstawiony cykl dziesieciu artykutlow naukowych jest spdjny, powigzany
problemowo i metodycznie. Publikacje przedstawiajg zagadnienie od warstwy infrastruktury
pomiarowej az po walidacj¢ operacyjng, a jakos¢ calosci wykonanych prac zostata
potwierdzona w migdzynarodowym programie Clean Sky 2. Na podstawie analizy osiagniecia
pt. ,,Zaawansowane systemy poprawy bezpieczenstwa w lotnictwie”, stwierdzam, ze kandydat
wykazat si¢ dojrzatoscig naukowg 1 zdolnoscig do samodzielnego rozwigzywania trudnych,
wielowarstwowych problemow inzynierskich. Osiggnigcia te sa spdjne metodycznie,
zakorzenione w realnych potrzebach branzy lotniczej 1 wykraczajg poza krajowe srodowisko
naukowe zaréwno poprzez charakter wspolpracy, jak 1 zewngtrzne potwierdzenie ich
znaczenia. Stanowig tym samym bezdyskusyjny wkilad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna w obszarze awioniki i poktadowych systemoéw poprawy bezpieczenstwa lotu.
Dowodza w sposob niebudzacy watpliwosci, ze dr inz. Piotr Grzybowski posiada w dorobku
osiggni¢cia naukowe stanowigce znaczacy wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny w
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rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
WyZszym 1 nauce.

4. Istotna aktywnos$¢ naukowa

Kandydat wykazuje istotng aktywno$¢ naukowg realizowang w wigcej niz jednej
instytucji, w tym zagranicznej. Uczestniczyt w licznych projektach finansowanych w trybie
konkursowym, petnigc w czesci z nich funkcje kierownicze:

Okres Projekt Rola Finansowanie
2016— COAST - Cost-Optimized Avionics Kierownik z Horyzont
2023 System (Clean Sky 2) ramienia PRz / 2020
glowny
wykonawca
2019- PSSP-01 — Zintegrowany System Kierownik / NCBR —
2022 Wspomagania Procesu Szkolenia architekt systemu $zybka
Spadochronowego (POIR.01.01.01-00- Sciezka
1181/18)
2023- ESA BIC — Supercluster (rozwoj Gloéwny ARP
2025 startupdw ESA) wykonawca
2016— ERA — Enhanced RPAS Automation Wykonawca EDA/MON
2017

Analizujac powyzszy zestaw projektow, nalezy podkresli¢, ze ich zréznicowanie
instytucjonalne i1 finansowe ma istotne znaczenie dla oceny dojrzatosci naukowej kandydata.
Nie mamy tu do czynienia z jednorazowym epizodem wspotpracy, lecz z ciagloscia obejmujaca
prawie dekade, w ktorej kandydat funkcjonowat w czterech odmiennych rezimach
finansowania i zarzadzania projektami: europejskim programie badawczo-innowacyjnym
nadzorowanym przez wspolne przedsiewzigcie Unii Europejskiej 1 przemystu (Clean Sky 2),
krajowym konkursie typu Szybka Sciezka, programie inkubacji biznesowej Europejskiej
Agencji Kosmicznej oraz projekcie finansowanym przez Europejska Agencje Obrony. Kazdy
z tych rezimoéw ma odmienng logike sprawozdawczg, odmienne wymagania dotyczace
rezultatow i odmiennych interesariuszy — zdolno$¢ do efektywnego funkcjonowania w kazdym
z nich jest sama w sobie kompetencja, ktorej nie oddaja wskazniki bibliometryczne, a ktora ma
bezposrednie znaczenie dla oceny aktywnos$ci naukowej w rozumieniu ustawy.

Szczegodlnej uwagi wymaga rola kandydata w projekcie COAST, gdzie pehit funkcje
kierownika z ramienia Politechniki Rzeszowskiej w siedmioletniej wspotpracy z trzema
zagranicznymi partnerami: wloskim instytutem badawczym CIRA, czeska spotka Honeywell
oraz — w wymiarze krajowym, lecz w ramach tego samego konsorcjum mi¢dzynarodowego —
Siecia Badawcza Lukasiewicz. Tego rodzaju funkcja kierownicza w wieloletnim,
wielonarodowym konsorcjum oznacza w praktyce odpowiedzialno$¢ za koordynacje prac
badawczych, harmonizacj¢ wymagan technicznych pomiedzy zespotami pracujacymi w
odmiennych tradycjach inzynierskich, udzial w cyklicznych przegladach projektowych
wymaganych przez instytucj¢ finansujaca oraz bezposrednia odpowiedzialnos¢ za rezultaty
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wobec Clean Sky Joint Undertaking. Jest to forma aktywno$ci naukowej znaczgco
wykraczajaca poza udziat w pojedynczych badaniach czy publikacjach — wymaga umiejetnosci
organizacyjnych, jezykowych i naukowych tgcznie, rzadko poddawanych ocenie w typowych
wskaznikach naukometrycznych, a jednak kluczowych dla realnego umie¢dzynarodowienia
badan. Wspodlpraca krajowa obejmowata m.in. Politechnike Warszawska, Instytut Techniczny
Wojsk Lotniczych oraz Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia, co dodatkowo poszerza
obraz aktywnos$ci kandydata poza macierzysta jednostke. W mojej ocenie kryterium istotnej
aktywnosci naukowej realizowane] w wigcej niz jednej instytucji, w szczegolnosci
zagranicznej, zostato spelnione w sposob niebudzacy watpliwosci.

5. Dane naukometryczne

Dorobek kandydata charakteryzuja nastepujace wskazniki (na podstawie Zalacznika IV):

Wskaznik Wartos$¢

Sumaryczny Impact Factor (cykl / catos¢) 10,059/ 10,169
Liczba cytowan — Web of Science (bez autocytowan) 21 (15)
Liczba cytowan — Scopus (bez autocytowan) 63 (47)
Liczba cytowan — Google Scholar 90
Indeks Hirscha — WoS / Scopus / Google Scholar 3/5/5

Sumaryczny Impact Factor cyklu wynosi 10,059, co przy dziesigciu artykutach daje
srednia warto$¢ okolo 1,0 na publikacje. Gtownym periodykiem cyklu jest ,,Aircraft
Engineering and Aerospace Technology" wydawnictwa Emerald, w ktérym ukazato si¢ pig¢ z
dziesigciu prac — jest to tytul indeksowany i recenzowany, lecz plasujacy si¢ w dolnych
kwartylach kategorii Engineering, Aerospace w rankingach JCR. Nalezy przy tym odnotowac,
ze dziedzina systemow awionicznych i elektroniki lotniczej dysponuje periodykami o znacznie
wyzszych wskaznikach, jak ,,JEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems" z IF =
5,7 czy ,,Aerospace Science and Technology" z IF zblizonym do 5, ktére mogtyby stanowié
alternatywna platforme publikacyjng dla czgsci prac cyklu. Wybdr tytutdw o umiarkowanym
IF jest faktem, ktory recenzent odnotowuje bez intencji podwazenia warto$ci merytorycznej
osiggniecia, lecz rowniez bez tagodzenia go argumentem o braku periodykow o wigkszym
zasiggu W tej dziedzinie.

Liczba cytowan jest umiarkowana i zréznicowana w zaleznosci od bazy: Web of Science
odnotowuje 21 cytowan, Scopus — 63, Google Scholar — 90. Rozbiezno$¢ ta wynika ze sposobu
indeksowania kazdej z baz 1 jest typowa dla obszaréw, w ktorych cze$¢ piSmiennictwa pojawia
si¢ w materiatach konferencyjnych stabiej pokrytych przez WoS. Odsetek autocytowan — 6 z
21 w WoS i 16 z 63 w Scopus — jest akceptowalny i nie budzi zastrzezen metodycznych.
Istotnym czynnikiem strukturalnym wplywajacym na liczbg cytowan jest fakt, ze cztery z
dziesieciu artykutow cyklu ukazaty si¢ w 2024 i 2025 roku i nie zdazyty zgromadzi¢ wielu
cytowan.

Indeks Hirscha wynoszacy h=3 w WoS oraz h=15 w Scopus 1 Google Scholar jest spojny
z powyzszg charakterystyka i odzwierciedla zarowno waski zasi¢g tematyczny prac, jak i
relatywnie krotki okres ich dostepnosci w obiegu naukowym. Wartos$ci te nie s3 mocng strong
wniosku, jednak oceniane tacznie z pozostalymi elementami dorobku — w szczegdlnosci z
weryfikacjag wynikbw w warunkach rzeczywistych i potwierdzeniem zewnetrznym przez
europejski program badawczy — nie podwazaja zasadno$ci pozytywnej konkluzji recenzji.
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Wskazniki bibliometryczne oddajg warto$¢ osiggniecia tylko cze¢sciowo, a dla prac o
charakterze inzynieryjno-wdrozeniowym ich rola jako kryterium oceny jest z natury
ograniczona.

Omowione wskazniki naukometryczne pozwalaja na iloSciowa oceng zasiggu dorobku
naukowego kandydata. Uzyskane wartosci nie sg wysokie, nalezy jednak pamigtac, ze istniejg
inne, rownie istotne przestanki pozwalajace oceni¢ rzeczywisty zasieg i znaczenie osiggni¢é
habilitanta Wspotpraca miedzynarodowa w nauce, zwlaszcza w dyscyplinach inzynieryjnych
o wysokim stopniu ztozono$ci technologicznej, przestata by¢ jedynie wskaznikiem prestizu, a
stala si¢ warunkiem koniecznym prowadzenia badan na poziomie odpowiadajagcym
wspdtczesnym standardom weryfikacji naukowej. Zaden pojedynczy o$rodek akademicki,
nawet dysponujacy dobrze wyposazonym laboratorium, nie jest w stanie samodzielnie
sfinansowaé, zaprojektowa¢ 1 zweryfikowaé w warunkach rzeczywistych systemu
awionicznego klasy opisanej w ocenianym cyklu — wymaga to dostgpu do certyfikowanego
statku powietrznego, infrastruktury prob w locie, partneréw przemystowych dysponujacych
wiedzg o wymaganiach certyfikacyjnych oraz finansowania na poziomie wykraczajagcym poza
mozliwos$ci krajowych grantow badawczych.

Praca w wielonarodowym zespole, zlozonym z partnerow o odmiennych tradycjach
inzynierskich 1 odmiennym do$wiadczeniu regulacyjnym (wtoskim, czeskim i polskim)
wymusza konfrontacj¢ wiasnych koncepcji z alternatywnymi podejsciami, ujawnia stabosci
rozwigzan, ktore w $rodowisku jednorodnym moglyby pozosta¢ niezauwazone, i poddaje
wyniki ocenie srodowisk niezwigzanych emocjonalnie czy instytucjonalnie z autorem. Fakt, ze
kluczowe ustalenia cyklu zostaly zaakceptowane 1 opublikowane przez partnerow
zagranicznych, a nie wylacznie przez wspolpracownikdw z macierzystej jednostki, stanowi
forme¢ zewnetrznej, niezaleznej kontroli jakosci, ktorej nie zapewnia praca prowadzona
wylacznie w obrebie jednego osrodka.

Nalezy tez zauwazyC, ze umigdzynarodowienie tego rodzaju przeklada si¢ na realny
wptyw wynikow poza granicami kraju. Uznanie projektu COAST przez Clean Aviation za
kluczowe osiagnigcie programu Clean Sky 2 oznacza, ze rezultaty pracy kandydata weszty do
obiegu wiedzy wykorzystywanej przez instytucje ksztattujace europejska polityke badawcza w
obszarze lotnictwa — a nie pozostaly wylacznie w obrebie krajowego dyskursu naukowego. W
ocenie habilitacyjnej, gdzie ustawa wprost wymaga wykazania istotnej aktywnos$ci naukowe;j
realizowane] w wiece] niz jednej instytucji, w szczegolno$ci zagranicznej, tego rodzaju
udokumentowana, wieloletnia i merytorycznie gtgboka wspotpraca migdzynarodowa powinna
by¢ traktowana jako mocna, a nie jedynie formalna, realizacja tego wymogu.

Weryfikacja danych naukometrycznych:

Wskaznik Wartos¢é

Liczba cytowan — Web of Science (bez autocytowan) 24 (+3)
Liczba cytowan — Scopus (bez autocytowan) 70 (+7)
Liczba cytowan — Google Scholar 99 (+9)
Indeks Hirscha — WoS / Scopus / Google Scholar 3/5/6(+1)

Na podstawie weryfikacji danych naukometrycznych stwierdzono, ze od chwili ztozenia
wniosku do chwili przygotowywania niniejszej recenzji liczba cytowan dorobku habilitanta
ulegta istotnemu zwigkszeniu. Fakt ten $wiadczy o tym, ze prace habilitanta nie pozostaja
statycznym, zamknigtym zbiorem publikacji, lecz sg aktywnie odczytywane 1 wykorzystywane
przez spotecznos¢ naukowsg juz w okresie bezposrednio nastepujagcym po ich opublikowaniu.
Tego rodzaju tendencja wzrostowa stanowi dodatkowy, niezalezny od deklaracji kandydata
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argument na rzecz rzeczywistego znaczenia ocenianego osiggnigcia i dorobku naukowego dla
srodowiska zajmujacego si¢ problematyka awioniki matych statkéw powietrznych.

6. Osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzatorskie

Zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej, recenzja postepowania
habilitacyjnego powinna obejmowa¢ informacj¢ o osiagnigciach dydaktycznych,
organizacyjnych i popularyzujacych nauke kandydata, cho¢ element ten ma charakter
sprawozdawczy 1 nie przesadza samodzielnie o konkluzji recenzji, ktora musi opiera¢ si¢ na
ocenie osiggniecia naukowego. Niemniej, dla pelnego obrazu sylwetki habilitanta, elementy te
zastuguja na odnotowanie, poniewaz pokazuja, ze dziatalno$¢ kandydata nie ogranicza si¢ do
wasko rozumianej pracy badawczej, lecz obejmuje petne spektrum obowigzkow akademickich
1 spotecznej odpowiedzialnosci nauki.

Dzialalno$¢ dydaktyczna

Aktywnos¢ dydaktyczna kandydata jest rozlegta i prowadzona nieprzerwanie od 2008
roku, czyli jeszcze w okresie studiow doktoranckich. W ramach pracy na Politechnice
Rzeszowskiej kandydat koordynuje i prowadzi szereg przedmiotbw o charakterze
specjalistycznym, bezposrednio zwigzanych z jego obszarem badawczym: informatyczne
systemy awioniki, technike cyfrowa i1 systemy mikroprocesorowe, mikroprocesory i uktady
programowalne, instalacje pokladowe oraz czynnik ludzki w lotnictwie. Kandydat
samodzielnie opracowat programy ksztalcenia i stanowiska laboratoryjne dla sze§ciu modutow
dydaktycznych, co §wiadczy o zaangazowaniu wykraczajagcym poza standardowe obowigzki
dydaktyczne adiunkta.

W zakresie ksztalcenia mtodych naukowcOw kandydat petni funkcje promotora
pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich — Piotra Szweda, dotyczacym metodyki
oceny podmuchdéw atmosferycznych zagrazajacych podczas podejscia do ladowania oraz
Kamila Ziotkowskiego, dotyczacym metod pomiarowych dla estymacji wysokosci lotow
balonéw stratosferycznych. Warto odnotowac, ze obaj doktoranci sg réwniez wspotautorami
publikacji wchodzacych w sktad ocenianego cyklu (A9 i A10), co wskazuje na rzeczywiste, a
nie tylko formalne, prowadzenie mtodszych badaczy przez kandydata — od wspélnej pracy
badawczej, przez wspodtautorstwo publikacji, do opieki promotorskie;j.

Dorobek w zakresie promotorstwa prac dyplomowych jest znaczacy w ujeciu
liczbowym: kandydat byt promotorem 33 prac inzynierskich i 26 prac magisterskich, a ponadto
zrecenzowal 15 prac inzynierskich i1 17 prac magisterskich. Lacznie daje to udzial w ocenie 1
prowadzeniu ponad dziewig¢édziesieciu prac dyplomowych na przestrzeni kariery zawodowe;j
— skala ta wskazuje na systematyczne i1 wieloletnie zaangazowanie w ksztatcenie inzynierskie
na poziomie podstawowym.

Dzialalno$¢ organizacyjna i wdrozeniowa

Do dorobku organizacyjnego kandydata nalezy zaliczy¢ wspotautorstwo patentu,
uhonorowane odrebng nagroda Rektora Politechniki Rzeszowskiej. Dorobek ten potwierdzaja
rowniez formalne wyr6znienia instytucjonalne: nagroda organizacyjna zespotowa III stopnia
Rektora Politechniki Rzeszowskiej, przyznana za zaangazowanie w realizacje
miedzynarodowych projektow badawczych w roli kierownika zespotu oraz nagroda
organizacyjna indywidualna II stopnia Rektora za aktywno$¢ w zakresie wspOlpracy z
przemystem 1 otoczeniem biznesowym. Kandydat zostat ponadto odznaczony Brazowym
Medalem za Dhugoletnig Stuzbe, nadanym przez Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej oraz
Medalem Komisji Edukacji Narodowej, przyznawanym za szczeg6lne zastugi dla o$wiaty 1
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wychowania. Tak zestawione odznaczenia — uczelniane i panstwowe, dydaktyczne i
organizacyjne — potwierdzaja konsekwentne uznanie dla dziatalnos$ci kandydata ze strony
wiadz Uczelni 1 instytucji panstwowych.

Dzialalno$¢ popularyzatorska

Aktywnos$¢ popularyzatorska kandydata jest wielowatkowa i obejmuje zaréwno
dziatania skierowane do mlodziezy szkolnej, jak i do szerszej publiczno$ci zainteresowanej
technologia lotnicza. W 2021 roku kandydat podjat si¢ roli mentora w ramach drugiej edycji
programu Akademia Protolab, organizowanego przez Podkarpackie Centrum Innowacji, gdzie
prowadzil zajecia z zakresu projektowania dla przemystu lotniczego i kosmicznego, ze
szczegblnym uwzglednieniem modelu rozwoju wedlug Diagramu V, a takze pehit funkcje
jurora oceniajacego projekty uczestnikow. W 2023 roku, w ramach Politechnicznej Sieci Via
Carpathia, prowadzit cykl wyktadéw dla mlodziezy szkét $rednich wojewddztwa
podkarpackiego na temat symulacji wiasciwosci statkow powietrznych i budowy systemow
automatycznego sterowania lotem.

Szczegolnie wartym odnotowania osiggnig¢ciem popularyzatorskim jest zainicjowana w
2022 roku misja stratosferyczna PocketCube, w ramach ktorej kandydat objat opieke nad grupa
studentow zainteresowanych projektowaniem miniaturowych satelitow. Pod jego kierunkiem
powstat pierwszy w Polsce demonstrator satelity o strukturze modutowej, a kandydat petit
role koordynatora i gtownego opiekuna merytorycznego — odpowiadajac za opracowanie
zatozen architektury systemu, nadzoér nad projektowaniem i integracja modutow, wsparcie w
tworzeniu oprogramowania kluczowych podsystemow oraz prowadzenie powigzanych z misja
prac dyplomowych 1 projektow inzynierskich. Misja testowa demonstratora, przeprowadzona
we wspotpracy z firmg Supercluster, doprowadzita urzadzenie do wysoko$ci okoto 33 km i
spotkata si¢ z zainteresowaniem mediow lokalnych i ogolnopolskich.

Kandydat aktywnie popularyzuje rowniez rezultaty swojej pracy badawczo-
wdrozeniowe] w obszarze symulacji lotniczej. Opracowane przez niego systemy symulacyjne,
oparte na autorskich modelach zachowania statkow powietrznych byty prezentowane na ponad
pietnastu konferencjach 1 targach w Polsce, w tym na Miedzynarodowym Salonie Przemystu
Obronnego, podczas wydarzenia Moc Odkrywcéw, | Kongresu Lotniczego i Kosmicznego
oraz targdw CZT Aeronet, umozliwiajac ponad pigciuset osobom bezposrednie zapoznanie si¢
z zaawansowanymi symulatorami wykorzystujagcymi technologi¢ wirtualnej rzeczywistosci.
We wspdlpracy z firmg Parastyle kandydat opracowal pierwszy w Polsce program szkolenia
paralotniowego zatwierdzony przez Urzad Lotnictwa Cywilnego, dopuszczajacy
wykorzystanie skonstruowanych pod jego nadzorem symulatorow jako narzedzia
wspomagajacego proces szkoleniowy. Rozwigzanie to ma wymiar praktyczny wykraczajacy
poza samg popularyzacje, gdyz bezposrednio wptywa na bezpieczenstwo szkolenia pilotow
sportowych poprzez umozliwienie bezpiecznego treningu rozpoznawania niebezpiecznych
standw lotu pod nadzorem instruktora.

Podsumowanie

Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski kandydata jest bogaty,
wieloaspektowy i wykazuje wyrazng spOjno$¢ tematyczng z jego glowng dziatalnoscig
badawcza. Nie sa to dziatania przypadkowe czy podjete wylacznie z obowigzku
akademickiego, lecz konsekwentnie wpisujace si¢ w obszar specjalizacji kandydata: awionike,
systemy poktadowe i bezpieczenstwo lotnicze. Tego rodzaju koherencja migdzy ré6znymi
formami aktywnos$ci akademickiej stanowi dodatkowy argument na rzecz oceny catosciowe;j
sylwetki naukowe;j habilitanta jako osoby w pelni uksztattowanej i aktywnej we wszystkich
wymiarach pracy akademickiej.
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7. Uwagi krytyczne i polemiczne

Ponizsze uwagi nie podwazaja wartosci osiggni¢cia, lecz stluzg pelnemu i1 obiektywnemu
obrazowi przedstawionego dorobku:

wskazniki cytowalnos$ci (h-indeks 3 w WoS, 5 w Scopus) sa umiarkowane. Nalezy je
jednak interpretowa¢ w kontekscie aplikacyjnego i wdrozeniowego charakteru
dyscypliny,

sumaryczny IF cyklu (10,059) ma wartos¢ umiarkowang, a cz¢$¢ prac stanowia
materialy konferencyjne o nizszym IF (A4, AS, A7). Wartos¢ cyklu wynika jednak nie
tyle z bibliometrii, ile z oryginalnosci i poziomu wdrozenia rozwigzan,

wieloautorski charakter wszystkich prac cyklu wymaga starannej weryfikacji
indywidualnego wktadu kandydata; oswiadczenia wspotautorow (W1-W10) t¢ kwesti¢
dokumentuja,

udzial autocytowan (WoS: 6 z 24; Scopus: 16 z 70) jest dostrzegalny, cho¢ nie
nadmierny.

8. Konkluzja

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja wniosku stwierdzam, ze:

wsrod wskazanych osiggnig¢ znajduje si¢ cykl powigzanych tematycznie artykutow
naukowych w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy;

osiggniecie to stanowi znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna;

kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowgq realizowang w wigcej niz jedne;j
instytucji, w tym zagranicznej (art. 219 ust. 1 pkt 3).

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze osiggni¢cia naukowe dr. inz. Piotra Grzybowskiego
odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, 1 wnosz¢ o dopuszczenie kandydata do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego. Konkluzj¢ recenzji formutuje jako pozytywna.
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