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Program studiow
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1. Podstawowe informacje o studiach podyplomowych

Nazwa studiow Konstrukcja Form Wtryskowych
Poziom studiow podyplomowe

Liczba semestrow studia niestacjonarne: 2

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 60

taczna liczba godzin zajec 220

2. Cel studiéw podyplomowych

Podstawowym celem studiéw ,Konstrukcja form wtryskowych” jest ksztatcenie i przygotowanie kadry inzynierskiej do pracy na stanowiskach
konstruktorow form wtryskowych. Obejmuje zapoznanie sie z charakterystykq procesu formowania wtryskowego i narzedziami do
projektowania form wtryskowych oraz wszechstronne przygotowanie stuchaczy do racjonalnego opracowywania ich konstrukcji. Studia
obejmuja wiedze z zakresu: materiatow polimerowych, reologii przetworczej, konstrukcji form wtryskowych, projektowania narzedzi w
systemach CAD/CAE, materiatéw narzedziowych i wykonawstwa form, technologicznosci form oraz zagadnien technicznych podnoszacych
0golng kulture techniczng.

3. Adresaci studiow podyplomowych

Studia przeznaczone sa dla oséb z wyksztatceniem: - wyzszym technicznym, - wyzszym i uzupetniajacym technicznym (studia podyplomowe), -
wyzszym wraz z udokumentowanym doswiadczeniem zawodowym w branzy technicznej zamierzajacych specjalizowaé sie w przetwdrstwie
tworzyw sztucznych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na proces formowania wtryskowego.

4. Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwent studiéw podyplomowych bedzie mdgt podjaé prace na stanowiskach: - konstruktor oprzyrzadowania technologicznego, - konstruktor
form wtryskowych, - inzynier oprzyrzadowania w branzy przetwérstwa tworzyw sztucznych, - inzynier analityk w zakresie symulacji proceséw
wtryskiwania, itp. Absolwent studiéw podyplomowych bedzie umiat: - wykona¢ samodzielnie projekt formy wtryskowej (o co najmniej $rednim
stopniu skomplikowania, wielogniazdowej zawierajacej takie elementy jak suwaki i/lub wktadki skoéne itp.), - biegle postugiwaé sie wiedzg z
zakresu technologii wtryskiwania, w tym m. in. wptywu parametréw technologicznych na jako$¢ wyrobdéw wtryskowych oraz mozliwych wad
produkcyjnych i sposobow ich wyeliminowania poprzez zmiane nastaw technologicznych bez koniecznosci wprowadzania zmian konstrukcyjnych
formy, - $wiadomie zaprojektowac¢ uktady funkcjonalne form wtryskowych, - rozpoznawaé i dobra¢ tworzywa polimerowe do procesu
wtryskiwania, - wykona¢ kalkulacje kosztéw wykonania formy wtryskowej, - zaprojektowaé efektywnie uktad chtodzenia formy wtryskowej, -
dobraé i zaprojektowac proces wytwarzania prototypu wypraski za pomoca wtasciwej techniki prototypowania, w celu oceny poprawnosci
technologicznej wyrobow wtryskiwanych, - projektowaé elementy konstrukcyjne form (gniazda formujace) z uwzglednieniem zasad
technologicznosci, - dobrac¢ system gorgco-kanatowy GK do potrzeb wymagan projektowanej formy wtryskowej, - dobra¢ strategie wykonania
gniazd formy z uwzglednieniem technik CAM, - wyznaczy¢ wiasciwosci reologiczne tworzyw polimerowych niezbedne do wykonania obliczen
przeptywu polimeru w gniazdach i kanatach formy wtryskowej, - postugiwac sie konkretnym oprogramowaniem CAD w celu zaprojektowania
modelu 3D kompletnej formy wtryskowej, - postugiwaé sie konkretnym oprogramowaniem CAE w celu wykonania analiz technologicznych
procesu wtryskiwania, - postugiwac sie konkretnym oprogramowaniem CAE w celu wykonania projektu uktaddéw funkcjonalnych formy
wtryskowej (weryfikacja projektéw uktadu zasilania, uktadu chtodzenia, doboru ilosci i miejsca wtrysku do formy), - okreslic celowos¢ i
koniecznos$¢ stosowania systemow jakosci w narzedziowniach, - itp.

5. Zasady rekrutacji

Rekrutacja na studia podyplomowe odbywa sie w Systemie Internetowej Rekrutacji kandydatéw ,SIR” przez strone internetowa:
www.prz.edu.pl. Rejestracja kandydata w SIR jest warunkiem przystapienia do postepowania kwalifikacyjnego. Rekrutacja przebiega bez
egzamindéw wstepnych. O przyjeciu decyduje pozytywna weryfikacja dokumentéw ztozonych przez kandydata, a w przypadku wiekszej liczby
kandydatéw niz liczba miejsc okreslona w limitach, o przyjeciu decyduje kolejno$¢ ztozenia kompletu wymaganych dokumentéw w
wyznaczonym terminie. Miejsce sktadania dokumentéw: Kandydaci sktadaja:

e ankiete osobowa (formularz PODANIA SIR)- wydrukowang z Systemu Internetowej Rekrutacji i podpisang przez kandydata,

e kopie dyplomu ukonczenia studiéw wyzszych- oryginat dyplomu nalezy przedstawi¢ do wgladu kierownikowi lub osobie przez niego
upowaznionej w celu poswiadczenia zgodnosci kopii sktadanego dokumentu z jego oryginatem,

o os$wiadczenie dotyczace pokrycia kosztow ksztatcenia, w przypadku gdy koszty ksztatcenia pokrywa pracodawca.

Niedostarczenie w ustalonym terminie kompletu dokumentéw skutkuje niedopuszczeniem kandydata do dalszego postepowania rekrutacyjnego.

6. Efekty uczenia sie

;2 Odniesienia
Symbol Tresc do PRK
Wykazuje wiedze ogdlng w zakresie projektowania form wtryskowych od strony zaréwno mechanicznej, P6S WG
K_Wo01 reologicznej i cieplnej oraz zna nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne form w oparciu o systemy i elementy P6S UW
znormalizowane ~
Posiada wiedze dotyczaca problematyki wytwarzania form, wptywu przyjetej koncepcji konstrukcyjnej na P6S_UW
K_Wo02 - 2 -
technologicznos$¢ oraz koszty wykonania form P7S_WG
Posiada wiedze umozliwiajacg korzystanie w procesie projektowania z narzedzi i programéw komputerowych, w
- - - , - . . - P6S_WG
K_W03 tym narzedzi do szybkiego prototypowania i systeméw pomiarowych wspomagajacych proces projektowania i P7S WG
wytwarzania form wtryskowych -
Zna wptyw parametrow przetwoérstwa oraz rodzaju tworzywa sztucznego na ostateczny sukces produkcji (jakos¢) |[P6S_WG
K_W04 P
wytwarzanych w formach wtryskowych wyrobéw P7S_WG
K U01 Posiada umiejetnosc korzystania z co najmniej jednego programu CAD w zakresie wspomagania prac P6S_UW
- konstrukcyjnych gniazd, korpuséw oraz uktadéw funkcjonalnych form wtryskowych P7S_WG
K U02 Posiada umiejetnos¢ korzystania z programdw CAE wspomagajacych analizy mechaniczne, reologiczne i cieplne :g:—ij“G,
- wykonywane w trakcie projektowania uktadéw funkcjonalnych form wtryskowych P6S_UK
Posiada umiejetno$¢ korzystania z bibliotek elementéw i systemoéw znormalizowanych oraz wstepnego doboru P6S_UW
K_Uo03
systemu gorgco - kanatowego (GK) P6S_UK
K_U04 Posiada 'umiethnoéé Swiadomego wykonywania analizy cieplnej i reologicznej formy wtryskowej dla klasycznego P6S_UW
cyklu jej pracy
K_KO01 Wykazuje krytyczne zrozumienie wynikow wtasnej dziatalnosci projektowej w przypadkach przyjecia niewtasciwych | P6S_KK




rozwigzan konstrukcyjnych

K K02 Wykazuje odpowiedzialno$é za skutki dziatan wtasnych i zespotowych. Zdaje sobie sprawe, iz koficowy sukces P6S_KK
- projektu formy zalezy od taicucha kompetencji wszystkich osdb uczestniczacych w projekcie P6S_KO
K_K03 Ma swiadomos$¢ potrzeby ciggtego doskonalenia umiejetnosci i samoksztatcenia gg:—z&

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy.

7. Wykaz zaje¢, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe

7.1 Wykaz zajec

Sem.|Jedn.

Nazwa zajec

Wyktad

Cwiczenia/
Lektorat

—

ab

Projekt/

*|Seminarium

Suma
godzin

Punkty
ECTS

Godziny
praktyczne

ECTS
praktyczne

Godziny
zdalne

ECTS
zdalne

Egzamin

Oblig.

ANALIZA
REOLOGICZNA W
PROJEKTOWANIU
FORM

10

NOWOCZESNA
METROLOGIA
WARSZTATOWA

POLIMERY DO
WTRYSKIWANIA

10

10

SYSTEMY CAD W
PROJEKTOWANIU
FORM
WTRYSKOWYCH

20

20

20

TECHNOLOGICZNE
ASPEKTY PROCESU
FORMOWANIA
WTRYSKOWEGO

15

15

TECHNOLOGICZNOSC
W WYTWARZANIU
FORM

10

15

ZALOZENIA
PROJEKTOWE,
UKLADY
FUNKCJONALNE
FORM
WTRYSKOWYCH

25

10

35

10

Sumy za semestr: 1

65

15

30

110

30

45

14

CIEPLNE ASPEKTY W
PROJEKTOWANIU
FORM
WTRYSKOWYCH

10

KALKULACIA, PROBY
I ODBIOR FORM
WTRYSKOWYCH

NORMALIZACIA W
BUDOWIE FORM
WTRYSKOWYCH,
SYSTEMY GORACO-
KANALOWE

10

15

NOWOCZESNE
FORMY WTRYSKOWE

SEMINARIUM
KONCOWE

20

20

20

SYSTEMY CAE W
PROJEKTOWANIU
FORM
WTRYSKOWYCH

20

25

20

SYSTEMY JAKOSCI W
NARZEDZIOWNIACH

TECHNIKI RP I RT W
PROJEKTOWANIU
FORM

10

15

2 MP

TECHNOLOGIA
OBROBKI GNIAZD
FORM
WTRYSKOWYCH

10

Sumy za semestr: 2

50

25

35

110

30

60

14

SUMY ZA WSZYSTKIE
SEMESTRY:

115

40

65

0

220

60

105

28

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne: 28
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 0




7.2 Parametry programu studiow i metody weryfikacji efektow uczenia sie

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 9 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 21 ECTS
studiow.

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidéw przyporzgdkowanych do --
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 0 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. -

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sa
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zajeé¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé¢, w ktorych wymagany jest egzamin

Liczba zajec, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej

OIN|O|P~|O

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i 215
zaliczen

Liczba zajec, ktdére koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 10

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczer w trakcie 35
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koricowych)

Liczba zaje¢, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 7
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoridéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 4
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 55
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zajeé projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 0
projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 0
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 10
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 165
realizowanych na zajeciach wyktadowych

7.3 Tresci programowe

ANALIZA REOLOGICZNA W PROJEKTOWANIU FORM K_WO01, K_WO03, K_U04, K_K01, K_K02, K_K03

e Pojecie lepkosprezystosci polimeréw, modele mechaniczne. ¢ Praktyczne zastosowanie reologii polimeréw: plyniecie
izotermiczne i nieizotermiczne stopéw polimerowych w kanatach o wybranych przekrojach; ptyniecie stopéw polimerowych w
kanatach form wtryskowych i gniazdach formujacych » Wyznaczanie MFR i krzywych lepkosci stopionych polimeréw za pomoca
plastometru obcigznikowego. Analiza krzywych ptyniecia z wykorzystaniem reometru kapilarnego, Ocena mozliwosci okreslania
charakterystyki reologicznej on-line w formie wtryskowej z uzyciem systemu PRIAMUS

K_WO01, K_W02, K_WO03, K_W04, K_U01, K_U02, K_U03,
K_U04, K_KO01, K_K02, K_KO03

e Omowienie koniecznosci stabilizacji temperatury w systemach przetwdrstwa tworzyw. Mechanizmy wymiany ciepta
(przewodzenie-prawo Fouriera, konwekcja-prawo Newtona, promieniowanie-prawo Stefana Boltzmanna). Ustalone
przewodzenie jednowymiarowe przez jednowarstwowg i ztozong Scianke ptaska, cylinder i kule. Opdr kontaktowy. Uktady
dwuwymiarowe -wspofczynniki ksztattu. Nieustalona wymiana ciepta przez: system skupiony, ptyte, walec, kule. Czas
chtodzenia wypraski. ¢ Fizyczny mechanizm konwekcji. Klasyfikacja przeptywdow. Warstwa przyscienna i termiczna warstwa
przyscienna. Przeptyw laminarny i turbulentny. Konwekcja wymuszona w kanatach okragtych i prostokatnych- korelacje dla
konwekcji wymuszonej dla réznych konfiguracji geometrycznych. Jednowymiarowy przeptywu plynu przez kanaty-réwnanie
Bernoulliego. Opory przeptywu. Analiza strat cisnienia w uktadach. Rodzaje pomp. Charakterystyka przeptywowa pompy i
systemu. Bilans energetyczny formy wtryskowej. Cykl pracy formy wtryskowej. Teoretyczne czasy chtodzenia dla réznych
konfiguracji geometrycznych wypraski. Ustalenie parametrow geometrycznych ukfadu chtodzenia. Obliczenia cieplne uktadu
chiodzenia metoda wspotczynnikow ksztattu. Chtodzenie stempli. Zasady budowy uktadu chiodzenia. Wptyw temperatury formy
na wilasciwoséci wypraski. Nowoczesne systemy regulacji temperatury form wtryskowych. e Rurki ciepta-zasada dziatania,
budowa, ograniczenia zakresu pracy. Opo6r termiczny rurki ciepfa. Obszary zastosowania rurek ciepta. Wtasciwosci promieniste
ciat. Ciato doskonale czarne. Prawo Plancka. Emisyjnosé. Tozsamos¢ Kirchhoffa. Reguta przesunieé Wiena. Ciala szare.
Radiacyjny opdr termiczny. Wspdtczynniki konfiguracji (ksztattu) promieniowania. Prawo wzajemnosci. Promieniowanie miedzy
ciatami szarymi. Radiacyjne systemy grzewcze w procesie termoformowania.

CIEPLNE ASPEKTY W PROJEKTOWANIU FORM WTRYSKOWYCH




KALKULACIJA, PROBY I ODBIOR FORM WTRYSKOWYCH K_W01, K_W02, K_W03, K_K01, K_K02, K_K03

e Procedura kalkulacji wykonania formy wtryskowej ¢ Dane niezbedne do wykonania kalkulacji e Przyjecie zlecenia - ustalenie
szczegdtow e Pierwsze proby e Analiza pierwszych wyprasek  Procedura odbioru formy wtryskowej e Protokoty odbioru

NORMALIZACIA W BUDOWIE FORM WTRYSKOWYCH, SYSTEMY

GORACO-KANALOWE K_WO01, K_W02, K_W03, K_K01, K_K02, K_KO03

e Warunki termiczne i mechaniczne pracy systemu GK w formie ¢ Dobdr systemu GK a wady wyprasek e Samodzielny dobor
systemu GK, okreslenie warunkéw zabudowy

NOWOCZESNA METROLOGIA WARSZTATOWA |K_W03, K_K01, K_K02, K_K03

e Pomiary i digitalizacja powierzchni swobodnej wybranego wyrobu. Analiza wynikéw pomiaréw. ¢ Wybrane etapy inzynierii
odwrotnej wyrobu.

NOWOCZESNE FORMY WTRYSKOWE |K_W01, K_W02, K_W04, K_K01, K_K02, K_K03

* Specjalne techniki wtrysku jak np. wtrysk elementéw cienkosciennych, wtrysk z doprasowaniem, wtrysk wielokomponentowy,
wtrysk wspomagany ultradzwiekami, wtrysk materiatéw ekspandujacych (spienianych chemicznie lub fizycznie), inteligentny
proces wtrysku (czujniki w formie i wtryskarce wraz z systemem sterowania i nadzoru), montaz czesci w formie wtryskowej
Specjalne formy wtryskowe: formy pietrowe, formy tandemowe, formy z wktadkami konformalnymi uzyskiwanymi technikami
przyrostowymi (SLM - selektywne stapianie proszkdw wigzka lasera) lub ubytkowymi (system Contura)

POLIMERY DO WTRYSKIWANIA ||<_wo3, K_W04, K_KO01, K_K02, K_KO03

* Rys historyczny, klasyfikacja polimerow. Srednie masy czasteczkowe i dyspersyjnosé polimeréw, budowa makroczasteczki a
wiasciwosci polimerdw. e Polimery przetwarzane metodq wtrysku: wielkotonazowe (commodity): HDPE, LDPE LLDPE, PP,
PVC, PS; konstrukcyjne (engineering): poliweglan PC; poliestry aromatyczne PET, PBT i ciekiokrystaliczne; kopolimery
styrenu: ABS, SAN, SMA; poliamidy; PMMA, POM, PPO; blendy polimerowe i polimery specjalne hi-tech (PEI, PEEK, PEK,
itp.). » Polimery a tworzywa polimerowe; modyfikatory, srodki pomocnicze i uszlachetniajace.

SEMINARIUM KONCOWE K_W01, K_W02, K_K01, K_K02, K_K03

e Wprowadzenie do przedmiotu e Wymagania formalne stawiane pracom dyplomowym, Charakterystyka zrodet pierwotnych i
wtérnych. Prawa autorskie, przypisy literaturowe ¢ Projektowanie planu pracy dyplomowej e Analiza opracowan studentow,
dyskusja na temat otrzymanych tematéw prac, opracowywanie koncepcji pracy, dobér narzedzi pracy, wykonanie projektu
formy wtryskowej

SYSTEMY CAD W PROJEKTOWANIU FORM WTRYSKOWYCH K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_K01, K_K02, K_K03

e Etapy i zasady projektowania form wtryskowych w programach CAD, ocena technologicznosci (pochylenia i grubosci scian)
modelu wypraski w programie NX. Projektowanie wktadek formujacych, struktura ztozenia formy wtryskowej w module
Assembly programu NX e Projektowanie form jedno- i wielogniazdowych. Projektowanie korpuséw form wtryskowych z
wykorzystaniem i bez wykorzystania bibliotek elementéw znormalizowanych w programie NX e Projektowanie uktaddw
funkcjonalnych formy wtryskowej (uktadu zasilania, uktadu chtodzenia, uktadu usuwania wypraski) z - i bez wykorzystania
bibliotek elementdéw znormalizowanych w programie NX e Zagadnienia projektowania form z suwakami oraz kotkami skosnymi;
generowanie dokumentacji technicznej formy w programie NX

K_WO01, K_W03, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_K01,

SYSTEMY CAE W PROJEKTOWANIU FORM WTRYSKOWYCH K_K02, K_KO3

e Metody dyskretyzacji stosowane w modelowaniu proceséw przetwdrstwa tworzyw sztucznych, modele matematyczne,
zatozenia przyjmowane w symulacjach, w zaleznosci od przyjetego modelu matematycznego, problematyka przygotowania
modelu ES do analizy, naprawa btedéw dyskretyzacji, przyczyny wystepowania btedoéw w analizach, obszary stosowania
symulacji w projektowaniu form wtryskowych, wiasciwosci materialowe niezbedne do prowadzenia symulacji, algorytmy
prowadzenia podstawowych analiz w zakresie procesu wtryskiwania e Metody dyskretyzacji stosowane w modelowaniu
procesow przetwoérstwa tworzyw sztucznych, modele matematyczne, zatozenia przyjmowane w symulacjach, w zaleznosci od
przyjetego modelu matematycznego, problematyka przygotowania modelu ES do analizy, naprawa btedow dyskretyzacii,
przyczyny wystepowania btedéw w analizach, obszary stosowania symulacji w projektowaniu form wtryskowych, wtasciwosci
materiatowe niezbedne do prowadzenia symulacji, algorytmy prowadzenia podstawowych analiz w zakresie procesu
wtryskiwania » Ocena efektywnosci uktadu chtodzenia oraz wptywu wybranych czynnikdw na stopien deformacji powtryskowej
wypraski, analiza numeryczna wptywu parametréw technologicznych na jako$¢ wypraski, generowanie raportéw w oparciu o
program komercyjny Autodes Moldflow Insight e Balansowanie przeptywu tworzywa w formach wielogniazdowych, dobor
wstepnej geometrii uktadu chiodzenia; symulacje wybranych specjalnych technik wtryskiwania (technika wtryskiwana z gazem)
w oparciu o program komercyjny Autodes Moldflow Insight

SYSTEMY JAKOSCI W NARZEDZIOWNIACH K_WO01, K_W02, K_W03, K_K01, K_K02, K_K03

« Wprowadzenie do sterowania jakoscig w narzedziowni. Podstawowe pojecia: kontrola, sterowanie, zapewnianie i zarzadzanie
jakoscig, zasady sterowania ja-koscig. Cel sterowania jakoscia. Ciagte doskonalenie. Narzedzia sterowania ja-koscig a praca
narzedziowni Wymagania normy IS0 9001:2000 w narzedziowniach (ana=liza, monitorowanie, pomiary, legalizacja,
wzorcowanie). ¢ Metody i narzedzia zarzadzania jakoscig. Zdolno$¢ jakosciowa maszyn, proceséw i narzedzi (Gage R&R),
Kontrola jakosci. Istota kontroli. Proces kontroli. Zadania i funkcje kontroli. Rodzaje kontroli. » Zaliczenie

TECHNIKI RP I RT W PROJEKTOWANIU FORM |K_W01, K_W02, K_W03, K_U01

* Projektowanie zorientowane na metody RP/RT; opracowanie, obrobka i weryfikacja danych CAD/STL/RP; opracowanie procesu
przyrostowego. » Podstawowe procesy przyrostowe i ich mozliwosci zastosowania do wytwarzania form wtryskowych. e Obrébka
danych w procesie CAD/STL/RP/RT dla wybranych technik addytywnych..

TECHNOLOGIA OBROBKI GNIAZD FORM WTRYSKOWYCH |K_W01, K_W02, K_W03, K_U01, K_U03

¢ ROznorodnos¢ zagadnien zwiazanych z obrobka form wtryskowych. Materiaty narzedziowe wykorzystywane na elementy form
oraz ich wiasciwosci i oznaczanie. Posta¢ dostawy materiatdw na formy oraz wymagania zwigzane z wykonaniem formy.
Czynniki charakteryzujace obrabialnos¢ materiatéw na formy. Operacje technologiczne stosowane w obrdbce form i przebieg
procesu obrobki. Roznorodnos¢ narzedzi skrawajacych stosowanych w obrdbce gniazd form. Dobor parametrow obrobki
narzedzi skrawajacych. Wybrane zagadnienia dotyczace zasad przebiegu obrdbki skrawaniem. Obrébka HSM i HPC. Cykle
obrobkowe obrabiarek CNC. Cykle obrobkowe systeméw CAD/CAM. Uchwyty obrobkowe w obrobce gniazd form. e
Projektowanie technologii obrébki elementéw form z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM. Narzedzia dedykowane do
obrébki form oraz parametry ich pracy.

TECHNOLOGICZNE ASPEKTY PROCESU FORMOWANIA

WTRYSKOWEGO K_WO01, K_W04, K_K01, K_KO03

e Charakterystyka przetwérstwa termoplastéw i duroplastéw e Zjawiska zachodzace podczas wtryskiwania termoplastow:
semikrystalicznych, amorficznych, napetnionych ¢ Wykorzystanie programu Moldflow do optymalizacji wtryskiwania

TECHNOLOGICZNOSC W WYTWARZANIU FORM |K_W01, K_W02, K_W03, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03

e Ogolna pojecie technologicznoéci » Problematyka wytwarzania i montaz form wtryskowych e Technologicznos$¢ wytwarzania
elementdw formujacych (gniazd) form wtryskowych e Technologicznos¢ wytwarzania pozostatych elementéw form wtryskowych,
w tym uktadow funkcjonalnych (uktad zasilania i chtodzenia)

ZALOZENIA PROJEKTOWE, UKLADY FUNKCIJONALNE FORM

WTRYSKOWYCH K_WO01, K_W02, K_W03, K_W04, K_U03, K_K01, K_K02




e Zatozenia projektowe do opracowania koncepcji konstrukcyjnej formy e Uktady funkcjonalne form wtryskowych e Czujniki
ci$nienia i temperatury w formie




