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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Ordona pt.:

Ksztaltowanie technologicznej warstwy wierzchniej w procesie szlifowania
wglebnego powierzchni walcowych wyrobéw ze stali EI961 i AMS6308
po obrobee cieplno-chemicznej

Recenzje¢ wykonano na zlecenie Zastepcy Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej In-
zynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej prof. dr hab. inz. Andrzeja Kawalca zgodnie
z pismem z dnia 26.11.2025 roku.

1. Przedmiot recenzji

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Tomasza Ordona pt. ,,Ksztaltowanie technologicanej war-
stwy wierzchniej w procesie szlifowania wglebnego powierzchni walcowyeh wyrobéw ze stali EI961
i AMS6308 po obrdbce cieplno-chemicznej” zostala opracowana pod nadzorem promotora dr
hab. inz. Witolda Habrata, profesora Politechniki Rzeszowskiej oraz promotora pomocnicznego
dr inz. Marcina Sataty. Praca sklada si¢ z wprowadzenia, 8 rozdzialéw, spisu literatury, oraz
streszczenia w Jezyku polskim i angielskim.

2. Ocena aktualnoéci podjetej tematyki, celéw rozprawy oraz
zgodnosci jej zakresu z dyscypling

Wiasciwa realizacja procesu szlifowania stali poddanych obrébee cieplno-chemicznej ma klu-
czowe znaczenie dla zapewnienia wymaganej dokladnosci geometrycznej wytwarzanych elemen-
téw, uzyskania odpowiedniej jakosci warstwy wierzchniej oraz zachowania integralnodci war-
stwy dyfuzyjnej. Niewlaéciwie dobrane parametry szlifowania moga prowadzié do przegrzania,
materiatu, powstawania mikropeknieé, przypalen szlifierskich lub uszkodzen struktury warstwy
utwardzonej, co w konsekwencji obniza trwaloéé oraz niezawodnodé eksploatacyjna wyrobdow.

Zagadnienie to nabiera szczegblnego znaczenia w przypadku operacii wykonczeniowych re-
alizowanych na elementach stanowiacych czesci silnikéw lotniczych, gdzie obowigzuja wyjatkowo



rygorystyczne wymagania jakosciowe i bezpieczenistwa. W takich zastosowaniach nawet niewiel-
kie odchylki geometryczne lub defekty powierzchniowe mogg prowadzi¢ do pogorszenia para-
metréw pracy zespoldéw mechanicznych, a w skrajnych przypadkach do awarii. Dlatego proces
gzlifowania musi byé $cidle kontrolowany i zoptymalizowany pod katem wiasciwosci materiatu,
rodzaju obrébki cieplno-chemicznej oraz warunkéw eksploatacji gotowych elementow.

Przedstawiona w rozprawie problematyka naukowa dotyczy analizy wplywu parametréw
i warunkéw realizacji procesu szlifowania wglebnego powierzchni walcowych wyrobéw z mate-
rialéw stosowanych w przemysle lotniczym poddanych uprzedniej obrébee cieplno-chemicznej
na wartoéci sktadowych sil szlifowania, efekty technologiczne procesu oraz wielkos¢ zuzycia pro-
mieniowego stosowanych narzedzi.

Tak zdefiniowana tematyka rozprawy ma na celu wypelnienie luki badawczej wskazane]j przez
Doktoranta w podsumowaniu analizy literatury i réwnoczesnie dostarczyé ma odpowiedzi na
kluczowe problemy dotyczace jakoéci i niezawodnosei czedci lotniczych wytwarzanych w przed-
siebiorstwie w ktérym realizowane bylo wdrozenie wynikéw prac naukowych.

W tym kontekécie podjeta przez Doktoranta tematyke badawcza uznaje¢ za aktu-
alng i wazng zaréwno ze wzgledéw poznawczych jak i aplikacyjnych.

Doktorant jako cel naukowy rozprawy przyjal modelowanie wptywu procesu szlifowania
wglebnego powierzchni walcowych (ze szezegdlnym uwzglednieniem oddziatywan mechanicznych
i zuzycia éciernic) na ksztaltowanie sie technologicznej warstwy wierzchniej wyrobdéw ze stali
EI961 po azotowaniu i stali AMS6308 po naweglaniu, stosowanych w technice lotniczej.

Tak zdefiniowany cel naukowy zapewnia¢ ma wiedze niezbedna do realizacji celu wdroze-
niowego pracy zmierzajacego do opracowania wytycznych dla technologii szlifowania wglebnego
czedel lotniczych poddanych uprzednio obrébcee cieplno-chemiczne].

Sformulowanie celu naukowego rozprawy i jego powiazanie z celem wdrozenio-
wym uznaj¢ za poprawne i odpowiadajgce uprzednio wskazanej luce badawczej.
Nadmieni¢ nalezy réwniez fakt, ze przedstawiony cel badawczy stanowi naturalna kontynuacje
wezesniejszych dzialan badawczo-wdrozeniowych przedsigbiorstwa Pratt & Whitney Rzeszdw
zwigzanych z wdrozeniem nowoczesnych proceséw obrobki cieplno-chemiczne;j.

Doktorant sformulowal hipotezy badawcze. Hipotezy te majg jednakze ogdlnikowy charak-
ter. Wynika on z zastosowania nieprecyzyjnych sformulowan takich jak: ,istotne ograniczenie sit
szlifowania”, ,,zmniejszenie ryzyka powstawania karbéw”, ,wymagana jako§¢ powierzchni” bez
wskazania miar oceny, oczekiwanych poziomdw zmian oraz wielkoéel referencyjnych do ktérych
bedziemy je odnosi¢. Czyni to tak sformulowane hipotezy trudnymi do jednoznacznej weryfikacji
eksperymentalnej z zachowaniem rygoru statystycznego.

Uznajac waznosé etapu formutowania hipotez w pracy naukowej nalezy réwnoczesnie zauwa-
zyé, ze wystepuje obiektywna trudnoéé z ich poprawnym sformulowaniem w przypadku prac
o charakterze wdrozeniowym. W mojej opinii, w przypadku pracy ukierunkowanej na efekty
aplikacyjne i wdrozeniowe prowadzonych badan, korzystniej jest definiowaé pytania badawcze
wywodzone bezposrednio z celu rozprawy. Takie podejscie pozwala na ukierunkowanie procesu
badawczego, a dostarczenie odpowiedzi na pytania badawcze na drodze prac eksperymentalnych,
prowadzi do zdefiniowania nowej wiedzy oraz wskazania obszaréw jej praktycznego zastosowa-
nia. Proces ten obejmuje wiec wszystkie istotne aspekty rozprawy doktorskiej osiggane przez
formultowanie 1 testowanie hipotez badawczych.



Wskazany przez Autora zakres prac badawczych koncentruje sie na realizacji celu naukowego
1 wdrozeniowego rozprawy i obejmuje:

e charakterystyke i dobor narzedzi $ciernych oraz parametréw ksztaltowania jej powierzchni
czynnej oraz parametréw procesu szlifowania;

» analize i modelowanie wplywu parametréw i warunkéw realizacji procesu szlifowania na
wartodci sktadowych sily szlifowania;

» analiz¢ i modelowania wplywu parametréw ksztattowania powierzchni czynnej éciernic oraz
parametréw szlifowania na topografie powierzchni obrobionych;

» analiz¢ morfologii mikrostruktury warstwy wierzchniej oraz detekcje i i analize przypaleri
szlifierskich;

* badania i analizy dynamiki zuzycie promieniowego $ciernic oraz ich wplyw na zmiany
wartosci skladowych sit szlifowania oraz parametréw topografii powierzchni obrobionych.

Przedstawione w rozprawie cele naukowe i wdrozeniowe odpowiadaja tematyce
rozprawy. Zadania badawcze stanowia zbiér umozliwiajacy realizacje gtéwnych ce-
16w rozprawy. Tematyka pracy miesci sie w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
i obejmuje zagadnienia zwigzane z dyscypling inZynieria mechaniczna.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

3.1. Ocena poprawnosci analizy materialéw zrédlowych

W czescl teoretycznej dysertacji Doktorant omawia zagadnienia zwiazane z charakterystyka
procesow obrébki cieplno-chemicznej stali, dokonuje analizy wpltywu tych proceséw na poprawe
wiasciwosel eksploatacyjnych wyrobéw stosowanych w technice lotniczej. Nastepnie charakte-
ryzuje wplyw parametréw procesu ksztattowania powierzchni czynnej éciernic oraz parametréw
1 warunkow realizacji procesu szlifowania na ksztaltowanie technologicznej warstwy wierzchniej.
Szczegolng uwage Autor rozprawy zwraca na oméwienie wynikéw badari dotyczacych proceséw
szlifowania stali azotowanych i naweglanych.

W analizie danych Zrédiowych zauwazalne jest niepetne odniesienie sie Doktoranta do za-
gadnien zwigzanych z pomiarem oraz charakterystyka powierzchni czynnej éciernicy. W analizie
wymienione sg takie parametry jak: gesto$¢ ostrzy skrawajacych, wysokoéé wyniesien czy tez
ksztalt ziaren Sclernych (rys. 1.25) jednakze bez oméwienia ich wplywu na proces obrébki. Ana-
liza wplywu tych czynnikéw jest przedmiotem wielu prac dotyczacych teorii proceséw szlifowa-
nia, a ich praktyczne wykorzystanie w ocenie stanu éciernicy oraz analizie oddzialywan w strefie
szlifowania jest waznym aspektem aktualnie realizowanych prac naukowych.

Czg8¢ teoretyczng pracy konlczy podsumowanie przegladu i analizy literatury zawierajace
wskazanie luki badawczej, ktéra Autor rozprawy zamierza wypeinié. Doktorant wskazuje na
potrzebe opracowania metodyki doboru parametréw szlifowania oraz narzedzi, ktéra pozwoli
zminimalizowa¢ ryzyko powstawania uszkodzen cieplnych i wad powierzehni, skrécié czas przy-
gotowania produkcji seryjnej oraz podniesé jako$é i niezawodnoéé czeéci lotniczych.

Analize Zrédet literaturowych oraz sformutowane w jej wyniku wnioski oceniam
pozytywnie.



3.2. Ocena stopnia realizacji zatozonych celéow rozprawy

Doktorant, realizujac cele naukowe rozprawy, przyjat szeroki zakres badan i analizy efektow
technologicznych procesu szlifowania, ktéry obejmowat:

« Badania wplywu parametréw i warunkow realizacji procesu szlifowania na wybrane zmienne
procesowe oraz efekty technologiczne procesu szlifowania stali stosowanych w przemysle
lotniczym. Badania przeprowadzono dla szerokiego zakresu sciernic z ziarnami z elektro-
korundu szlachetnego oraz $ciernic z 10%, 20% i 50% domieszka ziaren z mikrokorundu
spiekanego. Zakres badan obejmowal ocene wplywu parametréw ksztattowania oraz pa-
rametréw realizacji procesu obrébki na wartosci sktadowych sit szlifowania, wybrane pa-
rametry chropowatoéci powierzchni obrobionej (Sa, Sq, Sdq oraz Ra i Rz) oraz wielkodci
charakteryzujace mikrostrukture warstwy wierzchniej.

s Modelowanie efektéw technologicznych procesu szlifowania wglebnego powierzchni walco-
wych ze stali EI196 (po procesie azotowania) oraz stali AMS6308 (po procesie naweglania).

¢ Analize procesu zuzycia promieniowego $ciernic oraz jego wplywu na zmienne procesowe
oraz efekty technologiczne procesu szlifowania wglebnego powierzchni walcowych ze stali
poprzednio poddanych obrdbee cieplno-chemiczne].

Powyzszy zakres badan obejmowal niezbedne etapy umozliwiajgce realizacje
celu naukowego i wdrozeniowego pracy.

Doktorant przedstawil szeroki opis zastosowanej metodyki prowadzenia badan eksperymen-
talnych. W wyniku prowadzonych badan Autor rozprawy okre§lit parametry i warunki realizacji
procesu szlifowania z zastosowaniem konwencjonalnych oraz modyfikowanych narzedzi §ciernych
zapewniajacych uzyskanie stanu warstwy wierzchniej bez obecnoéci wad mogacych negatywnie
wplynaé na wlasciwosel eksploatacyjne wytwarzanych elementéw. Doprowadzito to do realizacji
jednego z celéw wdrozeniowych pracy; istotnego z uwagi na fakt, ze wdrozenie dotyczyto wy-
twarzania odpowiedzialnych czedci stosowanych w przemyéle lotniczym.

Wyniki prowadzonych badan Doktorant wykorzystal do opracowania modeli statystycznych
okreslajacych wplyw parametréw procesu ksztaltowania powierzchni czynnej sciernicy oraz para-
metréw realizacji procesu szlifowania na wartodci skladowej normalnej i stycznej sily szlifowania
oraz wartosci parametru Ra i Rz chropowatosci powierzchni obrobionej. Zastosowany uprosz-
czony plan eksperymentu pozwolil na budowe modeli aproksymacyjnych, ktorych zastosowanie
ogranicza sie do obszaru badanego eksperymentalnie (co Doktorant wyraZnie zaznacza w tre-
§ci rozprawy). Opracowane modele pozwalaja na wizualizacje trenddéw oddzialywan czynnikéw
gléwnych modelu oraz istotnosei ich wptywu na modelowane wielkodel wyjsciowe.

Istotnym uzupelieniem tego etapu prac badawczych powinno byé wskazanie kryteriéw, ja-
kimi Autor kierowal sie przy doborze postaci modelu matematycznego, wyborze planu ekspery-
mentu oraz uzasadnienie ich wzajemnego powiazania z przyjetym celem modelowania.

W ramach prowadzonych badan Doktorant ocenial zastosowanie kilku sciernic o zréznico-
wanych wladciwosciach z uwzglednieniem procesu ksztaltowania ich powierzchni czynnej. W po-
laczeniu z analiza procesu szlifowania dwodch réznych materiatéw daje to szeroki zakres badan.
Celem analiz bylo okreslenie wplywu zaréwno charakterystyki narzedzi, jak 1 sposobu przygoto-
wania ich powierzchni roboczej na przebieg procesu szlifowania. Oddzialywanie tych czynnikéw
na warunki obrobki, w szczegdlnosci na zjawiska mechaniczne i cieplne zachodzace w strefie
kontaktu &ciernicy z przedmiotem obrabianym, oceniane bylo w sposéb posredni. Analiza ta
prowadzona byla na podstawie zmian wartoéci skladowych sil szlifowania oraz wybranych para-
metréw chropowatosci powierzehni.



W kontekscie dalszych prac naukowych Doktoranta warto zauwazy¢, ze wspdlnym mianow-
nikiem pozwalajacym ujaé¢ zaréwno charakterystyke ciernic o zroznicowanych wladciwosciach,
jak 1 wplyw parametréw ich ksztaltowania, jest zbiér parametréow opisujacych mikrotopogra-
fig powierzchni czynnej $ciernicy. Parametry te w sposob bezposredni odnosza si¢ do struktury
narzedzia oraz stanu jego powierzchni roboczej, a Jednoczesnie determinuja przebieg zjawisk
zachodzacych w strefie obrébki oraz pozwalaja na ocene proceséw zuzycia narzedzia.

Za znaczacy etap badai nad doborem narzedzi oraz parametréw realizacji procesu szlifo-
wania materialéw stosowanych w przemyéle lotniczym uznaje analize procesu zuzycia $ciernicy.
Analiza obejmowala oceng zmian zuzycia promieniowego sciernicy, zmian skladowych sil szli-
fowania oraz ich wplywu na stan warstwy wierzchniej. Wyniki badari pozwolity na okreslenie
stosowalnodci modyfikacji narzedzi éciernych z dodatkiem ziaren z mikrokorundu spiekanego
w badanym procesie. Daly réwniez podstawy do okreglenia zaleceni dotyczacych czestoéei odna-
wiania powierzchni czynnych analizowanych narzedzi zapewniajacych zachowanie integralnogei
warstwy wierzchniej.

Uzupeinieniem wdrozeniowego efektu pracy jest okreslenie przez Doktoranta zaleceri doty-
czacych realizacji procesu szlifowania wglebnego z zastosowaniem analizowanych narzedzi oraz
jego wdrozenie do praktyki przemystowej.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzié¢, ze wyniki badan i analiz przeprowadzonych
przez Doktoranta realizuja cele gléwne rozprawy. Merytoryczng czeéé rozprawy
uznaje¢ za poprawng. Realizujac poszezegélne etapy pracy Doktorant wykazal sie
umiejgtnoscig prowadzenia badan eksperymentalnych oraz wdrazaniem ich wynikéw
do praktyki przemystowej.

3.3. Oryginalne osiggniecia pracy

Do szczegélnych osiggnie¢ Doktoranta wynikajacych z realizacji podjetego pro-
blemu badawczego zaliczam:

» Okreslenie parametréw i warunkéw realizacji procesu szlifowania wglebnego powierzchni
walcowych wyrobéw ze stali EI961 i AMS6308 po obrébee cieplno-chemicznej z zastosowa-
niem narzedzi z ziarnami z elektrokorundu szlachetnego oraz narzedzi z domieszks ziaren
z mikrokorundu spiekanego zapewniajacych spelnienie wymagaii jakoéciowych wyrobéw
stosowanych w przemysle lotniczym;

» Przeprowadzenie badari procesu zuzycia narzedzi éciernych i okreélenie jego wplywu na
zmiennosci skladowych sit szlifowania, wybrane parametry chropowatosei powierzehni ob-
robionych oraz stan warstwy wierzchniej obrabianych elementdw.

» Okreslenie zakresu zastosowar analizowanych narzedzi w procesie szlifowania wykoticze-
niowego wyrobow stosowanych w przemysle lotniczym i ich wdrozenie do praktyki prze-
mystowej.

3.4. Ocena redakcyjna i edycyjna pracy

Struktura rozprawy doktorskiej odpowiada etapom realizacji badai eksperymentalnych po-
wigzanych z celami rozprawy. Praca jest poprawnie opracowana pod wzgledem edycyjnym 1 je-
zykowym. Mozna w niej dostrzec pewne pole do korekty, na ktére zwracam uwage:

« Tematyka rozdzialéw koncentruje sie na etapach prac eksperymentalnych. Taka struktura
jest przejrzysta, gdy etapy sa nastepcze a wyniki jednego z nich wplywaja na realizacje
kolejnego etapu. W przedmiotowe] rozprawie kazdy z rozdziatéw dotyczy analizy wpltywu
parametréw i warunkéw realizacji procesu na odmienne wielkoéci wyjsciowe. Powoduje to



4.

trudnosci w zbiorczej analizie wplywu parametréw 1 warunkow realizacji procesu na jego
jakosé.

Nazwa rozdziatu 4 ,,Analiza 1 modelowenie oddzialywar mechanicznych na ksztattowanie
warstwy wierzehniej” nie jest jasna i precyzyjna. Zawarto$¢ rozdzialu nie odnosi si¢ do
parametréw charakteryzujacych warstwe wierzchnig lecz do skladowych sit szlifowania.
W takim przypadku adekwatny byltby tytul: ,,Analiza ¢ modelowanie oddziatywari mecha-
nicznych w strefie szlifowania”

Mozliwoéé poréwnania i analizy topografii powierzchni (przedstawionych zbiorczo miedzy
innymi na rys. 5.2, 5.6) poprawiloby dodanie do nich informacji o zakresie osi x, y, 1 z oraz
przedstawienie obok legendy kolordw histogramu rzednych.

W pracy naukowej powinno unikaé si¢ sformulowan nieprecyzyjnych, a w odniesieniu do
analizy wynikéw podawaé wartosdel liczbowe potwierdzajace stawiany wniosek. Przyklady
sformutowan do unikania: ,,Sciernica 56 (10% mikrokorundu) zapewnila wyniki stosumn-
kowo spéjne dla poszczegdlnych posuwdw”™; ,co moze zwieksza¢ ryzyko odksztalcen
morfologii mikrostruktury lub mikropeknieé”

Sformutowanie ,,sita normalne” powinna zostaé zastapiona okresleniem sktadowa normalna
sily szlifowania, podobnie w odniesieniu do sktadowe]j stycznej.

Uwagi do dyskusji i uwagi szczegdétowe do pracy

Tematyka rozprawy realizowanej przez Doktoranta dotyka szeregu waznych zagadnien nauko-

wych, wzbudzajacych zainteresowanie czytelnika. Ponizej przedstawiam zagadnienia do dyskusji
oraz kilka spostrzezen, na ktére warto zwrdci¢ uwage:

e Wybdr postaci modelu, planu eksperymentu oraz metody modelowania ma istotne zna-

czenie dla opisu analizowanego procesu. W przypadku proceséw obrébki Sciernej modele
zakladajs najezedcie] multiplikatywne lub addytywne oddzialywanie czynnikéw. Przyje-
cie zaréwno addytywnej, jak 1 multiplikatywnej postaci modelu analizowanego procesu
technologicznego jest poprawne, wazne jest jednak by ich wybdr byl powigzany z celem
tworzenia modelu oraz zakresem dostepnych danych doswiadczalnych.

W pracy zabraklo jasnego wskazania tych powiazan oraz kryteriow jakimi Autor kierowalt
sie na poszczegdlnych etapach procesu modelowania. Podanie, tych informacji pozwoli
powiazaé poszczegolne etapy decyzyjne procesu modelowania w spding calodé.

Kinematyka procesu szlifowania wglebnego powierzchni walcowyeh powoduje odwzorowa-
nie topografii §ciernicy bezposrednio na przedmiocie obrobionym. Stanowi¢ moze ona za-
tem posrednie zrédlo informacji o zmianach mikrogeometrii Sciernicy nastepujacych w wy-
niku zuzycia. W tym kontekécie przydatne w analizie powierzchni obrobionej jest wyodreb-
nienie i analiza obszaréw ktére powiazaé mozna ze sladami obrébkowymi pozostawionymi
przez aktywne ziarna Scierne.

Jakie parametry oceny topografii obrobionej Doktorant uznaje za istotne do przeprowa-
dzenia takiej oceny i jak widzi mozliwoéé ich wykorzystania w praktyce przemyslowej?

W ocenie powierzchni wazne jest wskazanie zastosowanych metod przetwarzania danych
poprzedzajacych wyznaczenie parametrow jej struktury geometrycznej - miedzy innymi
metod filtracji i ich parametréw. Jaka procedure i parametry przyjeto w analizie po-
wierzchni z zastosowaniem profilometru optycznego?

Na réznych etapach badar eksperymentalnych Doktorant z poczatkowego zestawu Sciernic
stosowal jedynie wybrane. Co stanowilo kryterium wyboru narzedzi na tych etapach badan,
zwilaszcza w odniesieniu do materiatu obrabianego?



= Jaka przestanka stala za wyborem do badani narzedzi ciernych z dodatkiem ziaren z mi-
krokorundu spiekanego?

Powyzsze uwagi i spostrzezenia nie majg charakteru krytycznego, stanowia jedynie przyczy-
nek do dyskusji w obszarze rozprawy.

5. Podsumowanie oceny pracy oraz wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska podejmuje istotng problematyke dotyczaca
oceny efektywnosci procesu szlifowania wglebnego powierzchni walcowych wyrobéw stosowa-
nych w przemysle lotniczym. Doktorant zaprezentowal szeroki zakres badan zmierzajacy do
doboru narzgdzi oraz parametréw realizacji procesu obrébki zapewniajacych uzyskanie wyma-
gane] jakosci warstwy wierzchniej. Wykazal potencjal zastosowania technologii oraz wdrozyt ja
do praktyki przemystowej.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Ordona spelnia wy-
magania stawiane pracom doktorskim, przewidziane przez obowiazujace w tym wzgledzie
przepisy prawa (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki - Dz. U. z 2017 r. poz. 1789; rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegbtowego trybu i wa-
runkéw przeprowadzania czynnodci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym
oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora - Dz. U. z 2018 r. poz. 261; ustawa z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U.
z 2018 1. poz. 1669 ze zm). W zwiazku z powyzszym stawiam wniosek o skierowanie roz-
prawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Ordona do publicznej obrony.




