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RECENZIJA

osiggni¢¢ dra inz. Pawla GILA w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa opracowania recenzji: Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca
2018 z p6zniejszymi zmianami (art. 219 ust. 1 pkt 1, 211 3)
oraz pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria

Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej (pismo RM/531-03-
07/2023 z dnia 30.10.2023 r.) a takze Uchwata Nr 03/10/2023
Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Rzeszowskiej z dnia 25.10.2023 r. Recenzja uwzglednia
elementy oceny wymienione w § 2 pkt 5 Umowy o dzieto nr
NN/531/60/2023 z dnia 12.12.2023 r.

1. Informacje podstawowe

Pan dr inz. Pawel Gil w roku 2012 ukonczyt studia inzynierskie I stopnia na Wydziale
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej na specjalnosci: Alternatywne Zrodta
i Przetwarzanie Energii. Tematem pracy dyplomowej byt: Projekt techniczny matego uktadu
kogeneracyjnego, natomiast promotorem dr inz. Robert Smusz.

Kontynuujac studia II stopnia na tym samym wydziale i specjalnosci w 2013 roku uzyskat
tytul magistra inzyniera bronigc prace dyplomowsg pt.: Projekt i wykonanie stanowiska
dydak#ycznego do badania obiegow absorpcyjnych pod opieka naukowag dr inz. Mariusza
Szewczyka.

Decyzja Rady Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej z
dnia 14 czerwca 2017 roku uzyskal stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn. Podstawg nadania stopnia doktora byta rozprawa doktorska
zatytulowana Wplyw parametrow geometrycznych generatora strugi syntetycznej na
efektywnosé chlodzenia w aspekcie zastosowan w urzqdzeniach technicznych, wykonana pod
kierunkiem dra hab. inz. Piotra Strzelczyka, prof. PRz. Promotorem pomocniczym byt dr inz.
Zygmunt Szczerba. Recenzentami w przewodzie doktorskim byli: prof. dr hab. inz. Krzysztof
Jozwiak i prof. dr hab. inz. Dawid Taler.

Habilitant w roku 2015 uczestniczyt w 41 kursie Migdzynarodowego Inzyniera
Spawalnika (International Welding Engineer) w Instytucie Spawalnictwa w Gliwicach.
Uprawnienia PL/IWE/1834/2015.
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Akademicka prace zawodowa dr inz. Pawet Gil rozpoczat na Politechnice Rzeszowskiej
juz w roku 2013 i kontynuuje jg do dzis. W latach 2013-2018 byt asystentem w Katedrze
Termodynamiki i Mechaniki Ptynow Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej, natomiast od 2018 jest adiunktem w grupic pracownikéw badawczo-
dydaktycznych Zaktadu Termodynamiki Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej.

Z otrzymanych dokumentéw sprawy wynika, iz Pan dr inz. Pawel Gil nie ubiegal si¢
wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena dorobku naukowego jako podstawy do uzyskania habilitacji

Osiagniecia naukowo-badawcze dra inz. Pawla Gila, bedace podstawa ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych, przedstawione zostaly w postaci
spojnego tematycznie cyklu publikacji pod wspolnym tytulem Badania eksperymentalne
generatorow strugi syntetycznej.

Cykl publikacji obejmuje w sumie pietnascie pozycji ([Al]-[A1l5] przedstawionych w
Zalacznik 3. Autoreferat) z listy JCR z okresu 2016-2023, w tym: jedenascie wspotautorskich i
cztery autorskie publikacje. Ich taczna liczba punktow wynosi 1545 pkt, a sumaryczny IF
zgodny z rokiem opublikowania wynosi 50,093. Po trzy publikacje, w ktorych Habilitant jest
autorem lub wspotautorem, ukazaly si¢ w czasopismie International Journal of Thermal
Sciences [A2], [A6], [A7] - wspdtczynnik 1F=4,3 (5-letni IF w 2023) oraz Applied Sciences
[Al1], [A12], [A13] o wspotczynniku IF=2,9 (5-letni IF w 2022). Kolejne po dwie publikacje
opublikowane zostaty w International Journal of Heat and Mass Transfer [Al], [A5] -
wspotczynnik IF=5,3 (5-letni IF w 2023) oraz Actuators [A14], [A15] o wspotczynniku IF=2,6
(5-letni IF w 2022). Po jednej publikacji w czasopismach: Journal of Fluids and Structures
[A3]- IF=3,4 (5-letni IF w 2023), Energies [A8] - IF=3,3 (5-letni IF w 2022), Experimental
Thermal and Fluid Science [A9] - IF=3,8 (5-letni IF w 2020), Sensors and Actuators A: Physical
[A10] - IF=3,6 (5-letni IF w 2020), Journal of Applied Fluid Mechanics [A4] - IF=1,4 (4-letni
IF w 2022).

Na uwage zastuguje fakt, ze dr inz. Pawel Gil swoje osiagnigcia naukowe publikuje w
roznych czasopismach 1 w ten sposob trafia tez do szerszego grona odbiorcow. Warto rowniez
zwroci¢ uwage na to, ze prace wspoOlautorskie sa o znaczacym udziale merytorycznym
Habilitanta. Praca [Al], [A2], [A3], [A4] - 1 autor 100% udziatu Kandydata, [A5] - 4 autorow
50% udziatlu Kandydata, [A6] 2 autoréw 50% udziatu Kandydata, [A7] - 4 autorow 40% udziatu
Kandydata, [A8] - 6 autoréw 30% udzialu Kandydata, [A9], [A10], [A14] - 2 autorow 50%
udzialu Kandydata, [A11] - 4 autoréw 40% udziatu Kandydata, [A12] - 4 autoréw 25% udziatu
Kandydata, [A13] - 3 autoréw 33.34% udziatu Kandydata, [A15] - 4 autorow 35% udziatu
Kandydata.

Zagadnieniami zwigzanymi ze strugg syntetyczna, teorig jej powstawania, urzadzeniami
umozliwiajacymi jej wytworzenie, wlasciwosciami strugi syntetycznej czy tez mozliwosciami
aplikacyjnymi naukowcy zaczeli zajmowac si¢ intensywnie na przetomie XX i XXI wieku. Sam
mechanizm powstawania ciggu struktur wirowych bez zewnetrznego doprowadzenia ptynu od
lat byt obserwowany w przyrodzie. Przyktadem moga tu by¢ glowonogi, ktore stosuja te metode
do przemieszczania si¢. Tak wigc kolejny raz podpatrywanie natury przyczynia si¢ do rozwoju
nowego obszaru badawczego.

Struga syntetyczna powstaje na skutek cyklicznego ruchu membrany lub ttoka wewnatrz
komory, ktéra ma jedng lub wiele dysz w $ciance. Struga syntetyczna jest rodzajem przeptywu,
ktory ze wzgledu na swojg struktur¢ wirowa, jest zmienny w czasie i przestrzeni. W poblizu
dyszy wektory predkosci okresowo zmieniajg kierunek i warto§¢ od maksymalnej do
minimalnej przechodzac przez zero w kazdym punkcie. Zmienno$¢ warto$ci i kierunku



wektoréow predkosci nastrgcza duzych problemoéw w pomiarach eksperymentalnych pol
predkosci.

Zjawiska towarzyszace powstawaniu strugi syntetycznej, procesy zachodzace w
generatorach strugi, a w konsekwencji roéwniez same zastosowania techniczne kwalifikujg
rozwazany obszar badawczy Kandydata do dyscypliny inzynieria mechaniczna. Struga
syntetyczna moze by¢ wykorzystywana do intensyfikacji wymiany ciepta, redukcji oporow
aerodynamicznych, kontroli warstwy przysciennej lub napgedu matych podwodnych robotow.
Najbardziej perspektywicznym zastosowaniem strugi syntetycznej jest rozpraszanie ciepta,
zarowno przy chlodzeniu uderzeniowym jak i w potaczeniu z przepltywem.

Tematyka zaprezentowana w przedstawionym do oceny osiggnieciu naukowym stanowi
rozwinigcie prowadzonych dotychczas w §wiecie prac badawczych, a takze pokazuje oryginalne
rozwigzania Kandydata dotyczace konstrukcji, metod badawczych, mozliwosci aplikacyjnych,
optymalizacji, zakresow stosowalnosci réznych typdw generatoréw strugi syntetyczne;.

Obszar badawczy zawarty w tematycznym cyklu publikacji zatytulowanym: ,,Badania
eksperymentalne generatorow strugi syntetycznej” zostat podzielony na dwa gtdéwne podtematy:
- Intensyfikacja wymiany ciepta w systemach chtodzenia strugg syntetyczng. Publikacje: [Al],
[A2], [A5], [A6], [AT], [A8], [A9], [A12];

- Innowacyjne metody badawcze charakterystyk przeptywowych strugi syntetyczne;j.
Publikacje: [A3], [A4], [AT], [A9], [A10], [Al1], [A13], [Al4], [A15].

W ramach realizowanych przez Kandydata prac dotyczacych intensyfikacji wymiany
ciepla przeprowadzono badania eksperymentalne majacych na celu zbadanie wplywu
okreslonych parametrow, zaréwno geometrycznych, jak i elektrycznych oraz akustycznych,
charakteryzujacych generatory strugi syntetycznej, na intensyfikacj¢ procesow wymiany ciepla.
Wyniki badah chlodzenia uderzeniowego struga syntetyczng w goraca ptyte sa zamieszczone w
publikacjach [Al], [AS5] oraz [A6], natomiast rezultaty badan chtodzenia radiatora
zintegrowanego w komorze generatora strugi syntetycznej zaprezentowano w [A2], [A7] oraz
[A12]. W pracy [A1] Kandydat porownat charakterystyki cieplne i przeptywowe generatora
strugi syntetycznej z jedng dysza w stosunku do generatorow z wieloma dyszami. Celem tych
badan bylo sprawdzenie czy generatory z wigksza liczbg dysz cechuja si¢ lepszymi
charakterystykami cieplnymi w stosunku do generatorow z jedng dysza co wskazywaty niektore
wyniki badan innych autorow. Badania Kandydata nie potwierdzily jednoznacznie takich
wynikow. W ramach pracy opisanej w [A2] wykonano pomiary chwilowych predkosci w osi
dyszy, oraz chwilowych temperatur powietrza podczas cyklu zasysania i wytlaczania ptynu.
Okres$lono liczby Reynoldsa oraz bezwymiarowa dtugo$¢ skoku Lo, jak rowniez wyznaczono
rezystancje termiczng radiatora R. W publikacji [AS] zaprezentowano wyniki badan wielkos$ci
cieplnych oraz przeptywowych przy chtodzeniu uderzeniowym struga syntetyczng dla ro6znych
liczb Reynoldsa, Strouhala, Stokesa oraz bezwymiarowej odleglosci osiowej. W pracy [A6]
zamieszczono wyniki badan eksperymentalnych wspotczynnikéw przejmowania ciepta przy
chtodzeniu uderzeniowym strugg syntetyczng z pojedynczej osiowosymetrycznej dyszy dla
réznych $rednic dyszy, dlugosci dyszy, objetosci komory oraz zmiennych czestotliwosci i
napi¢cia zasilania generatora strugi syntetycznej. Zmieniane réwniez byly odlegtosci pomiedzy
dysza a powierzchnig chlodzong. Badania przeptywowe, cieplne oraz akustyczne jedenastu
roznych konfiguracji dysz generatora strugi syntetycznej z wbudowanym radiatorem zostaty
opisane w publikacji [A7]. Zbadano wptyw liczby dysz oraz ich $rednic, przy zasilaniu
generatora strugi syntetycznej stala mocg czynng, na sprawno$¢ energetyczng generatora,
poziom ci$nienia akustycznego (SPL), oraz rezystancj¢ termiczng radiatora R. Badania nad
prototypem przemystowej oprawy o$wietleniowej LED o mocy nominalnej 150 W chiodzonej
generatorem strugi syntetycznej ze zintegrowanym radiatorem zostaty opisane w publikacji
[A8]. Zaprezentowano tam wyniki pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz cieplnych oprawy
oswietleniowej LED wraz z pelnym bilansem energetycznym. Oszacowano temperaturg ztgcza



diody LED, a nastepnie dobrano moc systemu chtodzacego, ktory zapewnial prace zlacz diod
LED w temperaturach < 51°C. Z pomiaréw eksperymentalnych opraw oswietleniowych LED o
efektywnosci 166 Im/W wynika, ze w przyblizeniu 60% energii elektrycznej jest zamieniane na
ciepto, natomiast 40% jest zamieniane na $wiatto. Wptyw czestotliwosci rezonansowych oraz
czestotliwosci Helmholtza na warto$¢ wspoétczynnika przejmowania ciepta przedstawiono w
pracy [A9]. W publikacji [A12] zaprezentowano poroéwnanie dwoch systemoéw chlodzenia
radiatorow. Pierwszy system wykorzystywal komercyjny wentylator osiowy, natomiast w
drugim systemie zastosowano generator strugi syntetycznej. Obydwa urzadzenia byty zasilane
takg samg mocg elektryczng i chlodzily ten sam radiator, ktdry byl zainstalowany na grzatce
elektrycznej.

Gltowne wnioski jakie Kandydat przytacza, wynikajace z analizy wynikow badan
charakterystyk cieplnych cechujacych systemy chtodzenia z wykorzystaniem strugi
syntetycznej, sa nastepujace:

- najwyzsze wartosci wspotczynnikOw przejmowania ciepta wystgpuja przy czestotliwosciach:
rezonansowej glo$nika oraz rezonansowej Helmholtza, ktore to czestotliwosci odpowiadaja
najwyzszym wartosciom liczb Reynoldsa charakterystycznym dla przeptywow wywotanych
przez generator strugi syntetycznej,

- proces zasysania przez generator strugi syntetycznej cieptego powietrza z obszaru
chlodzonego struga powoduje obnizenie wartosci wspolczynnikéw przejmowania ciepta w
poblizu dyszy,

- liczba Nusselta charakterystyczna dla proceséw chlodzenia struga syntetyczng jest funkcja
skorelowanych ze sobg nast¢pujacych liczb bezwymiarowych: liczby Reynoldsa, Prandtla,
Strouhala, Stokesa oraz bezwymiarowej odlegtosci dyszy od powierzchni chtodzone;,

- dla zachowania warunkow podobienstwa koniecznych przy badaniach modelowych systemow
chtodzenia strugg syntetyczng, istotnym jest odpowiednie zdefiniowanie liczb bezwymiarowych
poprzez wprowadzenie ekwiwalentnego wymiaru oraz predkosci charakterystycznej,

- konstrukcja generatora strugi syntetycznej, jego geometria, ilos¢ zastosowanych dysz 1 ich
konfiguracje, a takze parametry elektryczne oraz akustyczne generatora stanowig zestaw
czynnikOw majacych istotny wptyw na intensyfikacje¢ proceséw chtodzenia z wykorzystaniem
strugi syntetycznej.

W ramach realizowanych przez Kandydata prac dotyczacych innowacyjnych metod
badawczych charakterystyk przeplywowych strugi syntetycznej przeprowadzono badania
eksperymentalne majacych na celu lepsze rozpoznanie zjawisk fizycznych towarzyszacych
tworzeniu si¢ strugi, a takze okreslenie charakterystyk przydatnych w zastosowaniach
technicznych. W publikacji [A9] zaprezentowano charakterystyki przeplywowe generatora
strugi syntetycznej dla réznych konfiguracji geometrycznych oraz réznych czestotliwosci i
mocy doprowadzanych do generatora. Ze wzgledu na fakt, Zze §redni wydatek masowy w
przekroju dyszy generatora strugi jest rowny zero, nie wykorzystano definicji sprawnosci
energetycznej stosowanej np. dla wentylatorow. W pracy zaproponowano definicj¢ sprawnosci
energetycznej opartej na predkosci charakterystycznej ptynu w trzeciej potedze, mocy
dostarczanej do generatora strugi syntetycznej, gestosci i powierzchni dyszy. Predkosci zostaty
zmierzone za pomocg anemometru stalotemperaturowego. W artykule zaprezentowano
charakterystyki okreslajace zalezno$¢ liczb Reynoldsa oraz sprawnosci energetycznej w funkcji
czestotliwosei dla roznych $rednic dysz, dtugosci dysz oraz objgtosci komory generatora.
Skomplikowany 1 czasochlonny charakter pomiarow predkosci charakterystycznej
anemometrem statotemperaturowym sklonil Autoréw do poszukiwania innych metod
badawczych. W publikacji [A3] Kandydat zaprezentowal nowa metod¢ pomiaru predkosci
charakterystycznej strugi syntetycznej, na podstawie ktoérej okresla si¢ liczbe Reynoldsa i
Strouhala. Zauwazono zwigzek pomigdzy sita odrzutu generatora strugi syntetycznej, a jej
predkoscia charakterystyczng. Usredniong w czasie sile odrzutu wyznaczono z pomiar6w masy



na wadze laboratoryjnej, natomiast predko$¢ charakterystyczng strugi mierzono za pomoca
anemometru stalotemperaturowego zainstalowanego na manipulatorze, ktory przemieszczat
sond¢ po wspodirzednej promieniowej dyszy. Kandydat zaproponowat zalezno$¢ wiazaca sile
odrzutu generatora strugi syntetycznej z jej predkoscig charakterystyczng. Kandydat wykonat
pomiary w prawie trzystu punktach, dla r6znych konfiguracji geometrycznych generatora strugi
oraz w szerokim zakresie liczb Reynoldsa i Strouhala. Uzyskal duza zbiezno$¢ wynikow
pomiardéw z zaproponowanym modelem. Nowa metoda badawcza umozliwia okoto 10-krotne
skrécenie czasu pomiaru predkosci charakterystycznej w stosunku do pomiaréw anemometrem.
W publikacji [A10] rozwini¢to metode opracowang w [A3] umozliwiajaca szybki pomiar
sprawnos$ci energetycznej generatora strugi syntetycznej na podstawie badan sity odrzutu dzigki
nowej metodzie Autorzy dokonali pomiarow dla szerokiego zakresu konfiguracji
geometrycznych, w stosunku do pomiaréw prowadzonych za pomocg anemometru
statotemperaturowego. Zostata tez zaproponowana nowa zalezno$¢ na okreslenie sprawnosci
energetycznej generatora strugi syntetycznej. W publikacji [All] zaprezentowano wyniki
pomiaréw pol predkosci strugi syntetycznej dla liczby Reynoldsa wynoszacej 5000 oraz
bezwymiarowej dtugosci skoku Lo = 2 oraz 10 dla trzech dysz o réznym ksztalcie tj. dyszy
okraglej, kwadratowej oraz prostokatnej, o takim samym polu powierzchni dyszy.
Wykorzystano system anemometrii obrazowej PIV 2D w celu zarejestrowania pot predkosci w
powietrzu. W pracy zaprezentowano wptyw ksztattu dyszy oraz bezwymiarowej dtugosci skoku
na pola predkosci $redniej w czasie, wirowos$¢ oraz energi¢ kinetyczng turbulencji. WyniKi
badan zawarte w pracy [A9] wykazuja, ze generatory strugi syntetycznej osiagaja najwyzsze
warto$ci liczby Reynoldsa oraz sprawno$ci dla czestotliwosci rezonansowych. Autorzy
zwracajg uwagg, ze czestotliwos¢ rezonansowa jest bardzo wazna. Poniewaz Czgstotliwosé
rezonansowa glos$nika jest podawana przez producenta, natomiast czestotliwo$¢ rezonansowa
Helmbholtza jest okreslana z obj¢tosci komory oraz $rednicy i dtugosci dyszy a dostepne modele
umozliwiajace okreslenie czgstotliwosci rezonansowej Helmholtza nie zgadzaty si¢ z wynikami
pomiarow eksperymentalnych dla generatoréw strugi syntetycznej (btedy siggaty 50%) to w
publikacji [A13] Autorzy zaprezentowali ulepszony model matematyczny umozliwiajacy
okreslenie wartosci czgstotliwosci rezonansowej Helmholtza dla generatoréw strugi
syntetycznej. Zmodyfikowany model zostal opracowany na podstawie badan
eksperymentalnych 108 r6znych konfiguracji generatorow strugi syntetycznej. Autorzy uzyskali
zgodno$¢ wynikow pomiaréw dla 95% punktow pomiarowych z btedem +6%. Zaproponowany
model umozliwia precyzyjniejsze projektowanie nowych generatorow strugi syntetycznej. W
publikacji [A7] Autorzy zaprezentowali metody redukcji poziomu ci$nienia akustycznego
generatoréw strugi syntetycznej. Zaobserwowano, ze wraz z dwukrotnym zwiekszaniem mocy
elektrycznej dostarczanej do generatora nastgpuje przyrost poziomu ci$nienia akustycznego
(SPL) o +3dB. Zaobserwowano réwniez, ze dla tych samych mocy elektrycznych
dostarczanych do generatora, dla matych $rednic dyszy, predkosci strugi sa bardzo wysokie i
wraz z tym zostaje osiggniety wysoki poziom SPL. Zwigkszajac srednice dyszy, predkosci
maleja, co skutkuje zmniejszeniem wartosci SPL. W publikacji [A15] Autorzy badali wptyw
ozebrowania komory generatora strugi syntetycznej oraz wptyw dwoch glosnikow o réznych
parametrach i1 roznych czgstotliwo$ciach rezonansowych na poziom ci$nienia akustycznego
(SPL) generatora. Gtosniki miaty czestotliwo$ci rezonansowe wynoszace odpowiednio 28 Hz
oraz 64 Hz. Generator strugi syntetycznej wykorzystujacy glo$nik o nizszej czgstotliwosci
rezonansowej, w zalezno$ci od doprowadzanej mocy elektrycznej, generowat SPL 0 10-14 dB
nizszy niz generator z gto$nikiem o wyzszej czgstotliwosci rezonansowej. W publikacji [A14]
zaprezentowano wyniki badan eksperymentalnych generatoréw strugi syntetycznej
nap¢dzanych glo$nikami o roznych parametrach: ré6zna impedancja znamionowa, czgstotliwosé
rezonansowa, masa membrany. W trakcie eksperymentu zatozono, ze kazdy z glto$nikow bedzie
pracowat przy takiej samej mocy elektrycznej oraz przy swojej czestotliwosci rezonansowej.



Dokonano pomiaréw predkosci skutecznej anemometrem, poziomu cis$nienia akustycznego
(SPL), rezystancji termicznej chtodzonego radiatora. Z pomiaro6w wynika, ze rézne glosniki, w
zaleznos$ci od jako$ci wykonania, generuja rézne poziomy cisnienia akustycznego oraz rdzne
charakterystyki cieplno-przeptywowe dla tych samych mocy elektrycznych. W pracy [A4]
Kandydat przedstawia wyniki badan eksperymentalnych wplywu strugi syntetycznej na
mozliwos$¢ sterowania oporem aerodynamicznym bryly nie-optywowej. W ramach pracy zostat
zbudowany model pocisku z ostro $cigtym tytem, w ktorym zainstalowano generator strugi
syntetycznej. Badania eksperymentalne byly prowadzone w tunelu aerodynamicznym o
srednicy roboczej wynoszacej 1000 mm 1 predkosci przeptywu do 45 m/s. Przeprowadzone
badania doprowadzily do wniosku, Ze struga syntetyczna umozliwia redukcj¢ wspotczynnika
oporu aerodynamicznego 0 6%, jak rowniez umozliwia zwigkszenie oporu aerodynamicznego
0 22% w stosunku do przypadku, gdy generator strugi jest wytaczony. Dla pojedynczego otworu
uzyskano najwigksza redukcj¢ oporu, natomiast dla szczeliny najwigkszy wzrost oporu.

Na bazie wynikow badan eksperymentalnych charakterystyk przeptywowych strugi
syntetycznej Kandydat wysuwa zasadnicze wnioski:
- najwyzsze wartosci liczb Reynoldsa oraz sprawnos$ci energetycznej generatora strugi
syntetycznej s3 osiggane przy czestotliwosci rezonansowej glosnika oraz czestotliwos$ci
rezonansowej Helmholtza zaleznej od objgtosci komory oraz $rednicy 1 dtugosci dyszy,
- zwigzek pomiegdzy sita odrzutu generatora strugi, a jej predkoscig charakterystyczng daje
mozliwos$¢ wyznaczenia w szybki i prosty sposob liczby bezwymiarowe charakteryzujace
przeptyw oraz sprawnos$¢ energetyczna,
- zastosowana metoda PIV umozliwila wyznaczenie po6l parametréw przeptywowych
niemozliwych do rejestracji metodami punktowymi,
- ze wzgledu na duzg dynamike zmian predkosci i wysokg wirowo$¢ podczas generacji strugi,
badania przy uzyciu metody PIV stanowia duze wyzwanie eksperymentalne wymagajace
walidacji, na przyktad poprzez specjalne zastosowanie anemometrii stalotemperaturowe;.

Analizujac cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pod wspdlnym tytutem
Badania eksperymentalne generatorow strugi syntetycznej nie zauwazylem bledow
merytorycznych, metodologicznych czy tez pomiarowych w realizowanych badaniach
naukowych. Obszar i zakres parametrow geometrycznych, przeptywowych i elektrycznych
generatora strugi syntetycznej zastosowany w badaniach naukowych Kandydata wydaje si¢
wystarczajgcy do dokonania poprawnej analizy jego efektywnosci funkcjonowania i
optymalizacji parametrow pracy. Tak jak sam Kandydat napisal w Autoreferacie jego badania
dotyczyly gléwnie dwoch zagadnien: intensyfikacji wymiany ciepta i innowacyjnych metod
badawczych charakterystyk przeptywowych strugi syntetycznej. Mozna roéwniez znalezé
badania zwigzane z wplywem strugi syntetycznej na Sterowanie oporem aerodynamicznym
bryly nie-optywowej. Do wypelnienia catosci tematyki zwigzanej z zastosowaniem generatora
strugi syntetycznej brakuje badan Kandydata w temacie wykorzystania generatora strugi
syntetycznej do napedu lub sterowania mini lub mikro robotow powietrznych lub podwodnych.

Podsumowujac te czes¢ recenzji mozna stwierdzi¢, ze osiggnigcia naukowe
zrealizowane w ramach cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pod
wspolnym tytutem Badania eksperymentalne generatorow strugi syntetycznej spetniaja
wymagania Ustawy (Art. 219 Ust. 1 pkt 2 lit. b), stanowig znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny inzynieria mechaniczna i sa dorobkiem w petni wystarczajacym do poparcia
whniosku dra inz. Pawta Gila o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



3. Ocena pozostalego dorobku, w tym dzialalnosci dydaktycznej i
popularyzatorskiej oraz aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci
zagranicznej.

Aktywno$¢ naukowa Kandydata nie ograniczata si¢ tylko do dorobku naukowego
wskazanego jako gltéwne osiggnigcie naukowe. Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat
opublikowat sze$¢ wspotautorskich rozdziatow w monografii, 12 artykutow naukowych w tym
dziewie¢ wspotautorskich (cztery z promotorem): W uznanym czasopismie zagranicznym
Experimental Thermal and Fluid Science (1) (IF=2,830) - praca wliczona do cyklu publikacji
oraz krajowych takich jak: Journal of Physics: Conference Series (1), Rynek Energii (2),
INSTAL (2), Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Mechanika (6). Tematyka wickszos$ci
artykulow byta Scisle zwigzana z badaniami strugi syntetycznej, a pozostate z badaniami w
zakresie OZE. Kandydat uczestniczyt rowniez w 4 migdzynarodowych konferencjach (2 w
Niemczech i 2 w Polsce) i 6 konferencjach krajowych. W okresie 13.01.2014 - 29.01.2015 odbyt
réwniez staz naukowy organizowany przez Rzeszowska Agencje Rozwoju Regionalnego w
ramach projektu WND-POKL.08.02.01-18-015/12 pt. ,,Nauka idzie w praktyke”. Staz oraz
zwigzane z nim szkolenia odbywaty si¢ w kilku zakladach produkcyjnych zlokalizowanych
Polsce, najdtuzej w ramach stazu przebywat w firmie MAR-SPAW w Trynczy. W ramach stazu
nabyl wiedzg¢ i kompetencje w zakresie komercjalizacji badan naukowych, nowych technologii
stosowanych w zaktadach przemystowych oraz barierach dzielagcych srodowisko naukowe oraz
przemystowe. Byl rowniez czlonkiem komitetu organizacyjnego XXIlI  Zjazdu
Termodynamikow, ktory odbyt si¢ 23-27 wrzesnia 2014 r w Polanczyku. Wykonat jedna
recenzj¢ w Journal of Low Frequency Noise, Vibration & Active Control.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Kandydat znacznie powigkszyl swoj
dorobek naukowy i publikacyjny. Jest autorem lub wspétautorem 3 rozdziatdéw w monografiach
oraz 23 artykutéow (w tym 14 zgtoszonych we wniosku jako cykl publikacji i omoéwionych w
punkcie 3 niniejszej recenzji). Pozostate prace naukowe byty publikowane w czasopismach
takich jak: Thermal Science (1) (IF=1,574), Journal of Thermophysics and Heat Transfer (1)
(IF=1,307), Rynek Energii (1), Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Mechanika (6).
Wigkszos¢ z tych prac dotyczyta badan zwigzanych z wymiang ciepta, wykorzystaniem ciepta
z niekonwencjonalnych zrodet oraz materialami termoizolacyjnymi. Bral czynny udziat w 5
konferencjach migdzynarodowych (jedna w Niemczech i cztery w Polsce) oraz 3 krajowych.
Byt cztonkiem komitetu organizacyjnego III Podkarpackiej Konferencji Mtodych Naukowcow,
(Rzeszoéw 12-14 pazdziernik 2017r.). Wykonat 13 recenzji prac naukowo-badawczych dla
renomowanych czasopism. | tak dla Applied Thermal Engineering wykonat 6 recenzji, dla
Actuators 2, dla Journal of Energy Storage, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,
Applied Sciences, Heat Transfer Engineering, International Journal of Thermofluids po jednej
recenzji.

Uczestniczyt w 2 projektach badawczych:

- Projekt LIDER X edycja finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, nr umowy
LIDER/6/0024/L-10/18/NCBR/2019 pt. ,,Opracowanie innowacyjnego urzqdzenia do
chiodzenia przemystowych opraw LED wykorzystujgcego strugi syntetyczne” realizowany przez
Politechnik¢ Rzeszowska. Pelniona funkcja — Kierownik Projektu w calym okresie trwania
projektu 01.01.2020 — 31.12.2022. Projekt zrealizowany i zakonczony;

- Projekt RPPK.01.04.01-18-0138/16 Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014-2020. O$ priorytetowa I. Konkurencyjna i innowacyjna
gospodarka. Dzialanie 1.4 Wsparcie MSP, Poddziatanie 1.4.1 Dotacje bezposrednie, Typ
projektu: Rozwoj MSP pt. ,,Rozwdj dziatalnosci firmy MAR-SPAW Sp. z o.0. poprzez budowe



zaktadu wytwarzajgcego innowacyjne kotly grzewcze”. Peliona funkcja — Kierownik prac
badawczo rozwojowych. Projekt zrealizowany i zakonczony.

Kandydat zrealizowal dwa staze naukowe:

- 01.08.2019 - 31.01.2020. Staz naukowy realizowany w Zaktadzie Produkcyjno-Ustugowym
Mirostaw Pogoda w Mielcu, w ramach projektu RPPK.01.02.00-18-0009/18-00 pt.
»Opracowanie i wdrozenie do produkcji innowacyjnej rozdzielaczowej modutowej pompy
wtryskowej z zastosowaniem dla silnikow wysokopreznych”. W ramach stazu brat udzial w
optymalizacji konstrukcji pompy oraz w prowadzeniu analiz i badan numerycznych a takze
eksperymentalnych komponentow pompy wtryskowej, pod wzglgdem przeptywowym i
wytrzymatosciowym, w dziale badawczo-rozwojowym przedsigbiorstwa,;

-14.11.2022 - 21.11.2022. Staz naukowy realizowany w Julius Robert Mayer - Institut fiir
Energietechnik Hochschule Bremen w Niemczech. W ramach stazu odbyty si¢ wizytacje i
konsultacje naukowe w laboratoriach dynamiki plynéw, termodynamiki oraz techniki
rakietowej. Zostaly rowniez wymienione doswiadczenia w zakresie programowania oraz
zastosowan bazy LabVIEW w badaniach naukowych charakterystyk cieplno-przeptywowych
systemOw 1 urzadzen energetycznych. Podczas stazu nawigzano wspolprace w zakresie tematyki
badawczej zwigzanej z chtodzeniem strugg syntetyczng. Kandydata wyglosit rowniez referat pt.
,,Flow and heat transfer characteristics of synthetic jet cooling”.

Kandydat wspotpracowat z otoczeniem spotecznym i gospodarczym poprzez:

1. Zaprojektowanie, optymalizacje oraz wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej i
technologicznej oraz udzial we wdrozeniu do produkcji 5 kottéw automatycznych na pellet o
mocy 14 kW, 17 kW, 22 kW, 28 kW oraz 35 kW. Kotly spetniajacg norm¢ PN-EN 303-5 w
zakresie 5 klasy, ( certyfikat wydany przez Instytut Technologii Paliw i Energii w Zabrzu).
Kotly sa w ofercie sprzedazy firmy MAR-SPAW w Trynczy.

2. Zaprojektowanie, optymalizacje oraz wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej i
technologicznej przemystowej oprawy os$wietleniowej LED o mocy nominalnej 500 W i
strumieniu $wietlnym 68000 Im z systemem chlodzenia, ktory jest przedmiotem patentu
nalezacego do Politechniki Rzeszowskiej autorstwa Kandydata o numerze Pat.237224.

3. Wspotpracg z firmg MAR-SPAW sp. z 0.0. przy realizacji projektu pt. ,,Rozwdj dziatalnosci
firmy MAR-SPAW Sp. z o.0. poprzez budowe zaktadu wytwarzajacego innowacyjne kotty
grzewcze”, nr umowy RPPK.01.04.01-18-0138/16. Okres 2017-2018.

4. Wspotprace z firmg LUXON sp. z o.0. przy realizacji projektu pt. ,,Opracowanie
innowacyjnego urzadzenia do chtodzenia przemystowych opraw LED wykorzystujacego strugi
syntetyczne”, nr umowy LIDER/6/0024/L-10/18/NCBR/2019, okres 2020-2022.

Wspolpraca z otoczeniem gospodarczym to takze zrealizowane przez Kandydata ekspertyzy:
1. Smusz R., Wilk J., Tychanicz M., Gil P.: ,,Analiza i weryfikacja koncepcji wykorzystania
materiatow zmiennofazowych do akumulacji energii w uktadach odzysku ciepta odpadowego”,
nr umowy RM-U-16565. Rok 2017. Dla SZEL-TECH Szeliga Grzegorz.

2. Szewczyk M., Kiedrzynski K., Gil P.: ,,Analiza wtasciwo$ci gazu ziemnego w odniesieniu
do procesu technologicznego w Borg Warner”, nr umowy RM-U-17266. Rok 2017. Dla Borg
Warner Turbo Systems Poland Sp. z o.0.

3. Szewczyk M., Smusz R., Gil P.: ,Doradztwo naukowe i walidacja stanowiska do badan
charakterystyk zaworéw hydraulicznych”, nr umowy RM-U-18249. Rok 2018. Dla Fabryka
Armatur Jafar S.A.

4. Szewczyk M., Smusz R., Gil P.: ,Doradztwo naukowe 1 prace badawczo rozwojowe
stanowiska do osuszania i odladzania samochodow ci¢zarowych i maszyn rolniczych”, nr
umowy RM-U-19033. Rok 2019. Dla Flor-Sped Sp. z 0.0.

5. Smusz R., Szewczyk M., Gil P.: ,,Opracowanie i wdrozenie do produkcji innowacyjnej
rozdzielaczowej modutowej pompy wtryskowej =z zastosowaniem dla  silnikow



wysokopreznych”, nr umowy RPPK.01.02.00-18-0009/18-00. Rok 2020. Dla Zaktad
Produkcyjny - Ustugowy Mirostaw Pogoda.
Habilitanta jest autorem lub wspotautorem 5 patentow:
1. Patent nr Pat.237221, autorstwa Pawla Gila, pt.: ,,Czujnik temperatury”. Data udzielenia
patentu: 02.12.2020;
2. Patent nr Pat.237225, autorstwa Pawta Gila, pt.: ,,Generator strugi syntetycznej z dyszg oraz
sposob sterowania procesem chtodzenia poprzez dysze generatora strugi syntetycznej”. Data
udzielenia patentu: 04.12.2020;
3. Patent nr Pat.237224, autorstwa Pawla Gila, pt.: ,,Generator strugi syntetycznej oraz jego
zastosowanie”. Data udzielenia patentu: 04.12.2020;
4. Patent nr Pat.237223, autorstwa Pawla Gila, pt.: ,Dysza z przestona, zwlaszcza dla
generatora strugi syntetycznej”. Data udzielenia patentu: 04.12.2020;
5. Patent nr Pat.237227, autorstwa Pawel Gil (16,67% udziat), Robert Smusz (16,66% udziat),
Mariusz Szewczyk (16,66% udziat) 1 Urszula Florek (50,00% udziat) pt.: "Urzadzenie do
oczyszczania obiektow ruchomych, zwlaszcza do osuszania lub odladzania oraz sposob
sterowania tym urzadzeniem". Data udzielenia patentu: 03.12.2020;
oraz 5 zgloszen patentowych:
1. Gil P., Gatek R.: ,,Radiator lampy LED”, zgtoszenie nr P.440882;
2. Gil P.: ,,Generator strugi syntetycznej”, zgltoszenie nr P.440883;
3. Gil P.: ,,Generator strugi syntetycznej zasilany silnikiem elektrycznym”, zgtoszenie nr
P.440936;

4. Gil P, Gatek R.: ,,Generator strugi syntetycznej”, zgtoszenie nr P.440937;

5. Gil P., Gatek R.: ,,Generator strugi syntetycznej oraz sposob jego wykonania”, zgloszenie
nr P.441041,

a takze zgtoszenia wzoru uzytkowego: Smyk E ., Gil P.: ,,Sitownik strugi syntetyzowanej z matg

wyghuszajaca w komorze”, zgloszenie nr W.129072.

Od poczatku zatrudnienia na Politechnice Rzeszowskiej prowadzil zajecia laboratoryjne,

¢wiczeniowe oraz wyktadowe z przedmiotow:

- Termodynamika,

- Termodynamika techniczna,

- Urzadzenia 1 technologie energetyczne,

- Wymiana ciepla,

- Equipment and energy technologies (Erasmus),

na kierunkach: Mechanika i budowa maszyn, Lotnictwo i kosmonautyka, Energetyka,

Transport, Mechatronika. Ponadto byt promotorem 8 prac dyplomowych, w tym 7 prac

inzynierskich i 1 pracy magisterskiej. Jest rowniez promotorem pomocniczym w rozprawie

doktorskiej mgr. inz. Marka Markowicza. Jest wspotautorem materialéw dydaktycznych:

1. Galek R., Gil P., Grosicki S., Smusz R., Szewczyk M., Tychanicz M., Wilk J., Wolanczyk
F.: Termodynamika laboratorium — materiaty pomocnicze, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2017. ISBN 978-83-7934-127-6.

2. Wolanczyk F., Gatek R., Gil P., Szewczyk M.: Urzgdzenia energetyczne: laboratorium —
materiaty pomocnicze. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2020.
ISBN 978-83-7934-374-4.

Jest rbwniez autorem rozdziatu i redaktorem naukowym skryptu:

Gil P.: Pomiary temperatury, s. 153-204. w Gil P.: Termodynamika - pomiary, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2018.

Brat réwniez udziat w tworzeniu nowych oraz modernizowaniu istniejagcych dydaktycznych

I naukowych stanowisk badawczych:

e budowa nowego stanowiska do badania wptywu ozebrowania rury na warunki wymiany
ciepta przy konwekcji swobodnej w powietrzu,



e budowa systemu klimatyzacji pasywnej opartej o gruntowy wymiennik ciepta,
e Uruchomienie stanowiska do jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w uktadzie kogeneraciji,
e modernizacja laboratorium do badania zjawisk konwekcyjnej wymiany masy/ciepta technika
sublimacji naftalenu,
e budowa nowego stanowiska do badania wspotczynnikow przewodzenia ciepta otulin rur,
e modernizacja stanowiska do pomiarow rozkladu temperatur w gruncie wokét gruntowego
spiralnego wymiennika ciepta pompy ciepla,
e modernizacja stanowiska do pomiaru sprawnosci systemu fotowoltaicznego,
e Organizacja nowych laboratoridow: do pomiarow metodg PIV oraz do pomiarow wtasciwosci
promieniowania stonecznego.
Kandydat byt rowniez nagradzany:
- nagroda naukowa Komitetu Mechaniki PAN im. profesora Michata Zyczkowskiego - Nagroda
I11 stopnia za cykl publikacji w 2021 roku;
- 7 nagrdd Rektora Politechniki Rzeszowskiej za uzyskanie stopnia naukowego doktora, za
autorstwo/wspotautorstwo artykuldw naukowych/skryptu, oraz uzyskanych patentow.

Aktywnos¢ naukowg realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury w szczegolnosci zagranicznej Kandydat zrealizowat poprzez:
- wspotprace z Politechnikg Bydgoska realizujac wspolny projekt badawczy LIDER X edycji
finansowany przez NCBIR (2020-2022), ktorego byt kierownikiem, a ze strony Politechniki
badania prowadzit dr inz. Emil Smyk. W przeciagu trzech lat trwania projektu wykonano prace
badawcze systemu chtodzenia przemystowej oprawy oswietleniowej z wykorzystaniem patentu
nr Pat.237224 - Generator strugi syntetycznej oraz jego zastosowanie. Wyniki prac zostaly
opublikowane w migdzynarodowych czasopismach: 1. Gil P., Smyk E., Gatek R., Przesztowski
L.: Thermal, flow and acoustic characteristics of the heat sink integrated inside the synthetic jet
actuator cavity. International Journal of Thermal Sciences, 170 (2021), 2. Smyk E., Gil P.,
Dancova P., Jopek M.: The PIV measurements of time-averaged parameters of the synthetic jet
for different orifice shapes. Applied Sciences, 13 (2023), 3. Smyk E., Gil P., Gatek R.,
Przesztowski L.: Comparison of the Axial Fan and Synthetic Jet Cooling Systems. Applied
Sciences, 12 (2022) oraz 4. Smyk E., Gil P., Gatek R., Przesztowski L.: Acoustic and Flow
Aspects of Novel Synthetic Jet Actuator. Actuators, 9(4) (2020). Wspotpraca naukowa z
Politechnikg Bydgoska trwata od 2018 roku, efektem byta publikacja z roku 2019 Gil P., Smyk
E.: Synthetic jet actuator efficiency based on the reaction force measurement. Sensors and
Actuators A: Physical, 295 (2019) oraz zgloszenie wzoru uzytkowego Smyk E., Gil P.: Sifownik
strugi syntetyzowanej z matq wygtuszajgcg w komorze, nr W.129072. Podczas trwania projektu
LIDER nawigzal réwniez wspotprace z naukowcami z Czech (Uniwersytet w Liberec,
Uniwersytet Technologiczny w Brnie). Wspolpraca zakonczyta si¢ wspolng publikacja Smyk
E., Gil P., Danc¢ova P., Jopek M.: The PIV measurements of time-averaged parameters of the
synthetic jet for different orifice shapes. Applied Sciences, 13 (2023);
- wspotprace z Julius Robert Mayer - Institut fiir Energietechnik Hochschule Bremen. W trakcie
odbywania zagranicznego stazu naukowego w okresie od 14.11.2022 do 21.11.2022 odbyt
wizytacje 1 konsultacje naukowe w laboratoriach dynamiki plynéw, termodynamiki oraz
techniki rakietowej. Wyglosit rowniez referat pt. ,,Flow and heat transfer characteristics of
synthetic jet cooling”. Z nawigzanej wspotpracy z prof. Slawomirem Smoleniem powstata
wspolna publikacja Gil P., Wilk J., Smolen S., Galek R., Markowicz M., Kucharski P.:
Experimental Investigations of the LED Lamp with Heat Sink Inside the Synthetic Jet Actuator.
Energies, 15(24) (2022);
- uczestnictwo w miedzynarodowych konferencjach krajowych i zagranicznych;
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- Wspotpraca w charakterze recenzenta z oSmioma mig¢dzynarodowymi czasopismami (siedem
z nich posiada wspotczynnik wptywu IF), czego efektem byto 14 recenzji.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji Kandydata (przed i po doktoracie)
wynosi 52,974 (przed doktoratem 1F=2,83). Wedlug bazy WoS liczba publikacji 20, liczba
cytowan wynosi ogdétem 210, w tym 154 bez autocytowan, wg bazy Scopus liczba publikacji
23, liczba cytowani 241, w tym bez autocytowan 165, wg bazy Google Scholar liczba publikacji
38, liczba cytowani 332, wg bazy ResearchGate liczba publikacji 37, liczba cytowani 316. Index
Hirscha wg bazy WOS wynosi 11, wg bazy Scopus, wg bazy Google Scholar index Hirscha
osiggnat warto$¢ 12 a wg bazy ResearchGate 11. (Stan na 10.05.2023).

Liczba punktow dla habilitanta za artykuly w czasopismach z listy JCR — 920pkt, za
pozostate artykuty — 15pkt. Liczba punktow dla habilitanta za rozdziat w monografiach —
41,67pkt. Liczba punktow dla habilitanta za uzyskane patenty 312,5pkt. Suma - 1289,17 pkt.
(Warto$¢ punktoéw zgodna z obowigzujaca lista MNiSW w 2023 roku: dla publikacji
opublikowanych w latach 2017-2018 zgodnie z lista z dnia 26.01.2017 (czgsci A, B i C), dla
publikacji opublikowanych w latach 2019-2023 zgodnie z aktualng lista MNiSW z dnia
01.12.2021.)

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze dorobek dra inz. Pawla Gila w zakresie
istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, a w szczegolno$ci instytucji zagranicznej oceniam pozytywnie. Zatem
warunek zapisany w Ustawie w art. 219 ust. 1 pkt 3 zostal speiniony.

4. Whniosek koncowy

Z przedstawionej oceny dorobku naukowego wynika, ze wniosek dr inz. Pawta Gila 0
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest kompletny i zostal przygotowany
bardzo starannie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Poza posiadaniem stopnia doktora zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 1 Ustawy Kandydat spetnia
dwa pozostate wymagania zapisane w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b i art. 219 ust. 1 pkt 3. Wymaganie
dotyczace posiadania w dorobku osiggnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wktad w rozwoj
dyscypliny, zostato w petni spetnione (15 prac naukowych o wysokim IF z listy JCR). Dorobek
przedstawiony do oceny przez Kandydata jest bardzo solidny (charakterystyka w punkcie 2
niniejszej recenzji). Tu nalezy zwroci¢ uwagg, ze kariera naukowa Habilitanta jest krotka, a
zgromadzony dorobek naukowy od uzyskania stopnia doktora obejmuje tylko 6 lat. Natomiast
jezeli chodzi o wykazanie si¢ istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolno$ci zagranicznej, to Pan dr
inz. P. Gil rowniez i w tym obszarze wykazat si¢ istotng aktywno$¢ (charakterystyka w punkcie
3 niniejszej recenzji). Dotyczy to udokumentowanej wspotpracy z osrodkami tak krajowymi,
jak i zagranicznymi oraz odbytego stazu w uczelni zagranicznej. Na uwage zastuguje rowniez
fakt, ze Pan dr inz. P. Gil posiada duze osiagniecia w zakresie uzyskanych i zgloszonych
patentow jak rowniez wspolpracy z przemystem.
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W zwigzku z przedstawionymi w recenzji wnioskami czastkowymi 1 wczesniej
przedstawiong syntetyczng analiza wymagan formalnych stwierdzam, ze dr inz. Pawet
Gil spelnia, warunki okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 roku z p6zniejszymi zmianami. Biorgc pod uwage powyzsze w peltni
popieram wniosek o nadanie Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

// "/ 4
Z powazaniem 7 C
/
/

12



