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Recenzja

dorobku naukowego Pani dr inz. Lidii Galdy
w zakresie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

1. Podstawa formalna opracowania recenzji, uwagi wstepne

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi decyzja Rady Doskonalo$ci Naukowej,
ktora to w dniu 22.12.2020 r. powotata komisj¢ habilitacyjng, w sktad ktorej zostatem
powotany jako recenzent oraz pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej z dnia 28.01.2021 r., z prosbg o opracowanie przeze
mnie niniejszej recenzji.

Recenzj¢ sporzadzono na podstawie nastepujacych dokumentéw i materialow:

*  kopii po$wiadczonego dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora inzyniera,

+  autoreferatu,

* wykazu osiaggni¢¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwqj
okreslonej dyscypliny,

*  os$wiadczen wspotautorow,

» zaswiadczen dotyczacych stazy naukowych,

» monografii Galda L.: Wieloaspektowa analiza wptywu topografii powierzchni slizgowych
na wiasciwosci tribologiczne weztow maszyn w styku smarowanym. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2020, s. 179, ISBN: 978-83-7934-419-2,

»  kopii powigzanych tematycznie 9 artykutow naukowych,

* opisu oryginalnych osiggni¢¢ konstrukeyjnych i technologicznych.

Recenzje przygotowano na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.).

2. Charakterystyka sylwetki Habilitantki

Pani Lidia Galda w 2000 roku ukonczyta studia magisterskie na kierunku: Mechanika i
budowa maszyn w specjalnosci: Organizacja i zarzadzanie w przemysle na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Na tym samym wydziale w 2005 roku
ukonczyta studia doktoranckie. Pani Lidia Gatda 11.06.2008 obronita prace doktorska pod
tytutem ,,Wplhyw mikrokieszeni smarowych wygniatanych udarowo na wiasciwosci
tribologiczne elementow slizgowych” uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w zakresie
dyscypliny Budowa i eksploatacja maszyn na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej.

Habilitantka od grudnia 1999 do czerwca 2000 pracowata jako stazysta w Katedrze
Technologii Maszyn 1 Organizacji Produkcji Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej. Od pazdziernika 2000 do lipca 2001 w tej samej katedrze byta
doktorantem. Prace na stanowisku asystenta w Katedrze Technologii Maszyn i Organizacji



Produkcji Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej wykonywata w
latach 10.2001- 08.2008. Od wrzeénia 2008 roku do chwili obecnej pracuje w Katedrze
Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki
Rzeszowskiej jako adiunkt.

Z przedstawionych do oceny dokumentow wynika, ze Pani Lidia Galda nie ubiegata si¢
wczesniej 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego Sstanowigcego znaczny wklad w rozwaéj dyscypliny

Jako osiagni¢cie naukowe bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora

habilitowanego Habilitantka podata:

- 1 monografie naukows, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2a Ustawy oraz

- cykl powigzanych tematycznie 9 artykuldow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b
Ustawy oraz

- 3 oryginalne osiaggniecia konstrukeyjne i1 technologiczne, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2¢
Ustawy.

3.1. Ocena wartosci naukowej monografii przedstawionej przez Habilitantke

Habilitantka jako osiagniecie naukowe o znacznym wkladzie w rozwoéj dyscypliny
inzynieria mechaniczna przedstawita wlasng monografie naukowg pod tytulem
»Wieloaspektowa analiza wphwu topografii powierzchni Slizgowych na wlasciwosci
tribologiczne weztow maszyn w styku smarowym” wydang przez Oficyne wydawniczg
Politechniki Rzeszowskiej w 2020 roku.

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej znajduje si¢ na wykazie Wydawnictw
publikujacych recenzowane monografie naukowe (poz. 385, UIW 48500) zgodnie z
Komunikatem Ministra Nauki i1 Szkodnictwa Wyzszego z dnia 17 grudnia 2019r
opublikowanego na podstawie art.267 ust.3 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. poz. 1668 z p6zn. zm.).

Recenzowana monografia naukowa liczy 179 stron 1 sklada si¢ z 7 rozdzialow oraz spisu
literatury ktory zawiera 200 pozycji. Na poczatku monografii Autor przedstawit wykaz
wazniejszych oznaczen, a ma koncu podane zostalo streszczenie w j. polskim i angielskim.

Ocena monografii pod wzgledem edytorskim jest pozytywna. Monografia charakteryzuje
si¢ dobrze rozplanowanym tekstem popartym tabelami, licznymi rysunkami i wykresami.
Rysunki sg czytelne a wykresy zawierajg wszystkie elementy niezbedne do witasciwego ich
interpretowania. W monografii Autor zamiescit 37 tabel i 123 rysunki.

Opiniowana monografia poswigcona jest analizie wplywu wglebien w powierzchni
elementow §lizgowych na wlasciwosci tribologiczne takie jak wspotczynnik tarcia, moment
tarcia oraz szeroko pojete zuzycie weztow Slizgowych w styku smarowym. Autor analizowat
wielkos$¢, glebokos¢, ksztalt, stopien pokrycia i rozmieszczenie wglebien w powierzchniach
jednoimiennego lub roznoimiennego wezla tarcia slizgowego.

W rozdziale pierwszym autor przedstawia genezg podjetej tematyki badawcze;j.

Rozdzial drugi stanowi opis konstrukcji weztow $lizgowych. Autor przedstawia podziat i
geometri¢ weztow S$lizgowych oraz materiaty stosowane do ich budowy. Opisuje budowe
warstwy wierzchniej oraz metody przeciwdziatania zuzyciu tej powierzchni.

W rozdziale trzecim autor opisuje problemy zwigzane z uzyskaniem smarowania
hydrodynamicznego zwlaszcza w warunkach uruchamiania i zatrzymywania elementéw wezta
tarcia Slizgowego. Kolejnymi problemami jakie autor omawia s3: ograniczenie zuzycia
Sciernego oraz ograniczenie zuzycia adhezyjnego jednoimiennych weztow slizgowych.

Rozdziat czwarty to podsumowanie stanu wiedzy i sformutowanie problematyki badawcze;j.
Autor przedstawia w tym rozdziale cel podstawowy swoich badan oraz zadania czastkowe
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niezbedne do realizacji celu gléwnego. Zaproponowany w tym rozdziale szeroki program
badan technologicznych, tribologicznych oraz warstwy wierzchniej przedstawiony zostat w
sposob przejrzysty i czytelny.

W rozdziale pigtym autor przedstawia wtasnego projektu konstrukcje gtowicy z dwoma
wymiennymi narzedziami do wykonywania wglebien o réznych wymiarach i ksztattach na
powierzchniach ptaskich i walcowych. Autor przedstawia, wykonane glowica nagniatajaca,
przyktadowe wglebienia na réznych powierzchniach. W rozdziale tym zamieszczone sg
przyktadowe widoki 3D oraz wybrane przekroje wzdtuzne i poprzeczne topografii powierzchni.

Rozdziatl szosty zawiera analize wpltywu wglebien na wlasciwosci tribologiczne w
zroznicowanych skojarzeniach materialowych 1 geometrycznych weztow §lizgowych. Jako
pierwsza zostala wykonana analiza wglebien w ptaskich powierzchniach typu stal-stal przy
réznym obcigzeniu i réznym stopniu pokrycia wglebieniami oraz skgpym smarowaniu. W
wyniku przeprowadzonych badan Habilitantka potwierdzita znaczaco zmniejszony
wspotczynnik tarcia dla powierzchni pokrytych wglebieniami o stopniu pokrycia okoto 3%.
Kolejna przedstawiona analiza dotyczyta wplywu roéznego ksztattu wglebien na wybrane
charakterystyki tribologiczne i zuzycie weztow $lizgowych typu rolka-klocek w skojarzeniu
stal-zeliwo. Autor przedstawit rowniez widoki izometryczne i profile powierzchni elementow
wspotpracujacych przed i po probie odpornosci na zatarcie jak rowniez wartosci wybranych
parametréw struktury geometrycznej powierzchni. Analiz¢ wzbogacono o badania z
wykorzystaniem elektronowego mikroskopu skaningowego (SEM) i1 mikroanaliz¢ sktadu
chemicznego z zastosowaniem spektroskopu z dyspersja energii (EDS). Trzecia analiza
dotyczyta wptywu wglebien (spiralnych lub rozmieszczonych rownomiernie na powierzchni
czopa) na zuzycie S$cierne poprzecznych tozysk $lizgowych przy zwigkszonym
zanieczyszczeniu substancji smarujgcej. Podobnie jak we wczesniejszej analizie wykonano
widoki izometryczne i1 profile powierzchni czopow 1 panewek przed 1 po probie tarcia. Podano
rowniez wartosci wybranych parametréw struktury geometrycznej powierzchni oraz obrazy
SEM czopa i panewki jak réwniez widmo charakterystycznego promieniowania
rentgenowskiego wybranego miejsca warstwy wierzchniej czopa i panewki. Czwarta analiza
dotyczyta wpltywu wglebien (na czopie lub panewce) na rodzaj tarcia i charakterystyki
tribologiczne poprzecznych tozysk §lizgowych w skojarzeniu materiatowym stal-braz. Badania
wykonano w stanie ustalonym dla trzech ro6znych obcigzen i1 dwoch statych predkosci
obrotowych na stanowisku PG2-1L znajdujacym si¢ na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Gdanskiej. W badaniach uwzgledniono réwnomierne rozmieszczenie wglebien na calej
powierzchni $lizgowej panewki oraz rozmieszczenie wglebien tylko w strefie najmniejsze;
wysokosci szczeliny smarnej. Zrealizowano rowniez badania dotyczace wpltywu wglebien w
powierzchni §lizgowej lozyska na opory ruchu podczas wybiegu tozyska przy stalym
obcigzeniu i zmniejszaniu predkosci obrotowej od 100 do 5 obr./min.

Rozdziat siodmy to podsumowanie i wnioski koncowe. W rozdziale tym autor podaje
warunki kiedy korzystne jest stosowanie wglebien w powierzchniach §lizgowych.
Przeprowadzone i podsumowane badania pozwolity Autorowi na zaprezentowanie dalszych
kierunkow badan.

Recenzowana monografia zawiera szczegdtowg analize wptywu wglebien na proces tarcia,
zuzycia 1 smarowania w weztach §lizgowych. W badaniach Autor zastosowat kilka technik
analizy warstwy wierzchniej, ktore wigzaty si¢ z badaniem zaréwno technologicznej, jak i
eksploatacyjnej warstwy wierzchniej weztow §lizgowych. W celu zbadania wlasciwosci
technologicznej warstwy wierzchniej przeprowadzono analize¢ obrazow powierzchni z
wykorzystaniem mikroskopii optycznej i skaningowej (SEM), pomiar i analiz¢ parametréw
struktury geometrycznej powierzchni z wykorzystaniem profilometrow stykowego 1
optycznego, analiz¢ napr¢zen wilasnych oraz analiz¢ widma charakterystycznego
promieniowania rentgenowskiego (EDS) wybranych obszarow warstwy wierzchniej. W celu
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identyfikacji wszystkich mozliwych zmian powstatych w wyniku tarcia Autor poddat
obrazowaniu, z wykorzystaniem mikroskopu sit atomowych (AFM), eksploatacyjng warstwe
wierzchnig. W badaniach zwrocono szczegolng uwage na morfologie powierzchni, strukture
geometryczng powierzchni, sktad pierwiastkowy warstwy wierzchniej oraz mikrostrukture
materiatu warstwy wierzchniej. Uwzglednienie wynikow badan stanu technologicznej warstwy
wierzchniej, warunkéw pracy i typu wezla ciernego oraz stanu eksploatacyjnej warstwy
wierzchniej jak rowniez zmian warto$ci wspolczynnika tarcia i momentu tarcia pozwolito
Autorowi na identyfikacje mechanizméw dziatania wglebien w okreSlonych sytuacjach i
okreslenie wigzacych zalecen dotyczacych stosowania teksturowania powierzchni elementéw
slizgowych.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny monografia pani Lidii Galdy
jest aktualna naukowo i stanowi znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny inzynieria
mechaniczna co odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2a ustawy z
dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3.2. Ocena wartosci naukowej Cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych

Habilitantka jako osiagniecie naukowe o znacznym wkladzie w rozwoéj dyscypliny
inzynieria mechaniczna podata réwniez cykl dziewigciu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych. Szes$¢ z tych artykutéw jest pracami wspotautorskimi, a trzy sg autorstwa tylko
Habilitantki. Pig¢ artykutow opublikowano w znanych, wysoko punktowanych czasopismach
o zasiggu migdzynarodowym (2 artykuty w WEAR — 200pkt., 2 artykuty w TRIBOLOGY
INTERNATIONAL — 200pkt., 1 artykut w ARCHIVES OF CIVIL AND MECHANICAL
ENGINEERING — 140pkt. — punktacja: Zatacznik do komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z
dnia 9 lutego 2021 r.).

Zasadniczym celem badan, przedstawionych w opublikowanych artykutach, byto
wyjasnienie roli ksztalttowanych wglebien w procesie tarcia i okreslenie ich wptywu na
charakterystyki teksturowanych weztow Slizgowych w styku smarowanym. Poniewaz jest
wiele czynnikoéw z roznych kategorii, ktore istotnie wplywajg na wlasciwosci weztow ciernych,
do oceny mechanizméw dziatania wglebien 1 mechanizméw zuzycia powierzchni
teksturowanych zastosowano podej$cie wieloaspektowe. Wyniki badan poszczegolnych
wplywow opublikowano w omawianych artykutach.

W artykule pt.: Surface layer analysis of helical grooved journal bearings after abrasive
tests (Sep J., Gatda L., Oliwa R., Dudek K.; Wear; Vol. 448-449; 2020) Autorzy wyjasniaja
mechanizm zuzycia powierzchni tozyska poprzecznego z rowkiem $rubowym na powierzchni
czopa. W pracy przedstawiono obserwacje mikroskopowe (SEM, AFM) topografii powierzchni
I wartosci zmierzonych naprgzen wilasnych jak rowniez analize widma charakterystycznego
promieniowania rentgenowskiego (EDS) wybranych obszarow warstwy wierzchniej. Badania
przeprowadzono dla czopa gtadkiego i z rowkiem spiralnym. Jako czynnik smarujacy
zastosowano olej silnikowy SAE40 z dodatkiem zanieczyszczen Al.O3. Badania wykazaty, ze
znacznie wigcej czastek Al2O3 bylo osadzonych w miekkim materiale tozyska
wspolpracujacym z gladkim czopem. Stezenie Al.O3z zostato zredukowane przez rowek na
powierzchni czopa, co pozwolito zanieczyszczeniom wydostaé si¢ ze szczeliny tozyskowej,
zanim wniknelyby w materiat.

W artykule pt.: The effect of surface roughness and material hardness on the tribological
performance of the sliding pair WC - 42CrMo4 under starved lubrication (Gatda L., Smykla
J.; TRIBOLOGIA; Vol. 286, z. 4; 2019) Autorzy przedstawili wyniki badan tribologicznych
wezta Slizgowego w skojarzeniu materiatowym WC - 42CrMo4. Badania tribologiczne
zrealizowano w wykorzystaniem testera T-11 z we¢zlem S$lizgowym typu kula—tarcza. Do
smarowania wezla tarcia zastosowano olej maszynowy L-AN 46. W wyniku analizy wykazano,



ze chropowato$¢ powierzchni w istotny sposob wptywa na charakterystyki tribologiczne
badanych weztéw §lizgowych.

W trzecim artykule pt.: Experimental investigation into surface texture effect on journal
bearings performance (Gatda L., Sep J., Olszewski A., Zochowski T.; TRIBOLOGY
INTERNATIONAL; Vol. 136; 2019) celem badan Autorow byla identyfikacja
charakterystycznych parametrow takich jak: predko$¢ poslizgu, liczba Herseya, moment tarcia,
wspotczynnik tarcia W warunkach zmiany rezimoéw smarowania dla réznych typow tozysk
poprzecznych. Uzyskane wyniki porownano z wynikami uzyskanymi dla klasycznego tozyska
poprzecznego o gtadkich powierzchniach. Stwierdzono, ze teksturowane powierzchnie tozyska
poprzecznego pozostawaty dtuzej w smarowaniu hydrodynamicznym i przeszty do smarowania
mieszanego przy nizszych predkosciach w poréwnaniu z gtadkim tozyskiem poprzecznym.

Artykut czwarty o tytule The study on abrasive wear of grooved journal bearings (Sep J.,
Tomczewski L., Galda L., Dzierwa A.; WEAR; Vol. 376-377, Part A; 2017) zawiera wyniki
badan zuzycia Sciernego powierzchni poprzecznego tozyska Slizgowego pracujacego z
zanieczyszczonym olejem oraz zréznicowang geometrig rowka spiralnego na powierzchni
watu. Wigkszo§¢ badanych serii wykazywata lepsza odporno$¢ na zuzycie S$cierne w
poréwnaniu z gtadkimi poprzecznymi tozyskami slizgowymi. Obliczenia numeryczne rozktadu
cisnienia w szczelinie poprzecznego tozysk Slizgowego pracujacego w czystym oleju
wykonano za pomocg aplikacji ANSYS Fluent. W pracy dokonano analizy mechanizmu
zuzycia badanych powierzchni.

W artykule pt.: The effect of dimples geometry in the sliding surface on the tribological
properties under starved lubrication conditions (Gatda L., S¢p J., Prucnal S.; TRIBOLOGY
INTERNATIONAL; Vol. 99; 2016) Autorzy przedstawili wyniki badan par $lizgowych w
skojarzeniu materialowym stal-stal. Badania przeprowadzono =za pomocg testera
tribologicznego typu kula-tarcza o zmodyfikowanej geometrii pary slizgowej. Powierzchnie
kulki poddano szlifowaniu. Powierzchnia tarczy zostata poddana nagniataniu w celu uzyskania
wglebien o réznych wymiarach i ilosci. Analizowano wartosci wspotczynnika tarcia dla
roéznych obciazen, predkosci $lizgani oraz roznym stopniu pokrycia powierzchni wglebieniami.
Autorzy stwierdzili, ze obecnos¢ wglebien poprawita wlasciwosci tribologiczne w warunkach
ograniczonego smarowania przy niskich predkosciach poslizgu. Pozytywny wplyw obecnos$ci
wglebienia byl bardziej znaczacy przy mniejszym obcigzeniu. Wymiary zaglebien w
powierzchni mialty wptyw na charakterystyke tribologiczna. Spadek wartosci wspotczynnika
tarcia byl znaczny tam, gdzie wglebienia byty ptytkie.

Szosty artykut o tytule An examination of oil film thickness in a ball-on-disc assembly (Gatda
L.; TRIBOLOGIA; Vol. 6; 2016) zawiera wyniki badan grubosci filmu olejowego w styku
skoncentrowanym w weztach slizgowych 0 zmodyfikowanych powierzchniach roboczych.
Badania prowadzono na przyrzadzie typu Kkula-tarcza. Badania przeprowadzono przy
obcigzeniach 20 N i 30 N. Szklany dysk obracat si¢ z predkoscia od 0,1 m/s do 0,2 m/s.
Powierzchnie kulek charakteryzowaly si¢ zréznicowang strukturg geometryczng. Przy
najwyzszej predkosci uzyskano najwyzszg maksymalng warto§¢ grubosci filmu olejowego
wynoszaca 217 nm. Przy 0,1 m/s maksymalne warto$ci grubosci filmu olejowego wynosity
100-157 nm. Kulki o mniejszej wysokos$ci nierownosci powierzchni generowaty wigksze
maksymalne wartosci grubosci filmu olejowego.

W artykule pt. Wybrane czynniki wptywajgce na odpornosé na zuzycie weztow slizgowych
(Galda L.; AUTOBUSY. TECHNIKA, EKSPLOATACJA, SYSTEMY TRANSPORTOWE;
t. 17, z. 6/CD; 2016) omowiono wptyw wybranych czynnikow charakteryzujacych elementy
wezlow $lizgowych oraz wybranych warunkow eksploatacji na odporno$¢ na zuzycie
smarowanych weztow tarcia. Przedstawiono wyniki badan tribologicznych (tester typu kula -
tarcza) realizowanych przy zrdznicowanej chropowatosci powierzchni stalowej tarczy,
wyrazonej parametrem Ra w zakresie 0,05-0,24 um. Badaniom poddano réwniez wezty cierne
o zroznicowanej twardosci stalowego elementu w zakresie 22-42HRC. Badania odpornos$ci
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zrealizowano w odniesieniu do dwoch réznych skojarzen materiatowych: stal-stal (42CrMo4 -
100Cr6) oraz stal-ceramika (42CrMo4 - SiC) w celu oceny mozliwosci zastosowania ceramiki
w weztach ciernych. W wyniku zrealizowanych badan przy réznych obcigzeniach wykazano,
ze chropowato$¢ powierzchni, twardo$¢ i1 rodzaj materiatu, a takze warunki eksploatacji
wywierajg istotny wptyw na odpornos$¢ na zuzycie wspotpracujacych §lizgowo czesci maszyn.
W artykule 6smym pt. Mikrogeometria powierzchni elementow pracujgcych w warunkach
tarcia slizgowego (Inzynieria warstwy wierzchniej; monografia, (pod red.) Tadeusz
Zaborowski, Gorzow WIkp.; 2014) Autor przedstawia role mikrogeometrii powierzchni
weztéw tarcia ze smarowaniem. Zaprezentowal on wybrane wglebienia w powierzchni
slizgowej oraz parametry okreslajgce ich geometri¢ jak rowniez czgstotliwos$¢ wystepowania w
odniesieniu do warunkow pracy wezta slizgowego.

W artykule pt. The effect of helical groove geometry on journal abrasive wear (Sep J.,
Pawlus P., Galda L.; ARCHIVES OF CIVIL AND MECHANICAL ENGINEERING; Vol. 13,
no. 2; 2013) przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych dotyczace tozysk §lizgowych
pracujacych w oleju zanieczyszczonym czgstkami S$ciernymi Al2Oz. Celem pracy byto
porownanie odpornosci na zuzycie powierzchni tozysk $lizgowych o roznej geometrii
powierzchni czopa (réznie rozmieszczone wglebienia, rowki). Stwierdzono, ze spiralny rowek
na czopie znacznie zmniejsza zuzycie par slizgowych. Wyniki eksperymentéw wykazaty, ze
powierzchnia przekroju poprzecznego rowka oraz skok rowka srubowego maja istotny wptyw
na zuzycie $cierne obu powierzchni. Redukcj¢ zuzycia tulei uzyskano roéwniez w przypadku
tozysk z czopami teksturowanymi.

Podsumowujac stwierdzam, Ze przedstawiony do oceny cykl artykuléw stanowi
znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna co odpowiada wymaganiom
okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2b ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
WyZszym i nauce.

3.3. Ocena wartosci naukowej osiggniec konstrukcyjnych i technologicznych

Do oceny Habilitantka zgtosita 3 oryginalne osiggni¢cia konstrukcyjne i technologiczne. Sa
to dwa patenty (Patent nr 230836, 2018 r. oraz Patent nr 234484, 2020 r.) oraz opracowang
koncepcje, budowy oraz badan wstgpnych prototypowego testera tribologicznego o pelnym
kacie opasania.

Wkiad Habilitantki w powstanie patentu nr 230836 pt. Glowica narzedziowa do
wytwarzania wezla slizgowego, zwlaszcza jednoimiennego, autorstwa: Lidia Galda i Waldemar
Koszela polegal na opracowaniu konstrukcji urzadzenia, zaprojektowaniu elementow
wchodzacych w sktad urzadzenia, doborze elementéw sktadowych, budowie prototypu i
testowaniu urzadzenia w celu weryfikacji poprawnos$ci dzialania.

Wktad Habilitantki w powstanie patentu nr 234484 pt. LozZysko slizgowe, zwlaszcza
Jednoimienne, sposob jego wytwarzania oraz narzedzie do stosowania tego sposobu, autorstwa:
Lidia Galda polegal na opracowaniu konstrukcji elementow udarowych, ktére umozliwiaja
uzyskanie zdeterminowanej topografii powierzchni po zastosowaniu obrobki nagniataniem. W
ramach prowadzonych przez Habilitantke badan technologicznych wykonano prototypowe
elementy udarowe, opracowano system sterowania i1 przetestowano skuteczno$¢ obrobki przy
zastosowaniu przedmiotéw obrabianych z materialdéw utwardzonych cieplnie.

Wkiad Habilitantki w powstanie stanowiska polegal na kompleksowym opracowaniu
konstrukcji urzadzenia, zaprojektowaniu systeméw (obcigzania, smarowania, napedzania,
sterowania) oraz elementdw, wchodzacych w sktad stanowiska, doborze elementow
sktadowych, budowie prototypu i testowaniu urzadzenia w celu weryfikacji poprawnosci
dziatania.

Analizujac wartoS¢ naukowa osiagnie¢ konstrukcyjnych i technologicznych
Habilitantki mozna $mialo stwierdzi¢, ze maja znaczny wplyw na rozwdéj dyscypliny
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Inzynieria mechaniczna co odpowiada wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2c
ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3.4. Podsumowanie osiggniecia naukowego stanowigcego znaczny wktad w rozwdj dyscypliny

Habilitantka poprzez swoje badania i publikacje wynikdéw przyczynita si¢ do wyjasnienia
wplywu rdéznych czynnikow technologicznych, konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na
wlasciwosci tribologiczne teksturowanych weztow tarcia. W obszarze badan technologicznych
Habilitantka opracowata metody i narzgdzia umozliwiajace ksztattowanie struktury
geometryczne] powierzchni (ptaskich, cylindrycznych, walcowych) elementéw weztow
Slizgowych, charakteryzujacej si¢ wglebieniami o okre§lonym ksztalcie, wielkosci |
rozmieszczeniu na powierzchni w roznych uktadach. Prowadzone przez Habilitantk¢ badania
technologiczne wymagaty dobrania parametrow technologicznych obrobki oraz analizy
wptywu okreslonej technologii na wtasciwosci technologicznej warstwy wierzchniej. Badania
eksploatacyjne nakierowane byly na ocen¢ wpltywu teksturowanej powierzchni w réznych
warunkach pracy dla réznorodnych wezlow tarcia. Wyjasnienie mechanizméw zuzycia i
mechanizméw dziatania wglgbien uksztalttowanych w powierzchni §lizgowej smarowanych
wezlow tarcia byto najwazniejszym zadaniem wsrod wszystkich, jakie podjeta Habilitantka dla
realizacji celow badan. Realizacja tych zadan wymagata badan z zakresu metrologii warstwy
wierzchniej i okreslenia jej stanu, w tym struktury geometrycznej powierzchni, morfologii
powierzchni, sktadu pierwiastkowego warstwy wierzchniej, identyfikacji produktow zuzycia,
badanie mikrostruktury, pomiaru i analizy wspéfczynnika tarcia. Badania Habilitantka
realizowala na roznych stanowiskach w roznych osrodkach naukowych.

Wszystkie osiggnigcie naukowe podane przez Habilitantke jako podstawa ubiegania si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego tj. monografia naukowa, cykl powigzanych
tematycznie artykuldéw naukowych, oryginalne osiggnig¢cia konstrukcyjne i1 technologiczne
stanowia znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna co odpowiada
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
szkolnictwie wyZzszym i nauce.

4. QOcena aktywnoS$ci naukowej

Kariera naukowa Habilitantki rozpoczeta si¢ po ukonczeniu studiow w 2000 roku i skupiata
wokot badan zwigzanych z zagadnieniami zwigzanymi z ksztaltowaniem struktury
geometrycznej powierzchni elementow maszyn oraz tarciem i zuzyciem weztow slizgowych.
Habilitantka przed uzyskaniem stopnia doktora:

- opublikowata 16 artykutéw naukowych z czego dwa w czasopismach z listy JCR,

- opublikowata 1 rozdzial w monografii,

- udzial w 8 konferencjach naukowych,

- wykonata trzy projekty i konstrukcje urzadzen wspomagajacych badania,

- byta cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji naukowej,

- w latach 2006-2008 byta wykonawca projekt badawczego promotorskiego nr N503 016
31/2055 ,,Wpbhw mikrokieszeni smarowych wygniatanych udarowo na witasciwosci
tribologiczne elementow slizgowych”.

- byta cztonkiem Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja - od 2005 r. do chwili obecnej
oraz skarbnikiem Polskiego Towarzystwa Tribologicznego o/Rzeszow - od 2005 r. do chwili
obecnej,

- odbyta wizyte w Gas Turbine Laboratory w Ottawie (Kanada) - 14 kwietnia 2007 r.,

- byta w Zespole Tribologicznym w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji na
Politechnice Rzeszowskiej - od 2006 r. do chwili obecnej.



Osiagnigcia naukowe Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora sg znaczaco wigksze:

- opublikowata 31 artykutow naukowych z czego 14 indeksowanych w JCR (4 publikacje w
WEAR - 200pkt, 1F=4,108; 6 publikacji w TRIBOLOGY INTERNATIONAL - 200pkt,
IF=4,271; po jednym artykule: ARCHIVES OF CIVIL AND MECHANICAL
ENGINEERING - 140 pkt, IF=3,672; EKSPLOATACJA 1 NIEZAWODNOSC -
MAINTENANCE AND RELIABILITY - 100 pkt, 1IF=1,525; MECCANICA - 100 pkt,
IF=2,183; TRIBOLOGY LETTERS - 100 pkt, IF=2,566 - punktacja czasopism z 2021 roku),

- opublikowata dwie monografie naukowe i 9 rozdziatéw w monografiach,

- udziat w 27 konferencjach naukowych,

- wykonata cztery opracowania konstrukcyjne i technologiczne w tym dwa patenty: Projekt i
konstrukcja gtowicy do badan tozysk slizgowych; Projekt testera tribologicznego o pelnym
kacie opasania; Glowica narzedziowa do wytwarzania wezta Slizgowego, zwlaszcza
jednoimiennego (patent); Lozysko S$lizgowe, zwlaszcza jednoimienne, sposob jego
wytwarzania oraz narz¢dzie do stosowania tego sposobu (patent).

- czterokrotnie byta cztonkiem i dwukrotnie sekretarzem komitetu organizacyjnego konferencji
naukowej, dwukrotnie prowadzila sesje tematyczng na konferenciji,

- w latach 2014-2016 byta wykonawca projekt badawczego nr UOD-DEM-1-557/001 w ramach
przedsigwzigcia pilotazowego — Wsparcie prac naukowych i prac rozwojowych w skali
demonstracyjnej Demonstrator+ U-477/G/D. W 2011 roku byta kierownikiem projektu
badawczego nr U-8319/DS/M w ramach badan mtodych naukowcoéw pt.: ,,Opracowanie
koncepcji, budowa oraz badania wstgpne prototypowego testera tribologicznego o pelnym
kacie opasania”,

- jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja (od 2005 r. do chwili obecnej)
i skarbnikiem Polskiego Towarzystwa Tribologicznego o/Rzeszoéw (od 2005 r. do chwili
obecnej) oraz cztonkiem Polskiego Towarzystwa Tribologicznego (od 2015 r. do chwili
obecnej) i cztonkiem Glownej Komisji Rewizyjnej Polskiego Towarzystwa Tribologicznego
(od 2018 r. do chwili obecnej),

- odbyta trzy staze naukowe: w Poitiers University (Francja) — 26+30 maj 2019, na Politechnice
Gdanskiej w Katedrze Konstrukcji Maszyn i Pojazdow — 12+17 maj 2019 r., na Politechnice
Gdanskiej w Katedrze Konstrukcji Maszyn i Pojazdow — 14+18 maj 2018 r.,

- jest cztonkiem komitetu redakcyjnego (redaktor tematyczny w obszarze tribologia) w zespole
redakcyjnym czasopisma Technologia i Automatyzacja Montazu — od 2020 r.,

- wykonata 45 recenzji w czasopismach o zasiegu krajowym (13 recenzji) i miedzynarodowym
(32 recenzje),

- uczestniczyta w 3 programach europejskich lub innych programach mi¢dzynarodowych: 1.
SAP University Alliance Europe — instruktor od 2016 r. do chwili obecnej; 2. Projekt
LNAUKA — STAZ — GOSPODARKA — edycja II” wspotfinansowany ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego — 4 miesigczny staz pracownika
naukowego zwigzany z transferem wiedzy w okresie 1.08.-30.11.2014 r. w firmie Zelnar Sp.
Z o.0. w Tajecinie; 3. Erasmus+ - nauczyciel akademicki studentow z zagranicy studiujacych
na Politechnice Rzeszowskiej od 2014 r. do chwili obecnej,

- jest w Zespole Tribologicznym w Katedrze Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji na
Politechnice Rzeszowskiej - od 2006 r. do chwili obecnej.

Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora uzyskata sumaryczng warto§¢ wspotczynnika
wptywu I1F=29,6 dla wszystkich autorow, natomiast uwzgledniajac udzial autorow w
publikacjach wspotczynnik ten wynosi IF=7,83.

Uzyskany przez Habilitantke indeks Hirscha na dzien recenzowania dorobku w bazie WoS
wynosi h=11, natomiast wedlug bazy Sopus h=13.

Liczba cytowan publikacji Habilitantki z dnia 30.03.2021 r. jest nastepujaca:

- wedtug Web of Science (WoS): wszystkie/bez autocytowan 409/369
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- wedtug Scopus: wszystkie/bez autocytowan 480/380

Uzyskana przez Habilitantke suma punktéw wedtug punktacji MNiSW lub MEIN:

e po uzyskaniu stopnia doktora: 538,92, w tym za lata 2019+2020 - 316,66 i za lata 2009+2018
- 222,26;

e przed uzyskaniem stopnia doktora: za lata 2001+2008 - 37,92.

Aktywnos¢ naukowq dr inz. Lidii Galdy oceniam bardzo wysoko co odpowiada
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.3 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
szkolnictwie wyZszym i nauce.

5. Ocena wspolpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz osiggnieé
dydaktycznych i organizacyjnych

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka moze pochwali¢ si¢ liczng wspotpraca z
otoczeniem gospodarczym:

1. W ramach projektu Demonstrator+ wspotpraca z firmg Pratt& Whitney Rzeszéw w latach
2014-2016.

2. W okresie 1.08-30.11.2014 r. staz w firmie Zelnar Sp. z 0.0. w Tajecinie w ramach projektu
,NAUKA-STAZ-GOSPODARKA” zgodnie z umowg 1/PNCS/NSGII/2014.

3. Opracowanie opinii o innowacyjnos$ci dla firm: Seger, Resmal 1 Erkado w 2013 r.

4. Badania topografii powierzchni dla firmy WSK Rzeszow w 20101 2011 r.

5. Wspotpraca w ramach projektu 3P Event z firmg Hamilton Sundstrand Poland w roku 2010
Habilitantka w ostatnim czasie uzyskata rowniez dwa patenty:

1. Lidia Gatda (100%): Patent nr 234484 — Lozysko slizgowe, zwlaszcza jednoimienne,

sposob jego wytwarzania oraz narzedzie do stosowania tego sposobu. 2020 r.
2. Lidia Galda (50%), Waldemar Koszela (50%): Patent nr 230836 — Glowica narzedziowa
do wytwarzania wezta slizgowego, zwlaszcza jednoimiennego. 2018 r.

Dr inz. Lidia Gatda brata réwniez udzial w dwoch wdrozeniach innowacyjnej technologii w
ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka — POIG 1.4-4.1 - Wsparcie
projektow celowych i1 wsparcie wdrozen wynikow prac B+R:

1. Swirad S., Koszela W., Sep J., Pawlus P., Galda L.: Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej
technologii produkcji form wtryskowych. Zadanie 2. Badania przemystowe etap 2.
Pomiary i badania efektow uzyskanych po nagniataniu hydrostatycznym; 2011.

2. Swirad S., Sep J., Koszela W., Galda L.: Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej
technologii produkcji form wtryskowych. Zadanie 3. Prace rozwojowe etap 1.
Opracowanie parametrow obrobki;, 2012.

W okresie 2010-2020 Habilitantka wykonata 14 ekspertyz lub opracowan:

1. Sep J., Smykla J., Galda L.: Sprawozdanie z badan: ,,Opracowanie modelu numerycznego i
aplikacji obliczeniowej do symulowania przeplywéw w szczelinach smarowych weztéw
slizgowych”. Umowa U — 19079; 2019 r.

2. Galda L.: Sprawozdanie z badan w ramach projektu Demonstrator+: ,,Analiza wynikow
badan wlasciwosci filmu olejowego”. Umowa nr 1/KTMiIP/DEM/2016/U-477, 2016 r.

3. Galda L.: Sprawozdanie z badan w ramach projektu Demonstrator+: ,,Opracowanie
koncepcji i zaprojektowanie stanowiska do badan filmu olejowego”. Umowa nr 35/KTMilP/
DEM/2014/U-477, 2014 r.

4. Galda L.: Raport nr 5 do umowy 1/PNCS/NSGII/2014 z dn. 12.12.2014 r. w ramach projektu
,NAUKA-STAZ-GOSPODARKA” — edycja Il.

5. Galda L.: Raport nr 4 do umowy 1/PNCS/NSGII/2014 z dn. 30.11.2014 r. w ramach projektu
,NAUKA-STAZ-GOSPODARKA” — edycja Il.

6. Gatda L.: Raport nr 3 do umowy 1/PNCS/NSGII/2014 z dn. 31.10.2014 r. w ramach projektu
,NAUKA-STAZ-GOSPODARKA” — edycja Il.
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7. Galda L.: Raport nr 2 do umowy 1/PNCS/NSGII/2014 z dn. 30.09.2014 r. w ramach projektu
,NAUKA-STAZ-GOSPODARKA” — edycja Il.

8. Gatda L.: Raport nr 1 do umowy 1/PNCS/NSGII/2014 z dn. 31.08.2014 r. w ramach projektu
,NAUKA-STAZ-GOSPODARKA” — edycja Il.

9. Galda L., Swirad S.: Opracowanie opinii o innowacyjnosci — Wdrozenie innowacyjnej linii
produkcyjnej paneli ogrodzeniowych przez firm¢ RES-MAL Sp.j. Umowa nr U-72/13.
Firma Resmal, 2013 r.

10. Dzierwa A., Galda L., Swirad S.: Opracowanie opinii o innowacyjnosci — Zakup
innowacyjnych urzadzen produkcyjnych i wdrozenie nowego procesu produkcyjnego przez
firm¢ SEGER Cutting Tools. Umowa nr RM-651-424-U-335/13, 2013 r.

11. Dzierwa A., Galda L., Swirad S.: Opracowanie opinii o innowacyjnosci — Wzrost
konkurencyjnosci firmy ERKADO poprzez zakup innowacyjnej linii produkcyjnej. Umowa
nr RM-651-486-U-349/13, 2013 r.

12. Galda L.: Opracowanie koncepcji, budowa oraz badania wstepne prototypowego testera
tribologicznego o pelnym kacie opasania. Umowa U-8319/DS/M, 2011 r.

13. aficznych oraz wtasciwosci chemicznych probek po cigciu laserowym a takze opracowanie
raportu zbiorczego z badan dla WSK-PZL Rzeszow, 2011 r.

14. S¢p J., Pawlus P., Dzierwa A., Galda L.: Wykonanie badan topograficznych probek po
réznych procesach wytwarzania oraz opracowanie raportu zbiorczego z badan dla WSK-
PZL Rzeszow, 2010 r.

Pani Lidia Galda brata udziat w pracach komisji oceniajacej najlepsze prac dyplomowe w
ramach Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja w 2020 r. oraz w zespole Konkursu
Podkarpackiej Nagrody Jakosci.

Prowadzi zaj¢cia na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej na
studiach pierwszego i1 drugiego stopnia oraz dla studentoéw z programu Erasmus+.

Jako promotor sprawowata opieke naukowa nad 69 studentami, w tym petnitam funkcje
promotora prac inzynierskich 18 prac 1 51 prac magisterskich. Wykonala 24 recenzje prac
dyplomowych. Pracuje¢ rowniez jako cztonek komisji egzaminacyjnych prac dyplomowych.

Byta réwniez promotorem pomocniczym w 1 przewodzie doktorskim (praca obroniona z
wyroznieniem — posiedzenie Rady Wydziatu w dniu 10.05.2017 r.).

Jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

6. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ zar6wno z przedstawiong do recenzji monografiag naukowa, cyklem
powigzanych tematycznie 9 artykulow naukowych, 3 oryginalnymi osiagnigciami
konstrukcyjnymi 1 technologicznymi jak i catoscig dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego jak rowniez wspOlpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym uwazam,
ze dr inz. Lidia Galda spelnia wymagania stawiane przez Ustawe Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z p6zn. zm.) kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego, jej dorobek naukowy stanowi znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria
mechaniczna, wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej
uczelni.

Uwzgledniajac wszystkie aspekty poruszane w niniejszej recenzji uwazam, ze
dzialalno$¢ naukowa dr inz. Lidii Galdy w pelni wyczerpuje warunki okreslone w art.219
ust.1 pkt.2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce.
Na tej podstawie wnioskuje o dopuszczeniu dr inz. Lidie Galde do dalszych etapow
postepowania habilitacyjnego i nadania jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie:
nauki inzynieryjno - techniczne w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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