Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 18/2020
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z dnia 15.06.2020 r.

Program studiéw

Geodezja i planowanie przestrzenne

pierwszegostopnia
Profil studiéw: praktyczny

W
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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw

Geodezja i planowanie przestrzenne

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiéw

praktyczny

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i
dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat przyporzadkowany kierunek
studiow

inzynieria ladowa i transport

Liczba semestréw

7

Specjalnosci realizowane na kierunku

studia stacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna

Gospodarka nieruchomos$ciami i planowanie przestrzenne
studia niestacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna

Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukoriczenia studiéw

studia stacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna: 211

Gospodarka nieruchomos$ciami i planowanie przestrzenne: 210
studia niestacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna: 211

Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne: 210

kaczna liczba godzin zajet

studia stacionarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna: 2355

Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne: 2355
studia niestacjonarne:

Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna: 1413

Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne: 1413

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukoriczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Praktyczny, kierunek studidw nalezy do obszaru ksztalcenia
prowadzacy do uzyskania kompetencji inzynierskich jest powigzany z
takimi kierunkami studiéw jak Geodezja inzynieryjna, Geoinformatyka,
Gospaodarka nieruchomosciami, Planowanie przestrzenne, Architektura
Krajobrazu, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska. Praktyczny kierunek
studiow nalezy do obszaru nauk technicznych, jest powigzany z takimi
kierunkami studiow, jak Geoinformattyka, Geodezja inzynieryjna,
Gospodarka_nieruchomosciami, Urbanistyka, Architekiura Krajobrazy,
Inzynieria Srodowiska. Wiodgcg dziedzing nauki jest dyscyplina
inzynieria ladowa i transport Ponadtc dyscypling uzupelniajacg jest
Architektura i Urbanistyka.

Absolwent kierunku Geodezja i planowanie przestrzenne posiadaé
bedzie wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne dajgce dobre
przygotowanie do prowadzenia dzialalnosci inzynierskiej w zakresie
geodezji, kartografii, systeméw informacji o terenie oraz zadan
specjalistycznych. W wyniku realizacji przedmiotéw podstawowych i
kierunkowych absolwenta cechowaé bedzie bieglod¢ w stosowaniu
metod i narzedzi z zakresu geodezji i planowania przestrzennego, jak
réwniez nowoczesnych technik pomiaréw geodezyjnych, satelitarnych i
fotogrametrycznych. Zdobedzie wiedze | umiejetnosci dotyczace
pozyskania, przetwarzania i wykorzystania wynikéw tych pomiaréw.
Bedzie potrafit dzialaé w nieprzewidywalnych | zmiennych
okolicznosciach, wymagajacych rozwigzywania zlozonych probleméw
inzynierskich.

Przedmioty dotyczgce zagadnieri z ekonomii, organizacii i zarzadzania
oraz prawa pozwolg na wyksztalcenie zdalnosci organizacyjnych i
uzyskania kompetencji w zarzadzaniu zespolem ludzkim i zasobami w
miejscu pracy i nauki. Absclwent bedzie posiadat wiedze z zakresu
nauk humanistycznych i ogélnospolecznych, ktéra pozwoli mu
dokonywadé trafnych interpretacji sytuacji i probleméw spotecznych, z
ktorymi moze sie zetknaé w trakcie wykonywania swojego zawodu.
Bedzie rowniez posiadal umiejetnos¢ komunikowania sig w jednym z
jezykdw obcych,

Ponadto absolwent wybierajac wczesnie] jedng ze specjalnosci
ksztalcenia zrealizuje program nauczania umoziiwiajgcy mu nabycie
dodatkowe] wiedzy i umiejetnosci praktycznych 2z waskiego,
specjalistycznego  zakresu zagadniei. Ukoriczenie specjalnosci
Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna przygotuje do wykonywania
samodzielnych ~ zadan  produkcyjnych  dotyczacych  obslugi
komputerowych systemow tworzenia map numerycznych i powigzanych
z nimi baz danych, a takze wykonywania specjalistycznych pomiaréw
geodezyjnych.  Absolwent korczacy specjalno$¢  Gospodarka
nieruchomosdciami i planowanie przestrzenne bedzie przygotowany do
realizacji  zadan  wynikajgcych z  dostosowania  gospodarki
nieruchomosciami i zagospodarowania przestrzennego do standardéw
europejskich, w tym sporzadzania obligatoryjnych i fakuitatywnych
dokumentéw planistycznych na wszystkich szczeblach projektowania,
wyceny nieruchomosci, zarzgdzania i obrotu nieruchomosdciami w
warunkach gospodarki rynkowej czy modernizacji obszardw wiejskich.
Po ukoriczeniu kierunku Geodezja i planowanie przestrzenne absolwent
bedzie przygotowany do pracy w wiekszych przedsiebiorstwach i
malych firmach geodezyjnych oraz administracji rzadowej i
samorzadowej. Bedzie posiadat wiedze i umiejgtnosci umozliwiajace mu
dalszy rozwdj i ustawiczne ksztalcenie. Z uwagi na profil studiéw, udziat
pracodawcéw w ksztaltowaniu koncepcji ksztatcenia uwzgledniony jest
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W procesie prowadzenia praktyk oraz w forach zajeé o charakterze
praktycznym..

Absolwent studiéw | stopnia na kierunku Geodezja i Planowanie
przestrzenne specjalnodé: Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna

Absolwent oprécz wiedzy ogdinogeodezyjnej zdobedzie takze
specjalistyczng wiedze z zakresy geodezji inzynieryjnej, pomiaréw
specjalnych, technik programowania oraz przetwarzania i analizy
danych przestrzennych. Jako osoba, kiorej istotna cze$¢ pracy
zawodowej bedzie zwigzana z procesem inwestycyjnym bedzie takze
posiadat wiedze z zakresu projektowania i techniki budowy sieci
infrastrukturainych. Polgczenie specjalistycznej wiedzy geodezyjnej i
informatycznej z szerokim spektrum wiedzy z innych dziedzin pozwoli
na aktywny udziat w pracach i lepsze zrozumienie specyfiki
interdyscyplinarnych zespoltéw, ktérych celem jest dostarczenie i analiza
danych przestrzennych oraz opracowanie produktéw informatycznych
bazujgcych na tych danych. Absolwent jest przygotowany do pracy
geodety podczas obslugi prac inzynieryjnych oraz osoby zajmujacej sie
szeroko rozumiang analiza i przetwarzaniem danych przestrzennych.
Absolwent kierunku moze, po speinieniu dodatkowych, okresionych w
przepisach prawa wymagan, staraé sie o uzyskanie uprawnien
zawodowych umoziiwiajgcych prowadzenie samodzielnej dzialainosci w
zakresie Geodezji i Kartografii. Zdobyte w trakcie studiéw wiedza i
umiejetnodci mogg tez stanowi¢ podstawe do  dalszego
samoksztalcenia oraz rozwoju zaréwno w zawodzie geodety jak i
geoinformatyka, czy innych zawodach pokrewnych.

Absolwent studiéw | stopnia na kierunku Geodezja i Planowanie
przestrzenne specjalno$é: Gospodarka nieruchomosciami i planowanie
przestrzenne.

Absolwent po ukoriczeniu  studidw, posiada wyksztalcenie,
umozliwiajgce mu wykonywanie samodzielnych zadan w dziedzinie
geodezji, planowania przestrzennego | urbanistyki. Posiada
interdyscyplinarng wiedze z zakresu zasad i techniki planowania
przestrzennego oraz projektowania urbanistycznego, ogdlng wiedze
ekonomiczng, przyrodniczg i spoleczng, a takze specjalistyczng wiedze
z zakresu uwarunkowan oraz zasad i techniki ksztattowania przestrzeni,
ochrony $rodowiska, planowania rozwoju infrastruktury technicznej,
budowlanej i transportowej. Zdobedzie umiejetno$é okredlania i
ewidencjonowania stanu wiasnosci nieruchomosci, geodezyjnego
urzgdzania terendw rolnych, lesnych oraz  gospodarowania
nieruchomo$ciami, a takze okreslania ich wartosci, pozyskiwania
danych dla systeméw informacji przestrzennej, gospodarki gruntami,
zasilania baz i realizacji map =zasadniczych, ewidencyjnych,
gospodarczych, topograficznych i tematycznych oraz geodezyjnej
realizacji i obsiugi inwestycji. Nabyta przez absolwenta wiedza
teoretyczna oraz umiejetno$ci praktyczne predysponujg go do
prowadzenia dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie geodezji i kartografii
dbajac o jako$¢ przestrzeni w kontekécie rozwoju spoleczno-
gospodarczego. Posiada kompetencie aby wspdlpracowaé =z
pracownikami innych branz w procesie rozwoju i ksztaltowania
przestrzeni a takze samemu opracowywaé dokumenty planistyczne na
wszystkich szczeblach projektowania. Posiada wiedze i umiejetnosci
ksztaltowania tadu przestrzennego a takze znajomos$é prawnych
aspekiéw dziatalnosci inzynierskiej, sporzadzania dokumentéw
planistycznych w tym dokumentéw wykonywanych na szczeblu
gminnym, takich jak Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego, Miejscowych Planéw
Zagospodarowania Przestrzennego oraz decyzji administracyjnych o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. Absolwent kierunku
moze, po speinieniu dodatkowych, okreslonych w przepisach prawa
wymagan, staraé sig o uzyskanie uprawniei zawodowych
umozliwiajacych prowadzenie samodzielnej dzialalno$ci w zakresie
Geodezji i Kartografii, czy Planowania Przestrzennego. Zdobyte w
trakcie studiéw wiedza i umiejetno$ci moga tez stanowié podstawe do
dalszego samoksztalcenia oraz rozwoju zaréwno w zawodzie geodety
jak i urbanisty, czy innych zawodach pokrewnych. Zdobyte w trakcie
studiéw wiedza i umiejetnosci moga tez stanowi¢ podstawe do dalszego
samoksztalcenia, studia Il stopnia, studia podyplomowe.

UPRAWNIENIA dla absolwentéw studiéw | stopnia

Absolwenci studiéw | stopnia, po odbyciu przewidzianej prawem
praktyki zawodowej (2 lata), moga sie ubiegaé o uprawnienia zawodowe
do wykonywania samodzielnych funkcji w dziedzinie geodezji i
kartografii w nastepujacych zakresach: Geodezyjne pomiary sytuacyjno-
wysoko$ciowe, realizacyjnie i inwentaryzacyjne; Rozgraniczanie |
podzialy nieruchomosci (gruntow) oraz sporzadzanie dokumentacji do
celéw prawnych; Geodezyjna obsluga inwestycji; Geodezyjne
urzgdzanie terenéw rolnych i leSnych (Art. 42 — 47 ustawy z dnia 17
maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne, tekst jednolity z 2015
r)..

2, Efekty uczenia sie

Symbol Trasd (’Em?i.,msa
M do PRK
Ma wiedze z wybranych dzialéw matematyki, kiéra jest podstawg przedmiotéw z zakresu geodezji i planowania przestrzennego
K_Wo1 obejmujacg w szczegdlnasci algebre liniowa, geometrie analityczng, rachunek rézniczkowy i catkowy, réwnania rézniczkowe P6S_WK
zwyczajne, rachunek prawdopodobienistwa, elementy teorii estymacii i weryfikaciji hipotez.
K_wWo2 Ma podstawowsg wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych tj. matematyka, fizyka, geografia, ekologia, biologia, chemia | P6S_WG
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niezbednych do zrozumienia zagadnier z szeroko pojetej dziedziny geodezji i planowania przestrzennego. Zna ich powigzania z
innymi dyscyplinami naukowymi.
K W03 Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad dziatania i budowy instrumentow geodezyjnych oraz elementarnych systeméw PES WG
- pomiarowych. Zna zagadnienia bledéw instrumentalnych i pomiarowych. -
K_Wo4 Zna zasady projektowania podstawowych konstrukeji pomiarowych oraz zakiadania osnow geodezyjnych. P8S_WG
K WO5 Zna zasady tworzenia map do celéw projektowych oraz innych map geodezyjno-prawnych. Zna zasady opracowan w zakresie P6S WG
- geodezyjnej obstugi inwestycji, montazu urzadzen i konstrukgji. -
K W06 Zna podstawy wyznaczania przemieszczen budowli, ich otoczenia oraz projektowania sieci kontrolnych, pomiaréw przemieszezen P6S WG
- technikami geodezyjnymi i geotechnicznymi oraz opracowania wynikow. -
K Wo7 Ma uporzadkowana wiedze na temat zasad dziatania systeméw nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad wykonywania pomiaréw z P6S WG
- ich uzyciem. Zna algorytmy i programy komputerowe do opracowania obserwacii satelitarnych. -
K W08 Zna w zarysie teorie figury Ziemi, rozumie podstawowe pojecia z zakresu geodezji wyzszej dotyczace geometii elipsoidy, P6S WG
- geodezyjnych ukladéw odniesienia oraz zasady pomiarow grawimetrycznych. -
Ma podbudowang matematycznie wiedze z zakresu ukladéw wspdirzednych stosowanych w opracowaniach geodezyjnych,
K_wWo9 fotogrametrycznych i kartograficznych, parametréw i zastosowan odwzorowar kartograficznych oraz zasad wyznaczania P6S_WG
znieksztaicen i okreslania wartodci redukcji odwzorowawczych,
K W10 Ma wiedze oraz zna podstawy prawa w zakresie katastru nieruchomosci, wyceny nieruchomosci oraz szeroko pojetej gospodarki P6S WG
- nieruchomosciami. -
Ma podstawowa wiedze z zakresu nauki o glebie; zna zasady gleboznawczej klasyfikacji gruntéw, tworzenia map glebowych
K_Wi1 przeprowadzenia | wykorzystania waloryzacji gleb, w szczegdlnodci w planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym, ksztattowaniu P6S_WG
rolniczej i leénej przestrzeni oraz planowaniu infrastruktury technicznej.
Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedng do
K_Wi2 instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi geoinformatycznych, takze do tworzenia i korzystania z ustug sieciowych oraz publikacji P6S_WG
danych przestrzennych w sieci.
K W13 Ma wiedze w zakresie metodyki i technik programowania, zna algorytmy i struktury danych wykorzystywane w obliczeniach P6S WG
- geodezyjnych i kartograficznych, tworzeniu produktéw geoinformatycznych. -
K W14 Zna spos6b wykorzystania i funkcje oprogramowania stosowanego w geodezji i karfografii (w szczegdlnosci do wspomagania PES WG
- obliczen geadezyjnych, prowadzenia katastru, budowy systeméw informacji przestrzennej, narzgdzia klasy CAD i DTP). -
K W15 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i technik projektowania, budowy oraz uzytkowania systeméw informacii przestrzennej, P6S WG
- a takze ich zastosowan, w tym w zakresie przeprowadzania analiz przestrzennych. -
K W16 Zna techniki pozyskiwania, analizy i udostepniania opracowan kartograficznych za pomoca systemu informatycznego danych P6S WG
- przestrzennych w modelach GIS lub w formie tradycyjne] oraz zna metody automatyzacji tych procesow. -
K_W17 Ma ogélng wiedze na temat metod i systeméw obrazowania lotniczego i satelitarnego oraz mozliwosci ich zastosowania. P6S_WG
K W18 Ma podstawowa wiedze w zakresie fotogrametrii i teledetekcji, w szczegdinosci dotyczaca geometril zdjgé pomiarowych oraz metod P6S WG
- ich opracowania pomiarowego i interpretacyjnego. -
K Wi1o Zna w podstawowym zakresie uregulowania prawne zwigzane funkcjonowaniem parstwowego zasobu geodezyjnego i P6S WG
- kartograficznego oraz infrastruktury informagcji przestrzennych. -
Ma podstawowa wiedze na temat projektowania obiektow kubaturowych i liniowych, w tym obiektéw uzytecznosci publicznej i
K_W20 ¢ . P6S_WG
- ransportowej. -
K_W21 Ma wiedze na temat wplywu realizacji inwestycji budowlanych na $rodowisko i zasad ochrony érodowiska w budownictwie. P6S_WG
K W22 Ma podstawowa wiedze z zakresu dziedzin nauki | dyscyplin naukowych tj. ekonomia, ergonomia, zarzadzanie, przedsigbiorczose, P6S WG
- prawo, socjologia - wiasciwg dla geodezji i gospodarki przestrzennej oraz zna ich powigzania z innymi dyscyplinami naukowymi. -
K W23 Ma wiedze na temat zréwnowazonego i wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich i zurbanizowanych w celu prawidtowego P6S WG
- ksztaltowania przestrzeni na ww. obszarach uwzgledniajac wlasciwy rozwdj, wiezi spoteczne oraz dbajac o $rodowisko naturaine. -
Posiada podstawowa wiedze o réznych rodzajach struktur i instytucji spolecznych oraz relacjach migdzy strukturami i instytucjami
K_W24 spotecznymi w skali lokainej, regionalnej, krajowej i migdzynarodowej, a takze o relacjach migdzykulturowych. Posiada wiedze o P6S_WG
cziowieku, jego roli w tworzeniu struktur spolecznych oraz w tych strukturach funkcjonujacym.
K_W25 Ma elementarng wiedze o bezpieczenstwie i higienie pracy oraz zna normy i reguly organizujgce struktury i instytucje spoleczne. P6S_WK
K W26 Zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadarn inzynierskich niezbednych do rozwigzywania P6S WG
- probleméw planowania przestrzennego. -
K W27 Ma elementarng wiedze o cyklu zycia urzadzer, obiektow i systeméw technicznych determinujacych funkcjonowanie | rozwéj P6S WG
- regionalny, stosowanych przy rozwigzywaniu probleméw z planowania przestrzennego i rodowiska. -
K W28 Zna zasady przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i obcym oraz wystapieri ustnych z wykorzystaniem réznych zrédet i P6S WG
— elementarnej wiedzy teoretycznej w zakresie geodezji i planowania przestrzennego. -
K_W29 Zna techniki projektowania i korzystania z systeméw baz danych w szczegélnoéci znajomo$é jezyka SQL i relacyjnych baz danych. | P6S_WG
K W30 Posiada wiedze na temat technologii pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych tacznie z wykenaniem wielkoskalowych opracowar P6S WG
- kartograficznych. -
K_W31 Zna metody wyréwnania obserwacji geodezyjnych, w tym metode najmniejszych kwadratow wraz z oceng doktadnoscei. P6S_WG
Zna podstawowe typy odwzorowar kartograficznych i ich wiasnosci. Zna odwzorowania zastosowane dla krajowych ukiadow
K_W32 wspblrzednych, w tym odwzorowanie Gaussa-Kuegera. Zna dzialy matametyki niezbedne do zrozumienia zagadniet z teorii P6S_WG
odwzorowarn kartograficznych.
K Wa3 Posiada wiedze na temat obliczen geodezyjnych, w tym dotyczagcych wyréwnar sieci poziomych i wysoko$ciowych oraz PES WG
- transformacji wspéirzednych, réwniez przy uzyciu dostepnych programow komputerowych. -
K U0 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédel. Potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywad ich PES UW
- interpretacii, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie. -
K U02 Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcq realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omdwienie wynikow PES UW
- realizacji tego zadania. —
K_U03 Potrafi przygotowad i przedstawic krotkg prezentacje po$wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. P6S_UW
Postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem dokumentacii
K_Uo4 technicznej. P6S_UW
Potrafi wykorzystaé poznane techniki z wybranych dzialow matematyki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i
K_U05 . P6S_UW
- technicznych.
K_Uo06 Potrafi wykorzystaé poznane zasady | metody fizyki do analizy zagadnien inzynierskich. P6S_UW
K_uo07 Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne do wykonywania obliczeri geodezyjnych, fotogrametrycznych i kartograficznych, | P6S_UW
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w tym potrafi przeprowadzi¢ analize | wykonaé oszacowanie bledéw, wyréwnanie obserwacji geodezyjnych, wyznaczenie
znieksztalcen i okreslenie warto$ci redukcji w odwzorowaniu kartograficznym.

]

K U08 Potrafi posiuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i instrumentami/urzgdzeniami w celu wykonania pomiaréw geodezyjnych, w tym P6S UW
- potrafi dokonac sprawdzenia instrumentdw oraz przeprowadzié ich rektyfikacje (kalibracje). -
Potrafi prawidiowo pozyskiwaé, przetwarzaé, interpretowaé oraz ocenia¢ wzajemne relacje miedzy danymi w celu opracowania
K U09 dokumentacii niezbgdnej do wykonania zadan z zakresu katastru, planowania przestrzennego oraz szeroko rozumiane] gospodarki PES UW
- nieruchomosciami. Posiada umiejgtnoéé precyzyjnego porozumiewania sie z réznymi podmiotami, $cisle powiazanymi dla kierunku -
studiéw Geodezja i Planowanie Przestrzenne.
K U10 Potrafi wykona¢ pomiary geodezyjne niezbedne w procesie zakladania osndw, tworzenia map sytuacyjno-wysokosciowych oraz PES UW
- opracowac wymagang przepisami dokumentacje techniczng oraz efektywnie korzysta¢ z map i baz danych topograficznych. -
K U1 Potrafi wykonywaé podstawowe pomiary inzynierskie, obstuge inwestycji i montazu urzadzen oraz zakiadaé sieci kontrolne do PES UW
- wyznaczania przemieszczen. il
K U12 Potrafi oceni¢ wlasciwosci gleb w stopniu niezbednym dla procesu klasyfikacji gruntéw, dokonad interpretacji map glebowych, PES UW
- wskaza¢ ich zastosowania w praktyce, potrafi korzystaé z map geologicznych. -
K U13 Potrafi wykorzysta¢ dostepne 2r6dia informacji o $rodowisku , wskazad zasady oraz warunki korzystania z jego zasobow z P6S UW
- uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju. -
Potrafi postugiwaé sig powszechnie uzywanym w pracach geodezyjnych i planowaniu przestrzennym oprogramowaniem, w
K_U14 szczegolnodci do obliczen geodezyjnych i kartograficznych, prowadzenia katastru, narzedziami klasy CAD, GIS i DTP oraz P6S_UW
oprogramowaniem biurowym.
K U15 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego tworzenia aplikacji przy wykorzystaniu nowoczesnych technik programowania, w tym PES UW
- programowania obiektowego, w szczegélnodci zwigzanych z przetwarzaniem danych przestrzennych. -
K U16 Posiada umiejetnos¢ projektowania i korzystania z systeméw baz danych w szczegdlnosci znajomosé jezyka SQL i relacyjnych baz P6S UW
= danych, ze szczegdinym uwzglednieniem danych przestrzennych, -
K U17 Potrafi korzysta¢ z danych paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz innych zasobéw i serwiséw udostepniajacych P6S UW
- dane geodezyjne i kartograficzne. -
K U18 Potrafi zasili¢ | zastosowa¢ System Informacji Przestrzennej do analiz danych przestrzennych wykorzystujac przy tym wiasciwe P6S UW
- metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne. -
Potrafi przygotowaé prezentacjg kartograficzng danych, w szczegéinosci dobraé wiasciwg metode prezentacji kartograficznej,
K_U18 odwzorowanie kartograficzne, dokonac kompilacji danych Zradiowych oraz przeprowadzic w podstawowym zakresie proces P6S_UW
generalizacji kartograficznej danych.
Potrafi realizowa¢ wybrane zadania pomiarowe z zakresu opracowania zdjeé na instrumentach fotogrametrycznych oraz potrafi
K_U20 wytworzy¢ podstawowe produkty fotogrametryczne i tematyczne, poprzez pomiarowe i interpretacyjne opracowanie zdjeé lotniczych, | P6S_UW
satelitarnych i naziemnych.
K_U21 Posiada umiejetno$¢ rozumienia i analizowania zjawisk spotecznych i gospodarczych wplywajacych na ludzi i otoczenie. P6S_UW
Potrafi prawidiowo wykorzysta¢ dane opisujace obiekty $wiata rzeczywistego, pochodzace z réznych zrédet oraz elementarng
K U22 wiedze z zakresu gospodarki przestrzennej i do whasciwego analizowania zjawisk i proceséw spolecznych (takze zachodzacych w PES UW
= przestrzeni) wraz ze wskazaniem na ich przyczyny i przebieg. Potrafi zaproponowac rozwigzania konkretnych probleméw i wyciagaé -
whioski.
K U23 Formutuje, analizuje i rozwigzuje zadania zwigzane z geodezja i planowaniem przestrzennym, dostrzegajac ich aspektu PES UW
- pozatechniczne i ekonomiczne, krytycznie oceniajac ich przydatnosé. -
K_U24 Potrafi zrealizowa¢ pomiar i opracowaé dane pozyskane przy pomocy skanera laserowego. P6S_UW
K_U25 Potrafi dobra¢ metody, wykonaé obliczenia i sporzadzié operat wyceny nieruchomosci. P6S_UW
K KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi P6S_UU
- inspirowad i organizowac¢ proces uczenia. P6S_KK
K K02 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, potrafi mysleé i dzialaé w sposéb przedsiebiorczy |P6S_KO
- oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i profesjonalizmu. P6S_KR
K KO3 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za wspéinie realizowane zadania, potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, potrafi zdefiniowad ggg—gg
- priorytety w dziatalno$ci indywidualnej i grupowej oraz ma $wiadomosé ryzyka i potrafi acenié skutki wykonywanej dziatalnosci. P8S KR
Ma $wiadomo$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera geodety i urbanisty, rozumie potrzebe
K_K04 przekazywania spoleczeristwu (m.in. poprzez rodki masowego przekazu) informacji o osiggnigciach w geodezji | planowaniu P6S_KO
przestrzennym oraz potrafi przekazaé takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiay.

Opis efektow uczenia sie zawiera efekty uczenia sig, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okredlone w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 3 te] ustawy, w tym efekly w zakresie znajomosci jezyka obcega, natomiast w przypadku kierunku studiéw koriczgcego sie uzyskaniem tytulu zawodowego
inzyniera ~ pefen zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii inzynierskich.

3. Plany studidw, ich parametry, metody weryfikacji oraz tresci ksztalcenia

3.1. Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna, stacjonarne

3.1.1. Parametry planu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.

140 ECTS

tgczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spofeczne.

taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztaltujacym umiejetnoéci praktyczne. 168 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru., 100 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw

przewiduje praktyki lub staze). 33ECTS
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 960 godz.
tgczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego. 60 godz.,
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1. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sig zawartymi w poszczegdinych zajeciach ;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z
dyscyplina/dyscyplinami, do ktorej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwiniecie kierunkowych efektdw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajeé, w szczegdinosdci powiazanych z prowadzona w uczelni

dziatalnoscia naukowa;
4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci | kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje, dostepnych pod adresem URL: http:/ikrk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htmlI&S=1816&C=2020, kiére stanowig
integralng czes¢ programu studiow.

3.1.2. Plan studiéw

Semestr{Jedn. Nazwa zajeé Wykiad C[‘fgﬁtzggfl Laboratorium s efrl]-?rj;g:-(itljm :oudnzli‘; Pé:&l%y Egzamin|Oblig.
1 BG |BHP i ergonomia pracy 10 4 0 0 10 1 N
1 . FF |Fizyka 30 15 15 0 60 4 N
1 BG |Geodezjal 45 [ 45 0 20 7 T
1 BG |Informatyka w geodezji 0 [¢] 30 0 30 2 N
1 BG |Inzynieria zarzadzania 10 10 0 0 20 2 N
1 FM |Matematyka | 45 45 0 0 90 7 T
1 BG ii:‘gszti:\:gdgjeotechniki i geologii 30 0 30 o 60 4 N
1 BG Srrfe“gé"egﬁgfezp  gospodarce 15 15 0 0 30 2 N
1 BG |Techniki CAD 0 0 30 [} 30 2 N
Sumy za semestr: 1 185 85 150 0 420 31 2 0
2 BG |Geodezja li 45 0 45 [4} 90 7 T
2 BG S;gg:aéjsnvr\gg;za i systemy odniesier 30 0 a0 o 60 4 N
2 DJ |Jezyk obey 0 30 0 0 30 2 N
2 FM [Matematyka Ii 30 30 0 0 60 5 T
2 BG [Podstawy konstrukcji budowlanych 30 0 o 30 60 4 N
2 BG |Podstawy statystyki 15 0 0 45 60 4 N
2 BG |Satelitarne techniki pomiarowe 30 0 30 0 60 4 N
2 BD }Technologie proekologiczne 10 0 20 0 30 2 N
Sumy za semestr: 2 190 60 125 75 450 32 2 0
3 BG |Fotogrametria i skaning laserowy 30 0 45 0 75 8 T
3 BG |Geodezja inzynieryjna | 15 0 45 0 60 4 N
3 DJ {Jezyk obcy o 30 o 0 30 2 N
3 BG [Kartografia 15 0 30 0 45 3 N
3 BC |Podstawy infrastruktury transportu 15 0 [t} 30 45 3 N
3 BG |Rachunek wyréwnawczy 30 0 30 0 60 5 T
3 BG |Systemy informacji przestrzennej 15 Q 60 a 75 8 N
3 BG |Wstep do katastru i gospodarki gruntami 30 0 30 0 60 4 N
Sumy za semestr: 3 150 30 240 30 450 33 2 0
4 BG ;rsa;i \ijzerggowe z fotogrametrii i skaningu 0 0 0 30 a0 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji 0 0 0 30 30 2 N
4 BG |Prace terenowe z geadezji inzynieryjnej 0 G 0 30 30 2 N
4 BG gP(r)igi é(:rri?gmi tza r;]chi)dslaw katastru i 0 0 0 ag 30 2 N
4 BG gcr)sri;:ie; rtg\;,eyrlcr)]we z satelitarnych technik 0 0 0 30 30 2 N
4 B |Praktyka zawodowa I 0 0 0 0 4} 3 N
4 B |Praktyka zawadowa Il 0 4} 0 0 0 14 N
Sumy za semestr: 4 0 0 0 150 150 27 0 0
5 B |Algorytmy i struktury danych 30 0 15 0 45 4 N
5 BG |Bazy danych | 15 4} 30 15 60 4 N
5 ET E;gogjgtgligztr;er el r}3Ietechmczne sieci 30 o 0 15 45 4 N
5 BG |Geodezja inzynieryjna ll 30 0 45 0 75 5 T
5 BD |Instalacje i sieci budowlane 30 ] 0 15 45 4 N
5 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
5 BG [Realizacja inwestycii i technologia BiM 0 o o] 30 30 2 N
5 BG |Wstep do programowania 15 0 30 15 60 5 T
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5 I DL I\Nychowanie fizyczne | 0 30 Y ] 30 0 N
Sumy za semestr: 5 150 60 120 90 420 30 2 0
6 BG |Analizy i programowanie zagadnien GIS 15 8} 30 15 60 5 N
6 BG [Bazy danych li 30 ¢ 30 15 75 5 T
6 BG |Geodezja inzynieryjna Hi 15 0 45 0 60 5 T
6 DJ |Jezyk obcy 0 30 o 0 30 3 T
6 BG |Programowanie obiektowe 30 0 30 15 75 5 T
6 B |Projeki dyplomowy o] 0 0 30 30 2 N
8 BG |Technologie sieci WEB 30 0 30 4] 60 8 N
6 DL [Wychowanie fizyczne I 0 30 0 0 30 o] N
Sumy za semestr: 6 120 60 165 75 420 31 4 0
7 BK |Praktyka zawodowa Il 0 0 [y 0 0 16 N
7 B |Projekt dyplomowy 0 0 0 45 45 kb N
Sumy za semestr: 7 0 0 0 45 45 27 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 795 | 295 goo | 465 | 2355 | 211 | 12 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mnigjsza niz diug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiagniecie wszystkich zakiadanych efektéw
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studidéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.1.3. Zajecia do wyboru

ksztalcenia.

Semestr | Jedn. Nazwa zajeé Wyklad Cl‘gﬁtzggf’ Laboratorium Se%?ggtxm gsoudT; Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.
2 DJ 1Jezyk angielski o 30 0 0 30 2 N
2 DJ |Jezyk niemiecki ] 30 0 4] 30 2 N
3 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk niemiecki ] 30 0 o] 30 2 N
5 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 ¢ 30 2 N
5 DJ  |Jezyk niemiecki 0 30 0 o] 30 2 N
8 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 3 T
8 DJ  |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 3 T

3.1.4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sig pozwalajgce na sprawdzenie | ocene wszystkich efektéw uczenia si¢ sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegdinoSci przy pomocy nastepujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sie

Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin 12
Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 11
Liczba zaje¢, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 21 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sig do egzamindw i zaliczen 699 godz.
Liczba zajeé, kiére koriczg sie zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 26 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 17 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestréw

na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) 30 godz.
Liczba zajeé, w ktdrych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacii 24
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 12
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do sprawdziandw realizowanych 94 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 18
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciifraportu oraz 626 godz
przygotowanie do prezentacji goaz.
Liczba zajeé wykladowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 21

wymagar innych form zajeé tego moduiu.
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Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni podwiecié na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych

na zajeciach wykladowych. 177 godz.

Szczegblowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentow efektéw uczenia sig znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
hitp://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=htm|&S=1816&C=2020

3.1.5. Tresci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia si¢ oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
Kktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnoéci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy wiasciwych dla kierunku. Szczegdlowy opis realizowanych fresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostgpnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PL&W=B&K=G&TK=htm!I&S=1816&C=2020, ktére stanowig integralng czes¢ programu studidw.

Algorytmy i struktury danych I K_Wi12, K W13, K_U15, K_Ko1

« 1. Algorytm — podstawowe pojecia, algorytmy i struktury 2. Wprowadzenie do ziozonodci obliczeniowej 3. Rekurencja 4. Sortowanie 5.
Haszowanie 6. Struktury drzewiaste 7. Ziozone struktury danych 8. Algorytmy grafowe 9. Algorytmy tekstowe + W ramach zajg¢ laboratoryjnych
wiedzy zdobyta na wykladach jest ugruntowana przez praktyczng realizacje podstawowych algorytméw i struktur danych

K_W12, K_W13, K_W14, K_W15, K_W16, K_U14, K_U15, K_U16,

Analizy i programowanie zagadnien GIS K'K03

- 1. Wprowadzenie do programowania w QGIS 2. Podstawy jezyka Python 3. Wykorzystanie warstw rastrowych 4. Wykorzystranie wartsw
wektorowych 5. Geometria QGIS 6 Interfejs uzytkownika 7. Niestandardowe analizy danych przestrzennych wymagajace + W ramach laboratoriow
realizowane sa zadania, ktére pozwalajg na utrwalenie i poglebienie zakresu wiedzy przekazywanej na wykladach « W ramach ¢wiczen
projektowych student samodzielnie opracowuje dzialajace wtyczki do programu QGIS w jezyku Python, wykorzystujgce informacie przekazane w
ramach wykladéw i laboratoriow

Bazy danych | |K_W12, K_W13, K_W29, K_U14, K_U16, K_K03

« 1. Wprowadzenie do baz danych 2. Podstawowe pojecia zwigzane z Bazami Danych 3. Projektowanie baz danych (pierwsza druga i trzecia
postaé normalna) 4. Wprowadzenie do jezyka SQL 5. Wydobywanie informacii (instrukcja SELECT) 6. Przetwarzanie danych 7. Grupowanie
danych « 1. Projektowanie baz danych (pierwsza druga i trzecia posta¢ normalna) 2. Wprowadzenie do jezyka SQL 3. Wydobywanie informacii
(instrukcja SELECT) 4. Przetwarzanie danych 5. Grupowanie danych + Samodzieine opracowanie projektu bazy danych

Bazy danych Il [K_ w12, K_W13, K_W29, K_U14, K_U15, K_U16, K_K03

+ 1. Podzapytania 2. Transakcje 3. Procedury sktadowane 4. Widoki 5. Bezpieczeristwo w jezyku SQL 6. Przestrizenne bazy danych  Praktyczna
realizacja: 1. Podzapytania 2. Transakcje 3. Procedury skladowane 4. Widoki 5. Bezpieczefistwo w jezyku SQL 6. Przestrzenne bazy danych +
Samodzielne opracowanie bazy danych wykorzystujgcej dane przestrzenne

BHP i ergonomia pracy ‘K_W22, K_W25, K_U01, K_U21, K_K03

- Prawna ochrona pracy - interpretacia niektérych zapiséw, zawartych w Dyrektywach UE i Kodeksie Pracy dotyczacych podstawowych
obowiazkéw pracownika i pracodawcy. Prawna ochrona pracy - interpretacja zapisow dotyczacych pojecia wypadku przy pracy i procedur
zwigzanych z postepowaniem po zaistnieniu wypadku. Ergonomia - podstawowe pojecia i wymogi dotyczace stanowiska pracy. Obcigzenie
ukladu kostnego i miesniowego. Ergonomia - wydatek energetyczny a zdrowie czlowieka. Stres i jego wplyw na stan organizmu oraz jakos¢
wykonywanej pracy. Zagrozenia na stanowisku pracy — pojecia podstawowe, 1 klasyfikacja typowych zagrozen na stanowisku pracy (zagrozenia:
hatasem i drganiami, mechaniczne, ergonomiczne, chemiczne, elektryczne i biologiczne), D skutki oddzialywania wiw zagrozen na organizm
ludzki. Metody redukgji i likwidacji zagrozen na stanowisku pracy - $rodki proceduralne, techniczne (takze érodki ochrony indywiduainej) i
zachowawcze. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy — pojecia podstawowe i elementy systemu. Ocena ryzyka na stanowisku pracy
(zasadnosé wykonywania i przeglad metod aceny ryzyka).

Energetyczne i teletechniczne sieci uzbrojenia terenu IK_WOS, K_Woe, K_W27, K_U02, K_K03

« Charakterystyka sieci elektroenergetycznych w Polsce. Prognozy rozwoju sieci wysokiego i $redniego napigcia. Podstawowe definicje dotyczace
sieci | systemdw elektroenergetycznych, podziat systemu elektroenergetycznego. Budowa linii napowietrznych i kablowych, przewody w liniach
napowietrznych. Obliczanie zwisu linii napowietrznych. Podziat i charakterystyka poszczegdlnych rodzajéw sieci. Opis elementdw sieci za pomocg
schematéw zastepczych. Charakterystyka oddzialywan linii elektroenergetycznych Projektowanie i budowe kabli miedzianych i $wiattowodowych
w kanalizacji teletechnicznej, rurociggach kablowych, mikrokanalizacji. Budowa, przebudowa sieci telekomunikacyjnych, elektrycznych.
VWykonanie adaptacii budowlanych pod potrzeby telekomunikacyjne. Wykonywanie specjalistycznych pomiaréw  telekomunikacyjnych.
Wykonywanie precyzyjnej lokalizacii trasy kabla. Utrzymanie, serwis i modernizacja infrastruktury telekomunikacyjnej « Uzytkowanie naktadki typu
“U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji $rednich i wysokich sieci elektroenergetycznych. Realizacja prac geodezyjnych na
podstawie powierzonej dokumentacji technicznej. Cwiczenie projektowe: Oméwienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i
danych. Okreslenie przebiegu i dobér przewodéw do linii sredniego napigcia. Wyznaczanie obwoddw niskiego napigcia; dobér przewodéw. Dobor
zabezpieczen bezpiecznikowych. Dobér stacji )z katalogu); sprawdzenie prawidlowosci doboru. Konsultowanie projektow, dyskusja przyjetych
rozwigzan.

Fizyka [K_wo1, K_Wo2, K_U05, K_U08, K_K03

+ Pole elektryczne Tearia pola: gradient, dywergencja, rotacja, twierdzenia Stokesa, Elekirostatyka: prawo Coulomba. Prawo Gaussa — postaé
calkowa (powierzchnia sferyczna, jednorodnie naladowana kula, liniowy rozktad fadunku, nieskoriczona plaszczyzna). Rézniczkowa postac prawa
Gaussa. Potengjal elektryczny (réwnanie Poissona i Laplace'a). Rozkiad fadunku na powierzchni przewodnika. Dipol elektryczny. Metoda
obrazéw. Kondensatory: pojemnoéé, energia, laczenia. Dielektryki: wektory polaryzacji i indukcji, zachowanie p6i na granicy osrodkéw. Energia
pola elektrycznego. « Prad elekiryczny i pole magnetyczne Prad elekiryczny: gestodé pradu, réwnanie cigglosci. Prawo Ohma (wersja
makroskopowa i mikroskopowa). Prawa elektrolizy. Przewodnictwo w gazach. Opor zastepczy. Prawa Kirchhoffa. Obwody RC: tadowanie i
roztadowanie kondensatora przez opér. Pole magnetyczne — idea wyprowadzenia pola magnetycznego. Pole elekiromagnetyczne. Sila Lorentza.
Prawo Ampera, Prawo Biota-Savarta (przyklady zastosowania). Ruch ladunku w polu magnetycznym. Efekt Halla. Prawo indukcji Faraday'a
(postaé caikowa i rézniczkowa). Indukcja wiasna i wzajemna. Gesto$¢ energii pola magnetycznego. Obwody RLC. - Fale elekiromagnetyczne.
Optyka Prawo Ampera-Maxwella. Magnetyki. Réwnania Maxwella ~ posta¢ rézniczkowa i catkowa. Fale elektromagnetyczne — réwnanie falowe
dla wektora E i B. Fala plaska, harmoniczna. Wektor Poyntinga. Fala na granicy o$rodkéw — prawo odbicia i prawo zatamania, Wspélczynnik
odbicia dla prostopadiego padania. Calkowite wewnetrzne odbicie. Polaryzacja przez odbicie. Przyrzady optyczne: zwierciadia, soczewki,
pryzmat. Interferencja $wiatia: plytka rownolegloscienna. Strefy Fresnela. Dyfrakcja na szczelinie, Kryterium Rayleigha zdolno$ai rozdzielczej dia
szczeliny Siatka dyfrakeyjna: widmo, zdolnoéé rozdzielcza. Podwdjne zalamanie éwiatta. Polaryzacja $wiatla: przez odbicie, polaroidy. Prawa
Malusa. Lasery. Holografia. + Wstep do mechaniki statystycznej Mechanika statystyczna: stan réwnowagi, fluktuacje. Mikroskopowa definicja
temperatury i entropii. Rozklad kanoniczny. Maxwellowski rozitad predkosci Potencjaly termodynamiczne — definicje i przyklady zastosowania.
Fermiony i bozony. Statystyki kwantowe. Statystyka klasyczna i granice jej zastosowania. Gestosci standw. « Rozwigzywanie zadan z
elektromagnetyzmu, optyki oraz fizyki wspéiczesnej do kolejnych wykladéw - Przeprowadzenie zajeé laboratoryjnych zgodnie z instrukcjami.
Zajecia laboratoryjne. - Szacowanie niepewnosci w pomiarach laboratoryjnych - Wahadio fizyczne - Modut Younga - Interferencia fal akustycznych
- Mostek Wheatstone'a - Kondensatory (przenikaino$é dielektryczna) - Elektroliza - Busola stycznych - Wspélczynnik zatamania éwiatta dla ciat
stalych - Soczewki - Dozymetria promieniowania gamma

Fotogrametria i skaning laserowy IK__W17, K_W18, K_U02, K_U07, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

« 1. Podstawowe pojecia fotogrametrii, 2. Projektowanie i wykonywanie fotogrametrycznych zdjeé lotniczych 3. Stereoskopia, obraz cyfrowy 4.
Elementy orientacji zewnetrznej zdjecia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modelu fotogrametrycznego 5. Aerotriangulacja, osnowa
fotogrametryczna 6. Wprowadzenie do fotogrametrii naziemnej 7. Technologia skaningu laserowego 8. Chmura punktéw « W ramach laboratoriow
realizowane sa zdania, ktérych celem jest utrwalenie | ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wykiadow

K_WO1, K_WO03, K_W04, K_W05, K_W09, K_W30, K_W33, K_U01,

Geodezja | K_U02, K U06, K_U07, K_U08, K_U10, K_K03
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+ Wprowadzajgce informacje do modulu ksztalcenia: Geodezja jako nauka, inzynieria | dzial gospodarki narodowej. Ogdlne informacje o
procesach technologicznych w geodezji. Padstawowe produkty pracy geodety, demonstracja map w réznych skalach i wykonanych w réznych
systemach technologicznych. Ogélna wiedza o Ziemi: pala fizyczne Ziemi, pole grawitacyjne, ruch obrotowy Ziemi jako planety. Geoida i quasi-
geoida, systemy wysokoSci - informacje ogdine. Model matematyczny Ziemi w postaci elipsoidy obrotowej, podstawowe, globaine ukiady
wspdirzednych, ogéina informacja o odwzorowaniach, uktadach kartograficznych, osnowach geodezyjnych, systemach odniesieri przestrzennych.
Elementarne pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. Osnowy pomiarowe, sprzet (instrumenty) geodezyijne i techniki pomiarowe. Niwelacja
techniczna. Wprowadzenie do pojecia bledu $redniego i prawa przenoszenia sie bledéw dla obserwacji niezaleznych. Rozwigzywanie
elementarnych zadan w zakresie osnéw pomiarowych i pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Klasyczne opracowanie mapy. Opracowanie
mapy przy wykorzystaniu programéw graficznych. . < Zadania z podstawowych obliczeri geodezyjnych dotyczacych m.in. elementarnych
konstrukeji pomiarowych, przeliczenia miar katowych. Zalozenie w terenie osnowy pomiarowej w postaci poziomej sieci poligonowej i sieci
niwelacyjnej. Pomiary i obliczenia poziomej osnowy pomiarowej i sieci niwelacyjnej. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe réznymi metodami.
Obliczenia wspéirzednych | wysokosci. Klasyczne i komputerowe tworzenie rysunku mapy.

K_WO03, K_W04, K_W09, K_W30, K_W33, K_U01, K_UU02, K_U03,

Geodezja Il K_U04, K U07, K_U08, K_Ko3

+ Technologie zakladania osnéw szczegétowych, poziomych, wysokosciowych i trojwymiarowych. Redukcje obserwacji na elipsoide i do uktadu
odwzorowania. Przyklad wyréwnania sieci poligonowej z uzyciem programu komputerowego. Zasady wyréwnania sieci kombinowanych.
Zaawansowane techniki pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Automatyczne przetwarzanie obserwacji. Mapa jako element Systemu
Informacii Przestrzennej. Standardy techniczne dotyczace osnéw szczegdlowych oraz pomiaréw sytuacyjnych i wysokodciowych. Bazy danych
topograficznych. + Projektowanie fragmentu osnowy szczegGlowej ziozonej z réznego rodzaju obserwacji, pomiary terenowe i obliczenia.
Redukcje obserwacji na elipsoide i do ukladu odwzorowania. Analiza dokladnosci punktéw. Pomiary sytuacyine i wysokoéciowe metoda
tachimetryczng i metodg pozycjonowania RTK. Wykonanie i przetworzenie zobrazowari technikg naziemnego skaningu laserowego. Zasady
tworzenia baz danych topograficznych i bankéw osnéw geodezyjnych. Wykonanie przykiadowych operacji serwisowych na przykladowym
systemie informacji przestrzennej.

Geodezja inzynieryjna | | K_wo4, K_W05, K_W33, K_U02, K_U08, K_U11, K_K01, K_K03

+ Mapy do celéw projektowych, pomiary do celéw inwentaryzacji robét ziemnych, podstawowe wiadomosci o osnowach realizacyjnych,
geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektéw budowlanych, pomiary na terenie budowy i w trakcie budowy.
Pomiary uksztaltowania terenu metoda niwelacji siatkowej i niwelacji przekrojow, bilans robét ziemnych, obliczenie objetosci mas ziemnych,
zalozenie osnowy realizacyjnej o zadanych wspdirzednych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektu
budowlanego réznymi technikami, tyczenie wysokosciowe, tyczenie ptaszczyzny poziomej o zadanej wysokosci i plaszczyzny o zadanym
nachyleniu.

K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09, K_W31, K_W33, K_U02, K_Ug5,

Geodezja inzynieryjna Il K_U07, K U08, K_TU10, K_U11, K_Ko1, K_KG3

+ Osnowy realizacyjne, wstepna analiza doktadnosci osnowy realizacyjnej, wyréwnanie swobodne osnowy realizacyjnej, ustalanie doktadnosci
tyczenia, analiza dokladnosci tyczenia z uwzglednieniem wplywu osnowy, geodezyjne ksztaltowanie tras komunikacyjnych, systemy sterowania
maszyn, pomiary inwentaryzacyjne na potrzeby GESUT, inwentaryzacja instalacji przemysfowych, « Projekt i wstepna analiza wysokosciowej
osnowy realizacyjnej, projekt | wstgpna analiza dokladnoéci poziomej osnowy realizacyjnej, optymalizacja projektu osnowy, pomiar i wyréwnanie
swobodne poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej, ustalanie i analiza doktadnosci tyczenia, kompleksowe geodezyjne opracowanie osi
trasy komunikacyjnej.

K_WO03, K_W04, K_W05, K_U05, K_U07, K_U08, K_U10, K_U11,

Geodezja inzynieryjna 1ll KKO1. K K03

+ Metody pomiaréw przemieszczen i odksztalcern réznych obiektéw budowlanych. Precyzyjne instrumenty do pomiaréw przemieszczeni i
odksztalcen. Systemy monitoringu obiektéw inzynierskich. « Pomiar ugiecia i wyboczenia dzwigaréw, pomiar picnowosci stupdw nosénych réznymi
metodami, pomiar prostoliniowodci toréw podsuwnicowych, pomiar pionowoéci osi budowli wiezowej, kontrola statosci reperéw odniesienia,
pomiar osiadan i obrotéw bryly sztywnej.

K_W02, K_W03, K_W08, K_W0g, K_W33, K_U01, K_U02, K_U03,

Geodezja wyzsza i systemy odniesien przestrzennych K™U04. K U05 K U06. K 007 K Ubs K Ko3

+ Elementy astronomii geodezyjnej, niebieskie i ziemskie uklady odniesienia. ziemskie pole grawitacyjne, teoria potencjatu ziemskiego, pojecie
geoidy i quasi-geoidy, potencjal normalny, pomiary i redukcje grawimetryczne. Geometria elipsoidy ziemskiej, wspélrzedne geodezyjne i
kartezjariskie - geocentryczne. Linia geodezyjna i loksodroma, odwzorowanie Gaussa-Kruegera. Precyzyjne pozycjonowania satelitame - systemy
Swiatowe GPS, GLONASS, GALILEO (system europejski) i inne nowe systemy. Podstawowe osnowy geodezyjne, w tym zintegrowane z
pomiarami GNSS. Redukcje obserwacji. Niiwelacja precyzyjna, niwelacja satelitarna - sprzet, metodologia pomiarowa. Tréjwymiarowe, ziemskie
systemy i uklady odniesienia: w Europie: ETRS, ETRF, globalnie: ITRS, ITRF Krajowy system odniesieri przestrzennych. « Zadania zwigzane z
geometrig elipsoidy i globalnymi ukladami wspdirzednych: przeliczanie wspélrzednych kartezjanskich geocentrycznych na wspéirzedne
geodezyjne | odwrotnie. Transformacje wspéirzednych migdzy réznymi elipsoidami, wyznaczenie dlugosci i azymutu linii geodezyjnej, gdy dane sa
wspéirzedne dwdch punkiéw na elipsoidzie oraz zadanie odwrotne. Niwelacja precyzyjna, pomiar i opracowanie numeryczne sieci niwelacyjnej.
Niwelacja satelitarna na punktach niwelacji geometrycznej - ocena pordwnawcza wynikow. Pomiar i obliczenie sieci wektorowej GNSS.
Sporzgdzenie raportéw z pomiaréw i opracowania pomiaréw terenowych,

Informatyka w geodezji IK_W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_K01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do arkuszy kalkulacyjnych w geodezji 2. Arkusz kalkulacyjny - funkcje logiczne 3. Arkusz kalkulacyjny - praca z duzg ilodcig
danych, wyszukiwanie i analiza danych 4. Rozwigzywanie prostych zagadnien obliczeniowych z zakresu geodezji + 1. Obsluga wybranego
programu do obliczet geodezyjnych, 2. Podstawowe obliczenia geodezyjne w wybranym programie, 3. Opracowanie mapy w wybranym
programie geodezyjnym

Instalacje i sieci budowlane | K_W05, K_W21, K_W27, K_U02, K_U04, K_K01, K_K03

+ Pajecie “infrastruktura techniczna/ komunalna®. Sieci | obiekty wodociagowe - ogdlna charakterystyka systemu, materialy stosowane do budowy
sieci. Sieci i obiekty kanalizacyjne - konwencjonalna i niekonwencjonalna kanalizacja $ciekowa, kanalizacja deszczowa, oczyszczanie $ciekdw,
materialy do budowy sieci kanalizacyjnych. Ogdlna charakterystyka sieci cieplowniczych i gazowych. Podstawowe informacje o sieciach i
instalacjach CO oraz elektrycznych, materialy stosowane do realizacji sieci CO oraz elektrycznych. Podstawy projektowania instalacji
budowlanych, zasady dziatania + Uzytkowanie nakladki typu "U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji technicznych w budynku
jednoradzinnym.

Inzynieria zarzadzania IK__W22, K_W24, K_U01, K_U21, K_KO01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do zajeé. Sylabus. Zakres tematyczny. Warunki zaliczenia. « Organizacja i jej otoczenie: istota, rézne ujecia pojecia
organizacja, organizacja jako system spoteczno-techniczny, typy organizacji, efekt synergiczny, otoczenie organizacji. Struktury organizacyjne:
istota, elementy konstrukcyjne struktur organizacyjnych, rodzaje struktur organizacyjnych. « Role i kompetencje kierownicze: istota, osoba
kierownika, rodzaje kierownikéw, funkcje, role, umiejetnosci kierownicze, szczeble zarzadzania. Przywédziwo i style kierowania — istota wiadzy,
nurty, modele styléw kierowania. « Planowanie w organizacji: istota, proces planowania, rodzaje planéw, bariery planowania. Planowanie
strategiczne: pojecie i elementy strategii, analiza SWOT. « Podzial proceséw w organizacji | wzajemne powigzania migdzy nimi. Zarzgdzanie przez
projekty. + Metody i narzedzia stosowane w zarzadzaniu jakodcia. » Ocena zgodnosci na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatadji
wybranych urzgdzen. « Wspélpraca w grupie, Komunikacja w grupie, Rozwigzywanie konfliktéw, Negocjacie + Podstawowe metody i narzedzia
Lean Manufacturing z zakresu zarzgdzania procesowego, z podstawowym uwzglednieniem procesu organizacji pracy. Podstawowe zasady i
metody cigglego doskonalenia w odniesieniu do rozwoju zawodowego.

Kartografia K_WO09, K_W32, K_W33, K_U07, K_U19, K_K03

+ Ogdlna teoria odwzorowan powierzchni na przykladzie odwzorowari powierzchni elipsoidy na plaszczyznie, Klasyfikacje odwzorowan w
zaleznodci od znieksztalcer i geometrii powierzchni rozwijalnej, podstawowe odwzorowania i uklady wspétrzednych stosowane w Polsce i w
Swiecie, transformacje pomiedzy réznymi ukladami, programy komputerowe siuzace realizacji zadan kartografii stosowanej. Cwiczenia
obejmujgce numeryczne i komputerowe rozwigzywanie zadaii kartografii. Na koniec wykladéw teoretycznych - elementy reprodukcji
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kartograficznej map. « Przyklady realizacji odwzorowania Gaussa-Kruegera i obliczania znieksztaicen odwzorowania. Cwiczenia kontrolne z
wyznaczenia wspélrzednych w ukladzie PL-2000 oraz przeliczer wspdlrzednych pomiedzy strefami ukladu. Estymacja parametréw transformacji
konforemnej drugiego stopnia pomiedzy uktadem lokalnym a ukladem PL-2000 lub PL-1992. Cwiczenia komputerowe dotyczace odwzorowar i
transformacji pomiedzy uktadami. Uwaga: wszystkie ¢wiczenia indywidualne.

Matematyka | K_W01, K_W02, K_U05, K_K03

« Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw. Podstawowe wilasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Przeglad podstawowych funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej: wielomiany, schemat Hornera, funkcje wymierne i inne funkcje elementarne, funkcje cyklometryczne. « Ciggi
liczbowe: monotoniczno$é i ograniczonosé ciagdw, granica ciagu, twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. + Granica i cigglosé
funkcji zmiennej rzeczywistej: definicje granicy, wiasnoéci rachunkowe granic funkcji, pojecie cigglosci, funkcja ciagla na zbiorze. Asymptoty
funkcji. + Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedéw, pochodne
podstawowych funkcji elementarnych, pochadna funkcji ziozonej, twierdzenie de PHospitala, badanie monotonicznosci | wyznaczanie ekstreméw
funkcji, wypukioéé, wklgsiodé i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. « Rachunek catkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej. pojecia funkcji pierwotnej i calki nieoznaczonej, caltkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji
wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych, calkowanie funkcji trygonometrycznych. Pojecie calki oznaczonej, zastosowania catek
oznaczonych, calki niewladciwe. « Podstawowe wiasnosci funkcji wielu zmiennych: granica i ciaglo§é funkcji wielu zmiennych, pochodne
czgstkowe i pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola: pola skalarne i wektorowe, gradient, dywergencja,
rotacja, potencjat pola wektorowego. Catki wielokrotne: catki podwajne i potréjne po obszarach normalnych.

Matematyka 1 [K_wo1, K wo2, K_uos, K_Ko3

+ Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej: wektory, dzialania na wektorach i ich wlasnosci, iloczyn skalarny wektoréw i jego
wlasnoci, iloczyn wektorowy i mieszany wektoréw, réwnania plaszczyzny i prostej w przestrzeni, « Geometria rézniczkowa: krzywa plaska i
krzywa przestrzenna, krzywizna i promiei krzywizny, skrecenie krzywej, ewoluta i ewolwenta, plaszczyzna styczna do powierzchni, obwiednia
rodziny krzywych. « Struktury algebraiczne: grupa, pierScieri, cialo. Zbiér liczb zespolonych: postaé kanoniczna i trygonometryczna liczby
zespolonej, wzér de Moivre’a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. « Macierze: definicja, dzialania na macierzach i ich wiasnosci,
macierze kwadratowe, wyznacznik i jego wlasnoéci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Ukiady réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa,
twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uklady kramerowskie. « Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenia elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, definicia prawdopodobienstwa, wzér Bernoulliego, prawdopodobieristwo warunkowe oraz wzér Bayesa, zmienne losowe typu
dyskretnego i cigglego, zmienna losowa o rozkiadzie normalnym, parametry rozkladu zmiennej losowej (wartosé oczekiwana, wariancia,
odchylenie standardowe). « Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia rozwigzania ogoinego i szczegéinego, zagadnienie Cauchy’ego, réwnania
rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne wzgledem x i y, rozwigzalne metoda podstawienia, liniowe,
Bernoulliego), réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspétczynnikach.

Podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej ‘K__WH, K_U02, K_U12, K_U13, K_K03

+ Wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu “podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej”, definicie podstawowych pojeé oraz przekrojowy opis
zagadnieri poruszanych na wykladach. Przedstawienie literatury przedmiotu oraz wymagan dotyczacych jego zaliczenia. Budowa geologiczna
Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztaltujgce jej powierzchnig, geologiczne dzieje Ziemi i elementy stratygrafii, tektonika i opis
utozenia warstw skalnych w skorupie ziemskiej. Badania geologiczne, geologia poszukiwacza. Grunt budowlany, klasyfikacie gruntéw
budowlanych, ich wiasciwosci fizyczne w nawigzaniu do cech mechanicznych, badania terenowe, zagadnienia zwigzane z obecnoécig wody w
gruncie, problemy statecznosci podioza gruntowego i niekorzystne zjawiska zwigzane z brakiem takiej statecznosci (skarpy i zbocza). »
Wykonanie wierceri badawczych, pobranie préb do analiz laboratoryjnych — wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badar
laboratoryjnych dla pobranych préb gruntu. Opracowanie wynikéw badar laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych, opisanie warunkéw
wodnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie przekrojow geologiczno-inzynierskich.
Rozpoznawanie podstawowych rodzajéw i cech podtoza skalistego.

Padstawy infrastruktury transportu |K__W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

+ Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Wplyw infrastruktury transportu na rozwdj gospodarczy kraju i regionu « Infrastruktura transportu
drogowego - klasyfikacja drég kotowych, parametry uzytkowe drdg, rodzaje nawierzchni, rodzaje drogowych obiektow inzynierskich, skrajnie
drogowe + Infrastrukiura transportu szynowego - klasyfikacja linii kolejowych, rodzaje nawierzchni kolejowej, rodzaje kolejowych obiektow
inzynieryjnych, skrajnie kolejowe +« Wybrane, punktowe elementy infrastruktury transportu - zasady ksztaltowania drogowych obiekiéw
inzynierskich w tym mostéw, kladek i przepustéw drogowych; zasady ksztattowania kolejowych obiektow inzynieryjnych « Infrastruktura transportu
lotniczego | wodnego + Cwiczenie projektowe: Oméwienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i danych. Obliczenia i analizy
dotyczace wybranych elementéw infrastruktury lotniskowej i wodnej. Sprawdzenie prawidlowoéci obliczen. Konsultowanie projektéw, dyskusja
przyjetych rozwigzan.

Podstawy konstrukcji budowianych |K_W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

+ Wiadomosci wstepne. Wprowadzenie do budownictwa, definicie wybranych okreslen: budownictwo, budowla, budynek itp. Podstawowe
informacje dotyczgce prawa budowlanego. Wymagania stawiane budynkom i budowlom. « Zasady ksztaltowania, ogéina charakterystyka oraz
klasyfikacja obiektéw budowlanych wg kryteriéw technicznych, ekonomicznych i przeznaczenia.Charakterystyka ogdlna konstrukcji murowych,
drewnianych, stalowych, - Ustréj nosny budynku, jego elementy i klasyfikacja. Aspekty bezpieczeristwa budowli: wytrzymato$é, statecznosé,
sztywno$c. Trwalo$€ i zuzycie techniczne budynkéw. - Materialy budowlane i ich wlasciwosci fizyko-mechaniczne; materialy konstrukcyjne:
drewno, ceramika budowlana, wyroby stalowe, beton i Zelbet, strunobeton i kablobeton; - Konstrukcje budynkéw wielokondygnacyjnych - budynki
ze $cianami nosnymi, szkieletowe, z elementéw przestrzennych, konstrukcie specjalne budynkéw wysokich: trzonowe, powlokowe, megastruktury.
- Konstrukcje budynkéw o duzych rozpietodciach ~ ustroje plaskie (belkowo-stupowe, ramowe, fukowe) i przestrzenne, dzwigary powierzchniowe,
konstrukcje ciggnowe. Wprowadzenie do Stanéw Granicznych No$nosci | Standéw Granicznych Uzytkowalnosci. « Potrafi zaprojektowaé prosty
element konstrukcyjny uwzglgdniajgc SGN i SGU oraz przygotowaé jego dokumentacje konstrukcyjna. « Potrafi sporzadzi¢ inwentaryzacje
architektoniczno-budowlang budynku i budowli. Potrafi prawidiowo odczytaé dokumentacje techniczng budynkow i budowi.

Podstawy statystyki IK__WO‘I, K_W02, K_W03, K_U05, K_K03

« 1. Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozkiad empiryczny, dystrybuanta empiryczna. Podstawowe parametry
opisu populacji i proby. 2. Rozklad statystyk z proby. Rozklady prawdpodobienistwa wykorzystywane w technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat,
Poissona, wykiadniczy. Standaryzacja zmienne losowej. 3. Estymacja. Estymatory i ich rodzaje i wiasnosci. Estymacja punktowa i przedzialowa.
Przedzialy ufno$ci. 4. Weryfikacja hipotez statystycznych.Rodzaje hipotez, ich rodzaje: proste, ziozone, parametryczne, nieparametryczne. Bledy
pierwszego i drugiego rodzaju. 5. Test statystyczny, poziom istotno$ci testu, moc testu. testy dia podstawowych parametréw rozkladu: wartosci
oczekiwanej, wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowaosci proby. 6. Badanie wspdizaleznosci cech w populacji.
korelacja, wspotczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dla parametréw regresji liniowej. 7. Badanie zjawisk
zmiennych w czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. « 1. Podstawowe pojecia statystyki opisowej: préba, populacja, jednostka i cecha
statystyczna. 2. Etapy badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. 3. Metody opisu danych statystycznych: grupowanie danych,
miary polozenia, zmiennosci i asymetrii. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Analiza wspdizaleznosci dwdch cech statystycznych. 6. Specyfika
analizy danych czasowych.

Prace terenowe z fotogrametrii | skaningu laserowego !K_WOS, K_W17, K_W18, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

« 1. Przebieg prac terenowych oraz kameralnych 2. Przeprowadzenie inwentaryzacji architektonicznej w oparciu o metody fotogrametryczne i
skaning laserowy 3. Skaning laserowy w geodezji inzynieryjnej 4. Fotogrametria przy wykorzystaniu UAV

Prace terenowe z geodezji lK__WOG, K_W04, K_U02, K_U08, K_U10, K_K03

« Prace terenowe i kameralne polegajgce na aktualizacji mapy zasadniczej fragmentu terenu (wywiad terenowy, sprawdzenie instrumentéw przed
wykonaniem pomiaru zalozenie osnowy, pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, opracowanie wynikow, sporzadzenie operatu technicznego).

Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej |K__W05, K_U02, K_U05, K_U08, K_U11, K_K03

+ Prace terenowe | kameralne dotyczace obslugi “symulowanej" inwestycji (wywiad terenowy, pomiar rzezby terenu i obliczenie bilansu robot
ziemnych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, wytyczenie obiektu w terenie, wytyczenie poziomu zerowego).

Prace terenowe z podstaw katastru i gospodarki gruntami | K_Wi10, K_U02, K_U08, K_K01, K_K03
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« Prace kameralne i terenowe zwigzane z ustaleniem i stabilizacjg punktéw granicznych dzialek. Prace terenowe i kameralne stuzace poznaniu i
acenie rzeczywistego stanu wybranych do oceny dziatek. Ustalenie jej stanu wiadania i wlasno$ci oraz faktycznego stanu jej uzytkowania. Pomiar
uzytkéw gruntowych w dzialce oraz pomiar i sprawdzenie powierzchni dzialki.

Prace terenowe z satelitarnych technik pomiarowych |K_W03, K_Wo07, K_U08, K_U10, K_K03

« Zapoznanie sie z tre$cia i organizacja éwiczen polowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS w pomiarach statycznych i kinematycznych.
Zapoznanie sig z serwisami systemu ASG-EUPOS. Wykonywanie pomiaréw statycznych GNSS w sieci geodezyjnej na poligonie
doswiadczalnym. Wykonywanie pomiaréw kinematycznych pozyciji punkiéw sieci na poligonie doswiadczalnym. Opracowanie wynikéw pomiarow
statycznych przy zastosowaniu programu post-processingu i wyréwnanie sieci wektorowej GNSS w systemie GEONET. Pordwnanie wynikéw
pomiardéw statycznych i kinematycznych. Sporzadzenie raportu technicznego z wykonanych pomiaréw.

K_W03, K_W0d4, K_WO05, K_W15, K_W19, K_W22, K_\W26, K_W28,

Praktyka zawodowa | K U02, K U17, K_U23, K_Ko1, K_K02, K_K03, K K34

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z zakresem dziatalnosci zakladu pracy. Zapoznanie sig z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy. Zapoznanie sie ze sposobem funkcjonowania instytucji administracji publicznej wykonujgcych zadania w zakresie geodezji i planowania
przestrzennego araz ich wewnetrznymi procedurami.

K_WO03, K_W04, K_W05, K_ W15, K_W19, K W22, K_W23, K_W25,
Praktyka zawodowa Il K_W2s, K_U02, K_U07, K_U08, K_U08, K_U17, K_U23, K_Ko1,
K_K02, K_K03, K_K04

« Szkolenie BHP. Zapoznanie sie¢ z zakresem dziatalnosci zakiadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udzial w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dziatalnosci zakiadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

K_W03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26, K_U02,
Praktyka zawodowa Il K_U07, K_U08, K_U08, K_U10, K_U11, K_UT4, K_UZ3, K_K01,
K K02, K_K03, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z zakresem dzialalnosci zakiadu pracy. Zapoznanie si¢ z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy Udzial w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezace] dzialalnosci zaktadu {uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

Prawo w geodezji i gospodarce przestrzennej K_ W18, K_W22, K_U01, K_K02, K_K04

+ Zapoznanie z hierarchig aktéw prawnych w Polsce. Oméwienie podstawowych zagadnier z Ksiegi drugiej Kodeksu Cywilnego. Wyjasnienie
wybranych zagadnieri z ustawy o gospodarce nieruchomosciami. Przedstawienie specyfiki ksiag wieczystych. Zapoznanie studentéw z ustawa
prawo geodezyjne i kartograficzne. Podstawowe pojecia i ogéine zasady postepowania administracyjnego. « Zglaszanie prac geodezyjnych i
kartograficznych, rodzaje prac niepodlegajacych zglaszaniu, wzér zgloszenia pracy geodezyjnej. Zakres informacii objetych ewidencjg gruntéw i
budynkéw, rodzaje budynkéw i lokali, ktorych nie wykazuje si¢ w ewidencji gruntéw i budynkéw. Ochrona znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych. Standardy techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wyscko$ciowych.

Programowanie obiektowe | K_W12, K_ W13, K_U15, K_U15, K_K01

+ Wprowadzenie do programowania obiektowego 1. Oméwienie podstawowych typéw danych w jezyku C#. 2. Stan w programie obiektowym. 3.
Sposoby definiowania zachowania w programowaniu obiektowym. 4. Metody instancyjne i klasowe. 5. Dostgp publiczny, prywatny, chroniony i
pakietowy. 6. Dziedziczenie a definiowanie zachowania. 7. Zalecane prakiyki zwigzane z dostgpem do metod. 8. Mechanizm obstugi biedow w
oparciu o wyjatki. 9. Najwazniejsze klasy implementujgce kolekcje obiektow. 10. Programowanie wielowatkowe. 11. Cechy dobrego kodu. 12.
Zasady SOLID. 13. Wybrane wzorce projektowe « W ramach ¢wiczeri laboratoryjnych studenci realizujg éwiczenia pozwalajace im lepiej
zrozumied i utrwali¢ kluczowe zagadnienia programowania obiektowego przedstawione na wykladzie « Projekt w ramach ktdrego studenci w
sposbb praktyczny realizujg paradygmaty programowania obiektowego

Projekt dyplomowy ﬁ_&\&ﬁ, K_W28, K_Uo1, K_UG2, K_U03, K_U08, K_K01, K_K02,
« Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.
Rachunek wyréwnawczy IK_W(M, K_WO09, K_W13, K_W31, K_W33, K_U05, K_U07, K_K03

+ Repetytorium matematyczne w zakresie: algebry wektorowej i macierzowej, rachunku prawdopodobieristwa, analizy wielowymiarowej. Teoria
bledéw pomiaréw, modele probabilistyczne i ich parametry. Estymatory i ich wiasno$ci. Propagacja bledéw. Wariancje i kowariancje, bledy
srednie, wagi. Zasada najmniejszych kwadratow, jej rozwinigcie macierzowe, inne zasady wyréwnania obserwacji. Wyréwnanie ukiadéw
obserwacyjnych metodg parametryczng i warunkowg dla réznych modeli ukladéw obserwacyjnych. Obserwacje geodezyjne i ich redukcje.
Wyréwnanie i analizy doktadnosci sieci geodezyjnych. Zastosowanie programéw komputerowych do zadar obliczeniowych sieci geodezyjnych. -
Cwiczenia rachunkowe z zastosowania prawa przenoszenia si¢ bledéw $rednich z uwzglednieniem argumentéw zaleznych. Przykiady
opracowania obserwacji bezposrednich z uwzglednieniem wag i korelacji. Sformulowanie réwnarh obserwacyjnych dla zadanego ukiadu
obserwacyjnego w postaci sieci niwelacyjnej. Zastosowanie formut metody najmniejszych kwadratéw w ujeciu liniowym, dia okreslonego zadania
wyréwnania sieci niwelacyjnej wraz z kompletng analizg dokladnosci - rozwigzanie przy uzyciu kalkulatora i programu komputerowego. Przykiad
nieliniowego zadania metody najmniejszych kwadratéw w postaci sieci trygonometrycznej - przygotowanie réwnari obserwacyjnych manuaine, a
ich rozwigzanie przy uzyciu programu komputerowego. Przyklad innych zastosowan metody najmniejszych kwadratéw (estymacja parametréw
transformaciji, aproksymacja funkcii opisujgcej ksztalt obiektu budowlanego w celu jego inwentaryzacji).

Realizacja inwestycji i technologia BIM K_W26, K_U02, K_Ko03

« Etapowanie i wariantowanie modeli. Wykorzystanie etapowania i wariantowania do generowania zestwien, wizualizacji prac. « Definiowanie
rodzin obiektéw. Parametryzacja elementdéw rodzin. Rodziny zagniezdzone. Zastosowanie utworzonych rodzin. + Parametry modeli BIM,
parametry wspdldzielone. Parametry globalne. « Standardy otwarte OpenBIM IFC i MVD. Wymiana danych w standardach otwartych. Eksport i
import modeli BIM w formacie IFC z poziomu programu Revit. Narzedzie IFCExport, konfiguracja. Mapowanie kategorii Revit do klas IFC. -
Standardy CAD i BIM w oprogramowaniu Revit. Wymiana danych CAD/BIM, warstwy, konfiguracja eksportu i importu. Strukturalne nazewnictwo
modeli BIM i kontenerdw informacji. « Szablony projektéw - modyfikacja, definiowanie wiasnych. Definiowanie opcji przegladarki projektu,
widokéw, stylow tekstu, wymiarowania, parametrow linii. Definiowanie ustawien architektonicznych, konstrukeyjnych, systeméw mechanicznych,
hydraulicznych, elekirycznych. « Format DWF, program Design Review, menedzer znacznikéw. Format otwarty BCF, komentowanie w Srodowisku
Revit i na platformach chmurowych. « Linkowanie modeli, zarzadzanie polgczeniami, wprowadzenie do koordynacji miedzybranzowej. Model
terenu, wspoirzedne wspéldzielone, péinoc projektowa i péinoc geograficzna. Eksport i import wspélrzednych wspotdzielonych.

Satelitarne techniki pomiarowe K_W03, K_W07, K_U07, K_U08, K_K03

« Globalne systemamy nawigacji satelitarnej GNSS, w szczegdlnodci system GPS. Krajowy system ASG-EUPOS i jego serwisy uzytkowe.
Sygnaly fazowe i kodowe, ich czestotliwosci, zaklocenia troposferyczne i jonosferyczne. Kombinacje sygnaléw fazowych, réznicowanie i
eliminacja bledéw. Metodologia pozycjonowania bezwzglednego za pomocg sygnatdw kodowych. Metodologie pozycjionowania wzglednego przy
wykorzystaniu obserwacji kodowych i fazowych. Pozycjonowanie w trybie RTK z wykorzystaniem serwisu NAV-GEO. Zastosowania geodezyjne
pozycjonowania w czasie zreczywistym. Opracowanie pomiaréw wzglednych (postprocessing). Sieci wektorowe GNSS, wyréwnanie i
opracowanie numeryczne. » Zapoznanie si¢ z budowa i obstugg odbiornika GNSS. Poznanie praktyczne serwiséw systemu ASG-EUPOS.
Zapoznanie sie ze strukturg plikéw obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitéw w formacie tekstowym RINEX, wybranie i opisanie przykladowych
danych obserwacyjnych i nawigacyjnych. Przyktadowe rozwigzanie réwnania Keplera. Wykonanie obserwacji w trybie kinematycznym w uzyciem
serwisu RTK/ NAV-GEQ oraz w trybie statycznym przy wykorzystaniu dwdch odbiornikéw. Opracowanie wektorow GNSS przy uzyciu dostepnego
programu post-processingu. Zapoznanie z zasadami wyrdwnania tréjwymiarowej sieci GNSS i z metoda niwelacji satelitarnej, z wykorzystaniem
modelu quasi-geoidy.

K_W14, K_W15, K W16, K_W18, K_W29, K_U14, K_U17, K_U18,

Systemy informacji przestrzennej KU19 K K03

« 1. Podstawy teoretyczne systeméw informacji o przestrzennej 2. Wprowadzenie do wybranego programu GIS 3. Metody wizualizacji danych
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przestrzennych 4. Metody pozyskiwania danych dla systeméw informacji o terenie 5. Wektorowy zapis obiektéw rzeczywistosci geograficznej w
systemach informacji o terenie 6. Metadane i jako$¢ danych przestrzennych 7. Wprowadzenie do rastrowego zapisu przestrzeni geograficznej 8.
Uslugi danych przestrzennych 9. Bazy danych w systemach informacji o przestrzennej 10. Podstawowe analizy w systemach informacji o
przestrzennej 11. Wprowadzenie do numerycznych modeli powierzchni terenowej 12. Modelowanie informacii o terenie « 1. Baza BDOT i GESUT
2. Struktury danych bazy BDOT i GESUT 3. Aktualizacja i zrédta danych bazy BDOT i GESUT 4. Podstawowe struktury danych dla EGIB « 1.
Wprowadzanie danych w wybranym programie GIS 2. Analizy danych przestrzennych 3. Wizualizacja danych przestrzennych 4. Numeryczny
model terenu «» Opracowanie i aktualizacja bazy BDOT, GESUT i, w podstawowym zakresie, EGIB w wybranym programie komputerowym

Techniki CAD [K_wi4, K_U14, K_K01

+ Wprowadzenie do programu AutoCAD: Tworzenie szablonu rysunku, sposoby podgladu rysunku. Podstawowe elementy rysunku oraz ich
modyfikacja. Rodzaje pisma, opisy rysunkéw i map, tworzenie napiséw. Cwiczenia ziozone: warstwy, rysowanie prostych obiektow, kreskowanie,
rzutowanie prostokatne bry, wymiarowanie. Tworzenie blokéw: definiowanie blokdw, edycja, usuwanie definicji, zapisywanie | wstawianie blokow.
Zapytania o odleglosé i pola powierzchni. Wprowadzenie do grafiki 3D: Rysowanie bry! w izometrii i dimetri. Wykonywanie przekrojéw. Rysunki
geodezyjne w AutoCAD-zie Przykiady wykonywania wybranych rysunkoéw geodezyjnych. Samodzielne wykonanie fragmentu mapy zasadniczej,
profilu podiuznego trasy, opiséw topograficznych punktéw, fragmentu mapy przestrzennej. Przygotowanie rysunku do wydruku. « Wprowadzenie.
Zasady sporzadzania rysunkéw w grafice inzynierskiej oraz w geodezji. Podstawowe elementy graficzne w dokumentacji inzynierskiej.
Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich:
proste, tuki, okregi. Wyznaczanie elementéw stycznych. Krzywe drugiego stopnia — zasady rysowania. Inne krzywe stosowane w projektach
inzynierskich. Rodzaje odwzorowan obiektéw przestrzennych na plaszczyznie i zasady ich sporzadzania. Przyklady tworzenia rzutéw
stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zasady tworzenia przekrojow i wymiarowania. Przyklady zastosowania Sporzadzanie i czytanie szkicow i
rysunkéw technicznych: zasady przestawieri geometrycznych i miarowych. przyklady sporzadzania i czytania szkicow i rysunkow technicznych:
zastosowanie zasad przestawien geometrycznych i miarowych. Rzut cechowany. Przyklady zastosowania rzutu cechowanego. Odwzorowanie
podstawowych elementéw geometrycznych. Relacje pomiedzy nimi oraz zagadnienia miarowe: wyznaczanie odleglosci i katéw. Konstrukcja
elementéw wspdlnych. Zastosowanie rzutu cechowanego na mapach i interpolacja warstwic. Przykiady zastosowania rzutu cechowanego na
mapach: powierzchnie topograficzne, interpolacja warstwic, odwzorowanie powierzchni topograficznej, praca na powierzchniach, profil terenu
Inzynierskie zastosowania rzutu cechowanego w geodezji. przyklady inzynierskich zastosowan rzutu cechowanego w geodezji: wyznaczanie linii i
powierzchni o ustalonym spadku, zastosowanie w projektowaniu robét ziemnych. Zasady graficznego opracowania dokumentéw geodezyjnych
Przyktady opracowania podstawowe dokumenty geodezyjne: opis topograficzny, szkic polowy, zasady graficzne sporzgdzania map sytuacyjno-
wysokasciowych i ich aktualizaciji

Technologie proekologiczne IK_W02, K_W23, K_U02, K_U13, K_U21, K_U23, K_K01, K_K03

« Definicie i uwarunkowania prawne dotyczgce technologii proekologicznych Podstawowe pojecia i definicje zwiazane z technologiami
proekologicznymi. Uwarunkowania prawne w tym dyrektywa ws. zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC),
dyrektywa w sprawie emisji przemystowych. « Warunki objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla poszczegdlnych branz
przemystu Oméwienie warunkéw objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla przemysiu energetycznego, produkcji i obrébki
metali | tworzyw sztucznych, przemysiu mineralnego, przemystu chemicznego, gospodarki odpadami i pozostalymi. « Analiza najlepszych
dostepnych technologii stosowanych w przemysle Analiza stanu technik w zakresie BAT dla wybranych rodzajow dziatalno$ci gospodarczej. « BAT
i pozwolenia zintegrowane jako instrumenty realizacyjne dyrektywy IPPC Omowienie pozwolenia zintegrowanego w aspekcie najlepszych
dostepnych technik. + Prezentacje procesow technolagicznych i konkluzji BAT dla wybranych branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze
obiekty energetycznego spalania (LGP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw organicznych (LVOC), - produkcja szkla (GLS), - przemyst metali
niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tienku magnezu (CLM), - przemyst chloro-alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy
(PP), - rafinerie olejéw mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skor i skorek (TAN), - przemyst przetwérstwa odpadow (WT), - produkcja piyt
drewnopochodnych (WBP).

Technologie sieci WEB IK__W12, K_W13, K_U15, K_KO01

- 1. Struktura sieci komputerowych 2. Podstawy jezyka HTML 3. Technologie internetowe w jezyku C# 4. Bezpieczefistwo w sieci 5. Kierunki
rozwoju aplikagji internetowych + W ramach laboratoriéw realizowane sg éwiczenia, ktérych zadaniem jest utrwalenie i poglebienie wiedzy
zdobytej podczas wyktadéw

Wstep do katastru i gospodarki gruntami I K_W10, K_ W19, K_W23, K_U09, K_Ko01, K_K03

« 1.Wprowadzenie do przedmiotu. 2. Systemy informacyjne danych o gruntach i budynkach i ich uzytkownikach w ujgciu historycznym. Kataster
austriacki — uktad wspdirzednych katastralnych, godlo sekcji szczegdlowe]. Zasady przedstawiania informacji w formie geodezyjno-kartograficznej.
3. Podstawowe pojecia i definicie katastru. 4. Obiekty katastru i ich atrybuty. 5. Podmioty i przedmioty ewidenciji gruntow i budynkéw. 6. Ziemia,
znaczenie, funkcie obszaréw wigjskich. Rolnictwo w Polsce: uzytkowanie gruntéw, wladanie gruntami, struktura ilo$ciowa | powierzchniowa
gospodarstw roinych. 7. Rolnicza przestrzen produkceyjna. Organizacja terytorium gospodarstwa: zasady ksztaltowania podzialu gruntéw, wielko$¢
gospodarstwa, ksztait roziogu gospodarstwa, osrodek gospodarczy, podzial na uzytki gruntowe, wspélczynniki rozdrobnienia dzialek, drogi
transportu rolnego. 8. Uklady przestrzenne dzialek: jednopasmowy, wielopasmowy, jednoblokowy, wieloblokowy. Szachownica gruntow.
9.Scalenia gruntéw w Polsce, potrzeby scaleniowe, cele, typy i etapy scalenia gruntéw. Podstawy prawne scalania gruntéw. » 1.Kataster austriacki
- Ukiad wspdirzednych, godio arkusza sekcji szczegdlowej. 2. Wyznaczanie wspdlrzednych narozy sekcji szczegGlowej z jej godia. 3.
Wyznaczanie wspélczynnikéw deformacii liniowej i powierzchniowej mapy katastralnej. 4. Wyznaczanie wspélrzednych dowoinego punkiu
nawigzania na mapie katastralnej. 5. Poznanie i doskonalenie umiejetnosci postugiwania sig czescig opisowa operatu katastru austriackiego. 6.
Przygotowanie danych do wykonania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw w systemach komputerowych ( obliczenie wspéirzednych punkiéw
sytuacyjnych, wykonanie mapy numerycznej). 7. Podstawowe pojecia, wplyw rolnictwa na $rodowisko. 8. Graficzne wyznaczanie i projektowanie
dzialek o zadanej powierzchni, szerokosci, projektowanie dzialek o zadanej warto$ci.

Wstep do programowania IK_W12, K_W13, K_ W14, K_U07, K_U14, K_U15, K_K01, K_K03

« 1. Wprowadzenie do programowania w jezyku wysokiego poziomu. 2. Podstawowe elementy skiadni jgzyka 3. Instrukcja przypisania i skoku 4.
Instrukcje strukturalne 5. Procedury i funkcje 6. Pliki tekstowe 7. Pliki binarne 8. Programowanie zagadnien geodezyjnych « 1, Podstawowe
elementy skladni jezyka 2. Instrukcja przypisania i skoku 3. Instrukcie strukturalne 4. Procedury i funkcje 5. Pliki tekstowe 6. Pliki binarne «
Programowanie zagadnien geodezyjnych

Wychowanie fizyczne | K_K01, K_K03

+ Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Oméwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczeristwa obowigzujacych w czasie zaje¢. « Realizacja réznych zestaw6w Ewiczen rozgrzewkowych i
éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnoéci motorycznych studenta. « Ksztattowanie ogdlnej sprawno$ci fizyczne],
koordynaciji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkoSci poprzez indywidualny wybdr aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykdwka, tenis stolowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, éwiczenia na silowni). + Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadiowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne Il [K_Ko1, K_Ko3

+ Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie warunkéw korzystania z plywalni oraz zasad bezpieczeristwa
obowigzujacych w czasie éwiczer w $rodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do érodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i
orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na
piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujgce do éwiczen w wodzie, Nauka zachowania sig w
wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachly$niecie, skurcz, przytopienie, itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg,
prawidiowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidiowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu
dowolnego: poslizg na piersiach, prawidiowa pracy NN polaczona z oddechem, ¢wiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR
(ptywanie doktadankg z prawidiowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidlowego oddechu. Nauka stylu
klasycznego: prawidlowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecle, prawidlowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy
RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na glowe. » Test sprawnoéci: préba przeplynigcia 25 m wybranym przez
studenta stylem.

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.
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Jezyk angielski | K_w28, K_U01, K_Uo4, K_K01, K_K03

+ Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. « Wypowiadanie si¢ na temat réznic miedzy kobietami i mgzczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. «
Opisywanie ludzi. Powtdrzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdjgé. « Udzielanie rad dotyczacych udzialu w rozmowie o prace. Mdwienie o sobie samym + Wypowiadanie si¢ na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. « Pytanie o do$wiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. *
Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagiéwkéw prasowych do wyjasnier. « Relacjonowanie wydarzer: z
przeszioéci. Pisanie artykulu z opisem wydarzenia. -+ Wypowiadanie sig na temat klamstw i klamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. «
Stuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesziosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i zlych doswiadczen. Mawienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczeéliwszych momentach. < Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicéw. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. « Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomoséci i robienie notatek. «
Wyrazanie przysziosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysziego, wyrazenia idiomatyczne. + Sluchanie o
przewidywaniach na temat przyszloéci komunikacji. Mowienie o tym, jak rzeczy zmienig sie¢ w przysziosci. + Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumieri, Wyrazenia sluzgce poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi,
* Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumieri. « Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. « Czytanie o marzeniach z
dzieciristwa. Czytanie ogloszert o prace. Used to i would. « Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzert w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. « Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. « Sluchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynno$ci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. + Czytanie
artykuiu na temat wplywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Slownictwo z zakresu technologii. +
Mowienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania rozigczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Slowotworstwo: przymiotniki. « Stuchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogdlnej. Test wiedzy ogéinej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. + Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. « Sluchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. + Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakoriczone na -ing oraz -ed. Czasowniki zlozone. « Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emacjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach. « Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. « Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i zlych wiadomoéci. Relacjonowanie wydarzeri na zywo.
Stuchanie rozméw podczas ktdrych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuaci
przekazywania wiadomo$ci. « Wyrazenia do opisywania dobrych i ziych doswiadczen. Méwienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Pordéwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
+ Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o czlowieku z bardzo dobrg pamigcia. + Sluchanie rozmowy na
temat pamigci. Méwienie o umiejetno$ciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. « Stuchanie dyskusji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przyktadéw. « Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. + Opisywanie sgsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb
mozna by je ulepszyC. « Zdania zalezne. Slownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony intemetowej. « Stuchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnoéci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. « Sluchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z gosémi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtérzenie materialu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.

Jezyk niemiecki K_W28, K_U01, K_U04, K_K01, K_K03

* Przyjazn, spotkania, relacje migdzyludzkie, pokrewieristwa. Deklinacja typu ,n”. « Opis 0séb, przedstawianie , charakterystyka typéw zachowan,
cechy charakteru. « Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn czytelnika — spotkania klasowe po latach i
znajdowanie kolegdw przez internet, praca z tekstem. « Zawdd i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. + Opis wydarzer z przesziosci.
Czas przeszly Préteritum czasownikéw regularnych, nieregularnych i mieszanych. « Sprawozdanie z odbyte] praktyki, opinia o pracowniku. *
Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencie. + Praca z filmem — zawody, wykonywane czynnoéci, warunki pracy. « Prezentacja wiasnych
planéw i zamiaréw zawodowych. « Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z posrednikiem handiu nieruchomosciami. Zaimek wzgledny i zdanie
wzgledne « Analiza ofert | ogloszen, objasnienie skrétéw. Okoliczniki czasu. « Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyijne, statystyki, wykresy. *
Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w poszczegdinych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z
,0bwohl" i ,trotzdem”. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrotéw. « Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z
tekstem. « .Komputeryzacja zycia codziennego, funkcje urzgdzen pelnione obecnie i w przysziosci. » Wizje postepu technicznego w przysziosci.
Czas przyszly Futur . + Zastosowanie urzadzen elektronicznych w zyciu prywatnym i zawodowym - prezentacja. « Praca z filmem ~ historia i
rozwoj przedsigbiorstwa, wiasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne i oficjalne. Spéjnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie
biznesowe, reguly zachowar przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiaréw.
Czasownik ,sollen”. «+ Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego czasopisma — prezentacja. « .Zakupy, wybdr produktéw,
reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. « Prowadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych
zwrotow. « Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw.boru zawodu, zatozenia firmy i pozyskiwania
Klientéw. + Wybor zawodu, okreélanie wiasnych zdolnosci i umiejetnoéci. Zdania przyczynowe. « Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych.
Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spéjnikiem ,bevor” i ,wéhrend” + Opis osobowosai i uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikéw
testu. « Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. « Praca z filmem — historia i rozwéj
wydawnictwa Hueber, przedsigbiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja przedsiebiorstwa przyjaznego pracownikowi.
Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. + Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych, historia, rynek wewnetrzny i gléwne
instytucje. + Zakaz palenia w miejscu pracy — formulowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb rozkazujacy. « IStruktura prezentacji,
wz6r, typowe zwroty. « Czynniki warunkujace dobre zatrudnienie, atrakcyjno$¢ przedsiebiorstwa. « Niewykorzystane szanse i moziiwoéci. Zdania
nierzeczywiste w przeszio$ci. + Relacje z doznanych niepowodzefi - audycja radiowa. Tryb przypuszczajgcy Konjunktivil. « Telefon zaufania,
rozmowy o zaistnialych sytuacjach. Struktury ,ware / hatte” + Partizip Il. + Opis kontrowersyjnych wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie
rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. « Sytuacje codzienne wywolujgce uczucie szczgécia. Czas zaprzeszly
Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji ~ $rodki jezykowe. « Podsumowanie minionego roku i pomy$inych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem’”.
+ Praca z filmem ~ , Nasz kawalek szczeécia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia, przezywanie powodzenia i satysfakcji. « .Imprezy,
uroczystosci, wydarzenia w miejscu pracy. « Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania pracodawcéw. » Zestawienie $wigt i
wydarzen. Zaproszenia pisemne na rozne okazje. « Schemat maila i listu okoliczno$ciowego, czesci sktadowe. Pisanie zaproszen.

3.2. Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne, stacjonarne

3.2.1

. Parametry planu studiow

t.gczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia. 139 ECTS

tgczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 3 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne.

t.gozna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne. 164 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 99 ECTS
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiéw 33 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje prakiyki lub staze). 960 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 9 ECTS

13/38



8.06.2020

] Liczba godzin zajgé z wychowania fizycznego.

Panel efektéw ksztaicenia

60 godz.

Szczegdblowe infarmacje o:

1, zwiazkach efektéw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdlinych zajeciach ;
2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;
3. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajeé, w szczegdlnosci powiazanych z prowadzona w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci | kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynie

w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

rskich,

znajdujg sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http:/ikrk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htmi&S5=1817&C=2020, kidre stanowig
integralng cze$¢ programu studiéw.

3.2.2. Plan studiow

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C&iﬁtzggta / Lahoratorium s eﬁ?giﬁﬁ m gS oudn;itl P;g.:.(gy Egzamin|Oblig.
1 BG |{BHP i ergonomia pracy 10 4] 0 0 10 1 N
1 FF |Fizyka 30 15 15 0 60 4 N
1 BG |Geodezja | 45 [} 45 0 90 7 T
1 BG |Informatyka w geodezji 0 0 30 0 30 2 N
1 BG |Inzynieria zarzgdzania 10 10 0 0 20 2 N
1 FM |Matematyka | 45 45 0 0 90 7 T
4 BG i&:‘ngizgxy{(ig;otechmkl i geologii 10 0 a0 a 60 4 N
1 BG g{;:’s‘:&”egﬁgfezl' i gospodarce 15 15 0 0 30 2 N
1 BG |Techniki CAD 0 0 30 0 30 2 N
Sumy za semestr: 1 185 85 150 0 420 31 2 0
2 BG |Geodezja li 45 G 45 0 90 7 T
5 BG grigg?éjsn\x%;za i systemy odniesien a0 0 30 0 60 4 N
2 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
2 FM |Matematyka Il 30 30 o 4] 60 5 T
2 BG |Podstawy konstrukcji budowlanych 30 ] 0 30 60 4 N
2 BG |Podstawy statystyki 15 0 0 45 60 4 N
2 BG |Satelitarne techniki pomiarowe 30 0 30 0 60 4 N
2 BD |Technologie proekologiczne 10 0 20 ¢} 30 2 N
Sumy za semestr: 2 180 60 125 75 450 32 2 0
3 BG [Fotogrametria i skaning laserowy 30 0 45 0 75 6 T
3 BG |Geodezja inzynieryjna | 15 0 45 0 60 4 N
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N
3 BG {Kartografia 15 e 30 0 45 3 N
3 BC |Podstawy infrastruktury transportu 15 ¢ 0 30 45 3 N
3 BG [Rachunek wyréwnawczy 30 0 30 0 60 5 T
3 BG |[Systemy informacji przestrzennej 15 0 60 0 75 6 N
3 BG [Wstep do katastru i gospodarki gruntami 30 0 30 0 60 4 N
Sumy za semestr: 3 150 30 240 30 450 33 2 0
4 BG IF;;aecr?) \fgggowe z fotogrametrii | skaningu 0 0 0 30 0 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji 4] 0 Y 30 30 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej 0 [ 0 30 30 2 N
4 BG gcr)asgi ézrri?gmi tza r;})q?dstaw katastru i 0 o 0 30 30 2 N
4 BG S(r)z:nc; rtg\;veync%we z satelitarnych technik 0 0 0 30 ag 2 N
4 B |Praktyka zawodowa | 0 0 0 0 0 3 N
4 B |Praktyka zawodowa il 0 4 0 0 0 14 N
Sumy za semestr: 4 0 0 150 150 27 1] 0
5 BA ggg:ii:\um krajobrazu i terenéw 15 0 o 30 45 4 N
5 DJ |Jezyk obcy Y 30 0 [ 30 2 N
5 BG |Kataster nieruchomosci 30 a 30 4 60 5 T
5 BG \!:Iisezjtsaklgg;:vame przestrzeni na obszarach 30 0 45 0 75 5 T
5 BA |Planowanie przestrzenne | 15 0 0 30 45 4 N
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5 BA |Podstawy budowy miast 15 o] o 15 30 2 N
5 BA |Teoria i projektowanie urbanistyczne | 15 0 o] 30 45 4 N
5 BG [Wycena nieruchomosci | 30 30 0 0 60 4 N
5 DL |Wychowanie fizyczne | 0 30 ] 0 30 o N
Sumy za semestr: 5 150 20 75 105 420 30 2 0
6 BG |Geodezyjne urzgdzanie terendw leénych 30 0 45 0 75 5 N
6 BG [Gospodarka nieruchomos$ciami 30 ] 45 0 75 5 T
6 DJ |Jezyk obecy 0 30 0 30 3 T
[ BA |Planowanie przestrzenne il 15 o 0 45 60 5 T
6 B {Projekt dyplomowy 0 [ 0 30 30 2 N
6 BA |Teoria i projektowanie urbanistyczne Il 15 4} 0 45 60 5 T
6 BG |Wycena nieruchomosci i 30 1} 0 30 60 5 N
6 DL [Wychowanie fizyczne I 0 30 0 0 30 0 N
Sumy za semestr: 6 120 60 90 150 420 30 4 0
7 BK |Praktyka zawodowa 1li 0 0 0 0 0 16
7 B |Projekt dyplomowy o 0 0 45 45 "
Sumy za semestr: 7 0 0 0 45 45 27 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: [ 795 | 325 680 | 555 [ 2355 | 210 | 12 | 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastgpnym semestrze lub zajecia, w ktérych nieosiggniecie wszystkich zakiadanych efektow
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinigciem tabeli z rozdzialu 3.2.2. Mogg byé wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/$ciezki
ksztalcenia.

Semestr | Jedn. | Nazwazaje¢ | Wykiad | ie2eMal | | aporatorium | ¢ Proiek/ ;)”d“z’; Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.
2 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
2 DJ |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 2 N
3 DJ |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
5 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 o] 30 2 N
5 DJ  [|Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 2 N
6 DJ |Jezyk angielski 0 30 0 0 30 3 T
6 DJ  |Jezyk niemiecki 0 30 0 0 30 3 T

3.2.4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegblowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegéinosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praklyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektow uczenia sie

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 12
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 11
Liczba zajeé, w ktorych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 21 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej : 3 godz.
Szacowana liczba godzin, kiérg studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 658 godz.
Liczba zajedé, ktdre koriczg sie zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 25 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 14 godz.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczer w trakcie semestréw

na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen koricowych) 30 godz.
Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacji 19
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktorych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow w trakcie 8
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 63 qodz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zajec projektowych, w kidrych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane s na podstawie prezentacii projektu, 17
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni podwieci¢ na wykonanie projektu/dokumentaciji/raportu oraz 689 godz.
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przygotowanie do prezentacii

Liczba zajeé wykiadowych, ktére wymagajg odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 24
wymagar innych form zaje¢ tego moduiu.

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswiecié¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych

na zajeciach wyktadowych. 175 godz.

Szczegdlowe informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentow efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zajg¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany. pi?Ing=PL&W=B&K=G&TK=htm|&S=1817&C=2020

3.2.5. Tresci programowe

Treéci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy wlasciwych dla kierunku. Szczegdlowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostgpnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htmI&S=1817&C=2020, ktére stanowig integralng czé¢ programu studiow.

Architektura krajobrazu i terenéw zielonych |K_W23, K_U22, K_U23, K_K03

+ Wprowadzenie do zajeé. Definicja i typy krajobrazu. Architektura krajobrazu w ujeciu historycznym. Historia ogrodéw ze szczegbinym
uwzglednieniem realizacji polskich. Krajobraz a "tereny zielone" « Systemy krajobrazowe. Krajobrazy naturalne i ich klasyfikacja. Struktura i
organizacja krajobrazu. Strefowc-pasmowo-weziowy model struktury i funkcjonowania systeméw krajobrazowych. Planowanie systemow
krajobrazowych, - Tereny zieleni w kontekécie idei zrownowazonego rozwoju. Zielen w miedcie, jej rola i znaczenie dla prawidlowego
funkcjonowania struktur miejskich. Detal urbanistyczny oraz mata architektura. Woda jako element ksztattowania terenéw zieleni. Ogrody
tematyczne i sensoryczne. « Wspélczesne realizacie i trendy w architekturze krajobrazu. « Koncepcja zagospodarowania terenu. Program
funkcjonalno - uzytkowy dla projektowanego obszaru.

BHP i ergonomia pracy K_W22, K_W25, K_U01, K_U21, K_K03

+ Prawna ochrona pracy - interpretacja niektérych zapisow, zawartych w Dyrektywach UE i Kodeksie Pracy dotyczacych podstawowych
obowiazkéw pracownika i pracodawcy. Prawna ochrona pracy - interpretacja zapiséw dotyczacych pojecia wypadku przy pracy i procedur
zwigzanych z postepowaniem po zaistnieniu wypadku. Ergonomia - podstawowe pojecia i wymogi dotyczgce stanowiska pracy. Obcigzenie
uktadu Kostnego i miesniowego. Ergonomia - wydatek energetyczny a zdrowie czlowieka. Stres i jego wplyw na stan organizmu oraz jako$¢
wykonywanej pracy. Zagrozenia na stanowisku pracy — pojecia podstawowe, 1 klasyfikacja typowych zagrozen na stanowisku pracy (zagrozenia:
hatasem i drganiami, mechaniczne, ergonomiczne, chemiczne, elekiryczne i biologiczne), O skutki oddzialywania wiw zagrozen na organizm
ludzki. Metody redukgji i likwidacji zagrozeh na stanowisku pracy - $rodki proceduralne, techniczne (takze $rodki ochrony indywidualnej) i
zachowawcze. Zarzadzanie bezpieczeristwem i higieng pracy — pojecia podstawowe i elementy systemu. Ocena ryzyka na stanowisku pracy
(zasadnos¢ wykonywania i przeglad metod oceny ryzyka).

Fizyka | K_wo, K_Wo2, K_U05, K_U06, K_K03

+ Pole elektryczne Teoria pola: gradient, dywergencia, rotacia, twierdzenia Stokesa. Elektrostatyka: prawo Coulomba. Prawo Gaussa — postaé
calkowa (powierzchnia sferyczna, jednorodnie natadowana kula, liniowy rozkiad ladunku, nieskonczona ptaszczyzna). Rézniczkowa postaé prawa
Gaussa. Potencjal elekiryczny (réwnanie Poissona i Laplace’a). Rozklad fadunku na powierzchni przewodnika. Dipol elektryczny. Metoda
obrazéw. Kondensatory: pojemnoéé, energia, faczenia. Dielektryki: wektory polaryzacii i indukcji, zachowanie pél na granicy o$rodkéw. Energia
pola elektrycznego. + Prad elekiryczny i pole magnetyczne Prad elektryczny: gesto$é pradu, réwnanie ciaglosci. Prawo Ohma (wersja
makroskopowa i mikroskopowa). Prawa elektrolizy. Przewodnictwo w gazach. Opor zastepczy. Prawa Kirchhoffa. Obwady RC: tadowanie i
rozladowanie kondensatora przez opér. Pole magnetyczne ~ idea wyprowadzenia pola magnetycznego. Pole elektromagnetyczne. Sila Lorentza.
Prawo Ampera. Prawo Biota-Savarta (przyktady zastosowania). Ruch fadunku w polu magnetycznym. Efekt Halla. Prawo indukcji Faraday'a
(postaé catkowa i rézniczkowa). Indukcja wiasna i wzajemna. Gestos¢ energii pola magnetycznego. Obwody RLC. -+ Fale elektromagnetyczne.
Optyka Prawo Ampera-Maxwella. Magnetyki. Réwnania Maxwella ~ postac rézniczkowa i catkowa. Fale elektromagnetyczne ~ réwnanie falowe
dla wektora E i B. Fala plaska, harmoniczna. Wektor Poyntinga. Fala na granicy osrodkéw ~ prawo odbicia i prawo zatamania. Wspdlczynnik
adbicia dla prostopadiego padania. Calkowite wewnetrzne odbicie. Polaryzacja przez odbicie. Przyrzady optyczne: zwierciadia, soczewki,
pryzmat. Interferencja §wiatta: plytka réwnolegloscienna. Strefy Fresnela. Dyfrakcja na szczelinie. Kryterium Rayleigha zdolnosci rozdzielczej dla
szczeliny Siatka dyfrakcyjna: widmo, zdolno$é rozdzielcza. Podwdjne zalamanie $wiatla. Polaryzacja $wiatla: przez odbicie, polaroidy. Prawo
Malusa. Lasery. Holografia. « Wstep do mechaniki statystycznej Mechanika statystyczna: stan réwnowagi, fluktuacje. Mikroskopowa definicja
temperatury i entropii. Rozkiad kanoniczny. Maxwellowski rozktad predkosci Potencjaly termodynamiczne — definicie i przyklady zastosowania.
Fermiony i bozony. Statystyki kwantowe. Statystyka klasyczna i granice jej zastosowania. Gestosci standw. « Rozwigzywanie zadan z
elektromagnetyzmu, optyki oraz fizyki wspdlczesnej do kolejnych wykladéw « Przeprowadzenie zajgé laboratoryjnych zgodnie z instrukcjami.
Zajecia laboratoryjne. - Szacowanie niepewno$ci w pomiarach laboratoryjnych - Wahadlo fizyczne - Modut Younga - interferencja fal akustycznych
- Mostek Wheatstone'a - Kondensatory (przenikalnosé dielektryczna) - Elektroliza - Busola stycznych - Wspétczynnik zalamania éwiatta dla ciat
stalych - Soczewki - Dozymetria promieniowania gamma

Fotogrametria i skaning laserowy lK_W17, K_Wi8, K_U02, K_U07, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

- 1. Podstawowe pojecia fotogrametrii, 2. Projektowanie i wykonywanie fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych 3. Stereoskopia, obraz cyfrowy 4.
Elementy orientacji zewnetrzne] zdjecia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modelu fotogrametrycznego 5. Aerotriangulacja, osnowa
fotogrametryczna 6. Wprowadzenie do fotogrametrii naziemnej 7. Technologia skaningu laserowego 8. Chmura punktéw « W ramach laboratoriéw
realizowane sg zdania, kt6rych celem jest utrwalenie i ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wykladow

K_WO01, K_W03, K_W04, K_W05, K_W0g, K_W30, K_W33, K_U01,

Geodezjal K_U02, K_U0s, K_U07, K_U08, K_U10, K_K03

« Wprowadzajace informacje do modutu ksztalcenia: Geodezja jako nauka, inzynieria i dzial gospodarki narodowej. Ogéine informacie o
procesach technologicznych w geodezji. Podstawowe produkty pracy geodety, demonstracja map w réznych skalach i wykonanych w réznych
systemach technologicznych. Ogélna wiedza o Ziemi: pola fizyczne Ziemi, pole grawitacyjne, ruch obrotowy Ziemi jako planety. Geoida i quasi-
geoida, systemy wysokosci - informacje ogdine. Model matematyczny Ziemi w postaci elipsoidy obrotowej, podstawowe, globalne uklady
wspairzednych, ogdina informacja o odwzorowaniach, uktadach kartograficznych, osnowach geodezyjnych, systemach odniesien przestrzennych.
Elementarne pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. Osnowy pomiarowe, sprzet (instrumenty) geodezyjne i techniki pomiarowe. Niwelacja
techniczna. Wprowadzenie do pojecia bledu $redniego i prawa przenoszenia sie bledéw dla obserwacji niezaleznych. Rozwiazywanie
elementarnych zadar w zakresie osnéw pomiarowych i pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Klasyczne opracowanie mapy. Opracowanie
mapy przy wykorzystaniu programéw graficznych. . + Zadania z podstawowych obliczert geodezyjnych dotyczacych m.in. elementarnych
konstrukeji pomiarowych, przeliczenia miar katowych. Zalozenie w terenie osnowy pomiarowej w postaci poziomej sieci poligonowej i sieci
niwelacyjnej. Pomiary i obliczenia poziomej osnowy pomiarowej i sieci niwelacyjnej. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe réznymi metodami.
Obliczenia wspélrzednych i wysokosci. Klasyczne i komputerowe tworzenie rysunku mapy.

K_W03, K_W04, K_W09, K_W30, K_W33, K_U01, K_U02, K_U03,

Geodezja ll K_U04, K U07, K_U08, K_K03

« Technologie zaktadania osnéw szczegdlowych, poziomych, wysokosciowych i tréjwymiarowych. Redukcje obserwacii na elipsoide i do uktadu
odwzorowania. Przyklad wyréwnania sieci poligonowe] z uzyciem programu komputerowego. Zasady wyréwnania sieci kombinowanych.
Zaawansowane techniki pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Automatyczne przetwarzanie obserwacji. Mapa jako element Systemu
Informacji Przestrzennej. Standardy techniczne dotyczace osnow szczegdtowych oraz pomiaréw sytuacyjnych i wysckoSciowych. Bazy danych
topograficznych. » Projekiowanie fragmentu osnowy szczegdlowej zlozonej z réznego rodzaju obserwacj, pomiary terenowe i obliczenia.
Redukcje obserwacji na elipsoide i do ukfadu odwzorowania. Analiza dokiadnodci punktéw. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe metodg
tachimetryczng i metodg pozycjonowania RTK. Wykonanie i przetworzenie zobrazowan technikg naziemnego skaningu laserowego. Zasady
tworzenia baz danych topograficznych i bankéw osnéw geodezyjnych. Wykonanie przykladowych operacji serwisowych na przyktadowym
systemie informacji przestrzennej.

Geodezja inzynieryjna | |K_WO4, K_W05, K_W33, K_U02, K_U08, K_U11, K_K01, K_K03
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+ Mapy do celéw projektowych, pomiary do celéw inwentaryzacji rob6t ziemnych, podstawowe wiadomosci o osnowach realizacyjnych,
geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektéw budowlanych, pomiary na terenie budowy i w trakcie budowy.
Pomiary uksztattowania terenu metodg niwelacji siatkowej i niwelacji przekrojow, bilans robét ziemnych, obliczenie objetosci mas ziemnych,
zatozenie osnowy realizacyjnej o zadanych wspdirzednych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektu
budowlanego réznymi technikami, tyczenie wysokosciowe, tyczenie plaszczyzny poziomej o zadanej wysokosci i plaszczyzny o zadanym
nachyleniu.

K_W02, K_WO03, K_W08, K_W09, K_W33, K_U01, K_U02, K_U03,

Geodezja wyzsza i systemy odniesien przestrzennych K U04, K U05. K U068 K 007 K U08 K Koa

+ Elementy astronomii geodezyjnej, niebieskie i ziemskie ukiady odniesienia. ziemskie pole grawitacyjne, teoria potencjalu ziemskiego, pojecie
geoidy 1 quasi-geoidy, potencjat normalny, pomiary i redukcje grawimetryczne. Geometria elipsoidy ziemskiej, wspdirzedne geodezyjne i
kartezjanskie - geocentryczne. Linia geodezyjna i loksodroma, odwzorowanie Gaussa-Kruegera. Precyzyjne pozycjonowania satelitarne - systemy
Swiatowe GPS, GLONASS, GALILEO (system europejski) i inne nowe systemy. Podstawowe osnowy geodezyjne, w tym zintegrowane z
pomiarami GNSS. Redukcje obserwacji. Niiwelacja precyzyjna, niwelacja satefitarna - sprzet, metodologia pomiarowa. Tréjwymiarowe, ziemskie
systemy i uklady odniesienia: w Europie: ETRS, ETRF, globalnie: ITRS, ITRF Krajowy system odniesieri przestrzennych. « Zadania zwiazane z
geometrig elipsoidy i globalnymi ukiadami wspétrzednych: przeliczanie wspélrzednych kartezjariskich geocentrycznych na wspéirzedne
geodezyjne i odwrotnie. Transformacje wspéirzednych miedzy réznymi elipsoidami, wyznaczenie dlugosci | azymutu linii geodezyjnej, gdy dane s
wspbirzedne dwéch punktéw na elipsoidzie oraz zadanie odwrotne. Niwelacja precyzyjna, pomiar i opracowanie numeryczne sieci niwelacyjnej.
Niwelacja satelitarna na punktach niwelacfi geometrycznej - ocena poréwnawcza wynikow. Pomiar i obliczenie sieci wektorowej GNSS.
Sporzadzenie raportéw z pomiaréw i opracowania pomiaréw terenowych.

Geodezyjne urzgdzanie terenéw lesnych K_W16, K_W23, K_U01, K_Ua9, K_U21, K_K01, K_K03

+ Podstawowe pojecia w geodezyjnym urzadzaniu lasu: definicja lasu. Podziat laséw ze wzgledu na forme wiasnoéci i forme uzytkowania. Dane o
lesistodci kraju. Zasady gospodarowania zasobami lesnymi. Ewidencja gruntéw a lesna mapa numeryczna. Historia le$nej mapy numerycznej.
Cele i zadania urzgdzania lasu. Specyfika gospodarstwa le$nego. Podstawy prawne. Plan urzadzenia lasu. Urzadzanie laséw prywatnych.
Pomiary realizacyjne w lesnictwie. Geomatyka w Lasach Paristwowych, Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej i inne podmioty $wiadczace
usiugi geodezyjne dia lednictwa. Inwentaryzacja drzew w parkach i w lasach. + Gospodarka le§na. Mapy dla obszaréw lesnych (m. in. mapa
gospodarcza, mapa gospodarczo-przeglgdowa, mapa przegladowo-tematyczna; mapa glebowo-rolnicza; mapa gospodarcza nadlesnictwa).
Pomiar drzew i drzewostanéw: pomiar drzewa lezacego (charakterystyka obiektu pomiaru; okreslenie migzszosci pnia (strzaly) drzewa i czeéci
pnia (strzaty). Pomiar drzewa stojgcego (pomiar grubosci i wysokosci; pierénicowa liczba ksztaitu; okreslenie migzszo$ci). Pomiar drzewostanu -
przyktady obliczen. Okreslenie wieku i przerostu drzewa oraz drzewostanu. Podstawy urzgdzania lasu. Technika prac urzadzeniowych. Zasady
sporzadzania planu urzgdzania lasu. Praktyczne wykorzystanie prac urzadzania lasu. Podsumowanie tematyki dotyczacej urzadzania lasu.

Gospodarka nieruchomosciami |K__W10, K_U02, K_U09, K_U14, K_K01, K_K03

+ Ogolne definicje, podzialy geodezyjne nieruchomosci gruntowych na podstawie planu miejscowego lub w oparciu o decyzje o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, podzial nieruchomosci niezaleznie od planu miejscowego, decyzja zatwierdzajaca podziat —tresé, podziat
nieruchomosci na cele rolne i leéne, podmioty uczestniczace i etapy prac w procesie podziatu nieruchomosci, dokumentacja prawno-geodezyjna
powstata w procesie podziatu, rozgraniczenia nieruchomosci oraz wznowienia granic, scalenie i podziat nieruchomoéci, oplata adiacencka z tytulu
podziatu nieruchomosci, wywlaszczenie nieruchomoséci, adszkodowania, zwroty. + Opanowanie podstawowych pojeé zwigzanych ze wznowieniem
granic, rozgraniczeniem i podziatem nieruchomo$ci. Procedura rozgraniczenia, analiza materialow, prace terenowe, dokumentacja. Opracowanie
wstegpnego projekiu podziatu zgodnie z zapisami planu miejscowego, wykonanie mapy z projektem podziatu nieruchomosci oraz pozostatej
dokumentaciji na podstawie postanowienia pozytywnie opiniujgcego podzial. Analiza dokumentacji realizowanej po decyzji zatwierdzajgcej podziat.

Informatyka w geodezji IK__W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_K01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do arkuszy kalkulacyjnych w geodezji 2. Arkusz kalkulacyjny - funkcje logiczne 3. Arkusz kalkulacyjny - praca z duzg ilodcig
danych, wyszukiwanie i analiza danych 4. Rozwigzywanie prostych zagadnieni obliczeniowych z zakresu geodezji + 1. Obsluga wybranego
programu do obliczen geodezyjnych, 2. Podstawowe obliczenia geodezyjne w wybranym programie, 3. Opracowanie mapy w wybranym
programie geodezyjnym

Inzynieria zarzadzania |K_W22, K_W24, K_U01, K_U21, K_K01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do zajgc. Sylabus. Zakres tematyczny. Warunki zaliczenia. + Organizacja i jej otoczenie: istota, rozne ujecia pojecia
organizacja, organizacja jako system spoleczno-techniczny, typy organizacji, efekt synergiczny, otoczenie organizacji. Struktury organizacyjne:
istota, elementy konstrukcyjne struktur organizacyjnych, rodzaje struktur organizacyjnych. « Role i kompetencje kierownicze: istota, osoba
kierownika, rodzaje kierownikéw, funkcje, role, umiejetnosci kierownicze, szczeble zarzadzania. Przywédztwo i style kierowania — istota wiadzy,
nurty, modele styléw kierowania. + Planowanie w organizacji: istota, proces planowania, rodzaje planéw, bariery planowania. Planowanie
strategiczne: pojgcie i elementy strategii, analiza SWOT. + Podziat proceséw w organizacji i wzajemne powigzania miedzy nimi. Zarzgdzanie przez
projekty. « Metody i narzedzia stosowane w zarzadzaniu jakosdcig. + Ocena zgodnosci na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatacji
wybranych urzgdzen. « Wspdlpraca w grupie, Komunikacja w grupie, Rozwigzywanie konfliktow, Negocjacje « Podstawowe metody i narzedzia
Lean Manufacturing z zakresu zarzqdzania procesowego, z podstawowym uwzglednieniem procesu organizacji pracy. Podstawowe zasady i
metody cigglego doskonalenia w odniesieniu do rozwoju zawodowego.

Kartografia K_Wos, K_W32, K_W33, K_U07, K_U19, K_K03

« Ogdina teoria odwzorowart powierzchni na przykiadzie odwzorowan powierzchni elipsoidy na plaszczyznie, klasyfikacje odwzorowan w
zaleznosci od znieksztaicer | geometrii powierzchni rozwijalnej, podstawowe odwzorowania i uklady wspéirzednych stosowane w Polsce | w
Swiecie, transformacje pomigdzy réznymi ukladami, programy komputerowe siuzace realizacji zadan kartografi stosowanej. Cwiczenia
obejmujgce numeryczne i komputerowe rozwigzywanie zadan kartografi. Na koniec wykiadow teoretycznych - elementy reprodukcii
kartograficznej map. - Przykiady realizacji odwzorowania Gaussa-Kruegera i obliczania znieksztalceri odwzorowania. Cwiczenia kontrolne z
wyznaczenia wspélrzednych w ukiadzie PL-2000 oraz przeliczen wspélrzednych pomiedzy strefami ukiadu. Estymacja parametréw transformadii
konforemnej drugiego stopnia pomiedzy ukladem lokalnym a ukladem PL-2000 lub PL-1992, Cwiczenia komputerowe dotyczace odwzorowar i
transformacji pomigdzy uktadami. Uwaga: wszystkie éwiczenia indywidualne.

Kataster nieruchomosci | K_W10, K_W19, K_U02, K_U09, K_U14, K_U23, K_K01, K_K03

« Operat ewidencyjny. Definicja i podziat operatu ewidencyjnego. Wymagania dotyczace bazy danych ewidencji gruntéw i budynkéw. Zawartosé
czeSci geodezyjno-prawnej i opisowo-kartograficznej operatu. Pozyskiwanie danych o obiektach ewidencji gruntéw i budynkdw. Prowadzenie i
aktualizacja ewidencji . Kompetencje organéw prowadzacych. Obsluga stron i zasady sporzgdzanie podstawowych dokumentéw ewidencyjnych.
Aktualizacja danych ewidencji gruntéw i budynkéw. Ksiegi wieczyste. Cel, zakres i zasady prowadzenia ksigg wieczystych. Podstawy prawne
ksiag wieczystych. Podstawowe pojecia i definicie zwigzane z systemem ksiag wieczystych. Definicje nieruchomosci. Organy prowadzace ksiegi
wieczyste oraz ich kompetencje. Dzialy ksigg wieczystych. Zasady zakladania i aktualizacji ksiag wieczystych. Ksiegi wieczyste a ewidencja
gruntéw. Powigzania systemu ewidencji gruntow i budynkéw i systemu ksigg wieczystych. Zasady formalno-prawne prowadzenia ewidencji
gruntéw i budynkéw. Zasada rekojmi wiary publicznej ksiag wieczystych oraz zasada wpisu. « Zalozenie katastru nieruchomosci dla obrebéw
ewidencyjnych. Sporzadzenie dokumentacii niezbednej do zalozenia ksiegi wieczystej. Wprowadzenie zmian do operatu katastralnego.

Ksztaltowanie przestrzeni na obszarach wiejskich IK_W10, K_W23, K W24, K_U17, K_U21, K_U22, K_K01, K_K03

« 1.Plany urzgdzenioworolne w planowaniu przestrzennym wsi. 2. Organizacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej (problemy rozwoju obszaréw
wiejskich, planowanie struktury uzytkowania, przestrzenna organizacji dzialalno$ci na obszarach wiejskich — ocena jakosdci przestrzeni
produkeyinej). 3. Prace urzgdzenioworolne i ich wplyw na $rodowisko, drogi transportu rolnego i uwarunkowania ich rekonstrukcji. 4. Rola
partycypaciji spolecznej w rozwoju obszaréw wiejskich. 5. Efekty scalenia gruntéw gospodarstw roinych — przestrzenne, ekonomiczne, socjalne,
Srodowiskowe i krajobrazowe, organizacyjno-prawne. « 1.Kataster austriacki - Uklad wspolrzednych, godio arkusza sekcji szczeg6lowej. 2.
Wyznaczanie wspolrzednych narozy sekcji szczegélowej z jej godia. 3. Wyznaczanie wspétczynnikéw deformagii liniowe] i powierzchniowej mapy
katastralnej. 4. Wyznaczanie wspdirzednych dowolnego punktu nawigzania na mapie katastralnej. 5. Poznanie i doskonalenie umiejetnosci
postugiwania sig czgscig opisowg operatu katastru austriackiego. 6. Przygotowanie danych do wykonania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw w
systemach komputerowych ( obliczenie wspélrzednych punktéw sytuacyjnych, wykonanie mapy numerycznej). 7. Podstawowe pojecia, wplyw
rolnictwa na $érodowisko. 8. Graficzne wyznaczanie i projektowanie dzialek o zadane]j powierzchni, szerokosci, projektowanie dzialek o zadanej
wartosci.
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Panel efektow ksztatcenia
Matematyka | [ K_Wo1, K W02, K_U05, K_K03

+ Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw. Podstawowe wiasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywiste]. Przeglad podstawowych funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej: wielomiany, schemat Horera, funkcje wymieme i inne funkcje elementarne, funkcje cyklometryczne. + Ciggi
liczbowe: monotonicznosé i ograniczono$é ciggéw, granica ciagu, twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. + Granica i cigglosé
funkcji zmiennej rzeczywistej: definicje granicy, wiasno$ci rachunkowe granic funkcji, pojecie cigglodci, funkcja ciagla na zbiorze. Asymptoty
funkcji. « Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pachodnej funkcji, pochodne wyzszych rzeddw, pochodne
podstawowych funkgji elementarnych, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie de I'Hospitala, badanie monotonicznosci | wyznaczanie ekstreméw
funkcji, wypukiosé, wkieslodé i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. « Rachunek catkowy funkgji jednej
zmienne] rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i calki nieoznaczonej, catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie, calkowanie funkcji
wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych. Pojecie calki oznaczonej, zastosowania calek
oznaczonych, calki niewlasciwe. + Podstawowe wiasnosci funkeji wielu zmiennych: granica i ciggloéé funkcji wielu zmiennych, pochodne
czastkowe i pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola: pola skalarne i wektorowe, gradient, dywergencja,
rotacja, potencjat pola wektorowego. Catki wielokrotne: catki podwojne i potrojne po obszarach normalinych.

Matematyka 1l | K_wo1, K_wo2, K_U05, K_K03

« Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej: wektory, dziatania na wektorach i ich wiasnodci, floczyn skalarny wektoréw i jego
wiasnosci, iloczyn wektorowy i mieszany wektoréw, rownania plaszczyzny i prostej w przestrzeni. + Geometria rézniczkowa: krzywa plaska i
krzywa przestrzenna, krzywizna i promien krzywizny, skrecenie krzywej, ‘ewoluta i ewalwenta, plaszczyzna styczna do powierzchni, obwiednia
rodziny krzywych. « Struktury algebraiczne: grupa, pierscien, ciato. Zbiér liczb zespolonych: postaé kanoniczna i trygonometryczna liczby
zespolonej, wzor de Moivre’a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. « Macierze: definicja, dziatania na macierzach i ich wiasnosci,
macierze kwadratowe, wyznacznik i jego wiasnodci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Uklady réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa,
twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uklady kramerowskie. « Elementy rachunku prawdopodobieristwa: zdarzenia elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, definicja prawdopodobieristwa, wzor Bernoulliego, prawdopodobieristwo warunkowe oraz wzér Bayesa, zmienne losowe typu
dyskretnego i ciaglego, zmienna losowa o rozkiadzie nommalnym, parametry rozkiadu zmiennej losowej (warto$¢ oczekiwana, wariancja,
odchylenie standardowe). « Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia rozwigzania ogéinego i szczegdlnego, zagadnienie Cauchy'ego, réwnania
rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne wzgledem x iy, rozwigzalne metodg podstawienia, liniowe,
Bernoulliego), rownania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o stalych wspéiczynnikach.

K_W23, K_Wa24, K_W26, K_W27, K_\W28, K_U01, K_U17, K_U21,

Planowanie przestrzenne | K U22, K K03

« Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady planowania przestrzennego ze szczegdlnym uwzglednieniem skali ogoinej. Karty
urbanistyczne, Zrownowazony, spdjny i zintegrowany rozwdj w planowaniu przestrzennym. Jednostki i uklady osadnicze. Tereny otwarte a
planowanie przestrzenne + System planowania przestrzennego w Polsce: dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu krajowym i
wojewddzkim, Specyfika planowania regionalnego. + System planowania przestrzennego w Polsce:dokumenty planistyczne wykonywane na
szczeblu gminnym ze szczegdinym uwzglednieniem Studium Uwarunkowari i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego « System planowania
przestrzennego w Polsce: prawo miejscowe - Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (zarys), decyzje administracyjne, ustawy
specjalne

K_W23, K W24, K_W26, K W27, K_\W28, K_U01, K_U17, K_U22,

Planowanie przestrzenne |l K'K03

- Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicie, procesy i zasady planowania przestrzennego w skali miejscowej. Zasady projektowania
urbanistycznego w skali 1:2000-1:200, poszerzona kompozycja urbanistyczna i percepcja przestrzeni. Estetyka i fad przestrzenny w skali
miejscowej + System planowania przestrzennego w Polsce:dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu gminnym ze szczegdlnym
uwzglednieniem Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, zasady zapisu w dokumentach prawa miejscowego, konstrukcja
uchwaly « Partycypacja spoleczna w planowaniu przestrzennym « Pozasystemowe planowanie przestrzenne ze szczegdlnym uwzglednieniem
decyzji 0 warunkach zabudowy, zasady zapisu decyziji, konstrukcja decyzji

K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17, K_U22,

Podstawy budowy miast KK03

« Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicie, procesy i zasady projektowania miast. Elementy kompozycji urbanistycznej. « Historia budowy
miast. Miasta w Polsce. Nowe miasta. « Podstawowe statyczne modele przestrzenne historyczne i wspoiczesne. Elementy wplywajgce na
prawidiowe funkcjonowanie miast oraz determinujgce ich budowe przestrzenng + Wspdlczesne trendy w projektowaniu miast ze szczegdlnym
uwzglednieniem idei "smart city"

Podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej IK_W11, K_U02, K_U12, K_U13, K_Ka3

+ Wprowadzenie do zajeé z przedmiotu “podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej”, definicje podstawowych pojeé oraz przekrojowy opis
zagadnien poruszanych na wykladach. Przedstawienie literatury przedmiotu oraz wymagari dotyczacych jego zaliczenia. Budowa geologiczna
Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztaltujgce jej powierzchnig, geologiczne dzieje Ziemi i elementy stratygrafii, tektonika i opis
ufozenia warstw skalnych w skorupie ziemskiej. Badania geologiczne, geologia poszukiwacza. Grunt budowlany, klasyfikacje gruntéw
budowlanych, ich wiasciwoéci fizyczne w nawigzaniu do cech mechanicznych, badania terenowe, zagadnienia zwigzane z obecno$cig wody w
gruncie, problemy statecznosci podioza gruntowego i niekorzystne zjawiska zwigzane z brakiem takiej statecznosci (skarpy i zbocza). *
Wykonanie wierceri badawczych, pobranie préb do analiz laboratoryjnych ~ wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badan
laboratoryjnych dia pobranych prob gruntu, Opracowanie wynikéw badar laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych, opisanie warunkéw
wadnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie przekrojéw geologiczno-inzynierskich.
Rozpoznawanie podstawowych rodzajéw i cech podioza skalistego.

Padstawy infrastruktury transportu IK_WOG, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

- Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Wplyw infrastruktury transportu na rozwéj gospodarczy kraju i regionu + Infrastruktura transportu
drogowego - klasyfikacja drog kolowych, parametry uzytkowe drdg, rodzaje nawierzchni, rodzaje drogowych obiektéw inzynierskich, skrajnie
drogowe « Infrastruktura transportu szynowego - klasyfikacja linii kolejowych, rodzaje nawierzchni kolejowej, rodzaje kolejowych obiekiow
inzynieryjnych, skrajnie kolejowe « Wybrane, punktowe elementy infrastruktury transportu - zasady ksztattowania drogowych obiektow
inzynierskich w tym mostéw, kladek i przepustow drogowych; zasady ksztaltowania kolejowych obiektéw inzynieryjnych « Infrastruktura transportu
lotniczego | wodnego « Cwiczenie projektowe: Omowienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i danych. Obliczenia i analizy
dotyczace wybranych elementéw infrastruktury lotniskowej | wodnej. Sprawdzenie prawidlowosdci obliczen. Konsultowanie projekiow, dyskusja
przyjetych rozwigzan.

Podstawy konstrukcji budowlanych lK_WOG. K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

- Wiadomosci wstepne. Wprowadzenie do budownictwa, definicie wybranych okreslen: budownictwo, budowla, budynek itp. Podstawowe
informacje dotyczace prawa budowlanego. Wymagania stawiane budynkom i budowlom. + Zasady ksztaltowania, ogélna charakterystyka oraz
klasyfikacja obiektow budowlanych wg kryteriéw technicznych, ekonomicznych i przeznaczenia.Charakterystyka ogélna konstrukcji murowych,
drewnianych, stalowych, - Ustréj nosny budynku, jego elementy i klasyfikacja. Aspekty bezpieczefistwa budowli: wytrzymatos¢, statecznose,
sztywno$é. Trwaloéé i zuzycie techniczne budynkéw. - Materialy budowlane i ich wiadciwoéci fizyko-mechaniczne; materialy konstrukeyjne:
drewno, ceramika budowlana, wyroby stalowe, beton i zelbet, strunobeton i kablobeton; - Konstrukcje budynkow wielokondygnacyjnych — budynki
ze $cianami nodnymi, szkieletowe, z elementdw przestrzennych, konstrukcje specjalne budynkéw wysokich: trzonowe, powlokowe, megastruktury.
- Konstrukcje budynkow o duzych rozpigtosciach — ustroje ptaskie (belkowo-stupowe, ramowe, fukowe) i przestrzenne, dzwigary powierzchniowe,
konstrukcje ciegnowe. Wprowadzenie do Stanéw Granicznych Nosnoéci i Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci. « Potrafi zaprojektowac prosty
element konstrukcyjny uwzgledniajgc SGN i SGU oraz przygotowaé jego dokumentacie konstrukcyjna. « Potrafi sporzadzié inwentaryzacje
architektoniczno-budowlang budyrku i budowli. Potrafi prawidiowo odczytaé dokumentacie techniczng budynkéw i budowli.

Podstawy statystyki |K_W01, K_W02, K_W03, K_U05, K_K03

« 1, Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozklad empiryczny, dystrybuanta empiryczna. Podstawowe parametry
opisu populacji i préby. 2. Rozklad statystyk z préby. Rozkiady prawdpodobieristwa wykorzystywane w technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat,
Poissona, wykladniczy. Standaryzacja zmienne losowe]. 3. Estymacja. Estymatory i ich rodzaje i wiasnosci. Estymacja punktowa i przedzialowa.
Przedzialy ufnosci. 4. Weryfikacja hipotez statystycznych.Rodzaje hipotez, ich rodzaje: proste, ztozone, parametryczne, nieparametryczne. Bledy
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pierwszego i drugiego rodzaju. 5. Test statystyczny, poziom istotnosci testu, moc testu. testy dla podstawowych parametréw rozktadu: wartodci
aczekiwanej, wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowao$ci proby. 6. Badanie wspoéizaleznosci cech w populacji.
korelacja, wspdiczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dla parametréw regresii liniowej. 7. Badanie zjawisk
zmiennych w czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. « 1. Podstawowe pojecia statystyki opisowej: proba, populacja, jednostka i cecha
statystyczna. 2. Etapy badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. 3. Metody opisu danych statystycznych: grupowanie danych,
miary polozenia, zmiennoéci i asymetrii. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Analiza wspdfzaleznosci dwdch cech statystycznych. 6. Specyfika
analizy danych czasowych.

Prace terenowe z fotogrametrii i skaningu laserowego IK_W03, K_W17, K_W18, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

* 1. Przebieg prac terenowych oraz kameralnych 2. Przeprowadzenie inwentaryzacji architektonicznej w oparciu o metody fotogrametryczne i
skaning laserowy 3. Skaning laserowy w geadezji inzynieryjnej 4. Fotogrametria przy wykorzystaniu UAV

Prace terenowe z geodezji |K__W03, K_Wo04, K_U02, K_U08, K_U10, K_K03

« Prace terenowe i kameraine palegajace na aktualizacji mapy zasadniczej fragmentu terenu (wywiad terenowy, sprawdzenie instrumentéw przed
wykonaniem pomiaru zalozenie osnowy, pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, opracowanie wynikéw, sporzadzenie operatu technicznego).

Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej IK__WOS, K_U02, K_U05, K_U08, K_U11, K_K03

« Prace terenowe i kameraine dotyczace obslugi "symulowane]" inwestycji (wywiad terenowy, pomiar rzezby terenu i obliczenie bilansu robét
ziemnych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, wytyczenie obiektu w terenie, wytyczenie poziomu zerowego).

Prace terenowe z podstaw katastru i gospodarki gruntami I K_W10, K_U02, K_U08, K_K01, K_K03

+ Prace kameralne i terenowe zwigzane z ustaleniem i stabilizacig punktéw granicznych dziatek. Prace terenowe i kameralne sluzace poznaniu i
ocenie rzeczywistego stanu wybranych do oceny dziatek. Ustalenie jej stanu wladania | wiasnosci oraz faktycznego stanu jej uzytkowania. Pomiar
uzytkéw gruntowych w dzialce oraz pomiar i sprawdzenie powierzchni dziafki.

Prace terenowe z satelitarnych technik pomiarowych ] K_Wo3, K_W07, K_U08, K_U10, K_K03

+ Zapoznanie sig z tre$cig i organizacjg éwiczeri polowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS w pomiarach statycznych i kinematycznych.
Zapoznanie si¢ z serwisami systemu ASG-EUPOS. Wykonywanie pomiaréw statycznych GNSS w sieci geodezyjnej na poligonie
doswiadczalnym. Wykonywanie pomiaréw kinematycznych pozycji punktéw sieci na poligonie doswiadczalnym. Opracowanie wynikéw pomiaréw
statycznych przy zastosowaniu programu post-processingu i wyréwnanie sieci wektorowej GNSS w systemie GEONET, Poréwnanie wynikow
pomiaréw statycznych i kinematycznych. Sporzgdzenie raportu technicznego z wykonanych pomiaréw.

K_WO03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26, K_W28,

Praktyka zawodowa | K_U02, K U17, K_U23, K_Ko1, K_Ko2, K_K03, K_K04

« Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z zakresem dzialalnoéci zakladu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zakladu
pracy. Zapoznanie sig¢ ze sposobem funkcjonowania instytucji administracji publicznej wykonujacych zadania w zakresie geodezji i planowania
przestrzennego oraz ich wewnetrznymi procedurami.

K_WO03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W23, K_W25,
Praktyka zawodowa Il K W26, K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U17, K_U23, K_K01,
K_K02, K K03, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sig z zakresem dziatalnoéci zakladu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zakiadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezgcej dziatalnosci zakladu (uczestnictwo w pomiarach i opracawaniu ich wynikéw)

K_WO03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26, K_U02,
Praktyka zawodowa Ill K_Uo7, K_Uos, K_U09, K_U10, K_U11, K_UT4, K_U23, K_K01,
K_Ko2, K_K03, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sig z zakresem dzialalnoéci zakladu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezace] dzialalnosci zakiadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Prawo w geodezji i gospodarce przestrzennej K_Wi18, K_W22, K_U01, K_K02, K_K04

+ Zapoznanie z hierarchig aktow prawnych w Polsce. Omdwienie podstawowych zagadnien z Ksiegi drugiej Kodeksu Cywilnego. Wyjaénienie
wybranych zagadnieri z ustawy o gospodarce nieruchomodciami. Przedstawienie specyfiki ksigg wieczystych. Zapoznanie studentéw z ustawa
prawo geodezyjne i kartograficzne. Podstawowe pojecia i ogdlne zasady postgpowania administracyjnego. « Zglaszanie prac geodezyjnych i
kartograficznych, rodzaje prac niepodlegajgcych zgltaszaniu, wzér zgloszenia pracy geodezyjnej. Zakres informacii objetych ewidencjg gruntéw i
budynkéw, rodzaje budynkéw i lokali, ktérych nie wykazuje sie w ewidencji gruntow i budynkéw. Ochrona znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych. Standardy techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoéciowych.

Projekt dyplomowy E‘Kﬁ& K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_K01, K_K02,

« Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

Rachunek wyréwnawczy |K__W01, K_W08, K_W13, K_W31, K_W33, K_U05, K_U07, K_K03

* Repetytorium matematyczne w zakresie: algebry wektorowe] i macierzowej, rachunku prawdopodobieristwa, analizy wielowymiarowej. Teoria
bledéw pomiaréw, modele probabilistyczne i ich parametry. Estymatory i ich wiasnosci. Propagacja bledéw. Wariancje i kowariancje, bledy
$rednie, wagi. Zasada najmniejszych kwadratéw, jej rozwinigcie macierzowe, inne zasady wyréwnania obserwacji. Wyréwnanie ukiadéw
obserwacyjnych metodg parameiryczng i warunkowg dla réznych modeli ukladéw obserwacyjnych. Obserwacje geodezyjne i ich redukcje.
Wyréwnanie i analizy dokladnosci sieci geodezyjnych. Zastosowanie programéw komputerowych do zadar obliczeniowych sieci geodezyjnych. «
Cwiczenia rachunkowe z zastosowania prawa przenoszenia si¢ bledéw $rednich z uwzglednieniem argumentéw zaleznych. Przykiady
opracowania obserwacji bezpo$rednich z uwzglednieniem wag i korelacji. Sformulowanie réwnar obserwacyjnych dla zadanego ukiadu
obserwacyjnego w postaci sieci niwelacyjnej. Zastosowanie formuf metody najmniejszych kwadratéw w ujeciu liniowym, dla okreslonego zadania
wyréwnania sieci niwelacyjnej wraz z kompletng analiza dokiadnosci - rozwigzanie przy uzyciu katkulatora i programu komputerowego. Przyklad
nieliniowego zadania metody najmniejszych kwadratéw w postaci sieci trygonometrycznej - przygotowanie réwnar obserwacyjnych manualne, a
ich rozwigzanie przy uzyciu programu komputerowego. Przyktad innych zastosowari metody najmniejszych kwadratéw (estymacja parametréw
transformacii, aproksymacja funkciji opisujacej ksztatt obiektu budowlanego w celu jego inwentaryzacii).

Satelitarne techniki pomiarowe K_W03, K_Wa7, K_U07, K_U08, K_K03

+ Globalne systemamy nawigacji satelitarnej GNSS, w szczegdinosci system GPS. Krajowy system ASG-EUPOS i jego serwisy uzytkowe.
Sygnaly fazowe i kodowe, ich czestotliwosci, zakidcenia troposferyczne i jonosferyczne. Kombinacje sygnaléw fazowych, réznicowanie i
eliminacja bledéw. Metodologia pozycjonowania bezwzglednego za pomoca sygnatéw kodowych. Metodologie pozycjonowania wzglednego przy
wykorzystaniu obserwacji kodowych i fazowych. Pozycjonowanie w trybie RTK z wykorzystaniem serwisu NAV-GEO. Zastosowania geodezyjne
pozycjonowania w czasie zreczywistym. Opracowanie pomiaréw wzglednych (postprocessing). Sieci wektorowe GNSS, wyrdéwnanie i
opracowanie numeryczne. + Zapoznanie si¢ z budowg i obsluga odbiornika GNSS. Poznanie praktyczne serwiséw systemu ASG-EUPOS.
Zapoznanie sig ze strukturg plikéw obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitow w formacie tekstowym RINEX, wybranie i opisanie przykiadowych
danych obserwacyjnych i nawigacyjnych. Przykladowe rozwigzanie réwnania Keplera. Wykonanie obserwacji w trybie kinematycznym w uzyciem
serwisu RTK/ NAV-GEO oraz w trybie statycznym przy wykorzystaniu dwdch odbiornikéw. Opracowanie wektoréw GNSS przy uzyciu dostepnego
programu post-processingu. Zapoznanie z zasadami wyréwnania tréjwymiarowej sieci GNSS i z metoda niwelacji satelitarnej, z wykorzystaniem
modelu quasi-geoidy.

K_Wi14, K W15, K_W16, K_W19, K_W29, K_U14, K_U17, K_U18,

Systemy informaciji przestrzennej K" U19. K K03

+ 1. Podstawy teoretyczne systeméw informacji o przestrzennej 2. Wprowadzenie do wybranego programu GIS 3. Metody wizualizacji danych
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przestrzennych 4. Metody pozyskiwania danych dla systeméw informacji o terenie 5. Wektorowy zapis obiektéw rzeczywistosci geograficznej w
systemach informacii o terenie 6. Metadane i jako$¢ danych przestrzennych 7. Wprowadzenie do rastrowego zapisu przestrzeni geograficznej 8.
Uslugi danych przestrzennych 9. Bazy danych w systemach informacji o przestrzennej 10. Podstawowe analizy w systemach informacji o
przestrzennej 11. Wprowadzenie do numerycznych modeli powierzchni terenowej 12. Modelowanie informacji o terenie + 1. Baza BDOT i GESUT
2. Struktury danych bazy BDOT i GESUT 3. Aktualizacja i zrédla danych bazy BDOT i GESUT 4. Podstawowe struktury danych dla EGIB « 1.
Wprowadzanie danych w wybranym programie GIS 2. Analizy danych przestrzennych 3. Wizualizacja danych przestrzennych 4. Numeryczny
model terenu + Opracowanie i aktualizacja bazy BDOT, GESUT i, w podstawowym zakresie, EGIB w wybranym programie komputerowym

Techniki CAD |K_wi14, K_U14, K_Ko1

+ Wprowadzenie do programu AutoCAD: Tworzenie szablonu rysunku, sposoby podgladu rysunku. Podstawowe elementy rysunku oraz ich
modyfikacja. Rodzaje pisma, opisy rysunkéw i map, tworzenie napiséw. Cwiczenia ziozone: warstwy, rysowanie prostych obiektéw, kreskowanie,
rzutowanie prostokgtne bryi, wymiarowanie. Tworzenie blokéw: definiowanie blokéw, edycja, usuwanie definicji, zapisywanie i wstawianie blokéw.
Zapytania o odlegto$¢ i pola powierzchni. Wprowadzenie do grafiki 3D: Rysowanie bryt w izometrii i dimetri. Wykonywanie przekrojéw. Rysunki
geodezyjne w AutoCAD-zie Przykiady wykonywania wybranych rysunkéw geodezyjnych. Samodzielne wykonanie fragmentu mapy zasadniczej,
profilu podiuznego trasy, opiséw topograficznych punktéw, fragmentu mapy przestrzennej. Przygotowanie rysunku do wydruku. « Wprowadzenie.
Zasady sporzadzania rysunkéw w grafice inzynierskiej oraz w geodezji. Podstawowe elementy graficzne w dokumentacji inzynierskiej.
Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich:
proste, fuki, okregi. Wyznaczanie elementéw stycznych. Krzywe drugiego stopnia ~ zasady rysowania. Inne krzywe stosowane w projektach
inzynierskich. Rodzaje odwzorowari obiektéw przestrzennych na plaszczyznie | zasady ich sporzadzania. Przyklady tworzenia rzutéw
stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zasady tworzenia przekrojéw i wymiarowania. Przyklady zastosowania Sporzadzanie i czytanie szkicow i
rysunkdw technicznych: zasady przestawiei geometrycznych i miarowych. przykiady sporzgdzania i czytania szkicéw i rysunkéw technicznych:
zastosowanie zasad przestawien geometrycznych i miarowych. Rzut cechowany. Przyklady zastosowania rzutu cechowanego. Odwzorowanie
podstawowych elementéw geometrycznych. Relacje pomigdzy nimi oraz zagadnienia miarowe: wyznaczanie odleglodci i katéw. Konstrukcja
elementéw wspélinych. Zastosowanie rzutu cechowanego na mapach i interpolacja warstwic. Przyklady zastosowania rzutu cechowanego na
mapach: powierzchnie topograficzne, interpolacja warstwic, odwzorowanie powierzchni topograficznej, praca na powierzchniach, profil terenu
Inzynierskie zastosowania rzutu cechowanego w geodeziji. przyklady inzynierskich zastosowan rzutu cechowanego w geodezji: wyznaczanie linii i
powierzchni o ustalonym spadku, zastosowanie w projektowaniu robét ziemnych. Zasady graficznego opracowania dokumentéw geodezyjnych
Przyklady opracowania podstawowe dokumenty geodezyjne: opis topograficzny, szkic polowy, zasady graficzne sporzadzania map sytuacyjno-
wysokosciowych i ich aktualizacji

Technologie proekologiczne |K_W02, K_W23, K_U02, K_U13, K_U21, K_U23, K_K01, K_K03

+ Definicie i uwarunkowania prawne dotyczace technologii proekologicznych Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z technologiami
proekologicznymi. Uwarunkowania prawne w tym dyrektywa ws. zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC),
dyrektywa w sprawie emisji przemysiowych. + Warunki objecia obowiazkiem posiadania pozwalenia zintegrowanego dla poszczegélnych branz
przemystu Omadwienie warunkéw objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla przemyslu energetycznego, produkcii i obrobki
metali i tworzyw sztucznych, przemysiu mineralnego, przemystu chemicznego, gospodarki odpadami i pozostalymi. « Analiza najlepszych
dostepnych technologii stosowanych w przemysle Analiza stanu technik w zakresie BAT dia wybranych rodzajéw dziatalno§ci gospodarczej. « BAT
i pozwolenia zintegrowane jako instrumenty realizacyjne dyrektywy IPPC Oméwienie pozwolenia zintegrowanego w aspekcie najlepszych
dostepnych technik. « Prezentacje procesow technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze
obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw organicznych (LVOC), - produkcja szkla (GLS), - przemyst metali
niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chloro-alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy
(PP), - rafinerie olejéw mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skor i skorek (TAN), - przemyst przetworstwa odpaddw (WT), - produkcja piyt
drewnopochodnych (WBF).

Teoria i projektowanie urbanistyczne | |K_W26, K_U17, K_U22, K_K03

+ Przekazanie wiedzy ogllnej z zakresu urbanistyki dotyczacej projektowania zespotéw zabudowy mieszkaniowych. Wprowadzenie do tematyki
projektowania zespoléw zabudowy jednorodzinnej tworzacych podstawowe komdrki zabudowy mieszkalne] miasta lub wsi. « Analizy
urbanistyczne. Wybor terenéw pod funkcje mieszkaniowe w miescie. Warunki usytuowania budynkéw mieszkaniowych, Zabudowa mieszkaniowa
o réznej intensywno$cl. Struktura uzytkowa terenu w jednostce mieszkaniowej. « Wartosci kompozycyjne obszaréw mieszkaniowych i ich
znaczenie w struklurze przestrzennej miasta. Problemy przebudowy i rewaloryzacji obszaréw mieszkaniowych miast. + Zasady projektowania
urbanistycznego. Elementy kompozycji urbanistycznej. Relacje miedzy elementami ksztaitujgcymi przestrzen. Fizjografia urbanistyczna: osiedle
ludzkie w $rodowisku naturalnym. « Projektowanie otwartej przestrzeni miejskiej. Elementy fizjionomii miasta. Infrastruktura techniczna w miescie.
Ulica w miescie jako przestrzen publiczna i techniczna. Problemy rozwigzat komunikacyjnych: komunikacja kolowa i piesza parametry
techniczne. Podstawowe czynniki urbanistyczne. « Podstawowe uwarunkowania przestrzenne wplywajace na rozwdj zespoldw mieszkaniowych.
Hierarchiczna strukiura przestrzenna zespotéw mieszkaniowych. Zespoly zabudowy jednorodzinnej, zespoly zabudowy wielorodzinnej, centrum
zespolu mieszkaniowego. « Srodowisko zamieszkania: geneza wspdlczesnego mieszkalnictwa, przestrzenie zycia spotecznego w osiedlu, polityka
mieszkaniowa, miejsca pracy, rola zieleni w miescie. « Ustugi podstawowe w osiedlu. Programowanie funkcji osiedlowych.

Teoria i projektowanie urbanistyczne il I K_W26, K_U22, K_K03

« Historia urbanistyki — wprowadzenie. Historia rozwoju miasta. Oméwienie wspdiczesnych definicji miasta odzwierciedlajagcych jego charakter.
Ewolucja osiedla i zespotu mieszkaniowego. Elementy metodologii wspéiczesnego projektowania urbanistycznego. « Tkanka miejska. Elementy i
rodzaje tkanek miejskich. Podstawowe typy zabudowy miejskiej i ich charakterystyka. Podstawowe rodzaje uzytkowania terenu. Krajobraz miejski.
Oméwienie roli ulicy jako podstawowego elementu przestrzennego tradycyjnej tkanki miejskiej. « Kompozycja urbanistyczna w ksztaftowaniu
kompletnych struktur miejskich. Podstawowe rodzaje i przyklady kompozycji urbanistycznej. Plan miasta, Przestrzen prywatna przestrzeri
publiczna. Wartodci kulturowe istniejacej przestrzeni miejskiej. « Ksztaltowanie planu miasta i osiedli mieszkaniowych. Kwartai urbanistyczny.
Wnetrze a ukifad swobodny. Pojecie wnetrza a pojecie kwartalu miejskiego. Przestrzen publiczna, ulice publiczne. Metamorfozy kwartaiu
miejskiego. Wspblczesne realizacje osiedli mieszkaniowych nawigzujgce do tradycji wnetrz | kwartaléw mieszkalnych. « Aspekt przyrodniczy planu
miasta | osiedli mieszkaniowych. Aspekty historyczno-kulturowe. Aspekty ekonomiczne i spofeczne. Zagadnienia prawne. Relacje miedzy
elementami przyrodniczymi i architekturg wspélczesnych miast i osiedii. Paradygmat zréwnowazonego rozwoju. Znaczenie wody i ,waterfrontéw”
(styku woda - zabudowa) w rozplanowaniu wspdlczesnych zespoléw mieszkaniowych. + Wspdlczesne instrumenty urbanistyki. Plan
urbanistyczny. Procesy odnowy metod planowania i projektowania. Restrukturalizacja obszaréw miejskich. Budowle Kluczowe wraz z synergig
urbanistyczna. Projekly strategiczne. Wielkie artefakty urbanistyczne. Plan minimalistyczny. Rewitalizacja miast: centra historyczne i stare uktady
przestrzenne. « Ksztaltowanie struktur miejskich. Analiza urbanistyczna. Urbanistyka kohabitacji i przemieszania réznych uformowan, typéw
budynkéw, zréznicowanej estetyki, odmiennych form wiasnosci. « Pojecie $rodmiescia i centrum miasta, wielko$é miasta a jego centrum.
Problemy $rédmies¢ duzych miast. Miasto i metropolia. Kryteria delimitacja obszaréw miejskich.

Wstep do katastru i gospodarki gruntami IK_W10, K_W19, K_W23, K_U09, K_K01, K_K03

+ 1.Wprowadzenie do przedmiotu. 2. Systemy informacyjne danych o gruntach i budynkach i ich uzytkownikach w ujeciu historycznym. Kataster
austriacki — uklad wspotrzednych katastralnych, godio sekcji szczegdlowej. Zasady przedstawiania informaciji w formie geodezyjno-kartograficznej.
3. Podstawowe pojecia i definicie katastru. 4. Obiekiy katastru i ich atrybuty. 5. Podmioty i przedmioty ewidencji gruntéw i budynkéw. 6. Ziemia,
znaczenie, funkcje obszaréw wiejskich. Rolnictwo w Polsce: uzytkowanie gruntéw, wladanie gruntami, strukiura ilosciowa i powierzchniowa
gospodarstw rolnych. 7. Rolnicza przestrzen produkcyjna. Organizacja terytorium gospodarstwa: zasady ksztattowania podzialu gruntéw, wielko$é
gospodarstwa, ksztalt rozlogu gospodarstwa, oérodek gospodarczy, podzial na uzytki gruntowe, wspdlczynniki rozdrobnienia dziatek, drogi
transportu rolnego. 8. Uklady przestrzenne dzialek: jednopasmowy, wielopasmowy, jednoblokowy, wieloblokowy. Szachownica gruntéw.
9.Scalenia gruntéw w Polsce, potrzeby scaleniowe, cele, typy i etapy scalenia gruntéw. Podstawy prawne scalania gruntéw. » 1.Kataster austriacki
- Ukiad wspdlrzednych, godio arkusza sekcji szczegdlowej. 2. Wyznaczanie wspohizednych narozy sekcii szczegblowej z jej godia. 3.
Wyznaczanie wspdiczynnikdw deformacii liniowej i powierzchniowe] mapy katastralne]. 4. Wyznaczanie wspéirzednych dowolnego punktu
nawigzania na mapie katastralnej. 5. Poznanie i doskonalenie umiejetnodci postugiwania sie czeécig opisowa operatu katastru austriackiego. 6.
Przygotowanie danych do wykonania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw w systemach komputerowych ( obliczenie wspéirzednych punktéw
sytuacyjnych, wykonanie mapy numerycznej). 7. Podstawowe pojecia, wplyw rolnictwa na $rodowisko. 8. Graficzne wyznaczanie i projektowanie
dzialek o zadanej powierzchni, szerokosci, projektowanie dzialek o zadanej wartoéci.

K_WA10, K_W19, K_W22, K_W26, K_U01, K_U07, K_U09, K_U14,

Wycena nieruchomosci | K_U25, K_Ko1, K_K03

« Podstawy prawa rzeczowego. Uwarunkowania wyceny nieruchomos$ciami. Szacownie nieruchomosciami. Gospodarowanie nieruchomos$ciami.
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Mienie. Nieruchomosci (definicja, rodzaje).Wybrane zagadnienia zwigzane z prawami do nieruchomoséci. Uwarunkowania prawne gospodarki
nieruchomosciami. Rodzaje wartosci nieruchomosci. Zawéd - Rzeczoznawca majgtkowy. Podstawy prawa cywilnego. Zrédla informacji o
nieruchomosciach. Podstawy matematyki finansowej. Podstawowe réwnania obliczen finansowych. Spasoby okredlania wartosci (klasyfikacja
podejsé, metod i technik szacowania). « Podstawawe obliczenia: operacje arytmetyczne i geometryczne, obliczenia procentow. Podstawy
podejécia poréwnawczego, Okresienie trendu zmian ceny spowodowanego uplywem czasu. Podstawy podejécia porownawczego. Obliczenie wag
cech rynkowych. Podstawy podejicia poréwnawczego. Okredlenie wartodci nieruchomosci podejSciem poréwnawczym. Podstawy podej$cia
dochodowego. Stopy procentowe. Podstawy podejScia dochodowego. Warto$é przyszta pienigdza — kapitalizacja. Podstawy podejscia
dochodowego. Wartodé przyszia pienigdza — dyskontowanie. Podstawy podejscia kosztowego. Praktyczne wykorzystanie podejs¢ wyceny
nieruchomosci. Podsumowanie omawianych podej$¢ wyceny nieruchomosci.

K_W10, K_WH19, K_W22, K_W26, K_U01, K_U02, K_U0S, K_U0S,
K_U25, K_K01, K_K03

« Definicje i interpretacja podstawowe pojecia dotyczacych gruntéw rolnych wykorzystywane przy ich wycenie. Jednostki przeliczeniowe.
Zawarto$é operatu szacunkowego. Klasyfikacja gruntéw rolnych lesnych zadrzewionych pod wodami, Zrédta informacii o nieruchomosciach
gruntowych i lesnych. Podejécia metody i techniki wyceny; Podstawowe bledy przy sporzadzaniu operatu szacunkowego. Procedury wyceny
stosowane w podejéciach, metodach i technikach. Wycena gruntu lesnego. Warto$¢ gruntu zadrzewionego i zakrzewionego. Ogdlne zasady
okreslania wartoéci plantagji kultur wieloletnich. « Analiza wplywu czasu na zmiane cen. Ustalenie cech majgcych wplyw na poziom cen oraz ich
wag. Cechy nieruchomosci rolnych stanowigce podstawe ich podobienstwa. Zasady wyceny nieruchomosci lesnych, zadrzewionych i
zakrzewionych. Wartodé rynkowa drzew i drzewostanéw. Warto§¢ rynkowa drzewostanéw w wieku blisko rebnym, rebnym, i starszym. Wycena
drzew i krzewdw ozdobnych na podstawie ich wysokosci. Wycena roélin sadowniczych i ogrodniczych (tzw. Skierniewicka). Wycena szkod
sadowniczych, powstaly w wyniku prac inwestycyjnych, Ogéine zasady wyceny zasiewdw i upraw rolnych. Wycena gruntéw pod wodami.
Ustalanie wartosci nieruchomosci rolnych do celow wywlaszczen. Przyktady wyceny gruntéw w podejéciu poréwnawczym, mieszanym. Przykiady
wyceny gruntéw w podejsciu dochodowym, mieszanym.

Wychowanie fizyczne | l K_Ko01, K_K03

« Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach | warunkami uzyskania zaliczenia. Oméwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzer: sportowych oraz zasad bezpieczeristwa obowigzujacych w czasie zaje¢. « Realizacja réznych zestawow éwiczer rozgrzewkowych i
éwiczert ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolno$ci motorycznych studenta. - Ksztattowanie ogélnej sprawnoSci fizycznej,
koordynacji ruchowej, wytrzymatodci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybor aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykowka, tenis stolowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, éwiczenia na sitowni). « Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadlowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne Il [K_Ko1, K_K03

« Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie warunkéw korzystania z plywalni oraz zasad bezpieczenstwa
obowiazujacych w czasie éwiczen w $rodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i
orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na
piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sig w
wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachiyéniecie, skurcz, przytopienie, itp. + Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg,
prawidiowa praca NN z deska na biodrach | bez deski, prawidlowa praca RR. Doskonalenie prawidiowej koordynacjii NN i RR. Nauka stylu
dowolnego: poslizg na piersiach, prawidlowa pracy NN polgczona z oddechem, éwiczenia z deskg i bez deski. Nauka prawidiowej pracy RR
(plywanie dokladankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidiowego oddechu. Nauka stylu
Klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidiowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy
RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na glowe. « Test sprawnosci: préba przeplynigcia 25 m wybranym przez
studenta stylem.

Wycena nieruchomoéai I

Treséci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.

Jezyk angielski K_W28, K_U01, K_U04, K_K01, K_K03

« Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. - Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. + Wypowiadanie sig¢ na temat réznic miedzy kobietami | mezczyznami oraz stereotypow. Wyrazanie opinii.
Opisywanie ludzi. Powtérzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) + Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udzialu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym + Wypowiadanie si¢ na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. + Pytanie o doéwiadczenia i opisywanie doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple.
Méwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagléwkéw prasowych do wyjadnien. « Relacjonowanie wydarzen z
przesziosci. Pisanie artykulu z opisem wydarzenia. « Wypowiadanie sig na temat klamstw i klamania. Uzywanie czasownikéw 'say’ and 'tell’. -
Siuchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesziosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. + Méwienie o problemach nastolatkdw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. - Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek.
Wyrazanie przyszioéci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przyszlego, wyrazenia idiomatyczne. « Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Mowienie o tym, jak rzeczy zmienig si¢ w przysziosci. + Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumier. Wyrazenia stuzgce poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
- Sluchanie rozmowy telefonicznej zawierajacej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiedci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacii
rozwigzywania nieporozumien. « Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. « Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogloszen o prace. Used to i would. « Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Mowienie o
2wyczajach w przeszioéci. Pisanie listu motywacyjnego. » Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jgzyka biznesowego. Wyrazanie
opinii, + Shichanie nagrania spotkania na kiérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wplywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopiet wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. +
Maowienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania roztgczne. Slowa uzywane
w pytaniach. Slowotworstwo: przymiotniki. + Stuchanie ludzi odpowiadajacych z zakresu wiedzy ogdinej. Test wiedzy ogélnej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. « Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. « Slichanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakoriczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ziozone. + Sluchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach. » Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. « Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i zlych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzefi na zywo. *
Stuchanie rozméw podczas kiérych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. « Wyrazenia do opisywania dobrych i ziych doswiadczen. Méwienie o pamigtnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
« Czasowniki modaine do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o czlowieku z bardzo dobrg pamigcia. « Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. « Stuchanie dyskusji
na temat inteligencji. Odnaszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykladéw. « Czytanie bloga o sasiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. « Opisywanie sgsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb
mozna by je ulepszyé. + Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. « Sluchanie opisdw
spolecznodai internetowych. Poréwnywanie czynnosci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowe]. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak by¢ dobrym goséciem. + Sluchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z gosémi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtdrzenie materialu do egzaminu pisemnego. * Cwiczenie mowienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.

Jezyk niemiecki [ K_was, K_Uo01, K_U04, K_K01, K_KO3

« Przyjazn, spotkania, relacie miedzyludzkie, pokrewieristwa. Deklinacja typu ,n". + Opis 0s6b, przedstawianie , charakterystyka typow zachowar,
cechy charakteru. « Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. + Magazyn czytelnika — spotkania klasowe po latach i
znajdowanie kolegéw przez internet, praca z tekstem. « Zawdd i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. » Opis wydarzen z przeszioSci.
Czas przeszly Prateritum czasownikéw regularnych, nieregularnych i mieszanych. «+ Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku.
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Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. + Praca z filmem — zawody, wykonywane czynnoéci, warunki pracy. « Prezentacja wiasnych
planéw i zamiaréw zawodowych. « Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z posrednikiem handlu nieruchomo$ciami. Zaimek wzgledny i zdanie
wzgledne + Analiza ofert i ogloszen, objasnienie skrotow. Okoliczniki czasu. - Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. «
Obstuga Klienta, rozmowy telefoniczne. Wzarce reakcji jgzykowych w poszczegdlnych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z
.obwohl” i ,trotzdem®. « Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrotéw. « Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z
tekstem. + .Komputeryzacja zycia codziennego, funkcje urzgdzeri peinione obecnie i w przyszioéci. « Wizje postepu technicznego w przysztosci.
Czas przyszly Futur 1. + Zastosowanie urzadzen elektronicznych w zyciu prywatnym i zawodowym — prezentacja. « Praca z filmem - historia i
rozwd] przedsiebiorstwa, wiasciwosci produkidw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne i oficjalne. Spéjnik warunkowy ,falls”. « Spotkanie
biznesowe, reguly zachowari przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. » Plany wakacyjne, wyrazanie zyczer, marzen i zamiarow.
Czasownik ,sollen”. » Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego czasopisma ~ prezentacja. « .Zakupy, wybdr produktow,
reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. « Prowadzenie rozméw Klient-doradca, uzycie typowych
2wrotow. « Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozméw klient-doradcea, uzycie typowych zwrotéw.boru zawodu, zalozenia firmy i pozyskiwania
Klientow. + Wybor zawadu, okreslanie wlasnych zdolnosci i umiejetnosci. Zdania przyczynowe. + Test wyboru zawodu i kompetencii socjalnych.
Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spéjnikiem ,bevor* i ,wéhrend” » Opis osobowosci i uzdoinien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikow
testu. » Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. + Praca z filmem ~ historia i rozwdj
wydawnictwa Hueber, przedsigbiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja przedsigbiorstwa przyjaznego pracownikowi.
Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w panstwach unijnych, historia, rynek wewnegtrzny i gidwne
instytucje. - Zakaz palenia w miejscu pracy ~ formutowanie argumentow pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb rozkazujacy. < IStruktura prezentacji,
wzor, typowe zwroty. « Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjnosé przedsigbiorstwa. « Niewykorzystane szanse i moziiwosci. Zdania
nierzeczywiste w przeszioéci. + Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb przypuszczajgcy Konjunktivil. « Telefon zaufania,
rozmowy o zaistnialych sytuacjach. Struktury ,wére / hatte® + Partizip Il. + Opis kontrowersyjnych wydarzen, dyskusja i komentarz. + Wyrazanie
rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. « Sytuacje codzienne wywolujgce uczucie szczeécia. Czas zaprzeszly
Plusquamperfekt. + Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. « Podsumowanie minionego roku i pomysinych wydarzer. Zdania czasowe z ,nachdem’.
- Praca z filmem — , Nasz kawalek szczeScia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia, przezywanie powodzenia i satysfakcji. « .Imprezy,
uroczystosci, wydarzenia w miejscu pracy. + Poczatki pracy zawodowe]. Speed-Dating, oczekiwania pracodawcéw. + Zestawienie $wiat i
wydarzeri. Zaproszenia pisemne na rozne okazje. » Schemat maila i fistu okoliczno$ciowego, czeéci sktadowe. Pisanie zaproszen.

3.3. Geoinformatyka i geodezja inzynieryjna, niestacjonarne

3.3.1. Parametry planu studiow

kaczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem

nauczycieli akademickich Jub innych oséb prowadzacych zajecia. 101 ECTS

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskad w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych fub
nauk spolecznych w przypadku kierunkéw studidw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 0 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

kgczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajgciom ksztattujgcym umiejgtnodci praktyczne. 160 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 100 ECTS
taczna liczba punlgtéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow 33 ECTS
przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 960 godz.
Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego. 36 godz.

Szczegdtowe informacie o:

[y

. zwlazkach efektédw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdinych zajeciach ;
. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosct i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscyplina/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;
dziatalnoscig naukowa;

w przypadku kierunkéw studiéw koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

. rozwiniecie kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zajec, w szczegdlnosci powiazanych z prowadzona w uczelni

. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci | kampetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

znajduja sie w kartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/piany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=html|&S=1828&C=2020, ktore stanowig
integralng cze$é programu studiéw.

3.3.2. Plan studiow

Semestr{Jedn. Nazwa zajeé Wyktad él‘ﬁﬁtzs:‘;f/ Laboratorium s ei:?rzgl:itllxm gS oud’;]ii:\ Pé’g{féy Egzamin ; Oblig.
1 BG |BHP i ergonomia pracy 6 0 0 0 6 1 N
1 FF |Fizyka 18 9 9 0 36 4 N
1 B |Geodezjal 27 0 27 o] 54 7 T
1 BG |Informatyka w geodezji 0 0 18 0 18 2 N
1 BG |Inzynieria zarzgdzania 6 6 0 0 12 2 N
1 FM |Matematyka | 27 27 0 0 54 7 T
Podstawy geotechniki i geologii
1 BG inzynierskiej 18 0 18 0 36 4 N
Prawo w geodezji i gospodarce
1 BG przestizennej 9 9 4} 0 18 2 N
1 BG |Techniki CAD 0 4 18 0 18 2 N
Sumy za semestr: 1 111 51 90 0 252 31 2 0
2 BG |Geodezja Il 27 0 27 0 54 7 T
Geodezja wyzsza i systemy odniesien
2 BG przestrzennych 18 0 18 0 36 4 N
2 DJ |Jezyk obecy 0 18 (] 0 18 2 N
2 FM [Matematyka i 18 18 0 0 36 5 T
2 BG |Podstawy konstrukcji budowianych 18 o] 0 18 36 4 N
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2 BG [Podstawy statystyki 9 ¢} 0 27 36 4 N
2 BG |Satelitarne techniki pomiarowe 18 4} 18 0 36 N
2 BD |Technologie proekologiczne 8 4} 12 Q 18 2 N
Sumy za semestr: 2 114 36 75 45 270 32 2 0
3 BG |Fotogrametria i skaning laserowy 18 0 27 0 45 6 T
3 BG [Geodezja inzynieryjna | 9 0 27 Q 36 4 N
3 DJ  [Jezyk obcy ] 18 0 0 18 2 N
3 BG |[Kartografia g 0 18 0 27 3 N
3 BC |Podstawy infrastruktury transportu 9 0 0 18 27 3 N
3 B |Rachunek wyréwnawczy 18 0 18 0 36 5 T
3 BG |Systemy informacji przestrzennej 9 0 36 0 45 6 N
3 BG |Wstep do katastru i gospodarki gruntami 18 0 18 4 36 4 N
Sumy za semestr: 3 90 18 144 18 270 33 2 0
4 BG IF;rsaecrixaésgowe z fotogrametii i skaningu o 0 0 18 18 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji 0 0 0 18 18 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej 0 0 0 18 18 2 N
4 BG ;r)as;i ée;rri?gmi tza s]?dstaw katastru i 0 0 0 18 18 2 N
4 BG S(r)erxl;:ii li(g\;,eyrl\lohwe z satelitarnych technik 0 0 0 18 18 2 N
4 B |Praktyka zawodowa | 0 0 0 3 N
4 B |Praktyka zawodowa Ii 0 0 0 0 14 N
Sumy za semestr: 4 0 0 90 90 27 0 0
5 B |Algorytmy i struktury danych 18 0 9 0 27 4 N
5 BG |Bazy danych | 9 0 18 9 36 4 N
5 ET Egsrr(%ee%gzger el ;ﬁletechmczne sieci 18 o 0 8 27 4 N
5 BG |Geodezja inzynieryjna [l 18 [¢] 27 0 45 5 T
5 BD |Instalacje i sieci budowlane 18 o ] 9 27 4 N
5 DJ |Jezyk obcy 0 18 0 0 18 2 N
5 BG |Realizacja inwestycji i technologia BIM 0 o 18 18 2 N
5 BG |Wstep do programowania 9 o 18 9 36 5 T
5 DL [Wychowanie fizyczne | 0 18 Q 18 0 N
Sumy za semestr: 5 90 36 72 54 252 30 2 0
6 BG |Analizy i programowanie zagadnien GIS 9 4} 18 9 36 5 N
8 BG [Bazy danych Il 18 [ 18 9 45 5 T
6 BG |Geodezja inzynieryjna llI 9 o 27 0 36 5 T
6 DJ |Jezyk obey 0 18 0 0 18 3 T
6 BG |Programowanie obiektowe 18 [¢] 18 9 45 5 T
8 B |Projekt dyplomowy o] ] o 18 18 2 N
6 BG |Technologie sieci WEB 18 0 18 0 36 6 N
6 DL |[Wychowanie fizyczne Il 0 18 0 0 18 0 N
Sumy za semestr: 6 72 36 99 45 252 31 4 0
7 BK | Praktyka zawodowa [li 0 4} 4} 0 0 16 N
7 B |Projekt dyplomowy 0 [4 0 27 27 1 N
Sumy za semestr: 7 0 0 0 27 27 27 0 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: | 477 | 177 480 | 279 [1413] 211 | 12 0

Uwaga, niezliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz diug dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéow
uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.3.3. Zajecia do wyboru

Ponize] przedstawione zajecia sg rozwinigciem tabeli z rozdzialu 3.3.2. Mogg by¢ wybierane przez studentéw niezaleznie od wyboréw specjalnosci/éciezki
ksztatcenia.

Semestr | Jedn. Nazwa zajeé Wyktad Cmﬁtz:g:’ l.aboratorium Se}:r:?ﬁig:‘(itljjm gsoudn;ian Punkty ECTS | Egzamin | Oblig.
2 DJ  |Jezyk angielski 0 18 0 0 18 2 N
2 DJ  |Jezyk niemiecki 0 18 0 0 18 2 N
3 DJ  |Jezyk angielski o] 18 0 0 18 2 N
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3 DJ  |Jezyk niemiecki 0 18 0 0 18 2 N
5 DJ  |Jezyk angielski 0 18 0 0 18 2 N
5 DJ  |Jezyk niemiecki Y 18 0 4] 18 2 N
6 DJ  |Jezyk angielski 0 18 4 0 18 3 T
6 DJ |Jezyk niemiecki 0 18 0 0 18 3 T

3.3.4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegdlowe zasady oraz metody weryfikacji | oceny efektéw uczenia si¢ pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osiaganych efektow uczenia sig jest realizowana w szczegéinosci przy pomacy nastgpujgcych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonari (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sig

Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin 12
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 11
Liczba zajed, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 21 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktdra studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzaminéw i zaliczen 397 godz.
Liczba zajeé, ktdre konczg sig zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 23 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 11 godz.

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow

na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koficowych) 35 godz.
Liczba zajeé, w ktorych weryfikacja osigganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacii 24
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdziandw w trakcie 11
semestru

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 196 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zajeé projektowych, w ktorych osiggane efekty uczenia sig sprawdzane sg na podstawie prezentacii projektu, 18
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wigcié na wykonanie projektu/dokumentacii/raportu oraz 713 godz
przygotowanie do prezentacii gocz.
Liczba zaje¢ wykladowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 24
wymagan innych form zaje¢ tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni poswigci¢ na przygotowanie sig do sprawdziandw realizowanych 245 godz

na zajeciach wykladowych.

Szczegdlowe informacje na temat weryfikacji osiaganych przez studentéw efektow uczenia sig znajdujg sie w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pi?Ing=PL&W=B&K=G&TK=html&S=1828&C=2020

3.3.5. Tre$ci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sig oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny lub dyscyplin, do
ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan prakiyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy wiasciwych dla kierunku. Szczegdlowy opis realizowanych tresci programowych znajduje si¢ w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL:
hitp://krk. prz.edu.pl/plany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htm|&S=1828&C=2020, ktdre stanowig integraing cz¢s¢ programu studiéw.

Algorytmy i struktury danych | K_W12, K_W13, K_U15, K_Ko01

« 1. Algorytm — podstawowe pojecia, algorytmy i struktury 2. Wprowadzenie do ziozonosci obliczeniowej 3. Rekurencja 4. Sortowanie 5.
Haszowanie 6. Struktury drzewiaste 7. Ztozone struktury danych 8. Algorytmy grafowe 9. Algorytmy tekstowe + W ramach zajeé laboratoryjnych
wiedzy zdobyta na wykladach jest ugruntowana przez praktyczng realizacje podstawowych algorytméw i struktur danych

Analizy i programowanie zagadnierl GIS &—%32 K_Wi13, K W14, K W15, K_W16, K_U14, K_U15, K_U18,

« 1. Wprowadzenie do programowania w QGIS 2. Podstawy jezyka Python 3. Wykorzystanie warstw rastrowych 4. Wykorzystranie wartsw
wektorowych 5. Geometria QGIS 6 Interfejs uzytkownika 7. Niestandardowe analizy danych przestrzennych wymagajace » W ramach faboratoriéw
realizowane sa zadania, kidre pozwalajg na utrwalenie i poglebienie zakresu wiedzy przekazywanej na wykladach « W ramach éwiczen
projektowych student samodzielnie opracowuje dzialajace wiyczki do programu QGIS w jezyku Python, wykorzystujgce informacje przekazane w
ramach wyktaddw i laboratoriéw

Bazy danych | [K_Wi12, K_W13, K_W29, K_U14, K_U16, K_K03

« 1. Wprowadzenie do baz danych 2. Podstawowe pojecia zwigzane z Bazami Danych 3. Projektowanie baz danych (pierwsza druga i trzecia
posta¢ normalna) 4. Wprowadzenie do jezyka SQL 5. Wydobywanie informacji (instrukcja SELECT) 6. Przetwarzanie danych 7. Grupowanie
danych « 1. Projektowanie baz danych (pierwsza druga i trzecia posta¢ normaina) 2. Wprowadzenie do jezyka SQL 3. Wydobywanie informaciji
(instrukcja SELECT) 4. Przetwarzanie danych 5. Grupowanie danych « Samodzielne opracowanie projektu bazy danych

Bazy danych | |K___W12, K_W13, K_W29, K_U14, K_U15, K_U16, K_K03

« 1. Podzapytania 2. Transakcje 3. Procedury sktadowane 4. Widoki 5. Bezpieczenistwo w jgzyku SQL 6. Przestrzenne bazy danych « Praktyczna
realizacja: 1. Podzapytania 2. Transakcje 3. Procedury skiadowane 4. Widoki 5. Bezpieczeristwo w jezyku SQL 6. Przestrzenne bazy danych -
Samodzielne opracowanie bazy danych wykorzystujgcej dane przestrzenne

BHP i ergonomia pracy [K_wa22, K_was, K_U01, K_U21, K_K03

« Prawna ochrona pracy - interpretacja niektorych zapisow, zawartych w Dyrektywach UE i Kodeksie Pracy dotyczacych podstawowych
obowiazkow pracownika i pracodawcy. Prawna ochrona pracy - interpretacia zapiséw dotyczacych pojecia wypadku przy pracy i procedur
zwigzanych z postepowaniem po zaistnieniu wypadku. Ergonomia - podstawowe pojecia | wymogi dotyczace stanowiska pracy. Obcigzenie
ukiadu kostnego i migsniowego. Ergonomia - wydatek energetyczny a zdrowie czlowieka. Stres i jego wplyw na stan organizmu oraz jakosé
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wykonywanej pracy. Zagrozenia na stanowisku pracy — pojecia podstawowe, 71 kiasyfikacja typowych zagrozer na stanowisku pracy (zagrozenia:
hatasem i drganiami, mechaniczne, ergonomiczne, chemiczne, elekiryczne i biologiczne), O skutki oddzialywania wiw zagrozer na organizm
ludzki. Metody redukcji i likwidacji zagrozer na stanowisku pracy - érodki proceduralne, techniczne (takze $rodki ochrony indywidualnej) i
zachowawcze. Zarzgdzanie bezpieczenstwem i higieng pracy — pojecia podstawowe i elementy systemu. Ocena ryzyka na stanowisku pracy
(zasadnos$¢ wykonywania i przeglad metod oceny ryzyka).

Energetyczne i teletechniczne sieci uzbrojenia terenu !K_WO5, K_W086, K_W27, K_U02, K_K03

« Charakterystyka sieci elektroenergetycznych w Polsce. Prognozy rozwoju sieci wysokiego i $redniego napiecia. Podstawowe definicje dotyczgce
siec i systemdw elektroenergetycznych, podziat systemu elektroenergetycznego. Budowa linii napowietrznych i kablowych, przewody w liniach
napowietrznych. Obliczanie zwisu linii napowietrznych. Podziat i charakterystyka poszczegéinych radzajéw sieci. Opis elementéw sieci za pomocg
schematéw zastgpczych. Charakterystyka oddziatywan linii elektroenergetycznych Projektowanie i budowe kabli miedzianych i dwiattowodowych
w kanalizacji teletechnicznej, rurociagach kablowych, mikrokanalizacii. Budowa, przebudowa sieci telekomunikacyjnych, elektrycznych.
Wykonanie adaptacji budowlanych pod potrzeby telekomunikacyjne. Wykonywanie specjalistycznych pomiardw telekomunikacyjnych.
Wykonywanie precyzyjnej lokalizacji trasy kabla. Utrzymanie, serwis i modernizacja infrastruktury telekomunikacyjnej » Uzytkowanie naktadki typu
"U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji $rednich i wysokich sieci elektroenergetycznych. Realizacja prac geodezyjnych na
podstawie powierzonej dokumentacji technicznej. Cwiczenie projektowe: Oméwienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematow i
danych. Okreslenie przebiegu i dobor przewoddw do linii $redniego napigcia. Wyznaczanie obwoddw niskiego napiecia; dobér przewodéw. Dobadr
zabezpieczen bezpiecznikowych. Dobér stacji )z katalogu); sprawdzenie prawidlowosci doboru. Konsultowanie projektéw, dyskusja przyjetych
rozwigzar.

Fizyka [K_wo1, K_wo2, K_U0s, K_U06, K_K03

« Pole elektryczne Teoria pola: gradient, dywergencja, rotacja, twierdzenia Stokesa, Elektrostatyka: prawo Coulomba, Prawo Gaussa — postac
catkowa (powierzchnia sferyczna, jednorodnie natadowana kula, liniowy rozkiad fadunku, nieskoniczona plaszczyzna). Rézniczkowa postaé prawa
Gaussa. Potencjat elekiryczny (réwnanie Poissona i Laplace’a). Rozklad ladunku na powierzchni przewadnika. Dipol elektryczny. Metoda
obrazéw. Kondensatory: pojemnosé, energia, faczenia. Dielektryki: wektory polaryzacji i indukcji, zachowanie pél na granicy osrodkéw. Energia
pola elekirycznego. + Prad elekiryczny i pole magnetyczne Prad elektryczny: gestosé pradu, réwnanie ciagloéci. Prawo Ohma (wersja
makroskopowa i mikroskopowa). Prawa elektrolizy. Przewodnictwo w gazach, Opdr zastepczy. Prawa Kirchhoffa. Obwody RC: fadowanie i
rozladowanie kondensatora przez opér. Pole magnetyczne ~ idea wyprowadzenia pola magnetycznego. Pole elektromagnetyczne. Sita Lorentza.
Prawo Ampera. Prawo Biota-Savarta (przyklady zastosowania). Ruch fadunku w polu magnetycznym. Efekt Halla. Prawo indukeji Faraday'a
(postac calkowa i rozniczkowa). Indukcja wiasna i wzajemna. Gesto$¢ energii pola magnetycznego. Obwody RLC. ¢ Fale elektromagnetyczne.
Optyka Prawo Ampera-Maxwella. Magnetyki. Réwnania Maxwella — postaé rézniczkowa i calkowa. Fale elektromagnetyczne — réwnanie falowe
dia wektora E i B. Fala plaska, harmoniczna. Wektor Poyntinga. Fala na granicy oérodkéw — prawo odbicia i prawo zalamania. Wspdélczynnik
odbicia dla prostopadiego padania. Calkowite wewnetrzne odbicie. Polaryzacja przez odbicie. Przyrzady optyczne: zwierciadta, soczewki,
pryzmat. Interferencja Swiatta: plytka réwnolegloscienna. Strefy Fresnela. Dyfrakcja na szczelinie. Kryterium Rayleigha zdolnosci rozdzielczej dla
szczeliny Siatka dyfrakcyjna: widmo, zdolno$é rozdzielcza. Podwdjne zatamanie éwiatta. Polaryzacja $wiatta: przez odbicie, polaroidy. Prawo
Malusa. Lasery. Holografia. + Wstep do mechaniki statystycznej Mechanika statystyczna: stan réwnowagi, fluktuacje. Mikroskopowa definicja
temperatury i entropii. Rozklad kanoniczny. Maxwellowski rozkiad predkosci Potencjaly termodynamiczne — definicje i przykiady zastosowania.
Fermiony i bozony. Statystyki kwantowe. Statystyka klasyczna i granice jej zastosowania. Gestosci standw. ¢ Rozwigzywanie zadan z
elektromagnetyzmu, oplyki oraz fizyki wspéiczesnej do kolejnych wykladéw « Przeprowadzenie zajeé laboratoryjnych zgodnie z instrukcjami.
Zajecia laboratoryjne. - Szacowanie niepewno$ci w pomiarach laborataryjnych - Wahadlo fizyczne - Modut Younga - Interferencja fal akustycznych
- Mostek Wheatstone'a - Kondensatory (przenikalnosé dielekiryczna) - Elektroliza - Busola stycznych - Wspélczynnik zatamania $wiatta dia ciat
stalych - Saczewki - Dozymetria promieniowania gamma

Fotogrametria i skaning laserowy |K_W17, K_W18, K_U02, K_UQ7, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

+ 1. Podstawowe pojecia fotogrametrii, 2. Projektowanie i wykonywanie fotogrametrycznych zdjeé lotniczych 3. Stereoskopia, obraz cyfrowy 4.
Elementy orientacji zewnetrznej zdjecia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modeiu fotogrametrycznego 5. Aerotriangulacja, osnowa
fotogrametryczna 6. Wprowadzenie do fotogrametrii naziemnej 7. Technologia skaningu laserowego 8. Chmura punktéw « W ramach laboratoriéw
realizowane sg zdania, ktérych celem jest utrwalenie | ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wyktadow

K_Wo1, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09, K_Wac, K_W33, K_U01,
K_U02, K_U08, K_U07, K_T08, K_U10, K_K03

+ Wprowadzajace informacje do modulu ksztalcenia: Geodezja jako nauka, inzynieria i dzial gospodarki narodowej. Ogdine informacje o
procesach technologicznych w geodezji. Podstawowe produkty pracy geodety, demonstracja map w roznych skalach i wykonanych w réznych
systemach technologicznych. Ogdina wiedza o Ziemi: pola fizyczne Ziemi, pole grawitacyjne, ruch obrotowy Ziemi jako planety. Geoida i quasi-
geoida, systemy wysoko$ci - informacje ogéine. Model matematyczny Ziemi w postaci elipsoidy obrotowej, podstawowe, globalne uklady
wspdlrzednych, ogdlna informacja o odwzorowaniach, ukiadach kartograficznych, osnowach geodezyjnych, systemach odniesiert przestrzennych.
Elementarne pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe. Osnowy pomiarowe, sprzet (instrumenty) geodezyjne i techniki pomiarowe. Niwelacja
techniczna. Wprowadzenie do pojecia bledu $redniego i prawa przenoszenia sie bledéw dla obserwacii niezaleznych. Rozwigzywanie
elementarnych zadan w zakresie osnéw pomiarowych i pomiaréw sytuacyjnych | wysoko$ciowych. Klasyczne opracowanie mapy. Opracowanie
mapy przy wykorzystaniu programéw graficznych. . « Zadania z podstawowych obliczeri geodezyjnych dotyczgcych m.in. elementarnych
konstrukcji pomiarowych, przeliczenia miar katowych. Zalozenie w terenie osnowy pomiarowej w postaci poziomej sieci poligonowej i sieci
niwelacyjne]. Pomiary i obliczenia poziomej osnowy pomiarowej i sieci niwelacyinej. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe réznymi metodami.
Obliczenia wspéirzednych | wysokosci. Klasyczne i komputerowe tworzenie rysunku mapy.

] K_W03, K_Wo4, K_Wo09, K_W30, K_W33, K_U01, K_U02, K_U03,
Geadezja Il K_U04, K_U07, K_U08, K_K03
+ Technologie zakladania osndw szczegélowych, poziomych, wysckosciowych i tréjwymiarowych. Redukcje obserwacii na elipsoide i do uktadu
odwzorowania. Przyklad wyrdwnania sieci poligonowej z uzyciem programu komputerowego. Zasady wyréwnania sieci kombinowanych.
Zaawansowane techniki pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Automatyczne przetwarzanie obserwacji. Mapa jako element Systemu
Informacji Przestrzennej. Standardy techniczne dotyczace osnéw szczegdlowych oraz pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych. Bazy danych
topograficznych. + Projektowanie fragmentu osnowy szczegGlowej ziozonej z réznego rodzaju obserwacji, pomiary terenowe i obliczenia.
Redukcje obserwacji na elipsoide i do ukladu odwzorowania. Analiza dokladnosci punktéw. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodg
tachimetryczng i metodg pozycjonowania RTK. Wykonanie i przetworzenie zobrazowan technikg naziemnego skaningu laserowego. Zasady
tworzenia baz danych topograficznych i bankéw osnéw geodezyjnych. Wykananie przykltadowych operacji serwisowych na przyktadowym
systemie informacji przestrzennej.

Geodezja inzynieryjna | IK_WO4, K_W05, K_W33, K_U02, K_U08, K_U11, K_K01, K_K03

+ Mapy do celéw projektowych, pomiary do celéw inwentaryzacji robét ziemnych, podstawowe wiadomosci o osnowach realizacyjnych,
geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektéw budowlanych, pomiary na terenie budowy i w trakcie budowy. «
Pomiary uksztattowania terenu metoda niwelacji siatkowej i niwelacji przekrojéw, bilans robét ziemnych, obliczenie objetosci mas ziemnych,
zalozenie osnowy realizacyjnej o zadanych wspélrzednych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektu
budowlanego réznymi technikami, tyczenie wysokosciowe, tyczenie plaszczyzny poziomej o zadanej wysokosci i plaszczyzny o zadanym
nachyleniu.

Geodezja |

T K_WO03, K_WO04, K_W05, K_W09, K_W31, K_W33, K_U02, K_U0S5,
Geodezja inzynieryjna i K_U07, K_U08, K_U10, K_J11, K_Ko1, K_Ka3

+ Osnowy realizacyjne, wstgpna analiza dokladnosci osnowy realizacyjnej, wyréwnanie swobodne osnowy realizacyjnej, ustalanie dokladnosci
tyczenia, analiza dokladnosci tyczenia z uwzglednieniem wplywu osnowy, geodezyjne ksztaltowanie tras komunikacyjnych, systemy sterowania
maszyn, pomiary inwentaryzacyjne na potrzeby GESUT, inwentaryzacja instalacji przemystowych, « Projekt i wstepna analiza wysoko$ciowej
osnowy realizacyjnej, projekt i wstepna analiza dokladnosci poziomej osnowy realizacyjnej, optymalizacja projektu osnowy, pomiar i wyréwnanie
swobodne poziomej i wysokosciowe]j osnowy realizacyjnej, ustalanie i analiza dokiadnosci tyczenia, kompleksowe geodezyjne opracowanie osi
trasy komunikacyjnej.

K_WO03, K_W04, K_W05, K_U05, K_U07, K_U08, K_U10, K_U11,

Geodezja inzynieryjna lii K'Ko1, K K03
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+ Metody pomiaréw przemieszczeri i odksztalceri roznych obiektéw budowlanych. Precyzyjne instrumenty do pomiaréw przemieszczen |
odksztalcen. Systemy monitoringu obiektéw inzynierskich. « Pomiar ugiecia i wyboczenia dzwigarow, pomiar pionowosci stupéw nosnych réznymi
metodami, pomiar prostaliniowosci toréw podsuwnicowych, pomiar pionowosci osi budowli wiezowej, kontrola statodci reperéw odniesienia,
pomiar osiadar i obrotéw bryly sztywnej.

K_W02, K_W03, K_W08, K_Wag, K_W33, K_U01, K_U02, K_U03,

Geodezja wyzsza i systemy odniesieri przestrzennych K"U04 K U05. K 106, K U07, K 108, K_K03

« Elementy astronomii geodezyjnej, niebieskie i ziemskie ukiady odniesienia. ziemskie pole grawitacyjne, teoria potencjalu ziemskiego, pojecie
geoidy i quasi-gecidy, potencjal normalny, pomiary i redukcie grawimetryczne. Geometria elipsoidy ziemskiej, wspolrzedne geodezyjne i
kartezjanskie - geocentryczne. Linia geodezyjna i loksodroma, odwzorowanie Gaussa-Kruegera. Precyzyjne pozycjonowania satelitarne - systemy
swiatowe GPS, GLONASS, GALILEO (system europejski) i inne nowe systemy. Podstawowe oshowy geodezyjne, w tym zintegrowane z
pomiarami GNSS. Redukcje obserwacji. Niiwelacja precyzyjna, niwelacja satelitarna - sprzet, metodologia pomiarowa. Tréjwymiarowe, ziemskie
systemy i uklady odniesienia: w Europie: ETRS, ETRF, globalnie: ITRS, ITRF Krajowy system odniesien przestrzennych. « Zadania zwigzane z
geometrig elipsoidy i globalnymi ukladami wspdirzednych: przeliczanie wspélrzednych Kartezjanskich geocentrycznych na wspdirzedne
geodezyjne i odwrotnie. Transformacie wspéirzgdnych miedzy roznymi elipsoidami, wyznaczenie diugo$ci | azymutu linii geodezyjnej, gdy dane sg
wspdlrzedne dwéch punktéw na elipsoidzie oraz zadanie odwrotne. Niwelacja precyzyjna, pomiar i opracowanie numeryczne sieci niwelacyjnej.
Niwelacja satelitama na punktach niwelacji geometrycznej - ocena pordwnawcza wynikéw. Pomiar i obliczenie sieci wektorowej GNSS.
Sporzadzenie raportéw z pomiardw | opracowania pomiaréw terenowych.

Informatyka w geodezji [ Kowi2, K_wi13, K W14, K_U07, K_U14, K_K01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do arkuszy kalkulacyjnych w geodezji 2. Arkusz kalkulacyjny - funkcje logiczne 3. Arkusz kalkulacyjny - praca z duzg iloscig
danych, wyszukiwanie i analiza danych 4. Rozwigzywanie prostych zagadnieri obliczeniowych z zakresu geodezji + 1. Obstuga wybranego
programu do obliczen geodezyjnych, 2. Podstawowe obliczenia geodezyjne w wybranym programie, 3. Opracowanie mapy w wybranym
programie geodezyjnym

Instalacje i sieci budowlane K_W05, K_W21, K_W27, K_02, K_U04, K_K01, K_KO03

+ Pojecie "infrastruktura techniczna/ komunalna". Sieci i obiekty wodociagowe - ogdina charakterystyka systemu, materialy stosowane do budowy
sieci, Sieci i obiekty kanalizacyjne - konwencjonalna i niekonwencjonalna kanalizacja Sciekowa, kanalizacja deszczowa, oczyszczanie Sciekow,
materialy do budowy sieci kanalizacyjnych. Ogdlna charakterystyka sieci cieplowniczych i gazowych. Podstawowe informacie o sieciach i
instalacjach CO oraz elektrycznych, materialy stosowane do realizacji sieci CO oraz elekirycznych. Podstawy projektowania instalacji
budowlanych, zasady dziatania « Uzytkowanie nakiadki typu "U" mapy zasadnicze. Uproszczony projekt instalacji technicznych w budynku
jednorodzinnym.

Inzynieria zarzadzania IK_W22, K_W24, K_Uo01, K_U21, K_KO01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do zajeé. Sylabus. Zakres tematyczny. Warunki zaliczenia. + Organizacia i jej otoczenie: istota, rézne ujecia pojecia
organizacja, organizacja jako system spoleczno-techniczny, typy organizacji, efekt synergiczny, otoczenie organizacji. Struktury organizacyjne:
istota, elementy konstrukcyine struktur organizacyjnych, rodzaje struktur organizacyjnych. + Role i kompetencje kierownicze: istota, osoba
kierownika, rodzaje kierownikéw, funkcie, role, umigjetnosci kierownicze, szczeble zarzadzania, Przywddziwo i style kierowania - istota wiadzy,
nurly, modele styléw kierowania. + Planowanie w organizacji: istota, proces planowania, rodzaje plandw, bariery planowania. Planowanie
strategiczne: pojecie | elementy strategii, analiza SWOT. + Padzial proceséw w organizacii i wzajemne powigzania miedzy nimi. Zarzadzanie przez
projekty. « Metody i narzedzia stosowane w zarzgdzaniu jakoscig. » Ocena zgodnoéci na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatacji
wybranych urzadzen. + Wspélpraca w grupie, Komunikacja w grupie, Rozwigzywanie konfliktéw, Negocjacje + Podstawowe metody i narzedzia
Lean Manufacturing z zakresu zarzadzania procesowego, z podstawowym uwzglednieniem procesu organizacji pracy. Podstawowe zasady i
metody ciaglego doskonalenia w odniesieniu do rozwoju zawodowego.

Kartografia K_W03, K_W32, K_W33, K_U07, K_U18, K_K03

« Ogélna teoria odwzorowar powierzchni na przykladzie odwzorowali powierzchni elipsoidy na plaszczyznie, klasyfikacie odwzorowanh w
zaleznodci od znieksztalcert | geometrii powierzchni rozwijalnej, podstawowe odwzorowania i uklady wspéirzednych stosowane w Polsce i w
Swiecie, transformacje pomiedzy réznymi ukiadami, programy komputerowe siuzace realizacfi zadan kartografii stosowanej. Cwiczenia
obejmujace numeryczne i komputerowe rozwigzywanie zadan kartografi. Na koniec wyktadéw teoretycznych - elementy reprodukcji
kartograficzne] map. + Przyklady realizacji odwzorowania Gaussa-Kruegera i obliczania zniekszialcen odwzorowania. Cwiczenia kontrolne z
wyznaczenia wspéirzednych w ukladzie PL-2000 oraz przeliczeri wspélrzednych pomigdzy strefami ukfadu. Estymacja parametréw transformaciji
konforemnej drugiego stopnia pomiedzy ukladem lokalnym a ukladem PL-2000 lub PL-1982. Cwiczenia komputerowe dotyczgce odwzorowars i
transformacji pomigdzy uktadami, Uwaga: wszystkie éwiczenia indywidualne.

Matematyka | K_Wo1, K_W02, K_U05, K_K03

« Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw. Podstawowe wiasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Przeglad podstawowych funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej: wielomiany, schemat Hornera, funkcje wymierne i inne funkcje elementarne, funkcje cyklometryczne. « Ciagi
liczbowe: monotoniczno$é | ograniczonosé ciagdw, granica ciagu, twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. « Granica i ciaglos¢
funkcji zmiennej rzeczywistej: definicie granicy, wtasnosci rachunkowe granic funkcji, pojecie ciaglosci, funkcja ciagla na zbiorze. Asymptoty
funkcji. + Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedow, pochodne
podstawowych funkcji elementarnych, pochadna funkeiji ztozonej, twierdzenie de 'Hospitala, badanie monotonicznosci | wyznaczanie ekstremow
funkgji, wypuklo$¢, wklestodé i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkeji. » Rachunek catkowy funkgeji jednej
zmienne] rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, calkowanie przez czedci i przez podstawienie, calkowanie funkcji
wymiernych, calkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych. Pojecie cakki oznaczonej, zastosowania calek
oznaczonych, calki niewlasciwe. + Podstawowe wiasnosci funkcji wielu zmiennych: granica i cigglo$¢ funkcji wielu zmiennych, pochodne
czgstkowe i pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola: pola skalarne i wektorowe, gradient, dywergencja,
rotacja, potencjat pola wektorowego. Catki wielokrotne: calki podwdjne i potréjne po obszarach normainych.

Matematyka Il [K_wo1, K_Wo2, K_U05, K_K03

« Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej: wektory, dzialania na wektorach i ich wiasnodci, floczyn skalamy wektoréw i jego
wiasnosci, iloczyn wektorowy | mieszany wektoréw, réwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni. « Geometria rozniczkowa: krzywa plaska i
krzywa przestrzenna, krzywizna i promien krzywizny, skrecenie krzywej, ewoluta i ewolwenta, ptaszczyzna styczna do powierzchni, obwiednia
rodziny krzywych. « Struktury algebraiczne: grupa, pierscien, cialo. Zbiér liczb zespolonych: postac kanoniczna i trygonometryczna liczby
zespolonej, wzér de Maivre’'a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. « Macierze: definicja, dzialania na macierzach i ich wlasnosci,
macierze kwadratowe, wyznacznik | jego wiasnosci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Uklady réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa,
twierdzenie Kroneckera-Capeliiego, uklady kramerowskie. + Elementy rachunku prawdopodobieristwa: zdarzenia elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, definicja prawdopodobienstwa, wzor Bernoulliego, prawdopodobienstwo warunkowe oraz wzdr Bayesa, zmienne losowe typu
dyskretnego i cigglego, zmienna losowa o rozkladzie normalnym, parametry rozkladu zmiennej losowej (wartos¢ oczekiwana, wariancja,
odchylenie standardowe). + Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia rozwigzania ogélnego i szczegdinego, zagadnienie Cauchy'ego, rownania
rdzniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne wzgledem x i y, rozwigzaine metodg podstawienia, liniowe,
Bernoulliego), réwnania rozniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspélczynnikach.

Podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej |K__W11, K_U02, K_U12, K_U13, K_K03

« Wprowadzenie do zajeé z przedmiotu “podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej’, definicje podstawowych pojec oraz przekrojowy opis
zagadnieri poruszanych na wykladach. Przedstawienie literatury przedmiotu oraz wymagan dotyczacych jego zaliczenia. Budowa geologiczna
Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztaltujace jej powierzchnie, geclogiczne dzieje Ziemi i elementy stratygrafii, tektonika i opis
ulozenia warstw skalnych w skorupie ziemskiej. Badania geologiczne, geologia poszukiwacza. Grunt budowlany, klasyfikacje gruntéw
budowianych, ich wiasciwosci fizyczne w nawigzaniu do cech mechanicznych, badania terenowe, zagadnienia zwigzane z obecnoscig wody w
gruncie, problemy statecznosci podloza gruntowego i niekorzystne zjawiska zwigzane z brakiem takiej statecznosci (skarpy i zbocza). *
Wykonanie wierceri badawczych, pobranie prob do analiz laboratoryjnych — wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badan
laboratoryjnych dla pobranych préb gruntu. Opracowanie wynikéw badar laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych, opisanie warunkow
wodnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie przekroj6w geologiczno-inzynierskich.

Rozpoznawanie podstawowych rodzajéw i cech podloza skalistego.
[
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Podstawy infrastruktury transportu |K_W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

+ Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicie. Wplyw infrastruktury transportu na rozwdj gospodarczy kraju i regionu » Infrastruktura transportu
drogowego - klasyfikacja drog kolowych, parametry uzytkowe drég, rodzaje nawierzchni, rodzaje drogowych obiektéw inzynierskich, skrajnie
drogowe -« Infrastruklura transportu szynowego - klasyfikacja linii kolejowych, rodzaje nawierzchni kolejowej, rodzaje kolejowych obiektow
inzynieryjnych, skrajnie kolejowe « Wybrane, punktowe elementy infrastrukiury transportu - zasady ksztaltowania drogowych obiektow
inzynierskich w tym mostéw, kladek i przepustéw drogowych; zasady ksztaltowania kolejowych obiektéw inzynieryjnych « Infrastruktura transportu
lotniczego | wodnego + Cwiczenie projektowe: Oméwienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i danych. Obliczenia i analizy
dotyczace wybranych elementéw infrastruktury lotniskowej i wodnej. Sprawdzenie prawidiowosci obliczen. Konsultowanie projektéw, dyskusja
przyjetych rozwigzan.

Podstawy konstrukeji budowlanych !K_Woe, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

+ Wiadomosci wstepne. Wprowadzenie do budownictwa, definicie wybranych okresleri: budownictwo, budowla, budynek itp. Podstawowe
informacje dotyczace prawa budowlanego. Wymagania stawiane budynkom i budowlom. « Zasady ksztaitowania, ogdlna charakterystyka oraz
klasyfikacja obiektéw budowlanych wg kryteriw technicznych, ekonomicznych i przeznaczenia.Charakterystyka ogéina konstrukcji murowych,
drewnianych, stalowych, - Ustrd] nosny budynku, jego elementy i klasyfikacja. Aspekty bezpieczenstwa budowli: wytrzymalosé, statecznosé,
sztywno$¢. Trwatod¢ i zuzycie techniczne budynkéw. - Materialy budowlane i ich wiadciwoéci fizyko-mechaniczne; materialy konstrukeyjne:
drewno, ceramika budowlana, wyraby stalowe, beton i zelbet, strunobeton i kablobeton; - Konstrukcje budynkéw wielokondygnacyjnych — budynki
ze Scianami nosnymi, szkieletowe, z elementéw przestrzennych, konstrukcje specjaine budynkéw wysokich: trzonowe, powlokowe, megastruktury.
- Konstrukcje budynkéw o duzych rozpietosciach — ustroje plaskie (belkowa-stupowe, ramowe, lukowe) i przestrzenne, dzwigary powierzchniowe,
konstrukcje ciggnowe. Wprowadzenie do Stanéw Granicznych Nosnosci i Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci. « Potrafi zaprojektowaé prosty
element konstrukeyjny uwzgledniajac SGN i SGU oraz przygotowaé jego dokumentacje konstrukcyjna. + Potrafi sporzadzié inwentaryzacje
architektoniczno-budowlang budynku i budowli. Potrafi prawidliowo odczyta¢ dokumentacje techniczng budynkéw i budowli.

Padstawy statystyki [K_wo1, K_wo2, K_wos, K_Uos, K_Kos

+ 1. Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozktad empiryczny, dystrybuanta empiryczna. Podstawowe parametry
opisu populaciji i préby. 2. Rozklad statystyk z proby. Rozklady prawdpodobieristwa wykorzystywane w technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat,
Paoissona, wykiadniczy. Standaryzacja zmienne losowej. 3. Estymacja. Estymatory i ich rodzaje i whasnosci. Estymacja punktowa i przedzialowa.
Przedzialy ufnosci. 4. Weryfikacja hipotez statystycznych.Rodzaje hipotez, ich rodzaje: proste, ziozone, parametryczne, nieparametryczne. Bledy
pierwszego i drugiego rodzaju. 5. Test statystyczny, poziom istotnosci testu, moc testu. testy dla podstawowych parametréw roziiadu: wartosci
oczekiwanej, wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowaosci préby. 6. Badanie wspéizaleznasci cech w populacii.
korelacja, wspdtczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dia parametréw regresji liniowej. 7. Badanie zjawisk
zmiennych w czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. - 1. Podstawowe pojecia statystyki opisowej: préba, populacja, jednostka i cecha
statystyczna. 2. Etapy badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. 3. Metody opisu danych statystycznych: grupowanie danych,
miary polozenia, zmiennodci i asymetrii. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Analiza wspdtzaleznosci dwach cech statystycznych. 6. Specyfika
analizy danych czasowych.

Prace terenowe z fotogrametrii i skaningu laserowego |K_W03, K_W17, K_W18, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

« 1. Przebieg prac terenowych oraz kameralnych 2. Przeprowadzenie inwentaryzacji architektonicznej w oparciu o metody fotogrametryczne i
skaning laserowy 3. Skaning laserowy w geodezji inzynieryjnej 4, Fotogrametria przy wykorzystaniu UAV

Prace terenowe z geodezji |K_uo2, K_Uos, K_U10, K_K03

« Prace terenowe [ kameralne polegajgce na aktualizacji mapy zasadniczej fragmentu terenu (wywiad terenowy, sprawdzenie instrumentéw przed
wykonaniem pomiaru zalozenie osnowy, pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, opracowanie wynikéw, sporzadzenie operatu technicznego).

Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej |K_U02, K_U05, K_U08, K_U11, K_K03

+ Prace terenowe i kameralne dotyczgce obstugi "symulowane]" inwestycji (wywiad terenowy, pomiar rzezby terenu i obliczenie bilansu robét
ziemnych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, wytyczenie obiektu w terenie, wytyczenie poziomu zerowego).

Prace terenowe z podstaw katastru i gospodarki gruntami | K_U02, K_u09, K_K01, K_K03

« Prace kameralne i terenowe zwigzane z ustaleniem i stabilizacjg punktéw granicznych dzialek. Prace terenowe i kameralne siuzace poznaniu i
ocenie rzeczywistego stanu wybranych do oceny dziatek. Ustalenie jej stanu wiadania i wiasno$ci oraz faktycznego stanu jej uzytkowania. Pomiar
uzytkéw gruntowych w dzialce oraz pomiar i sprawdzenie powierzchni dziatki.

Prace terenowe z satelitarnych technik pomiarowych | K_W03, K_W07, K_U08, K_U10, K_K03

* Zapoznanie sig z trescig i organizacjg ¢wiczer polowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS w pomiarach statycznych i kinematycznych.
Zapoznanie sig z serwisami systemu ASG-EUPOS. Wykonywanie pomiaréw statycznych GNSS w sieci geodezyjnej na poligonie
doswiadczalnym. Wykonywanie pomiaréw kinematycznych pozycji punktow sieci na poligonie doswiadczalnym. Opracowanie wynikéw pomiaréw
statycznych przy zastosowaniu programu post-processingu | wyréwnanie sieci wektorowej GNSS w systemie GEONET. Poréwnanie wynikéw
pomiardw statycznych i kinematycznych. Sporzadzenie raportu technicznego z wykonanych pomiaréw.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W28, K_W28,

Praktyka zawodowa | K_U02, K U17, K_U23, K_K01, K_K02, K_K03, K K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sig z zakresem dzialalnosci zakladu pracy. Zapoznanie sig z organizacjg i procedurami funkcjonowania zakiadu
pracy. Zapoznanie sig ze sposobem funkcjonowania instytucji administracji publicznej wykonujacych zadania w zakresie geodezji i planowania
przestrzennego oraz ich wewnetrznymi procedurami,

K_W03, K_Wo04, K_W05, K_W15 K_W19, K_W22, K_\W23, K_W25,
Praktyka zawodowa If K W26, K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U17, K_U23, K_KG1,
K K02, K_K03, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie sig z zakresem dzialalnosci zakiadu pracy. Zapoznanie sig z organizacja i procedurami funkcjonowania zakladu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udzial w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udzial w biezace] dziatalnosci zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

K_W03, K_W04, K_WO05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26, K_U02,
Praktyka zawodowa il K_U07, K_U08, K_U08, K_U10, K_U11, K_UT4, K_U23, K_K01,
K_K02, K_K03, K_K04

+ Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z zakresem dziatalnosci zakiadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dzialalnosci zakladu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

Prawo w geodezji i gospodarce przestrzennej K_Wi1g, K W22, K_U01, K_K02, K_K04

+ Zapoznanie z hierarchig aktéw prawnych w Polsce. Oméwienie podstawowych zagadnien z Ksiegi drugiej Kodeksu Cywilnego. Wyjasnienie
wybranych zagadnien z ustawy o gospodarce nieruchomosciami. Przedstawienie specyfiki ksiag wieczystych. Zapoznanie studentéw z ustawg
prawo geodezyjne | kartograficzne. Podstawowe pojecia i ogélne zasady postepowania administracyjnego. + Zglaszanie prac geodezyjnych i
kartograficznych, rodzaje prac niepodlegajacych zgtaszaniu, wzér zgloszenia pracy geodezyjnej. Zakres informacji objetych ewidencjg gruntow i
budynkéw, rodzaje budynkéw i lokali, kidrych nie wykazuje sie w ewidencji gruntdw i budynkéw. Ochrona znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych. Standardy techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

Programowanie obiektowe | K W12, K_ W13, K_U15, K_U15, K_K01

+ Wprowadzenie do programowania obiektowego 1. Oméwienie podstawowych typéw danych w jezyku C#. 2. Stan w programie obiektowym. 3.
Sposoby definiowania zachowania w programowaniu obiektowym. 4. Metody instancyjne i klasowe. 5. Dostep publiczny, prywatny, chroniony i
pakietowy. 6. Dziedziczenie a definiowanie zachowania. 7. Zalecane praktyki zwigzane z dostepem do metod. 8. Mechanizm obslugi bledéw w
oparciu o wyjatki. 9. Najwazniejsze klasy implementujgce kolekcje obiektow. 10. Programowanie wielowatkowe. 11. Cechy dobrego kodu. 12.
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Zasady SOLID. 13. Wybrane wzorce projektowe + W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci realizujg ¢wiczenia pozwalajgce im lepiej
zrozumied i utrwalié kluczowe zagadnienia programowania obiektowego przedstawione na wykladzie + Projekt w ramach kiérego studenci w
sposob praktyczny realizujg paradygmaty programowania obiektowego

K_W26, K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_K01, K_K02,

Projekt dyplormowy K_Ko4

« Wymagania stawiane pracy dyplomowej w statucie PRz » Zasady przygotowania i wykonania pracy dyplomowej inzynierskiej » Typowy zakres i
ukiad pracy dyplomowej « Zasady realizacji podstawowych czedci pracy (przegladowej, projektowej, badawczej, obliczeniowej, itp.). « Spaséb
prezentacji pracy dyplomowej na obronie.

Rachunek wyréwnawczy l K_Wo1, K_W09, K_W13, K_W31, K_W33, K_U05, K_U07, K_K03

+ Repetytorium matematyczne w zakresie: algebry wektorowej i macierzowej, rachunku prawdopodaobieristwa, analizy wielowymiarowej. Teoria
bledéw pomiaréw, modele probabilistyczne i ich parametry. Estymatory i ich wlasnosci. Propagacja bledéw. Wariancje i kowariancje, biedy
$rednie, wagi. Zasada najmniejszych kwadratéw, je] rozwinigcie macierzowe, inne zasady wyrdéwnania obserwacji. Wyréwnanie ukiadow
obserwacyjnych metodq parametryczng i warunkows dla réznych modeli ukladéw obserwacyjnych. Obserwacje geodezyjne i ich redukcje.
Wyréwnanie | analizy dokladno$ct sieci geodezyjnych. Zastosowanie programéw komputerowych do zadan obliczeniowych sieci geodezyjnych. «
Cwiczenia rachunkowe z zastosowania prawa przenoszenia sie bledéw Srednich z uwzglednieniem argumentéw zaleznych. Przykiady
opracowania obserwacji bezposrednich z uwzglednieniem wag i korelacji. Sformutowanie réwnan obserwacyjnych dla zadanego ukiadu
obserwacyjnego w postaci sieci niwelacyjnej. Zastosowanie formut metody najmniejszych kwadratéw w ujeciu liniowym, dla ckreslonego zadania
wyréwnania sieci niwelacyjnej wraz z kompletng analiza dokladnosci - rozwigzanie przy uzyciu kalkulatora i programu komputerowego. Przyklad
nieliniowego zadania metody najmniejszych kwadratéw w postaci sieci trygonometrycznej - przygotowanie réwnan obserwacyjnych manualne, a
ich rozwigzanie przy uzyciu programu komputerowego. Przykiad innych zastosowan metody najmniejszych kwadratéw (estymacja parametrow
transformacji, aproksymacja funkcji opisujgcej ksztait obiektu budowlanego w celu jego inwentaryzacji).

Realizacja inwestycji i technologia BIM K_W28, K_U02, K_K03

+ Etapowanie i wariantowanie modeli. Wykorzystanie etapowania i wariantowania do generowania zestwien, wizualizacji prac. *+ Definiowanie
rodzin obiekiéw. Parametryzacia elementéw rodzin. Rodziny zagniezdzone. Zastosowanie utworzonych rodzin. + Parametry modeli BiM,
parametry wspéldzielone. Parametry globaine. « Standardy otwarte OpenBIM IFC i MVD. Wymiana danych w standardach otwartych. Eksport i
import modeli BIM w formacie IFC z poziomu programu Revit. Narzedzie IFCExport, konfiguracja. Mapowanie kategorii Revit do klas IFC. «
Standardy CAD i BIM w oprogramowaniu Revit. Wymiana danych CAD/BIM, warstwy, konfiguracja eksportu i importu. Strukturalne nazewnictwo
modeli BIM i konteneréw informacji. + Szablony projektéw - modyfikacja, definiowanie wiasnych. Definiowanie opcji przegladarki projektu,
widokéw, stylow tekstu, wymiarowania, parametréw linii. Definiowanie ustawient architektonicznych, konstrukeyjnych, systeméw mechanicznych,
hydraulicznych, elektrycznych. « Format DWF, program Design Review, menedzer znacznikéw. Format otwarty BCF, komentowanie w $rodowisku
Revit i na platformach chmurowych. « Linkowanie modeli, zarzadzanie polgczeniami, wprowadzenie do koordynacji miedzybranzowej. Model
terenu, wspéirzedne wspdtdzielone, péinoc projektowa i péinoc geograficzna. Eksport i import wspdlrzednych wspdtdzielonych.

Satelitarne techniki pomiarowe K_W03, K_Wo7, K_U07, K_U08, K_K03

« Globalne systemamy nawigacji satelitarnej GNSS, w szczeg6lnos$ci system GPS. Krajowy system ASG-EUPOS i jego serwisy uzytkowe.
Sygnaly fazowe i kodowe, ich czestotliwosci, zakiécenia troposferyczne i jonosferyczne. Kombinacie sygnaléw fazowych, réznicowanie i
eliminacja bledéw. Metodologia pozycjonowania bezwzglednego za pomocg sygnaléw kodowych. Metodologie pozycjonowania wzglednego przy
wykorzystaniu obserwacji kodowych i fazowych. Pozycjonowanie w trybie RTK z wykorzystaniem serwisu NAV-GEQ. Zastosowania geodezyjne
pozycjonowania w czasie zreczywistym. Opracowanie pomiaréw wzglednych (postprocessing). Sieci wektorowe GNSS, wyréwnanie i
opracowanie numeryczne. « Zapoznanie si¢ z budowa i obslugg odbiormika GNSS. Poznanie praktyczne serwiséw systemu ASG-EUPOS.
Zapoznanie sig¢ ze strukturg plikéw obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitbw w formacie tekstowym RINEX, wybranie i opisanie przykiadowych
danych obserwacyjnych | nawigacyjnych. Przykiadowe rozwigzanie réwnania Keplera. Wykonanie obserwacji w trybie kinematycznym w uzyciem
serwisu RTK/ NAV-GEQ oraz w trybie statycznym przy wykorzystaniu dwdch odbiornikéw. Opracowanie wektorow GNSS przy uzyciu dostepnego
programu post-processingu. Zapoznanie z zasadami wyréwnania tréjwymiarowej sieci GNSS i z metodg niwelacji satelitarnej, z wykorzystaniem
modelu quasi-geoidy.

K_W14, K_W15, K_W16, K_W19, K_W29, K_U14, K_U17, K_U18,

Systemy informacji przestrzennej K U19 K KO3

« 1. Podstawy teoretyczne systemédw informacji o przestrzennej 2. Wprowadzenie do wybranego programu GIS 3. Metody wizualizacji danych
przestrzennych 4. Metody pozyskiwania danych dia systemdw informacji ¢ terenie 5. Wektorowy zapis obiektéw rzeczywistosci geograficznej w
systemach informacji o terenie 6. Metadane i jako$¢ danych przestrzennych 7. Wprowadzenie do rastrowego zapisu przestrzeni geograficznej 8.
Uslugi danych przestrzennych 9. Bazy danych w systemach informacji o przestrzennej 10. Podstawowe analizy w systemach informacji o
przestrzennej 11. Wprowadzenie do numerycznych modeli powierzchni terenowej 12. Modelowanie informacji o terenie « 1. Baza BDOT i GESUT
2. Struktury danych bazy BDOT i GESUT 3. Aktualizacja i Zrodia danych bazy BDOT i GESUT 4. Podstawowe struktury danych dla EGIB « 1.
Wprowadzanie danych w wybranym programie GIS 2. Analizy danych przestrzennych 3. Wizualizacja danych przestrzennych 4. Numeryczny
model terenu « Opracowanie i aktualizacja bazy BDOT, GESUT i, w podstawowym zakresie, EGIB w wybranym programie komputerowym

Techniki CAD K_W14, K_U14, K_KO01

+ Wprowadzenie do programu AutoCAD: Tworzenie szablonu rysunku, sposoby podgladu rysunku. Podstawowe elementy rysunku oraz ich
modyfikacja. Rodzaje pisma, opisy rysunkéw i map, tworzenie napiséw. Cwiczenia ziozone: warstwy, rysowanie prostych obiektow, kreskowanie,
rzutowanie prostokatne bryt, wymiarowanie. Tworzenie blokéw: definiowanie blokéw, edycja, usuwanie definicji, zapisywanie i wstawianie blokow.
Zapytania o odleglo$¢ i pola powierzchni. Wprowadzenie do grafiki 3D: Rysowanie bryt w izometrii i dimetri. Wykonywanie przekrojéw. Rysunki
geodezyjne w AutoCAD-zie Przykiady wykonywania wybranych rysunkéw geodezyjnych. Samodzielne wykonanie fragmentu mapy zasadniczej,
profilu podiuznego trasy, opiséw topograficznych punktéw, fragmentu mapy przestrzennej. Przygotowanie rysunku do wydruku. « Wprowadzenie.
Zasady sporzgdzania rysunkéw w grafice inzynierskiej oraz w geodezji. Podstawowe elementy graficzne w dokumentacji inzynierskiej.
Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich:
proste, luki, okregi. Wyznaczanie elementdw stycznych. Krzywe drugiego stopnia — zasady rysowania. Inne krzywe stosowane w projektach
inzynierskich. Rodzaje odwzorowan obiektéw przestrzennych na plaszczyznie i zasady ich sporzadzania. Przykiady tworzenia rzutéw
stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zasady tworzenia przekrojéw i wymiarowania. Przyktady zastosowania Sporzadzanie i czytanie szkicow i
rysunkéw technicznych: zasady przestawien geometrycznych i miarowych. przykiady sporzgdzania i czytania szkicdw i rysunkdéw technicznych:
zastosowanie zasad przestawien geometrycznych i miarowych. Rzut cechowany. Przykiady zastosowania rzutu cechowanego. Odwzorowanie
podstawowych elementdw geometrycznych. Relacje pomiedzy nimi oraz zagadnienia miarowe: wyznaczanie odleglosci i katéw. Konstrukcja
elementéw wspdlnych. Zastosowanie rzutu cechowanego na mapach i interpolacja warstwic, Przykiady zastosowania rzutu cechowanego na
mapach: powierzchnie topograficzne, interpolacja warstwic, odwzorowanie powierzchni topograficznej, praca na powierzchniach, profil terenu
Inzynierskie zastosowania rzutu cechowanego w geodezji. przyklady inzynierskich zastosowari rzutu cechowanego w geodezji: wyznaczanie linii i
powierzchni o ustalonym spadku, zastosowanie w projektowaniu robét ziemnych. Zasady graficznego opracowania dokumentéw geodezyjnych
Przyklady opracowania podstawowe dokumenty geodezyjne: opis topograficzny, szkic polowy, zasady graficzne sporzgdzania map sytuacyjno-
wysoko$ciowych i ich aktualizacji

Technologie proekologiczne IK__WOZ, K_W23, K_U02, K_U13, K_U21, K_U23, K_K01, K_KO03

« Definicje i uwarunkowania prawne dotyczace technologii proekologicznych Podstawowe pojecia i definicle zwigzane z technologiami
proekologicznymi. Uwarunkowania prawne w tym dyrektywa ws. zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC),
dyrektywa w sprawie emisji przemystowych. « Warunki objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla poszczegéinych branz
przemystu Omoéwienie warunkéw objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla przemystu energetycznego, produkcii i obrébki
metali | tworzyw sztucznych, przemysiu mineralnego, przemystu chemicznego, gospodarki odpadami i pozostalymi. + Analiza najlepszych
dostepnych technologii stosowanych w przemysle Analiza stanu technik w zakresie BAT dla wybranych rodzajéw dzialalnoéci gospodarczej. « BAT
i pozwolenia zintegrowane jako instrumenty realizacyjne dyrektywy IPPC Omdwienie pozwolenia zintegrowanego w aspekcie najlepszych
dostepnych technik. « Prezentacje procesdw technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze
obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkdw organicznych (LVOC), - produkcja szkla (GLS), - przemyst metali
niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chloro-alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papiemiczy
(PP), - rafinerie olejéw mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skér i skérek (TAN), - przemyst przetwdrstwa odpadéw (WT), - produkcja plyt
drewnopochodnych (WBP).
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Technologie sieci WEB |K_W12, K_W13, K_U15, K_K01

« 1. Struktura sieci komputerowych 2. Podstawy jezyka HTML 3. Technologie internetowe w jezyku C# 4. Bezpieczenistwo w sieci 5. Kierunki
rozwoju aplikacji internetowych « W ramach laboratoriéw realizowane sg ¢wiczenia, ktérych zadaniem jest utrwalenie i poglgbienie wiedzy
zdobytej podczas wykladéw

Wstep do katastru i gospodarki gruntami IK_W10, K_W19, K_W23, K_U09, K_K01, K_K03

+ 1.Wprowadzenie do przedmiotu. 2. Systemy informacyjne danych o gruntach i budynkach i ich uzytkownikach w ujeciu historycznym. Kataster
austriacki — uklad wspotrzednych katastralnych, godio sekcji szczegolowej. Zasady przedstawiania informaciji w formie geodezyjno-kartograficznej.
3. Podstawowe pojecia i definicje katastru. 4. Obiekty katastru i ich atrybuty. 5. Podmioty i przedmioty ewidencji gruntéw i budynkéw. 6. Ziemia,
znaczenie, funkcje obszaréw wiejskich, Rolnictwo w Polsce: uzytkowanie gruntéw, wladanie gruntami, struktura ilodciowa i powierzchniowa
gospodarstw rolnych. 7. Rolnicza przestrzen produkeyjna. Organizacja terytorium gospodarstwa: zasady ksztattowania podzialu gruntéw, wielko$é
gospodarstwa, ksztalt rozlogu gospodarstwa, oérodek gospodarczy, podzial na uzytki gruntowe, wspélczynniki rozdrobnienia dziatek, drogi
transportu rolnego. 8. Uklady przestrzenne dzialek: jednopasmowy, wielopasmowy, jednoblokowy, wieloblokowy. Szachownica gruntéw.
9.Scalenia gruntéw w Polsce, potrzeby scaleniowe, cele, typy i etapy scalenia gruntow. Podstawy prawne scalania gruntéw. « 1.Kataster austriacki
- Uklad wspdlrzednych, godio arkusza sekcji szczegdlowej. 2. Wyznaczanie wspdlrzednych narozy sekcji szczegdlowej z jej godia. 3.
Wyznaczanie wspdlczynnikéw deformacji liniowej i powierzchniowej mapy katastralnej. 4. Wyznaczanie wspéirzednych dowolnego punktu
nawigzania na mapie katastrainej. 5. Poznanie i doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie czescig opisowg operatu katastru austriackiego. 6.
Przygotowanie danych do wykonania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw w systemach komputerowych ( obliczenie wspéirzednych punktéw
sytuacyjnych, wykonanie mapy numerycznej). 7. Padstawowe pojecia, wplyw rolnictwa na $rodowisko. 8. Graficzne wyznaczanie i projektowanie
dzialek ¢ zadanej powierzchni, szeroko$ci, projektowanie dziatek o zadanej warto$ci.

Wstep do programowania IK_W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_U15, K_K01, K_K03

« 1. Wprowadzenie do programowania w jezyku wysokiego poziomu. 2. Podstawowe elementy skiadni jezyka 3. Instrukcja przypisania i skoku 4.
Instrukcie strukiuralne 5. Procedury i funkcje 6. Pliki tekstowe 7. Pliki binarne 8. Programowanie zagadnier geodezyjnych ¢« 1. Podstawowe
elementy skiadni jezyka 2. Instrukcja przypisania i skoku 3. Instrukcje strukturalne 4. Procedury i funkcie 5. Pliki tekstowe 6. Pliki binarne +
Programowanie zagadnieri geodezyjnych

Wychowanie fizyczne | K_Ko1, K_K03

+ Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omdwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczeristwa obowigzujacych w czasie zajgé. + Realizacja réznych zestawéw éwiczeh rozgrzewkowych i
éwiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolno$ci motorycznych studenta. « Ksztaltowanie ogéinej sprawnosci fizycznej,
koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybko$ci poprzez indywidualny wybdr aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykéwka, tenis stolowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). + Test sprawnos$ci fizycznej: Bieg
wahadtowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne 1l l K_Kao1, K_Ko03

« Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Oméwienie warunkéw korzystania z plywalni oraz zasad bezpieczerstwa
obowigzujacych w czasie éwiczen w srodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i
orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wadnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na
piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujace do éwiczen w wodzie. Nauka zachowania sig w
wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachiysnigcie, skurcz, przytopienie, itp. + Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg,
prawidlowa praca NN z deska na biodrach i bez deski, prawidiowa praca RR. Doskonalenie prawidiowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu
dowolnego: poslizg na piersiach, prawidlowa pracy NN polgczona z oddechem, ¢wiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidlowej pracy RR
(ptywanie doktadanka z prawidlowym wdechem i wydechem). Nauka koordynaciji pracy RR i NN z ustaleniem prawidiowego oddechu. Nauka stylu
klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidlowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy
RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na glowe. « Test sprawnoéci: proba przeplynigcia 256 m wybranym przez
studenta stylem.

Tresci programowe w zajeciach wybieranych przez studentéw.

Jezyk angielski K_W28, K_U01, K_U04, K_K01, K_K03

« Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach, Zadawanie réznego rodzaju pytan. « Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. « Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii.
Opisywanie ludzi, Powtdrzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) « Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udzialu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym « Wypowiadanie si¢ na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filmow. + Pytanie o do$wiadczenia i opisywanie do$wiadczenr. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. «
Maéwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagtéwkéw prasowych do wyjasnien. « Relacjonowanie wydarzen z
przesziodci. Pisanie artykulu z opisem wydarzenia. « Wypowiadanie sie na temat klamstw i klamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell’. »
Sluchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesziosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i zlych dodwiadczert. Mowienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. « Wyrazanie przysziosci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. «
Wyrazanie przysziosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreélenia czasu przyszlego, wyrazenia idiomatyczne. « Stuchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig si¢ w przysziodci. + Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach, Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajgcej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowieéci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. + Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. « Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. « Czytanie o marzeniach z
dziecinstwa. Czytanie ogloszen o prace. Used to i would. « Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzer w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesziodci. Pisanie listu motywacyjnego. « Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. « Stuchanie nagrania spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusja. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnoéci rutynowych, Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykulu na temat wplywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Slownictwo z zakresu technologii. «
Mdéwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych Srodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania rozigczne. Slowa uzywane
w pytaniach. Stowotwdrstwo: przymiotniki. » Stuchanie ludzi odpowiadajacych z zakresu wiedzy ogéinej. Test wiedzy ogdinej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. « Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. « Siuchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. « Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakoriczone na -ing oraz -ed. Czasowniki zlozone. + Sluchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach. « Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. « Dyskusja na temat zachowania w
roznych hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. » Przekazywanie dobrych i ztych wiadomo$ci. Relacjonowanie wydarzer na zywo. ¢
Sluchanie rozméw podczas ktorych ludzie otrzymujg wiadomosdci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacii
przekazywania wiadomosci. « Wyrazenia do opisywania dobrych i zlych doswiadczert. Méwienie o pamigtnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
« Czasowniki modalne do wyrazania umiejetno$ci. Czytanie tekstu biograficznego o czlowieku z bardzo dobrg pamigcig. « Stuchanie rozmowy na
temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach, Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. + Sluchanie dyskusji
na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykiadéw. » Czytanie bloga o sasiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. « Opisywanie sasiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb
mozna by je ulepszyé. + Zdania zalezne. Stownictwo zwiazane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. « Sluchanie opiséw
spotecznosci internetowych. Pordwnywanie czynnosci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak byé dobrym gosciem. - Stuchanie ludzi opisujgcych doswiadczenia z gosémi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtérzenie materialu do egzaminu pisemnego. * Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu usthego.

Jezyk niemiecki | K_w28, K_Uo1, K_U04, K_K01, K_K03
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« Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewieristwa. Deklinacja typu ,n". « Opis 0séb, przedstawianie , charakterystyka typéw zachowan,
cechy charakteru. + Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn czytelnika ~ spotkania kiasowe po latach i
znajdowanie kolegéw przez internet, praca z tekstem. « Zawad i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. + Opis wydarzen z przesziodci.
Czas przeszly Priteritum czasownikow regularnych, nieregularnych i mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. *
Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. * Praca z filmem — zawody, wykonywane czynnosci, warunki pracy. « Prezentacja wiasnych
planéw i zamiaréw zawodowych. « Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z posrednikiem handlu nieruchomosciami. Zaimek wzgledny i zdanie
wzgledne « Analiza ofert i ogloszen, objadnienie skrotéw. Okoliczniki czasu. « Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. «
Obsluga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w poszczegélnych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z
.obwohi” i ,trotzdem”. « Schemat pisma formainego, zestaw stosowanych zwrotéw. « Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z
tekstem. « .Komputeryzacja zycia codziennego, funkcje urzadzeri petnione obecnie i w przysziosci. « Wizje postepu technicznego w przysziosci.
Czas przyszly Futur I. « Zastosowanie urzadzeri elektronicznych w Zyciu prywatnym i zawodowym — prezentacja. + Praca z filmem — historia i
rozwéj przedsiebiorstwa, wiasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne i oficjalne. Spajnik warunkowy ,falls®. « Spotkanie
biznesowe, reguly zachowari przy posilkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany wakacyjne, wyrazanie zyczenr, marzen i zamiarow.
Czasownik ,solfen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech, « Charakterystyka wybranego czasopisma — prezentacja. « .Zakupy, wybor produktéw,
reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. « Prowadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych
zwrotéw, « Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych zwrotow.boru zawodu, zalozenia firmy i pozyskiwania
Klientow. « Wybér zawodu, okreslanie wlasnych zdolnoscl i umiejetnosei. Zdania przyczynowe. » Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych.
Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spdjnikiem ,bevor’ i ,wahrend” « Opis osobowosci i uzdolnieri, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikdw
testu. + Miniprojekt - zawéd a predyspozycje, stabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. « Praca z filmem — historia i rozw¢j
wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja przedsigbiorstwa przyjaznego pracownikowi.
Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. « Unia Europejska, mozliwosci pracy w parstwach unijnych, historia, rynek wewnetrzny i gtéwne
instytucje. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formulowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb rozkazujgey. « IStruktura prezentacj,
wzor, typowe zwroty. « Czynniki warunkujace dobre zatrudnienie, atrakcyjnosé przedsigbiorstwa. « Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania
nierzeczywiste w przesziosci. + Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb przypuszczajgcy Konjunktivil. « Telefon zaufania,
rozmowy o zaistniatych sytuacjach. Struktury ,wére / hatte” + Partizip II. » Opis kontrowersyjnych wydarzen, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie
rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. « Sytuacje codzienne wywolujace uczucie szczedcia. Czas zaprzeszly
Plusquamperfekt. « Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. « Podsumowanie minionego roku i pomysinych wydarzer. Zdania czasowe z ,nachdem”.
« Praca z filmem — , Nasz kawalek szcze$cia * Historia rodziny, wazne dziedziny zycia, przezywanie powodzenia i satysfakcji. « .Imprezy,
uroczystosci, wydarzenia w miejscu pracy. « Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania pracodawcéw. ¢ Zestawienie $wiat i

wydarzen. Zaproszenia pisemne na rézne okazje. « Schemat maila i listu okolicznosciowego, czeéci skltadowe. Pisanie zaproszen.

3.4. Gospodarka nieruchomosciami i planowanie przestrzenne, niestacjonarne

3.4.1. Parametry planu studidéw

tgczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezpodrednim udziatem 100 ECTS
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajgcia.

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 0 ECTS
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

tgczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom ksztaltujgcym umiejetnosci praktyczne. 155 ECTS
Lgczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom do wyboru. 99 ECTS
taczna Ii_czba punk}éw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program studiow 33 ECTS
przewiduje prakiyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub staze). 960 godz.
tgczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zajgé z wychowania fizycznego. 36 godz.

Szczegdtowe informacje o:

. zwigzkach efektdw uczenia sie efektami uczenia sie zawartymi w poszczegdinych zajeciach ;
. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosct i kompetenciji spotecznych, z ukazaniem ich zwiazku z

dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;
dziatalnoscig naukowa;

w przypadku kierunkdw studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

. rozwiniecie kierunkowych efektdéw uczenia sie na poziomie zajel lub grup zajeé, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni

. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnoscl i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,

znajdujg sie w kartach zajeé, dostepnych pod adresem URL: http://krk.prz.edu.pl/plany.pi?ing=PL&W=B&K=G&TK=htm|&S=1820&C=2020, kidre stanowig
integralng czg$¢ programu studiéw.

3.4.2. Plan studiéw

. Cwiczenial . Projekt/ | Suma | Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé Wykiad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
1 BG |BHP i ergonomia pracy 6 o Q 0 8 1 N
1 FF |Fizyka 18 9 9 0 36 N
1 B |Geodezjal 27 o 27 0 54 7 T
1 BG {Informatyka w geodezji 0 18 0 18 2 N
1 BG |Inzynieria zarzadzania 6 1} 0 12 2 N
1 FM {Matematyka | 27 27 [¢] o] 54 7 T
Podstawy geotechniki i geologii
1 BG inzynierskiej 18 ¢ 18 [¢] 36 4 N
Prawo w geodezji i gospodarce
1 BG przestrzenne; 9 g 0 0 18 2 N
1 BG |Techniki CAD 0 0 18 0 18 2 N
Sumy za semestr: 1 111 51 90 0 252 31 2 0
2 BG {Geodezja li 27 0 27 G 54 7 T
Geodezja wyzsza i systemy odniesiert
2 BG przestrzennych 18 [¢] 18 0 36 4
2 DJ |Jezyk obcy 0 18 0 0 18 2
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2 FM [Matematyka Ii 18 18 0 0 36 5 T
2 BG [Podstawy konstrukeji budowlanych 18 0 0 18 36 4 N
2 BG |Podstawy statystyki 9 0 Q 27 36 4 N
2 BG |Satelitarne techniki pomiarowe 18 0 18 0 36 4 N
2 BD |[Technologie proekologiczne 6 0 12 0 18 2 N
Sumy za semestr: 2 114 36 75 45 270 32 2 0
3 BG |Fotogrametria i skaning laserowy 18 0 27 4] 45 6 T
3 BG |Geodezja inzynieryina | 9 0 27 0 36 4 N
3 DJ [Jezyk obcy Q 18 0 [ 18 2 N
3 BG |Kartografia 9 0 18 Y 27 3 N
3 BC |Podstawy infrastruktury transportu 9 ¢ o 18 27 3 N
3 B |Rachunek wyrdwnawczy 18 0 18 0 36 5 T
3 BG |Systemy informacji przestrzennej 9 c 36 0 45 6 N
3 BG [Wstep do katastru i gospodarki gruntami 18 ¢ 18 0 36 4 N
Sumy za semestr: 3 90 18 144 18 270 33 2 0
4 BG IF';;aeCr?) xeerggowe z fotogrametrii i skaningu 0 o 0 18 18 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji 0 Q 0 18 18 2 N
4 BG |Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej 0 4 0 18 18 2 N
4 BG gpgas;i éz;i?gmi tza fnci)dstaw katastru i 0 o 0 18 18 2 N
4 BG ggﬁz rtg\fyr::%we z satelitarnych technik 0 0 0 18 18 P N
4 B |Praktyka zawodowa 1 0 0 0 0 0 3 N
4 B |Praktyka zawodowa li 0 0 0 4 0 14 N
Sumy za semestr: 4 0 0 0 90 90 27 0 1]
5 BA gsggslﬁ\ura krajobrazu i terendw 9 0 0 18 27 4 N
5 DJ |Jezyk obey 0 18 0 0 18 2 N
5 BG |Kataster nieruchomosci 18 0 18 0 36 5 T
5 BG \}fv?;tsaklgg\:vanie przestrzeni na obszarach 18 0 27 0 45 5 T
5 BA |[Planowanie przestrzenne | 9 0 o 18 27 4 N
5 BA |Podstawy budowy miast 9 0 0 9 18 2 N
5 BA |[Teoria i projektowanie urbanistyczne | 9 0 ¢ 18 27 4 N
5 BG [Wycena nieruchomosci | 18 18 o 0 36 4 N
5 DL |Wychowanie fizyczne | 0 18 ¢ 18 0 N
Sumy za semestr: 5 90 54 45 63 252 30 2 0
6 BG |Geodezyjne urzadzanie terenéw lesnych 18 4} 27 0 45 5 N
8 BG |Gospodarka nieruchomosciami 18 ] 27 0 45 5 T
6 DJ |Jezyk obcy 0 18 0 18 3 T
6 BA |Planowanie przestrzenne || 9 4} 0 27 36 5 T
6 B |Projekt dyplomowy 0 0 0 18 18 2 N
8 BA |Teoria i projektowanie urbanistyczne If 9 [} 0 27 36 5 T
[ BG |Wycena nieruchomosci Il 18 4} 0 18 36 5 N
6 DL |Wychowanie fizyczne li 0 18 0 [ 18 0 N
Sumy za semestr: 6 72 36 54 90 252 30 4 0
7 BK |Praktyka zawodowa I 0 0 0 0 0 16 N
7 B |Projekt dyplomowy 0 0 ] 27 27 I N
Sumy za semestr: 7 0 0 27 27 27 0
SUMY ZA WSZYSTKIE SEMESTRY: ] 477 I 195 408 333 | 1413 I 210 ] 12 0

Uwaga, niezliczenie zajeé¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS
jest mniejsza niz dlug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktorych nieosiggnigcie wszystkich zaktadanych efektéw
uczenia sig nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.4.3. Zajecia do wyboru

Ponizej przedstawione zajecia sg rozwinigciem tabeli z rozdzialu 3.4.2. Moga byé wybierane przez studentéw niezaleznie od wybordéw specjalnosci/Sciezki

ksztalcenia.

Semestr

Jedn.

Nazwa zajet I Wykiad

Cwiczenial
Lektorat

Laboratorium

Projekt/
Seminarium

Suma
godzin

Punkty ECTS | Egzamin

Oblig. ‘
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2 DJ |Jezyk angielski 0 18 0 [¢] 18 2 N
2 DJ |Jezyk niemiecki o 18 [ 4] 18 2 N
3 DJ }Jezyk angielski 0 18 0 0 18 2 N
3 DJ |Jezyk niemiecki 0 18 0 ] 18 2 N
5 DJ |Jezyk angielski 0 18 0 0 18 2 N
5 DJ  |Jezyk niemiecki 0 18 0 0 18 2 N
6 DJ }Jezyk angielski 0 18 0 0 18 3 T
6 DJ  |Jezyk niemiecki 0 18 0 ] 18 3 T

3.4.4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sig

Szezegdlowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i oceng wszystkich efektow uczenia sig s opisane w
kartach zajeé. W ramach programu studiéw weryfikacja osigganych efektow uczenia sig jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy nastepujacych metod:
egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium,
sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie
z projektu, test pisemny.

Parametry wybranych metod weryfikacji efektéw uczenia sig

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 12
Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej 11
Liczba zajgé, w ktarych wymagany jest egzamin w formie ustnej 2
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 21 godz.
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 3 godz.
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswigcié na przygotowanie sie do egzamindw i zaliczen 346 godz.
Liczba zajec, ktore koriczg sie zaliczeniem bez egzaminu 39
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 21 godz.
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej g godz.

Szacowana liczba godzin, ktéra studenci powinni powigcié na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie semestrow

na zajeciach éwiczeniowych (bez zaliczen kofcowych) 35 godz.
Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osiaganych efektéw uczenia sig realizowana jest na podstawie obserwacii 19
wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw w trakcie 7
semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswiecié na przygotowanie sie do sprawdzianéw realizowanych 95 godz
na zajeciach laboratoryjnych godz.
Liczba zajeé projektowych, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie prezentacji projektu, 17
raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z projektu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacii/raportu oraz 824 qodz
przygotowanie do prezentacii gocz.
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaija odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej niezaleznie od 25
wymagat innych form zajeé tego modutu.

Szacowana liczba godzin, ktérag studenci powinni poswigcié na przygotowanie sig do sprawdzianéw realizowanych 251 godz

na zajeciach wykiadowych.

Szczegolowe informacie na temat weryfikacji osiaganych przez studentow efektéw uczenia sig znajdujg sig w kartach zaje¢ pod adresem URL:
http:/ikrk.prz.edu.pliplany.pl?ing=PL&W=B&K=G&TK=htm|&S=1829&C=2020

3.4.5. Treéci programowe

Tresci programowe (ksztalcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedzg i jej zastosowania z zakresu dyscypliny iub dyscyplin, do
ktorych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnoéci zawodowej/ gospodarczej oraz zawodowego rynku
pracy wilasciwych dla kierunku. Szczegdlowy opis realizowanych tredci programowych znajduje sig w Kkartach zaje¢, dostepnych pod adresem URL:
http://krk.prz.edu.pl/plany.pl?Ing=PLEW=B&K=G&TK=htm|&S=1829&C=2020, ktére stanowig integralng czes¢ programu studiow.

Architektura krajobrazu i terenéw zielonych K W23, K_U22, K_U23, K_K03

« Wprowadzenie do zajeé. Definicja i typy krajobrazu. Architektura krajobrazu w ujgciu historycznym. Historia ogrodéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem realizacji polskich. Krajobraz a "tereny zielone" « Systemy krajobrazowe. Krajobrazy naturaine i ich klasyfikacja. Struktura i
organizacja krajobrazu. Strefowo-pasmowo-wezlowy model struktury i funkcjonowania systemdw krajobrazowych. Planowanie systeméw
krajobrazowych. + Tereny zieleni w kontekscie idei zréwnowazonego rozwoju. Zielen w miescie, jej rola i znaczenie dia prawidiowego
funkcjonowania struktur miejskich. Detal urbanistyczny oraz mata architektura. Woda jako element ksztaltowania terenow zieleni. Ogrody
tematyczne | sensoryczne. + Wspélczesne realizacie i trendy w architekturze krajobrazu. + Koncepcja zagospodarowania terenu. Program
funkcjonalno - uzytkowy dla projektowanego obszaru.

BHP i ergonomia pracy [K_w22, K_W25, K_U01, K_U21, K_K03

«+ Prawna ochrona pracy - interpretacja niektdrych zapiséw, zawartych w Dyrektywach UE i Kodeksieé Pracy dotyczacych podstawowych
obowigzkéw pracownika i pracodawcy. Prawna ochrona pracy - interpretacja zapiséw dotyczacych pojecia wypadku przy pracy i procedur
zwigzanych z postepowaniem po zaistnieniu wypadku. Ergonomia - podstawowe pojgcia i wymogi dotyczace stanowiska pracy. Obcigzenie
ukladu kostnego i miesniowego. Ergonomia - wydatek energetyczny a zdrowie czlowieka. Stres i jego wplyw na stan organizmu oraz jako$é
wykonywanej pracy. Zagrozenia na stanowisku pracy — pojecia podstawowe, i klasyfikacja typowych zagrozeri na stanowisku pracy (zagrozenia:
halasem | drganiami, mechaniczne, ergonomiczne, chemiczne, elekiryczne i biologiczne), O skutki oddzialywania wiw zagrozen na organizm
Judzki. Metody redukeji i likwidacji zagrozen na stanowisku pracy - $érodki proceduralne, techniczne (takze $rodki ochrony indywidualnej) i
zachowawcze. Zarzadzanie bezpieczenstwem i higieng pracy — pojecia podstawowe i elementy systemu. Ocena ryzyka na stanowisku pracy
(zasadno$é wykonywania i przeglad metod oceny ryzyka).

Fizyka [K_wo1, K_Wo2, K_U05, K_U08, K_K03

« Pole elektryczne Teoria pola: gradient, dywergencja, rotacja, twierdzenia Stokesa. Elektrostatyka: prawo Coulomba. Prawo Gaussa — postaé
catkowa (powierzchnia sferyczna, jednoradnie naladowana kula, liniowy rozktad fadunku, nieskoriczona plaszczyzna). Rézniczkowa postac prawa
Gaussa. Potencjatl elektryczny (réwnanie Poissona i Laplace’a). Rozklad tadunku na powierzchni przewodnika. Dipol elektryczny. Metoda
obrazéw. Kondensatory: pojemnosé, energia, taczenia. Dielektryki: wektory polaryzacii i indukgji, zachowanie péi na granicy odrodkéw. Energia
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pola elekirycznego. » Prad elekiryczny i pole magnetyczne Prad elektryczny: gesto$é pradu, réwnanie ciaglodci. Prawo Ohma (wersja
makroskopowa i mikroskopowa). Prawa elektrolizy. Przewodnictwo w gazach. Opdr zastgpczy. Prawa Kirchhoffa. Obwody RC: tadowanie i
rozladowanie kondensatora przez opér. Pole magnetyczne ~ idea wyprowadzenia pola magnetycznego. Pole elektromagnetyczne. Sita Lorentza.
Prawo Ampera. Prawo Biota-Savarta (przykiady zastosowania). Ruch fadunku w polu magnetycznym. Efekt Halla. Prawo indukcji Faraday'a
(posta¢ caltkowa i rézniczkowa). Indukcja wiasna i wzajemna. Gestosé energii pola magnetycznego. Obwady RLC. « Fale elektromagnetyczne.
Optyka Prawo Ampera-Maxwella. Magnetyki. Réwnania Maxwella — posta¢ rozniczkowa i catkowa. Fale elektromagnetyczne — réwnanie falowe
dla wektora E i B. Fala plaska, harmoniczna. Wektor Poyntinga. Fala na granicy oérodkéw — prawo odbicia i prawo zatamania, Wspélczynnik
odbicia dla prostopadiego padania. Calkowite wewnetrzne odbicie. Polaryzacja przez odbicie. Przyrzady optyczne: zwierciadla, soczewki,
pryzmat. Interferencja $wiatfa: plytka réwnolegioscienna. Strefy Fresnela. Dyfrakcja na szczelinie. Kryterium Rayleigha zdolnosci rozdzielczej dla
szczeliny Siatka dyfrakeyjna: widmo, zdolnoéé rozdzielcza. Podwdjne zatamanie $wiatla. Polaryzacja $wiatla: przez odbicie, polaroidy. Prawo
Malusa. Lasery. Holografia. + Wstep do mechaniki statystycznej Mechanika statystyczna: stan réwnowagi, fluktuacje. Mikroskopowa definicja
temperatury i entropii. Rozklad kanoniczny. Maxwellowski rozktad predkosci Potencjaly termodynamiczne — definicje i przyklady zastosowania.
Fermiony i bozony. Statystyki kwantowe. Statystyka klasyczna i granice jej zastosowania. Gestosci stanéw. « Rozwigzywanie zadanh z
elektromagnetyzmu, optyki oraz fizyki wspélczesnej do kalejnych wykiadow « Przeprowadzenie zajeé laboratoryjnych zgodnie z instrukcjami.
Zajecia laboratoryjne. - Szacowanie niepewnosci w pomiarach laboratoryjnych - Wahadto fizyczne - Modut Younga - Interferencja fal akustycznych
- Mostek Wheatstone'a - Kondensatory (przenikalno$¢ dielektryczna) - Elektraliza - Busola stycznych - Wspétczynnik zatamania $wiatta dla ciat
stalych - Soczewki - Dozymetria promieniowania gamma

Fotogrametria i skaning laserowy IK_W17, K_Wi18, K_U02, K_U07, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

« 1. Podstawowe pojecia fotogrametrii, 2. Projektowanie I wykonywanie fotogrametrycznych zdjeé lotniczych 3. Stereoskopia, abraz cyfrowy 4.
Elementy orientacji zewngtrznej zdjecia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modelu fotogrametrycznego 5. Aerotriangulacia, osnowa
fotogrametryczna 6. Wprowadzenie do fotogrametrii naziemnej 7. Technologia skaningu laserowego 8. Chmura punktdw « W ramach [aboratoriow
realizowane sg zdania, kiérych celem jest utrwalenie i ugruntowanie wiedzy przekazywanej padczas wykladéw

K_WO01, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09, K_W30, K_W33, K_U01,

Geodezjal K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_U10, K_KG3

+ Wprowadzajgce informacje do moduiu ksztalcenia: Geodezja jako nauka, inzynieria i dzial gospodarki narodowej. Ogélne informacie o
procesach technalogicznych w geodezji. Podstawowe produkty pracy geodety, demonstracja map w réznych skalach i wykonanych w réznych
systemach technologicznych. Ogdina wiedza o Ziemi: pola fizyczne Ziemi, pole grawitacyjne, ruch obrotowy Ziemi jako planety. Geoida i quasi-
geoida, systemy wysokodci - informacje ogdlne. Model matematyczny Ziemi w postaci elipsoidy obrotowej, podstawowe, globalne ukiady
wspdlrzednych, ogélna informacja o odwzorowaniach, ukfadach kartograficznych, osnowach geodezyinych, systemach odniesien przestrzennych,
Elementarne pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. Osnowy pomiarowe, sprzet (instrumenty) geodezyjne i techniki pomiarowe. Niwelacja
techniczna. Wprowadzenie do pojecia bledu éredniego i prawa przenoszenia si¢ bledéw dla obserwacji niezaleznych. Rozwiazywanie
elementarnych zadan w zakresie osnéw pomiarowych i pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Klasyczne opracowanie mapy. Opracowanie
mapy przy wykorzystaniu programéw graficznych. . « Zadania z podstawowych obliczeri geodezyjnych dotyczacych m.in. elementarnych
konstrukeji pomiarowych, przeliczenia miar katowych. Zalozenie w terenie osnowy pomiarowej w postaci poziomej sieci poligonowej i sieci
niwelacyjnej. Pomiary i obliczenia poziomej asnowy pomiarowej i sieci niwelacyjnej. Pomiary sytuacyjne i wysckosciowe réznymi metodami.
Obliczenia wspdlrzednych i wysokosci. Klasyczne i komputerowe tworzenie rysunku mapy.

K_W03, K_WO04, K_W09, K_W30, K_W33, K_Uo1, K_U02, K_U03,

Geodezja K_U04, K U07, K_U08, K_K03

« Technologie zakladania osndéw szczegdlowych, poziomych, wysokosciowych i trojwymiarowych. Redukcje obserwacji na elipsoide i do ukladu
adwzorowania. Przyklad wyréwnania sieci poligonowe] z uzyciem programu komputerowego. Zasady wyréwnania sieci kombinowanych,
Zaawansowane techniki pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych. Automatyczne przetwarzanie obserwacji. Mapa jako element Systemu
Informacji Przestrzenne]. Standardy techniczne dotyczace osnéw szczeg6lowych oraz pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Bazy danych
topograficznych. + Projektowanie fragmentu osnowy szczegGlowej zlozonej z réznego rodzaju obserwacji, pomiary terenowe i obliczenia.
Redukcje obserwacji na elipsoide i do ukladu odwzorowania. Analiza dokladnosci punktéw. Pomiary sytuacyjne i wysckosciowe metoda
tachimetryczng i metodg pozycjonowania RTK. Wykonanie i przetworzenie zobrazowar technikg naziemnego skaningu laserowego. Zasady
tworzenia baz danych topograficznych i bankéw osnéw geodezyinych. Wykenanie przykiadowych operacji serwisowych na przykladowym
systemie informacji przestrzenne;j.

Geodezja inzynieryjna | [K_wo4, K_wos, K_Wa3, K_U02, K_U08, K_U11, K_KO1, K_K03

+ Mapy do celéw projektowych, pomiary do celéw inwentaryzacji robét ziemnych, podstawowe wiadomosci o osnowach realizacyjnych,
geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektéw budowlanych, pomiary na terenie budowy i w trakcie budowy. «
Pomiary uksztaitowania terenu metodg niwelacji siatkowej i niwelacji przekrojow, bilans robét ziemnych, obliczenie objetosci mas ziemnych,
zalozenie osnowy realizacyjnej o zadanych wspéirzednych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, tyczenie obiektu
budowlanego réznymi technikami, tyczenie wysokoéciowe, tyczenie plaszczyzny poziomej o zadanej wysokoéci i plaszczyzny o zadanym
nachyleniu.

K_W02, K_W03, K_W08, K_W09, K_W33, K_U01, K_U02, K_U03,

Geodezja wyzsza i systemy odniesien przestrzennych K"U04, K U05. K U06, K Uo7 K Uos K Ko3

+ Elementy astronomii geodezyjnej, niebieskie i ziemskie uklady odniesienia. ziemskie pole grawitacyjne, teoria potencjalu ziemskiego, pojecie
geoidy i quasi-geoidy, potencjal normalny, pomiary i redukcje grawimetryczne. Geometria elipsoidy ziemskie], wspéirzedne geodezyjne i
kartezjariskie - geocentryczne. Linia geodezyjna i loksodroma, odwzorowanie Gaussa-Kruegera. Precyzyjne pozycjonowania satelitarne - systemy
Swiatowe GPS, GLONASS, GALILEO (system europejski) i inne nowe systemy. Podstawowe osnowy geodezyjne, w tym zintegrowane z
pomiarami GNSS. Redukcje obserwacji. Niiwelacja precyzyjna, niwelacja satelitarna - sprzet, metodologia pomiarowa. Trojwymiarowe, ziemskie
systemy i ukiady odniesienia: w Europie: ETRS, ETRF, globalnie: ITRS, ITRF Krajowy system odniesien przestrzennych. « Zadania zwigzane z
geometrig elipsoidy i globalnymi ukladami wspéirzednych: przeliczanie wspolrzednych kartezjariskich geocentrycznych na wspdhrzedne
geodezyjne i odwrotnie. Transformacje wspéirzednych miedzy réznymi elipsoidami, wyznaczenie diugosci i azymutu finii geodezyjnej, gdy dane $q
wspoirzedne dwoch punktéw na elipsoidzie oraz zadanie odwrotne. Niwelacja precyzyjna, pomiar i opracowanie numeryczne sieci niwelacyjnej.
Niwelacja satelitarna na punktach niwelacji geometrycznej - ocena poréwnawcza wynikéw. Pomiar i obliczenie sieci wektorowej GNSS.
Sporzadzenie raportéw z pomiaréw i opracowania pomiardw terenowych.

Geodezyjne urzadzanie terendw le$nych K_W10, K_W23, K_U01, K_U09, K_U21, K_KO01, K_K03

+ Podstawowe pojgcia w geodezyjnym urzadzaniu lasu: definicja fasu. Podzial laséw ze wzgledu na forme wlasnosci i forme uzytkowania. Dane o
lesistosci kraju. Zasady gospodarowania zasobami lesnymi. Ewidencja gruntéw a lesna mapa numeryczna. Historia lenej mapy numerycznej.
Cele i zadania urzgdzania lasu. Specyfika gospodarstwa lesnego. Podstawy prawne. Plan urzgdzenia lasu. Urzadzanie laséw prywatnych.
Pomiary realizacyjne w leénictwie. Geomatyka w Lasach Paristwowych, Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej i inne podmioty $wiadczace
ustugi geodezyjne dla lednictwa. Inwentaryzacja drzew w parkach i w lasach. « Gospodarka lesna. Mapy dla obszaréw lesnych (m. in. mapa
gospodarcza, mapa gospodarczo-przegladowa, mapa przegladowo-tematyczna; mapa glebowo-rolnicza; mapa gospodarcza nadlesnictwa).
Pomiar drzew | drzewostanow: pomiar drzewa lezgcego (charakterystyka obiektu pomiaru; okreslenie migzszosci pnia (strzaly) drzewa i czedci
pnia (strzaly). Pomiar drzewa stojgcego (pomiar grubosci i wysokosSci; piersnicowa liczba ksztattu; okreslenie migzszosci). Pomiar drzewostanu -
przyklady obliczeri. Okreélenie wieku i przerostu drzewa oraz drzewostanu. Podstawy urzadzania lasu. Technika prac urzadzeniowych. Zasady
sporzgdzania planu urzgdzania lasu. Praktyczne wykorzystanie prac urzadzania lasu. Podsumowanie tematyki dotyczacej urzadzania lasu.

Gospodarka hieruchomo$ciami K_W10, K_U02, K_U09, K_U14, K_K01, K_K03

+ Ogdlne definicje, podzialy geodezyjne nieruchomosdci gruntowych na podstawie planu miejscowego lub w oparciu o decyzje o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, podziat nieruchomosci niezaleznie od planu miejscowego, decyzja zatwierdzajaca podziat —tresé, podziat
nieruchomosci na cele rolne i ledne, podmioty uczestniczace i etapy prac w procesie podziaiu nieruchomosci, dokumentacja prawno-geodezyjna
powstala w procesie podzialu, rozgraniczenia nieruchomosci oraz wznowienia granic, scalenie i podziat nieruchomosci, oplata adiacencka z tytuiu
podziafu nieruchomosci, wywtaszczenie nieruchomosci, odszkodowania, zwroty. » Opanowanie podstawowych pojeé zwigzanych ze wznowieniem
granic, rozgraniczeniem i podziatem nieruchomosci. Procedura rozgraniczenia, analiza materialéw, prace terenowe, dokumentacja. Opracowanie
wstgpnego projektu podziatu zgodnie z zapisami planu miejscowego, wykonanie mapy z projektem podziatu nieruchomosci oraz pozostalej
dokumentacji na podstawie postanowienia pozytywnie opiniujgcego podzial. Analiza dokumentacji realizowanej po decyzji zatwierdzajgcej podzial.
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Informatyka w geodezji | K_ W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_K01, K_K03

+ 1. Wprowadzenie do arkuszy kalkulacyjnych w geodezji 2. Arkusz kalkulacyjny - funkcje logiczne 3. Arkusz kalkulacyjny - praca z duzg iloscig
danych, wyszukiwanie i analiza danych 4. Rozwigzywanie prostych zagadniei obliczeniowych z zakresu geodezji + 1. Obstuga wybranego
programu do obliczeri geodezyjnych, 2. Podstawowe obliczenia geodezyjne w wybranym programie, 3. Opracowanie mapy w wybranym
programie geodezyjnym

Inzynieria zarzgdzania K_W22, K_W24, K_U01, K_U21, K_K01, K_K03

« 1. Wprowadzenie do zajeé. Sylabus. Zakres tematyczny. Warunki zaliczenia. « Organizacja i jej otoczenie: istota, rdzne ujecia pojecia
organizacja, organizacja jako system spoteczno-techniczny, typy organizacji, efekt synergiczny, otoczenie organizaciji. Struktury organizacyjne:
istota, elementy konstrukcyjne struktur organizacyjnych, rodzaje struktur organizacyjnych. « Role i kompetencje kierownicze: istota, osoba
kierownika, rodzaje kierownikéw, funkcje, role, umiejetnosci kierownicze, szczeble zarzadzania. Przywddztwo i style kierowania — istota wiadzy,
nurty, modele styléw kierowania. + Planowanie w organizacji: istota, proces planowania, rodzaje plandw, bariery planowania. Planowanie
strategiczne: pojecie i elementy strategii, analiza SWOT. + Podziat proceséw w organizacji i wzajemne powigzania miedzy nimi. Zarzgdzanie przez
projekty. < Metody i narzedzia stosowane w zarzadzaniu jakoscig. « Ocena zgodnosci na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatacii
wybranych urzadzen. « Wspdipraca w grupie, Komunikacja w grupie, Rozwiazywanie konfliktéw, Negocjacje + Podstawowe metody i narzedzia
Lean Manufacturing z zakresu zarzadzania procesowego, z podstawowym uwzglednieniem procesu organizacji pracy. Podstawowe zasady i
metody ciagtego doskonalenia w odniesieniu do rozwoju zawodowego.

Kartografia K_Wo08, K_W32, K_W33, K_U07, K_U19, K_K03

« Ogéina teoria odwzorowan powierzchni na przykladzie odwzorowan powierzchni elipsoidy na plaszczyznie, klasyfikacie odwzorowarn w
zaleznodci od znieksztalceri | geometrii powierzchni rozwijalnej, podstawowe odwzorowania i uklady wspdirzednych stosowane w Polsce i w
Swiecie, transformacje pomigdzy réznymi ukladami, programy komputerowe sluzace realizacji zadan kartografii stosowanej. Cwiczenia
obejmujgce numeryczne i komputerowe rozwigzywanie zadan kartografii. Na koniec wykladéw teoretycznych - elementy reprodukcji
kartograficznej map. « Przyklady realizacji odwzorowania Gaussa-Kruegera i obliczania znieksztalceri odwzorowania. Cwiczenia kontrolne z
wyznaczenia wspélrzednych w ukladzie PL-2000 oraz przeliczert wspéirzednych pomiedzy strefami uktadu. Estymacja parametrow transformacji
konforemnej drugiego stopnia pomigdzy ukiadem lokalnym a uktadem PL-2000 lub PL-1992. Cwiczenia komputerowe dotyczace odwzorowar i
transformacji pomiedzy ukladami. Uwaga: wszystkie éwiczenia indywidualne,

Kataster nieruchomosci IK__W10, K_Wig, K_U02, K_U08, K_U14, K_U23, K_K01, K_K03

+ Operat ewidencyjny. Definicja i podziat operatu ewidencyjnego. Wymagania dotyczgce bazy danych ewidencji gruntdw i budynkéw. Zawarto$é
czescl geodezyjno-prawnej i opisowo-kartograficznej operatu. Pozyskiwanie danych o aobiektach ewidencji gruntéw i budynkéw. Prowadzenie i
aktualizacja ewidencji . Kompetencje organéw prowadzgcych. Obsiuga stron i zasady sporzadzanie podstawowych dokumentéw ewidencyjnych.
Aktualizacja danych ewidencji gruntéw i budynkéw. Ksiegi wieczyste. Cel, zakres i zasady prowadzenia ksigg wieczystych. Podstawy prawne
ksigg wieczystych. Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z systemem ksigg wieczystych. Definicje nieruchomosci, Organy prowadzace ksiggi
wieczyste oraz ich kompetencje. Dzialy ksigg wieczystych. Zasady zakladania i aktualizacji ksigg wieczystych. Ksiegi wieczyste a ewidencja
gruntéw. Powigzania systemu ewidencji gruntéw i budynkéw i systemu ksigg wieczystych. Zasady formalno-prawne prowadzenia ewidencii
gruntéw i budynkéw. Zasada rekojmi wiary publicznej ksiag wieczystych oraz zasada wpisu. « Zalozenie katastru nieruchomosci dla obrebéw
ewidencyjnych. Sporzadzenie dokumentacji niezbednej do zalozenia ksiegi wieczystej. Wprowadzenie zmian do operatu katastrainego.

Ksztaltowanie przestrzeni na obszarach wiejskich |K_W10, K_W23, K_W24, K_U17, K_U21, K_U22, K_K01, K_KO03

« 1.Plany urzgdzenioworolne w planowaniu przestrzennym wsi. 2. Organizacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej (problemy rozwoju obszaréw
wiejskich, planowanie struktury uzytkowania, przestrzenna organizacji dziatalnoéci na obszarach wiejskich ~ ocena jako$ci przestrzeni
produkcyinej). 3. Prace urzadzenioworolne i ich wplyw na $rodowisko, drogi transportu rolnego i uwarunkowania ich rekonstrukcji. 4. Rola
partycypacji spolecznej w rozwoju obszardw wiejskich. 5. Efekty scalenia gruntdéw gospodarstw rolnych — przestrzenne, ekonomiczne, socjalne,
$rodowiskowe i krajobrazowe, organizacyjno-prawne. - 1.Kataster austriacki - Uklad wspolrzednych, godio arkusza sekcji szczegodtowej. 2.
Wyznaczanie wspdirzednych narozy sekcji szczegblowej z jej godia. 3. Wyznaczanie wspéiczynnikéw deformacii liniowej i powierzchniowej mapy
katastralnej. 4. Wyznaczanie wspélrzednych dowolnego punktu nawigzania na mapie katastralnej. 5. Poznanie i doskonalenie umiejgtnosci
posiugiwania sie czescig opisowg operatu katastru austriackiego. 6. Przygotowanie danych do wykonania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw w
systemach komputerowych ( obliczenie wspétrzednych punktéw sytuacyjnych, wykonanie mapy numerycznej). 7. Podstawowe pojecia, wplyw
rolnictwa na $rodowisko. 8. Graficzne wyznaczanie i projektowanie dzialek o zadanej powierzchni, szeroko$ci, projektowanie dzialek o zadanej
wartosci.

Matematyka | K_W01, K_W02, K_U05, K_K03

+ Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw. Podstawowe wiasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Przeglad podstawowych funkgii
jednej zmiennej rzeczywistej: wielomiany, schemat Hornera, funkcje wymierne i inne funkcie elementarne, funkcje cyklometryczne. + Ciagi
liczbowe: monotoniczno$é i ograniczonos$¢ ciagdw, granica ciggu, twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. « Granica i cigglosé
funkcji zmiennej rzeczywistej: definicie granicy, wiasno$ci rachunkowe granic funkcji, poigcie ciaglosci, funkcja ciggla na zbiorze. Asymptoty
funkcji. + Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedow, pochodne
podstawowych funkcji elementarnych, pochodna funkcji ziozonej, twierdzenie de I'Hospitala, badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstreméw
funkcji, wypukio$¢, wklestosé i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennodci funkgji. « Rachunek calkowy funkeji jednej
zmiennej rzeczywistej. pojecia funkcji pierwotnej i calki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji
wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych. Pojecie calki oznaczonej, zastosowania calek
oznaczonych, calki niewladciwe. « Podstawowe wlasnodci funkeji wielu zmiennych: granica i cigglo§é funkcji wielu zmiennych, pochodne
czastkowe i pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola: pola skalarne i wektorowe, gradient, dywergencja,
rotacja, potencjat pola wektorowego. Catki wielokrotne: caiki podwéjne i potréjne po obszarach normalnych.

Matematyka I | K_Wo1, K W02, K_U0S, K_K03

« Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej: wektory, dziatania na wektorach i ich wiasnoéci, iloczyn skalarny wektoréw i jego
wiasnosai, iloczyn wektorowy i mieszany wektoréw, réwnania pltaszczyzny i prostej w przestrzeni. » Geometria rdzniczkowa: krzywa ptaska i
krzywa przestrzenna, krzywizna i promieri krzywizny, skrecenie krzywej, ewoluta i ewolwenta, plaszczyzna styczna do powierzchni, obwiednia
rodziny krzywych. « Struktury algebraiczne: grupa, piercient, cialo. Zbiér liczb zespolonych: postad kanoniczna i trygonometryczna liczby
zespolonej, wzdr de Moivre'a, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. « Macierze: definicja, dzialania na macierzach i ich wlasnosci,
macierze kwadratowe, wyznacznik i Jego wilasno$ci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Ukiady réwnan liniowych: metoda eliminacji Gaussa,
twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uklady kramerowskie. « Elementy rachunku prawdopodobieristwa: zdarzenia elementarne, przestrzen zdarzen
elementarnych, definicja prawdopodobienstwa, wzér Bernoulliego, prawdopodobieristwo warunkowe oraz wzér Bayesa, zmienne losowe typu
dyskretnego i ciaglego, zmienna losowa o rozkladzie normalnym, parametry rozkladu zmiennej losowej (warto$¢ oczekiwana, wariancja,
odchylenie standardowe). + Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pojecia rozwigzania ogdlnego i szczegoinego, zagadnienie Cauchy’ego, réwnania
rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne wzgledem x i y, rozwigzaine metodg podstawienia, liniowe,
Bernouliiego), réwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o stalych wspotczynnikach.

. K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17, K_U21,
Planowanie przestrzenne | K U22, K K03

+« Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady planowania przestrzennego ze szczegdlnym uwzglednieniem skali ogdinej. Karty
urbanistyczne, Zréwnowazony, spéjny i zintegrowany rozwdj w planowaniu przestrzennym. Jednostki i uklady osadnicze. Tereny otwarte a
planowanie przestrzenne + System planowania przestrzennego w Polsce: dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu krajowym i
wojewddzkim. Specyfika planowania regionalnego. « System planowania przestrzennego w Polsce:dokumenty planistyczne wykonywane na
szczeblu gminnym ze szczegdlnym uwzglednieniem Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego » System planowania
przestrzennego w Polsce: prawo miejscowe - Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (zarys), decyzje administracyjne, ustawy
specjalne

Planowanie przestrzenne Il ﬁ_}\%233, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17, K_U22,

+ Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicie, procesy | zasady planowania przestrzennego w skali miejscowej. Zasady projektowania
urbanistycznego w skali 1:2000-1:200, poszerzona kompozycja urbanistyczna i percepcja przestrzeni. Estetyka i fad przestrzenny w skali
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miejscowej « System planowania przestrzennego w Polsce:dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu gminnym ze szczegélnym
uwzglednieniem Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, zasady zapisu w dokumentach prawa miejscowego, konstrukcja
uchwaty - Partycypacja spoteczna w planowaniu przestrzennym « Pozasystemowe planowanie przestrzenne ze szczegdinym uwzglednieniem
decyzji o warunkach zabudowy, zasady zapisu decyzji, konstrukcja decyzji

K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17, K_U22,

Podstawy budowy miast K K03

+ Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady projektowania miast. Elementy kompozycji urbanistycznej. « Historia budowy
miast. Miasta w Polsce. Nowe miasta. + Podstawowe statyczne modele przestrzenne historyczne i wspéiczesne. Elementy wplywajace na
prawidiowe funkcjonowanie miast oraz determinujgce ich budoweg przestrzenng + Wspoélczesne trendy w projektowaniu miast ze szczegdlnym
uwzglednieniem idei "smart city"

Podstawy geotechniki i geclogii inzynierskiej |K_W11, K_U02, K_U12, K_U13, K_K03

+ Wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu “podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej”, definicie podstawowych poje¢ oraz przekrojowy opis
zagadnien poruszanych na wykiadach. Przedstawienie literatury przedmiotu oraz wymagarn dotyczacych jego zaliczenia. Budowa geologiczna
Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztaltujgce jej powierzchnig, geologiczne dzieje Ziemi i elementy stratygrafii, tektonika i opis
ulozenia warstw skalnych w skorupie ziemskiej. Badania geologiczne, geologia poszukiwacza, Grunt budowlany, klasyfikacie gruntéw
budowlanych, ich wiasciwosci fizyczne w nawigzaniu do cech mechanicznych, badania terenowe, zagadnienia zwigzane z obecnoscig wody w
gruncie, problemy statecznosdci podioza gruntowego i niekorzystne zjawiska zwigzane z brakiem takiej stateczno$ci (skarpy i zbocza). *
Wykonanie wiercen badawczych, pobranie prob do analiz laboratoryjnych — wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badan
laboratoryjnych dla pobranych préb gruntu. Opracowanie wynikéw badan laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych, opisanie warunkéw
wodnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie przekrojéw geologiczno-inzynierskich.
Rozpoznawanie podstawowych rodzajéw i cech podioza skalistego.

Podstawy infrastruktury transportu K_Wo06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

- Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicie. Wplyw infrastruktury transportu na rozwéj gospodarczy kraju i regionu « Infrastruktura transportu
drogowego - klasyfikacja drég kolowych, parametry uzytkowe drég, rodzaje nawierzchni, rodzaje drogowych obiektéw inzynierskich, skrajnie
drogowe < Infrastruktura transportu szynowego - klasyfikacja linii kolejowych, rodzaje nawierzchni kolejowej, rodzaje kolejowych obiektéw
inzynieryinych, skrajnie kolejowe + Wybrane, punktowe elementy infrastruktury transportu - zasady ksztaltowania drogowych obiektéw
inzynierskich w tym mostow, kladek i przepustéw drogowych; zasady ksztaltowania kolejowych obiektdw inzynieryjnych « Infrastruktura transportu
lotniczego i wodnego + Cwiczenie projektowe: Oméwienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematow i danych. Obliczenia i analizy
dotyczace wybranych element6w infrastruktury lotniskowej | wodnej. Sprawdzenie prawidiowodci obliczen. Konsultowanie projektéw, dyskusja
przyjetych rozwigzan.

Podstawy konstrukceji budowlanych tK_WOG, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

« Wiadomosci wstepne. Wprowadzenie do budownictwa, definicje wybranych okreslen: budownictwo, budowla, budynek itp. Podstawowe
informacje dotyczgce prawa budowlanego. Wymagania stawiane budynkom i budowlom. « Zasady ksztaitowania, ogéina charakterystyka oraz
klasyfikacja obiektow budowlanych wg kryteriow technicznych, ekonomicznych i przeznaczenia.Charakterystyka ogéina konstrukcji murowych,
drewnianych, stalowych, - Ustr6j noény budynku, jego elementy i klasyfikacja. Aspekty bezpieczerstwa budowli: wytrzymalo$é, statecznoéc,
sztywnos$¢. Trwalo$¢ i zuzycie techniczne budynkdéw. - Materialy budowlane i ich wiasciwodci fizyko-mechaniczne; materialy konstrukcyjne:
drewno, ceramika budowlana, wyroby stalowe, beton i zelbet, strunobeton i kablobeton; - Konstrukcje budynkéw wielokondygnacyjnych — budynki
ze Scianami nosnymi, szkieletowe, z elementow przestrzennych, konstrukcje specjalne budynkéw wysakich: trzonowe, powlokowe, megastruktury.
- Konstrukcje budynkow o duzych rozpigtosciach ~ ustroje plaskie (belkowo-stupowe, ramowe, fukowe) i przestrzenne, dzwigary powierzchniowe,
konstrukcje ciegnowe. Wprowadzenie do Stanéw Granicznych Nosnosci i Stanéw Granicznych Uzytkowalnodci. « Potrafi zaprojektowaé prosty
element konstrukeyjny uwzgledniajac SGN i SGU oraz przygotowaé jego dokumentacje konstrukcyjng. « Potrafi sporzadzi¢ inwentaryzacje
architektoniczno-budowlang budynku i budowli. Potrafi prawidlowo adczytaé dokumentacie techniczng budynkéw i budowili.

Podstawy statystyki IK_W01, K_W02, K_W03, K_U05, K_K03

« 1. Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozktad empiryczny, dystrybuanta empiryczna. Podstawowe parametry
opisu populacji i proby. 2. Rozkiad statystyk z proby. Rozktady prawdpodobieristwa wykorzystywane w technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat,
Poissona, wykladniczy. Standaryzacja zmienne losowej. 3. Estymacja. Estymatory i ich rodzaje i wiasnosci. Estymacja punktowa i przedziatowa.
Przedzialy ufnodci. 4. Weryfikacja hipotez statystycznych.Rodzaje hipotez, ich rodzaje: proste, zlozone, parametryczne, nieparametryczne. Blgdy
pierwszego i drugiego rodzaju. 5. Test statystyczny, poziom istotnosci testu, moc testu. testy dia podstawowych parametréw rozkiadu: wartosci
oczekiwanej, wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowao$ci préby. 6. Badanie wspéizaleznosci cech w populacii.
korelacja, wspdiczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dla parametréw regresji liniowej. 7. Badanie zjawisk
zmiennych w czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. « 1. Podstawowe pojecia statystyki opisowej: préba, populacja, jednostka i cecha
statystyczna. 2. Etapy badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. 3. Metody opisu danych statystycznych: grupowanie danych,
miary polozenia, zmiennodci i asymetrii. 4. Graficzna prezentacja danych. 5. Analiza wspétzaleznodci dwéch cech statystycznych. 6. Specyfika
analizy danych czasowych.

Prace terenowe z fotogrametrii i skaningu laserowego IK_WOS, K_W17, K_Wi18, K_U08, K_U20, K_U24, K_K03

« 1. Przebieg prac terenowych oraz kamerainych 2. Przeprowadzenie inwentaryzacji architektonicznej w oparciu o metody fotogrametryczne i
skaning laserowy 3. Skaning laserowy w geodezji inzynieryjnej 4. Fotogrametria przy wykorzystaniu UAV

Prace terenowe z geodezji ‘ K_U02, K_U08, K_U10, K_K03

« Prace terenowe i kameraine polegajgce na aktualizacji mapy zasadniczej fragmentu terenu (wywiad terenowy, sprawdzenie instrumentéw przed
wykonaniem pomiaru zatozenie osnowy, pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, opracowanie wynikéw, sporzgdzenie operatu technicznego).

Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej |K_U02, K_U05, K_U08, K_U11, K_K03

+ Prace terenowe i kameralne dotyczace obstugi “"symulowanej" inwestycji (wywiad terenowy, pomiar rzezby terenu i obliczenie bilansu robot
ziemnych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, wytyczenie obiektu w terenie, wytyczenie poziomu zerowego).

Prace terenowe z podstaw katastru i gospodarki gruntami l K_U02, K_U09, K_Ko01, K_K03

« Prace kameralne i terenowe zwigzane z ustaleniem i stabilizacjg punktéw granicznych dziatek. Prace terenowe i kameralne stuzgce poznaniu i
acenie rzeczywistego stanu wybranych do oceny dziatek. Ustalenie jej stanu wiadania i wiasnoéci oraz faktycznego stanu jej uzytkowania. Pomiar
uzytkdw gruntowych w dzialce oraz pomiar i sprawdzenie powierzchni dziatki.

Prace terenowe z satelitarnych technik pomiarowych | K_W03, K_W07, K_U08, K_U10, K_K03

« Zapoznanie sie z tredcig i organizacjg ¢wiczen polowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS w pomiarach statycznych i kinematycznych.
Zapoznanie sig¢ z serwisami systemu ASG-EUPOS. Wykonywanie pomiaréw statycznych GNSS w sieci geodezyjnej na poligonie
doswiadczalnym. Wykonywanie pomiaréw kinematycznych pozycji punktéw sieci na poligonie do$wiadczalnym. Opracowanie wynikéw pomiaréw
statycznych przy zastosowaniu programu post-processingu i wyréwnanie sieci wektorowej GNSS w systemie GEONET. Poréwnanie wynikéw
pomiardw statycznych i kinematycznych. Sporzadzenie raportu technicznego z wykonanych pomiaréw.

K_W03, K W04, K_W05, K_W15, K W19, K_W22, K_W26, K_W28,

Praktyka zawodowa | KTU02, K U17, K_U23, K_K01, K_K02, K_K03, K_K4

« Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z zakresem dziatalno$ci zakiadu pracy. Zapoznanie si¢ z organizacja i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy. Zapoznanie sie ze sposobem funkcjonowania instytucji administracji publicznej wykonujgcych zadania w zakresie geodezji i planowania
przestrzennego oraz ich wewnetrznymi procedurami.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W23, K_W25,
Praktyka zawodowa Il K W26, K_U02, K_U07, K_U0s, K_U0g, K_U17, K_U23, K_K01,
K_Ko02, K_K03, K_K04

« Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dzialalnodci zakladu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zakladu
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pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezgcej dzialalnosci zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

K_W03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26, K_U02,
Praktyka zawodowa Ill K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_UT4, K_UZ3, K_K01,
K_Ko2, K_Ka3, K_K04

« Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dzialalnosci zakladu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami funkcjonowania zaktadu
pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w procesie wykonywania projektu od planowania
prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezgcej dziatalnosci zakladu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

Prawo w geodezji i gospodarce przestrzennej K_W1g, K_W22, K_U01, K_K02, K_K04

« Zapoznanie z hierarchig aktéw prawnych w Polsce. Oméwienie podstawowych zagadnien z Ksiegi drugiej Kodeksu Cywilnego. Wyjadnienie
wybranych zagadnien z ustawy o gospodarce nieruchomosciami. Przedstawienie specyfiki ksigg wieczystych. Zapoznanie studentéw z ustawg
prawo geodezyine i kartograficzne. Podstawowe pojecia i ogdine zasady postepowania administracyjnego. « Zglaszanie prac geodezyjnych i
kartograficznych, rodzaje prac niepodlegajacych zglaszaniu, wzér zgloszenia pracy geodezyjnej. Zakres informaciji objetych ewidencjg gruntow i
budynkéw, rodzaje budynkéw i lokali, ktorych nie wykazuje sie w ewidencji gruntow i budynkéw. Ochrona znakéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych, Standardy techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.

K W26, K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_K01, K_K02,

Projekt dyplomowy K Kod

+ Wymagania stawiane pracy dyplomowej w statucie PRz + Zasady przygotowania i wykonania pracy dyplomowej inzynierskiej « Typowy zakres i
ukiad pracy dyplomowej « Zasady realizacji podstawowych czesci pracy (przegladowej, projektowej, badawczej, obliczeniowej, itp.). « Sposéb
prezentacji pracy dyplomowej na obronie.

Rachunek wyréwnawczy IK__W01, K W09, K_W13, K_W31, K_W33, K_U05, K_U07, K_K03

« Repetytorium matematyczne w zakresie: algebry wektorowej i macierzowej, rachunku prawdopodobierstwa, analizy wielowymiarowej. Teoria
bledéw pomiaréw, modele probabilistyczne i ich parametry. Estymatory i ich wiasno$ci. Propagacja bledéw. Wariancje i kowariancje, bledy
srednie, wagi. Zasada najmniejszych kwadratéw, jej rozwinigcie macierzowe, inne zasady wyréwnania obserwacji. Wyréwnanie ukladow
obserwacyjnych metodg parametryczng i warunkowq dla réznych modeli ukladéw obserwacyjnych. Obserwacje geodezyjne i ich redukcje.
Wyréwnanie i analizy dokladnosci sieci geodezyjnych. Zastosowanie programéw komputerowych do zadaf obliczeniowych sieci geodezyjnych.
Cwiczenia rachunkowe z zastosowania prawa przenoszenia sie bledéw $rednich z uwzglednieniem argumentéw zaleznych. Przyklady
opracowania obserwacji bezpodrednich z uwzglednieniem wag i korelacji. Sformutowanie réwnan obserwacyjnych dla zadanego ukladu
obserwacyjnego w postaci sieci niwelacyjnej. Zastosowanie formut metody najmniejszych kwadratéw w ujeciu liniowym, dla okreslonego zadania
wyréwnania sieci niwelacyjnej wraz z kompletng analizg dokladnoéci - rozwigzanie przy uzyciu kalkulatora i programu komputerowego. Przykiad
nieliniowego zadania metody najmniejszych kwadratéw w postaci sieci trygonometrycznej - przygotowanie réwnan obserwacyjnych manualne, a
ich rozwigzanie przy uzyciu programu komputerowego. Przyklad innych zastosowar metody najmniejszych kwadratéw (estymacja parametrow
transformacji, aproksymacja funkciji opisujgcej ksztait obiektu budowlanego w celu jego inwentaryzacii).

Satelitarne techniki pomiarowe K_W03, K_W07, K_U07, K_U08, K_KO03

« Globaine systemamy nawigacji satelitarnej GNSS, w szczegolnosci system GPS. Krajowy system ASG-EUPQOS i jego serwisy uzytkowe.
Sygnaly fazowe i kodowe, ich czestotliwosci, zakiGcenia troposferyczne i jonosferyczne. Kombinacje sygnaléw fazowych, réznicowanie i
eliminacja bledéw. Metodologia pozycionowania bezwzglednego za pomocg sygnatéw kodowych. Metodologie pozycjonowania wzglednego przy
wykorzystaniu obserwacji kodowych i fazowych. Pozycjonowanie w trybie RTK z wykorzystaniem serwisu NAV-GEO. Zastosowania geodezyjne
pozycjonowania w czasie zreczywistym. Opracowanie pomiaréw wzglednych (postprocessing). Sleci wektorowe GNSS, wyrbwnanie i
opracowanie numeryczne. « Zapoznanie si¢ z budows i obslugg odbiornika GNSS. Poznanie praktyczne serwisdw systemu ASG-EUPOS.
Zapoznanie sie ze strukturg plikdw obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitéw w formacie tekstowym RINEX, wybranie i opisanie przykiadowych
danych obserwacyjnych i nawigacyjnych. Przyktadowe rozwigzanie réwnania Keplera. Wykonanie obserwacji w trybie kinematycznym w uzyciem
serwisu RTK/ NAV-GEO oraz w trybie statycznym przy wykorzystaniu dwéch odbiornikéw. Opracowanie wektoréw GNSS przy uzyciu dostgpnego
programu post-processingu. Zapoznanie z zasadami wyréwnania trojwymiarowej sieci GNSS i z metodg niwelacji satelitarnej, z wykorzystaniem
modelu quasi-geoidy.

K_W14, K_W15, K_W16, K_W19, K W29, K_U14, K_U17, K_U18,

Systemy informacji przestrzennej K U189, K K03

«+ 1, Podstawy teoretyczne systeméw informacji o przestrzennej 2. Wprowadzenie do wybranego programu GIS 3. Metody wizualizacji danych
przestrzennych 4, Metody pozyskiwania danych dla systemow informaciji o terenie 5. Wektorowy zapis obiekiéw rzeczywistosci geograficznej w
systemach informacji o terenie 6. Metadane i jako$¢ danych przestrzennych 7. Wprowadzenie do rastrowego zapisu przestrzeni geograficznej 8.
Uslugi danych przestrzennych 9. Bazy danych w systemach informacji o przestrzennej 10. Podstawowe analizy w systemach informacji o
przestrzennej 11. Wprowadzenie do numerycznych modeli powierzchni terenowej 12, Modelowanie informacji o terenie « 1. Baza BDOT i GESUT
2. Struktury danych bazy BDOT i GESUT 3. Aktualizacja i zrédla danych bazy BDOT i GESUT 4. Podstawowe struktury danych dia EGIB ¢ 1.
Wprowadzanie danych w wybranym programie GIS 2. Analizy danych przestrzennych 3. Wizualizacja danych przestrzennych 4. Numeryczny
model terenu « Opracowanie i aktualizacja bazy BDOT, GESUT i, w podstawowym zakresie, EGIB w wybranym programie komputerowym

Techniki CAD K_W14, K_U14, K_Ko1

+ Wprowadzenie do programu AutoCAD: Tworzenie szablonu rysunku, spasoby podgladu rysunku. Podstawowe elementy rysunku oraz ich
modyfikacja. Rodzaje pisma, opisy rysunkéw i map, tworzenie napiséw. Cwiczenia zlozone: warstwy, rysowanie prostych obiekiow, kreskowanie,
rzutowanie prostokatne bryt, wymiarowanie. Tworzenie blokéw: definiowanie blokéw, edycja, usuwanie definicji, zapisywanie i wstawianie blokdw.
Zapytania o odleglo$é i pola powierzchni. Wprowadzenie do grafiki 3D: Rysowanie bryt w izometrii i dimetri. Wykonywanie przekrojéw. Rysunki
geodezyjne w AutoCAD-zie Przykiady wykonywania wybranych rysunkéw geodezyjnych, Samodzielne wykonanie fragmentu mapy zasadniczej,
profilu podtuznego trasy, opiséw topograficznych punktow, fragmentu mapy przestrzennej. Przygotowanie rysunku do wydruku. « Wprowadzenie.
Zasady sporzadzania rysunkow w grafice inzynierskiej oraz w geodezji. Podstawowe elementy graficzne w dokumentacji inzynierskiej.
Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich:
proste, luki, okregi. Wyznaczanie elementéw stycznych. Krzywe drugiego stopnia — zasady rysowania. Inne krzywe stosowane w projektach
inzynierskich. Rodzaje odwzorowari obiektéw przestrzennych na plaszczyznie i zasady ich sporzadzania. Przykfady tworzenia rzutéw
stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zasady tworzenia przekrojow i wymiarowania. Przyktady zastosowania Sporzadzanie i czytanie szkicow i
rysunkéw technicznych: zasady przestawiern geometrycznych i miarowych, przyklady sporzadzania i czytania szkicéw i rysunkéw technicznych:
zastosowanie zasad przestawier geometrycznych i miarowych. Rzut cechowany. Przykiady zastosowania rzutu cechowanego. Odwzorowanie
podstawowych elementéw geometrycznych. Relacje pomiedzy nimi oraz zagadnienia miarowe: wyznaczanie odlegloéci i katéw. Konstrukcja
elementéw wspdinych. Zastosowanie rzutu cechowanego na mapach i interpolacja warstwic. Przyklady zastosowania rzutu cechowanego na
mapach: powierzchnie topograficzne, interpolacja warstwic, odwzorowanie powierzchni topograficznej, praca na powierzchniach, profil terenu
Inzynierskie zastosowania rzutu cechowanego w geodezji. przykiady inzynierskich zastosowar rzutu cechowanego w geodezji: wyznaczanie linii i
powierzchni o ustalonym spadku, zastosowanie w projektowaniu robdt ziemnych. Zasady graficznego opracowania dokumentéw geodezyjnych
Przykiady opracowania podstawowe dokumenty geodezyjne: opis topograficzny, szkic polowy, zasady graficzne sporzadzania map sytuacyjno-
wysckosdciowych i ich aktualizacji

Technologie proekologiczne ]K__WOZ, K W23, K_U02, K_U13, K_U21, K_U23, K_K01, K_K03

« Definicie i uwarunkowania prawne dotyczace technologii proekologicznych Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z technologiami
proekologicznymi. Uwarunkowania prawne w tym dyrektywa ws. zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC),
dyrektywa w sprawie emisji przemystowych, « Warunki objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla poszczegéinych branz
przemystu Omowienie warunkéw objecia obowigzkiem posiadania pozwolenia zintegrowanego dla przemystu energetycznego, produkji i obrabki
metafi 1 tworzyw sztucznych, przemysiu mineralnego, przemystu chemicznego, gospodarki odpadami i pozostalymi. + Analiza najlepszych
dostepnych technologii stosowanych w przemy$le Analiza stanu technik w zakresie BAT dla wybranych rodzajéw dziatalnosci gospodarczej. « BAT
i pozwolenia zintegrowane jako instrumenty realizacyjne dyrektywy IPPC Omdwienie pozwolenia zintegrowanego w aspekcie najlepszych
dostepnych technik. + Prezentacje proceséw technologicznych i konkluzji BAT dia wybranych branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze
obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw organicznych (LVOC), - produkcja szkia (GLS), - przemyst metali
niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chloro-alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy
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(PP), - rafinerie olejéw mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skér i skorek (TAN), - przemyst przetwdrstwa odpadéw (WT), - produkcja piyt
drewnopochodnych (WBP).

Teoria i projektowanie urbanistyczne | IK_W26. K_U17, K_U22, K_K03

« Przekazanie wiedzy ogdlnej z zakresu urbanistyki dotyczace] projektowania zespolow zabudowy mieszkaniowych. Wprowadzenie do tematyki
projektowania zespoléw zabudowy jednorodzinnej tworzgcych podstawowe komérki zabudowy mieszkalnej miasta lub wsi. + Analizy
urbanistyczne. Wybdr terenéw pad funkcje mieszkaniowe w miescie. Warunki usytuowania budynkéw mieszkaniowych. Zabudowa mieszkaniowa
o réznej intensywnosci. Struktura uzytkowa terenu w jednostce mieszkaniowej. « Wartosci kompozycyjne obszaréw mieszkaniowych i ich
znaczenie w strukiurze przestrzennej miasta. Problemy przebudowy i rewaloryzacji obszaréw mieszkaniowych miast, « Zasady projektowania
urbanistycznego. Elementy kompozycji urbanistycznej. Relacje miedzy elementami ksztattujgcymi przestrzen. Fizjografia urbanistyczna: osiedle
ludzkie w $rodowisku naturalnym. « Projektowanie otwartej przestrzeni miejskiej. Elementy fizjonomii miasta. Infrastruktura techniczna w miescie.
Ulica w miescie jako przestrzert publiczna i techniczna. Problemy rozwigzarn komunikacyjnych: komunikacja kolowa i piesza parametry
techniczne. Podstawowe czynniki urbanistyczne. « Podstawowe uwarunkowania przestrzenne wplywajace na rozwéj zespotow mieszkaniowych.
Hierarchiczna struktura przestrzenna zespoléw mieszkaniowych. Zespoly zabudowy jednorodzinnej, zespoly zabudowy wielorodzinnej, centrum
zespolu mieszkaniowego. « Srodowisko zamieszkania: geneza wspdiczesnego mieszkalnictwa, przestrzenie Zycia spolecznego w osiedlu, polityka
mieszkaniowa, miejsca pracy, rola zieleni w mie$cie. « Ustugi podstawowe w osiedlu. Programowanie funkgji osiedlowych.

Teoria i projektowanie urbanistyczne Il |K_W26, K_U22, K_K03

« Historia urbanistyki ~ wprowadzenie. Historia rozwoju miasta. Oméwienie wspdlczesnych definicji miasta odzwierciediajacych jego charakter.
Ewolucja osiedla i zespotu mieszkaniowego. Elementy metodologii wspdiczesnego projektowania urbanistycznego. » Tkanka miejska. Elementy i
rodzaje tkanek miejskich. Podstawowe typy zabudowy miejskiej i ich charakterystyka. Podstawowe rodzaje uzytkowania terenu. Krajobraz miejski.
Oméwienie roli ulicy jako podstawowego elementu przestrzennego tradycyjnej tkanki miejskiej. «+ Kompozycja urbanistyczna w ksztattowaniu
kompletnych struktur miejskich. Podstawowe rodzaje i przykiady kompozycji urbanistycznej. Plan miasta. Przestrzen prywatna przestrzen
publiczna. Wartosci kulturowe istniejacej przestrzeni miejskiej. + Ksztaltowanie planu miasta i osiedli mieszkaniowych. Kwartat urbanistyczny.
Whetrze a uklad swobodny. Pojecie wnetrza a pojecie kwartalu miejskiego. Przestrzen publiczna, ulice publiczne. Metamorfozy kwartatu
miejskiego. Wspélczesne realizacje osiedli mieszkaniowych nawigzujace do tradycji wnetrz i kwartaléw mieszkalnych. « Aspekt przyrodniczy planu
miasta i osiedli mieszkaniowych. Aspekty historyczno-kulturowe. Aspekty ekonomiczne i spoleczne. Zagadnienia prawne. Relacie miedzy
elementami przyrodniczymi i architekturg wspdtczesnych miast i osiedli. Paradygmat zréwnowazonego rozwoju. Znaczenie wody i ,waterfrontow”
(styku woda — zabudowa) w rozplanowaniu wspdiczesnych zespoldw mieszkaniowych. « Wspdlczesne instrumenty urbanistyki., Plan
urbanistyczny. Procesy odnowy metod planowania i projektowania. Restrukturalizacja obszardw miejskich. Budowle kluczowe wraz z synergig
urbanistyczng. Projekty strategiczne. Wielkie artefakty urbanistyczne. Plan minimalistyczny. Rewitalizacja miast: centra historyczne i stare uktady
przestrzenne. « Ksztaltowanie struktur miejskich. Analiza urbanistyczna. Urbanistyka kohabitacji i przemieszania réznych uformowan, typéw
budynkdw, zréznicowanej estetyki, odmiennych form wiasnosci. « Pojecie $rédmiescia i centrum miasta, wielko$é miasta a jego centrum.
Problemy $rédmied¢ duzych miast. Miasto i metropolia. Kryteria delimitacja obszaréw miejskich.

Wstep do katastru i gospodarki gruntami | K W10, K_W19, K_W23, K_U09, K_K01, K_K03

+ 1.Wprowadzenie do przedmiotu. 2. Systemy informacyjne danych o gruntach i budynkach i ich uzytkownikach w ujeciu historycznym. Kataster
austriacki — uktad wspétrzednych katastrainych, godio sekcji szczegélowej. Zasady przedstawiania informacji w formie geodezyjno-kartograficzne;.
3. Podstawowe pojecia i definicie katastru. 4. Obiekty katastru i ich atrybuty. 5. Podmioty i przedmioty ewidencji gruntéw i budynkéw. 6. Ziemia,
znaczenie, funkcje obszaréw wiejskich. Rolnictwo w Polsce: uzytkowanie gruntéw, wiadanie gruntami, struktura ilosciowa i powierzchniowa
gospodarstw rolnych. 7. Rolnicza przestrzent produkeyjna. Organizacja terytorium gospodarstwa: zasady ksztattowania podziatu gruntéw, wielko$é
gospodarstwa, ksztalt rozlogu gospodarstwa, osrodek gospodarczy, podziat na uzytki gruntowe, wspotczynniki rozdrobnienia dziatek, drogi
transportu rolnego. 8. Uklady przestrzenne dziatek: jednopasmowy, wielopasmowy, jednoblokowy, wieloblokowy. Szachownica gruntéw.
9.Scalenia gruntéw w Polsce, potrzeby scaleniowe, cele, typy i etapy scalenia gruntéw. Podstawy prawne scalania gruntéw. « 1.Kataster austriacki
- Uklad wspéirzednych, godio arkusza sekcji szczegOlowej. 2. Wyznaczanie wspolrzednych narozy sekcji szczegolowej z jej godta. 3.
Wyznaczanie wspéiczynnikéw deformacji liniowej i powierzchniowej mapy katastrainej. 4. Wyznaczanie wspolrzednych dowolnego punktu
nawigzania na mapie katastralnej. 5. Poznanie i doskonalenie umiejetnodci postugiwania sig czescig opisowa operatu katastru austriackiego. 6.
Przygotowanie danych do wykonania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw w systemach komputerowych ( obliczenie wspdirzednych punktéw
sytuacyjnych, wykonanie mapy numerycznej). 7. Podstawowe pojecia, wplyw rolnictwa na $rodowisko. 8. Graficzne wyznaczanie i projektowanie
dzialek o zadanej powierzchni, szerokosci, projektowanie dziatek o zadanej wartosci.

K_W10, K_WH19, K_W22, K_W26, K_U01, K_Ua7, K_U09, K_U14,

Wycena nieruchomosci K_U25, K K01, K_K03

+ Podstawy prawa rzeczowego. Uwarunkowania wyceny nieruchomosciami. Szacownie nieruchomosciami. Gospodarowanie nieruchomosciami.
Mienie. Nieruchomosci (definicja, rodzaje).Wybrane zagadnienia zwigzane z prawami do nieruchomodci. Uwarunkowania prawne gospodarki
nieruchomosciami. Rodzaje wartoéci nieruchomoéci. Zawodd - Rzeczoznawca majatkowy. Podstawy prawa cywilnego. Zrodla informacji o
nieruchomosciach. Podstawy matematyki finansowej. Podstawowe réwnania obliczen finansowych. Sposoby okreslania wartosci (klasyfikacja
podej$¢, metod i technik szacowania). + Podstawowe obliczenia: operacje arytmetyczne i geometryczne, obliczenia procentéw. Podstawy
podejécia poréwnawczego. Okreélenie trendu zmian ceny spowadowanego uplywem czasu. Podstawy podejscia poréwnawczego. Obliczenie wag
cech rynkowych. Podstawy podej§cia poréwnawczego. Okreslenie warto$ci nieruchomoscei podejsciem poréwnawczym. Podstawy podejscia
dochodowego. Stopy procentowe. Podstawy podejécia dochodowego. Warto$¢ przyszla pienigdza — kapitalizacja. Podstawy podejécia
dochodowego. Warto§¢ przyszta pienigdza ~ dyskontowanie. Podstawy podejscia kosztowego. Praktyczne wykorzystanie podejsé wyceny
nieruchomosci. Podsumowanie omawianych podej$¢ wyceny nieruchomosci.

K_WA10, K_W19, K_W22, K_W26, K_U01, K_U02, K_U05, K_U0S,

Whycena nieruchomosci Il K_U25, K_Ko1, K_K03

+ Definicje i interpretacja podstawowe pojecia dotyczacych gruntéw rolnych wykorzystywane przy ich wycenie. Jednostki . przeliczeniowe.
Zawarto$¢ operatu szacunkowego. Klasyfikacja gruntéw rolnych ledénych zadrzewionych pod wodami, Zrodta informacji o nieruchomosciach
gruntowych i leSnych. Podej$cia metody i techniki wyceny; Podstawowe bledy przy sporzadzaniu operatu szacunkowego. Procedury wyceny
stosowane w podejéciach, metodach i technikach. Wycena gruntu lesnego. Wartos¢ gruntu zadrzewionego i zakrzewionego. Ogdlne zasady
okreélania wartodci plantacji kultur wieloletnich. « Analiza wplywu czasu na zmiane cen. Ustalenie cech majgcych wplyw na poziom cen oraz ich
wag. Cechy nieruchomo$ci rolnych stanowiace podstawe ich podobieristwa. Zasady wyceny nieruchomosci lesnych, zadrzewionych i
zakrzewionych. Warto$¢ rynkowa drzew i drzewostandw. Wartoéé rynkowa drzewostanéw w wieku blisko rebnym, rebnym, i starszym. Wycena
drzew i krzewéw ozdobnych na podstawie ich wysoko$ci. Wycena roélin sadowniczych i ogrodniczych (tzw. Skierniewicka). Wycena szkdd
sadowniczych, powstaly w wyniku prac inwestycyjnych. Ogéine zasady wyceny zasiewdw i upraw roinych. Wycena gruntéw pod wodami.
Ustalanie wartosci nieruchomosci rolnych do celéw wywtaszczeri. Przyklady wyceny gruntéw w podejéciu poréwnawczym, mieszanym. Przyktady
wyceny gruntéw w podejéciu dochodowym, mieszanym,

Wychowanie fizyczne | | K_Ko01, K_K03

« Zapoznanie z zasadami udzialu w zajeclach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omdbwienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i
urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie zajec. « Realizacja rdznych zestawdw éwiczen rozgrzewkowych i
¢wiczeni ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolno$ci motorycznych studenta. < Ksztaltowanie ogoinej sprawnosci fizycznej,
koordynaciji ruchowej, wytrzymalo$ci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybdr aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa,
koszykéwka, tenis stolowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, éwiczenia na silowni). » Test sprawnosci fizycznej: Bieg
wahadiowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne Il | K_Ko1, K_Ko3

+ Zapoznanie z zasadami udzialu w zajgciach i warunkami zaliczenia. Oméwienie warunkdw korzystania z plywalni oraz zasad bezpieczeristwa
obowigzujgcych w czasie cwiczen w Srodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do Srodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i
orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w Srodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na
piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe, przygotowujace do éwiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w
wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachly$niecie, skurcz, przytopienie, itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg,
prawidiowa praca NN z deskg na biodrach i bez deski, prawidlowa praca RR. Doskonalenie prawidiowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu
dowalnego: poslizg na piersiach, prawidiowa pracy NN potaczona z oddechem, éwiczenia z deskg i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR
{plywanie doktadankg z prawidlowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidiowego oddechu. Nauka stylu
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kiasycznego: prawidlowa praca NN z deskq i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidlowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja pracy
RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na glowe. « Test sprawnoéci: praba przeplyniecia 25 m wybranym przez
studenta stylem.

Tredci programowe w zajeciach wybieranych przez studentdw.

Jezyk angielski K_wz28, K_U01, K_U04, K_K01, K_KO03

+ Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. » Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-
maila formalnego i nieformalnego. « Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. «
Opisywanie ludzi. Powtdrzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) * Rozmowy i wywiady.
Opisywanie zdje¢. « Udzielanie rad dotyczacych udziatu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym « Wypowiadanie sie na temat filmu.
Wyrazanie opinii na temat filméw. « Pytanie o doswiadczenia i opisywanie dodwiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. ¢
Moéwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii spiskowych. Dobieranie nagiéwkéw prasowych do wyjasnien. + Relacjonowanie wydarzen z
przesziosci. Pisanie artykulu z opisem wydarzenia. + Wypowiadanie sie na temat klamstw i klamania. Uzywanie czasownikéw ‘say' and "tell’. «
Sluchanie anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesziosci. « Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o
pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. « Méwienie o problemach nastolatkéw i ich rodzicéw. Wyrazanie opinii na
podstawie przeczytanego tekstu. » Wyrazanie przyszioéci: czasy Present Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. ¢
Wyrazanie przysziosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysziego, wyrazenia idiomatyczne. ¢ Sluchanie o
przewidywaniach na temat przysziosci komunikacji. Mdéwienie o tym, jak rzeczy zmienig sie w przysziodci. » Czytanie opowiadania o
nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien. Wyrazenia stuzgce poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi.
« Sluchanie rozmowy telefonicznej zawierajacej nieporozumienie. Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji
rozwigzywania nieporozumien. « Czytanie tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. + Dyskusja na temat cech
potrzebnych do wykonywania danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. « Czytanie o marzeniach z
dzieciristwa. Czytanie ogloszen o prace. Used to i would. + Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzeri w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesziosci. Pisanie listu motywacyjnego. ¢+ Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka biznesowego. Wyrazanie
opinii. « Stuchanie nagrania spotkania na ktorym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusja. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie
biznesplanu. « Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. « Czytanie
artykutu na temat wplywu technologii ha zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu technologii. »
Moéwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. « Pytania roziaczne. Stowa uzywane
w pytaniach. Stowotwérstwo: przymiotniki. « Sluchanie ludzi odpowiadajgcych z zakresu wiedzy ogodlnej. Test wiedzy ogdinej. Odpowiadanie na
pytanie z zakresu specjalizacji studenta. « Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. « Sluchanie rozméw na temat probleméw
technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji na nie. + Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe.
Przymiotniki zakorczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ziozone. « Sluchanie programu radiowego o terapiach. Mowienie o emocjach. Dyskusja na
temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach. * Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikéw z rzeczownikami. + Dyskusja na temat zachowania w
réznych hipotetycznych sytuacjach, Pisanie listu z poradami. « Przekazywanie dobrych i zlych wiadomos$ci. Relacjonowanie wydarzei na zywo. »
Sluchanie rozméw podczas ktorych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji
przekazywania wiadomosci. « Wyrazenia do opisywania dobrych i ziych doswiadczen. Mdwienie o pamietnych momentach. Pisanie -
najszczesliwsze momenty w zyciu. « Czytanie krotkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous.
« Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o czlowieku z bardzo dobrg pamiecia. « Stuchanie rozmowy na
temat pamigci. Méwienie o umiejetnosdciach. Pisanie streszczenia. « Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. » Sluchanie dyskusji
na temat inteligencji. Odnoszenie si¢ do wczesdniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przykladéw. « Czytanie bloga o sgsiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe. + Opisywanie sgsiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb
mozna by je ulepszyé. « Zdania zalezne. Slownictwo zwiazane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. « Sluchanie opisdw
spotecznoéci internetowych. Poréwnywanie czynno$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. « Witanie gosci. Czytanie
tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. « Sluchanie ludzi opisujacych dodwiadczenia z gosémi/gospodarzami. Przyjmowanie przeprosin.
Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. « Powtérzenie materialu do egzaminu pisemnego. « Cwiczenie méwienia - przygotowanie do
egzaminu ustnego.

Jezyk niemiecki K_W28, K_U01, K_U04, K_K01, K_K03

« Przyjazn, spotkania, relacje miedzyludzkie, pokrewietistwa. Deklinacja typu ,n". » Opis 0séb, przedstawianie , charakierystyka typéw zachowan,
cechy charakteru. « Prezentacja sylwetki wybranej osoby. Rzeczowniki odprzymiotnikowe. « Magazyn czytelnika — spotkania klasowe po latach i
znajdowanie kolegéw przez intemnet, praca z tekstem. « Zawdd i praca, miejsce pracy, przedstawienie wad i zalet. « Opis wydarzen z przesztosci.
Czas przeszly Prateritum czasownikow regularnych, nieregularnych i mieszanych. « Sprawozdanie z odbytej praktyki, opinia o pracowniku. «
Warunki i formy pracy, wymagania, kompetencje. + Praca z filmem — zawody, wykonywane czynno$ci, warunki pracy. « Prezentacja wlasnych
planéw i zamiardw zawodowych. « Sytuacja mieszkaniowa, wywiad z posrednikiem handiu nieruchomosdciami. Zaimek wzgledny i zdanie
wzgledne « Analiza ofert i ogloszen, objasnienie skrétéw. Okoliczniki czasu. + Mieszkanie w Niemczech: teksty informacyjne, statystyki, wykresy. «
Obstuga klienta, rozmowy telefoniczne. Wzorce reakcji jezykowych w poszczegdinych sytuacjach. « Reklamacja ustna i pisemna. Zdania z
Lobwohl" i trotzdem”. » Schemat pisma formalnego, zestaw stosowanych zwrotéw. « Zaproszenie na firmowe spotkanie promocyjne — praca z
tekstem. « .Komputeryzacja zycia codziennego, funkcje urzadzen pelnione obecnie i w przyszioéci. « Wizje postepu technicznego w przysziosci.
Czas przyszly Futur 1. » Zastosowanie urzgdzen elektronicznych w zyciu prywatnym i zawodowym — prezentacja. « Praca z fimem - historia i
rozwdj przedsiebiorstwa, wlasciwosci produktéw i ich dystrybucja. « Zaproszenia prywatne i oficjalne. Spojnik warunkowy .falls”. + Spotkanie
biznesowe, reguly zachowan przy positkach i w sytuacjach towarzysko-stuzbowych. « Plany wakacyjne, wyrazanie zyczen, marzen i zamiaréw.
Czasownik ,sollen”. « Media, rynek prasowy w Niemczech. « Charakterystyka wybranego czasopisma ~ prezentacja. + .Zakupy, wybér produktéw,
reakcja na sugestie i propozycje. Konstrukcje zdaniowe z ,zu” przed bezokolicznikiem. » Prowadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych
zwrotéw. « Doradztwo w sprawach wyProwadzenie rozméw klient-doradca, uzycie typowych zwrotéw.boru zawodu, zalozenia firmy i pozyskiwania
klientéw. « Wybdr zawodu, okresdlanie wiasnych zdolno$ci | umiejetnosci. Zdania przyczynowe. « Test wyboru zawodu i kompetencji socjalnych.
Profile zatrudnienia. Zdania czasowe ze spojnikiem ,bevor” i ,wédhrend” « Opis osobowosci i uzdolnien, wyrazanie opinii i przedstawianie wynikéw
testu. + Miniprojekt - zawdd a predyspozycje, slabe i mocne strony kandydata, rozmowa u doradcy. « Praca z filmem - historia i rozwoj
wydawnictwa Hueber, przedsiebiorstwo rodzinne i jego produkty. « Warunki pracy, koncepcja przedsigbiorstwa przyjaznego pracownikowi.
Deklinacja i stopniowanie przymiotnika. «+ Unia Europejska, moziiwosci pracy w parstwach unijnych, historia, rynek wewnetrzny i giéwne
instytucije. « Zakaz palenia w miejscu pracy — formulowanie argumentéw pro i kontra, wyrazanie opinii. Tryb rozkazujgcy. + I1Struktura prezentacji,
wzor, typowe zwroty. + Czynniki warunkujgce dobre zatrudnienie, atrakcyjno$¢ przedsigbiorstwa. « Niewykorzystane szanse i mozliwosci. Zdania
nierzeczywiste w przesziosci. « Relacje z doznanych niepowodzen - audycja radiowa. Tryb przypuszczajacy Konjunktivil. « Telefon zaufania,
rozmowy o zaistnialych sytuacjach. Struktury ,wére / hatte” + Partizip . « Opis kontrowersyjnych wydarzer, dyskusja i komentarz. « Wyrazanie
rozczarowania i reakcja na nie — pisanie maila, praca z tekstem na blogu. « Sytuacje codzienne wywolujace uczucie szczescia. Czas zaprzeszly
Plusquamperfekt, «+ Wyrazanie emocji — $rodki jezykowe. « Podsumowanie minionego roku i pomysinych wydarzen. Zdania czasowe z ,nachdem”.
« Praca z filmem - , Nasz kawatek szczedcia " Historia rodziny, wazne dziedziny zycia, przezywanie powodzenia i satysfakcji. + .Imprezy,
uroczystodci, wydarzenia w miejscu pracy. « Poczatki pracy zawodowej. Speed-Dating, oczekiwania pracodawcéw. * Zestawienie $wiat i
wydarzeri. Zaproszenia pisemne na rézne okazje. + Schemat maila i listu okoliczno$ciowego, czesci skladowe. Pisanie zaproszen.
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