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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow

Transport

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin
sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek studidéw

inzynieria ladowa, geodezja i transport

Liczba semestréw

studia stacjonarne: 7

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiéw 210
: ) . studia stacjonarne:
taczna liczba godzin zajec 2480

Wymagania wstepne - rekrutacja

wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz

Po ukonczeniu studidéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy

inzynier

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku transport sa przygotowani do pracy w
firmach zajmujacych sie transportem drogowym lub
kolejowym. Po drugim semestrze nauki student ma mozliwos$¢
wyboru bloku ksztatcenia "transport drogowy" lub "transport
kolejowy". Transport jest kierunkiem o charakterze
interdyscyplinarnym. Absolwenci posiadajq wiedze ogoéing i
specjalistyczng z zakresu $rodkéw transportu drogowego i
kolejowego, sterowania ruchem, planowania sieci
transportowych, ochrong srodowiska w transporcie,
niezawodnoscia systemow transportowych oraz infrastruktury
transportu: drdg szynowych lub samochodowych i obiektow
inzynierskich. Absolwenci kierunku transport moga by¢
zatrudnieni w biurach projektowych, firmach wykonawczych
oraz jednostkach administracji drogowej lub kolejowej.
Absolwent konczacy studia bedzie posiadat niezbedna wiedze
umozliwiajacq dalsze ksztatcenie na studiach II stopnia na
kierunku ,Transport”.

2. Efekty uczenia sie

L. Odniesienia
Symbol Tres¢ do PRK

Ma wiedze z wybranych dziatdw matematyki, fizyki, chemii, ktéra jest podstawg przedmiotdéw z zakresu

K_wo01 T - " o " 2 P6S_WK
mechaniki, teorii konstrukcji, wytrzymatosci i technologii materiatéw budowlanych.

K_W02 Zna podstawowe zasady i techniki projektowania drég szynowych P6S_WG

K_WO03 Ma wiedze z mechaniki q_golne], wytrzymatosci materiatéw, modelowania materiatow i ogoélnych zasad P6S_WG
ksztattowania konstrukcji

K_Wo04 Zna normy oraz wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich elementéw P6S_WG

K_W05 Zna za;ady _konstruowanla i analizy wybranych obiektow budownictwa ogolnego, przemystowego i P6S_WG
komunikacyjno/mostowego

K_WO06 Ma podstawowg wiedze na temat projektowania obiektdw infrastruktury transportu drogowego/kolejowego P6S_WG

K_WO07 Ma uporzqdkowgnq W|edz§ w zakresie utrzymania obiektow budowlanych, przyczyn ich uszkodzen i awarii oraz P6S_WG
metod naprawy i wzmacniania.
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie funkcjonowania wspdtczesnego transportu

K_wW08 - P : A . P6S_WK
niezbedng do formutowania i rozwigzywania problemoéw transportu
Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki wykorzystywana do formutowania i rozwigzywania ztozonych

K_W09 PR : ] ; P6S_WG
zadan inzynierskich z zakresu budownictwa i transportu.

K_W10 Ma W|ed_ze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na srodowisko i zasad ochrony $rodowiska w P6S_WG
budownictwie

K_Wi11 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie aktualnie stosowanych technologii budowy obiektdéw inzynierskich. P6S_WG

K_W12 Student zna metody sterowania ruchem drogowym P6S_UU

K_W13 Student zna metodologie formutowania i rozwigzywania problemoéw sterowania ruchem P6S_KR

K_W14 Student umie zaprojektowac system statoczasowego sterowania sygnalizacjg swietlng P6S_WG
Ma wiedze ogdlng niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

K_W15 A P P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzyniera transportu
Ma podstawowa wiedze dotyczacqa zarzadzania w przedsiebiorstwach, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia

K_W16 - e . P6S_WG
dziatalnosci gospodarczej

K_W17 Ma podstawowg wiedze w zakresie prawa transportowego i bezpieczenstwa w transporcie P6S_WG
Zna podstawowe pojecia i koncepcje wyjasniajace zachowania ludzi i funkcjonowanie grup w organizacji oraz

K_W18 - - . : . P6S_WK
spoteczne i kulturowe uwarunkowania funkcjonowania systemoéw pracy

K_W19 Ma podstawowg wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WG

K_W20 !Vla uporzadkowang wiedze w zakresie technologii budowy obiektéw mostowych jako waznych elementéw P6S_WG
infrastruktury transportu.

K_w21 Ma wiedze na temat znaczenia obiektéw mostowych w rozwoju infrastruktury transportu P6S_WG
Ma ogdlng wiedze w zakresie zasad analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukcji

K_W22 - : P6S_WG
pretowych, powierzchniowych oraz brytowych.

K_W23 Student umie zbudowa¢ model symulacyjny i na jego podstawie oceni¢ praktyczng uzytecznosé P6S_WG

K_W24 Student samodzielnie rzetelnie i komunikatywnie formutuje problem sterowania P6S_WK




Student zna zasady sterowania ruchem kolejowym i potrafi zaprojektowac system sterowania dla

K_w25 nieskomplikowanego uktadu komunikacyjnego P65_WG
K_W26 Student zna funkcjonalne, strukturalne, ekologiczne i realizacyjno-techniczne zasady ksztattowania sieci P6S_UO
transportowych.
Student posiada szczegdtowa wiedze na temat czterostadiowego modelu podrdzy i ruchu, z uwzglednieniem
K_W27 potencjatéow ruchotworczych, rozktadu przestrzennego ruchu, podziatu zadan przewozowych oraz rozktadu ruchu | P6S_UW
w sieci ulicznej miasta.
K_W28 Student zna zasady ksztattowania systemdw transportu zbiorowego, w tym projektowania linii. P6S_KO
K_W29 rozréznia jednostki tadunkowe stosowane w przewozach intermodalnych P6S_UO
K_W30 ma uporzadkowang wiedze w zakresie funkcjonowania nowoczesnego transportu intermodalnego P6S_UW
Posiada podstawowaq wiedze z zakresu technologii informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw biurowych,
K_W31 | SVaN £ LAt ESE i e )RS P6S_WG
statystycznych, do obliczen inzynierskich, wizualizacji danych oraz grafiki inzynierskiej
K_W32 Ma wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen na stanowisku pracy oraz okreslania poziomu ryzyka zawodowego. |P6S_WG
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie aktualnie stosowanych materiatéw, elementéw budowlanych, proceséw i
K_W33 o ) - P6S_WG
technologii ich wytwarzania oraz zasad stosowania
Zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajacych analize i projektowanie
K_W34 : : ] Y P6S_WG
infrastruktury transportu oraz przydatnych do planowania przedsiewzie¢ transportowych.
Ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania w praktyce inzynierskiej oprogramowania biurowego, tworzenia | P6S_WG
K_W35 i At : A . o ey S
grafiki inzynierskiej, wykonywania obliczen symulacyjnych i wizualizacji danych w programach matematycznych. | P6S_UU
Student zna budowe i zasady eksploatacji lokomotyw, zespotéw trakcyjnych, wagondéw tramwajowych, drezyn i
K_W36 ; . . P6S_UU
innych srodkéw transportu szynowego.
Student zna rodzaje i zastosowanie wagondéw towarowych i pasazerskich oraz potrafi zestawi¢ sktady pociagow
K_W37 dla prostych zadan transportowych, a takze zestawy srodkow transportu zwigzanymi z utrzymaniem P6S_UW
infrastruktury szynowej.
K_W38 Student zna metody diagnostyki nawierzchni szynowej. P6S_UO
K_W39 Student zna metody naprawy uszkodzen nawierzchni szynowej. P6S_UO
K_W40 Student potrafi dobra¢ odpowiednig technologie remontu i naprawy nawierzchni szynowej. P6S_KK
K_Ww41 Student potrafi identyfikowac przyczyny uszkodzen nawierzchni szynowej. P6S_KK
K_W42 Student zna zasady matematycznego opisu i modelowania uktadéow dynamicznych P6S_KO
K_W43 Zn:? elementy dziatan na zbiorach i zdaniach logicznych, rozumie opis uktadéw dwustanowych za pomoca funkcji P6S_UO
logicznych
Student zna klasyfikacje drég kotowych, potrafi zaprojektowac o$ i niwelete drogi oraz nawierzchnie z katalogu,
K_w44 ) - . ; ; P6S_UW
zna podstawowe materiaty konstrukcyjne drég oraz sprzet i metody budowy drég.
K_W45 Student potrafi rozpoznawac i klasyfikowac uszkodzenia nawierzchni i innych elementéw budowli drogowej P6S_WG
K_W46 Student zna metody diagnostyki nawierzchni, podtoza i budowli ziemnej, przepustu i wyposazenia drogi P6S_WG
K_w47 Student zna technologie remontéw i wzmocnien konstrukcji drég P6S_WG
K_W48 _Student zna metodyke oceny bezpieczefAstwa ruchu drogowego na drodze i w jej obszarze oraz typowe Srodki P6S_WG
jego poprawy
K_W49 Student zna specyfike inzynierii ruchu kolejowego oraz dynamike ruchu pociagéw P6S_WK
Student ma wiedze o technologii inwestycyjnych robot kolejowych, w tym o zasadach doboru i pracy sprzetu i
K_W50 : ) o A ’ . P6S_WG
maszyn, wymaganiach technicznych, kontroli jakosci i kosztorysowaniu robét
Student zna elementy i strukture sieci naziemnej i szynowej zasilania elektrycznych pojazdéw trakcyjnych oraz
K_W51 o g ) ) P6S_WG
wynikajace z tego wymagania i ograniczenia.
Student zna budowe cztowieka w zakresie zmystéw istotnych dla bezpieczenstwa w transporcie, w tym ich
K_W52 AT AP n P » DB P6S_WK
wrazliwos¢ na zakidcenia percepcji bodzcédw oraz podatnos¢ na przecigzenie i stres.
K_W53 Studgnt zna zasa_ldy bezpiecznej i efektywnej pracy taboru szynowego, zakres prac obstugowych i kontrolnych P6S_WG
oraz ich aspekt finansowy.
Student objasnia podstawowe metody i Srodki organizacji ruchu miejskiego. Opisuje zasady dziatania oraz
K_W54 podstawy projektowania sygnalizacji Swietlnej stato- i zmiennoczasowej na skrzyzowaniach ulic. Zna procesy P6S_UW
ruchu w transporcie zbiorowym oraz kryteria, metody i $rodki sterowania dyspozytorskiego.
Student zna zasady prowadzenia analiz ruchu i parkowania oraz podstawowe charakterystyki ruchu. Zna metody
K_W55 analiz przepustowosci i warunkow ruchu na skrzyzowaniach. Zna metody analiz bezpieczenstwa ruchu P6S_UU
drogowego oraz $rodki poprawy brd.
K_W56 Zna pojecia z zakresu logistyki i rozréznia systemy logistyczne P6S_UW
P6S_UO
K_W57 Zna podstawy teoretyczne projektowania systemow logistycznych i oceny ich efektywnosci P6S_KR
K_W58 Posiada wiedze w zakresie chemii, fizyki niezbedna do analizy zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki. |P6S_WG
Ma elementarng wiedze w zakresie dyscyplin inzynierskich powigzanych z transportem, tj: mechanika i budowa
K_W59 U - ) o . P6S_WG
maszyn, inzynieria materiatowa, informatyka, elektronika i elektrotechnika.
K_W60 Zna podstawowe zasady i techniki pomiaréw i obliczen geodezyjnych P6S_WG
K_W61 Ma umiejetnos¢ ukierunkowanego samoksztatcenia sie, m. in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. :g:—n‘ﬁ(
Potrafi dokona¢ przegladu mozliwych rozwigzan wybranych zadan praktycznych z zakresu transportu, umie
K_W62 . 7 ’ - P6S_UW
dokonac¢ wyboru wtasciwego rozwigzania.
K_W63 Ma podstawowg wiedze z zakresu niezawodnosci. P6S_WG
Ma $wiadomos¢ spotecznej roli absolwenta Politechniki Rzeszowskiej; rozumie potrzebe formutowania i
K W64 przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych P6S_WK
- energetyki oraz innych aspektoéw dziatalnoéci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i P6S_KO
opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.
K_U01 Potrafi dba¢ o zdrowie wtasne i sprawnos¢ fizyczng P6S_UO
K_U02 Umie dokonywac klasyfikacji prostych obiektéw budowlanych P6S_UW




K_U03 Potrafi oceniac i dokonac zestawienia obcigzen dziatajacych na obiekty budowlane P6S_UW
Umie zaprojektowaé wybrane elementy i proste konstrukcje: stalowe, zelbetowe, zespolone w obiektach

K_U04 h . P6S_UW
budownictwa ogdlnego/mostowego
Umie odczytac rysunki architektoniczne, konstrukcyjne i geodezyjne oraz potrafi sporzadzi¢ dokumentacje

K_U05 ) e I A 4 p P6S_UW
graficzng elementow i prostych obiektdw budowlanych w srodowisku wybranych programéw CAD
Potrafi korzysta¢ z technologii informacyjnych, zasobéw internetu oraz innych zrédet do wyszukiwania informacji

K_U06 ogolnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego prace projektanta i organizatora P6S_UU
robdt budowlanych.

K_U07 Potrafi Z|den_tyf|kowac uszkodzenia obiektu infrastruktury komunikacyjnej i okresli¢ zagrozenia wynikajace z ich P6S_UW
wystepowania

K_U08 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6S_UW

K_U09 Posiada umiejetnos$¢ doboru wiasciwej technologii i materiatdbw do wymagan konkretnego projektu. P6S_UW
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, doswiadczenia, pomiary, obliczenia oraz odpowiednio

K_U10 ) . A ; AR P6S_UW
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

Opanowat umiejetnos¢ porozumiewania sie w jezyku nowozytnym innym niz jezyk ojczysty na poziomie B2,

K_U1l1 ] ) P p P6S_UK
facznie ze znajomoscia jezyka technicznego z zakresu transportu.

K_U12 Ma przygotowanie do podjeci pracy w transporcie, stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UO
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich obejmujacych projektowanie systemow

K_U13 L ] . P6S_UW
transportowych, dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne

K_U14 Posiada umiejetnosci w zakresie organizowania, nadzorowania i zarzadzania procesami transportowymi P6S_UO
Student potrafi wymienic i krotko opisa¢ metody sterowania ruchem na skrzyzowaniu, arterii i podobszarze sieci

K_U15 R A P6S_UU
komunikacyjnej

K_U16 Student zna sformutowanie problemdw sterowania ruchem na skrzyzowaniu i na arterii P6S_KR

K U7 Student umie wykorzysta¢ metode kanadyjska do projektowania sygnalizacji Swietlnej oraz umie zaprojektowaé¢ |P6S_WK

- optymalne sterowanie fazowe P6S_KK

K U18 Student umie zbudowa¢ model skrzyzowania z sygnalizacjg stato czasowa i oceni¢ efektywnos$¢ proponowanego P6S UK

- rozwigzania -

K_U19 Student potrafi przejrzyscie przedstawic specyfikacje wybranego skrzyzowania i zatozenia projektu sygnalizacji |P6S_UO
Student posiada umiejetnos¢ zaplanowania ukfadu sieci transportowej miasta o matej lub sredniej wielkosci z

K_U20 < e ) ! h ) Mt P6S_KR
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania, w zgodzie z poznanymi zasadami ksztaltowania sieci.

K_U21 Student posiada umiejetno$¢ modelowania rozkfadu podrézy w miescie matym lub srednim. P6S_KK
Student umie zaplanowac, przeprowadzic¢ i przeanalizowa¢ wyniki pomiaréw jakosci funkcjonowania transportu | P6S_UU

K_U22 :
zbiorowego. P6S_KK

) - ; , ; - . P6S_UO

K_U23 Student potrafi zaplanowac i zaprojektowa¢ rozktady jazdy dla linii transportu zbiorowego P6S UU

) , . P P6S_UO
K_U24 potrafi opracowac podstawowa dokumentacje do przewozdéw intermodalnych P6S KR
) . o . . P6S_UU

K_U25 potrafi dokonac identyfikacji urzadzen przetadunkowych stosowanych w przewozach intermodalnych P6S KO

K_U26 potrafi przeprowadzi¢ analize oraz zaplanowac¢ przewdz intermodalny do wybranych rejonéw $wiata P6S_WG
Potrafi wykorzystywac wiedze ergonomiczng do projektowania struktury przestrzennej stanowiska pracy oraz

K_U27 f : . P6S_UW
ksztattowania bezpiecznych warunkéw pracy

K_U28 Potrafl ocenic zagrozenia przy realizacji prac budowlanych i transportowych i wdrozy¢ odpowiednie zasady P6S_UW
bezpieczenstwa

K_U29 Ma umiejetnos¢ pracy w srodowisku sieciowym oraz potrafi pracowaé z bazami danych P6S_UW
Potrafi oszacowac czas i zasoby potrzebne do realizacji zadania, potrafi opracowaé harmonogram prac

K_U30 i ] . ) S P6S_UO
inzynierskich zapewniajacy dotrzymanie terminow.

K U31 Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan P6S UW

- inzynierskich typowych dla transportu oraz wybierac i stosowac¢ odpowiednie metody i narzedzia. -

K_U32 Potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. P6S_UW
Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie lub system transportowy zgodnie z zadana,

K_U33 o L L S f P6S_UW
specyfikacja, przy uzyciu wlasciwych metod, technik i narzedzi.

K_U34 Posiada umiejetnosci w zakresie organizowania, nadzorowania i zarzadzania procesami transportowymi. P6S_UO
Potrafi oszacowac ryzyka w zadaniach transportowych wynikajace z czynnika ludzkiego oraz umie dostosowywac

K_U35 ] : : A P6S_UW
zadania w transporcie do jego ograniczen.

Potrafi sporzadza¢ harmonogramy wykorzystania pojazdéw kolejowych w kontekscie ich bezpieczenstwa, stanu

K_U36 ) o2l ) . . ) - ) . P6S_UW
technicznego oraz optymalizacji kosztéw, a takze planowac prace okresowe i wymiane srodkdéw transportu.

K_U37 Potrafi zaprojektowac prosty system zasilania trakcyjnego na podstawie zatozen transportowych. P6S_UW
Student potrafi zaprojektowac organizacje ruchu statg oraz tymczasowa w sieci ulic, w tym z preferencjami i
ograniczeniami oraz zaprojektowac sygnalizacje $wietlng na skrzyzowaniu odosobnionym jak réwniez

K_U38 o ) A ! . : / . P6S_UW
skoordynowang. Potrafi identyfikowac procesy ruchu w transporcie pasazerskim oraz rozwigzywa¢ podstawowe
problemy sterowania dyspozytorskiego.

K_U39 pot_raﬁ oceni¢ wptyw logistyki na funkcjonowanie przedsiebiorstwa i planowac oraz realizowac¢ procesy P6S_WK
logistyczne

K_U40 pot_raﬂ projektowac systemy logistyczne zaopatrzenia i dystrybucji oraz lokalizowac punkty weztowe sieci P6S_UW
logistycznych

K_U41 potrafi zaprojektowa¢ wtasne rozwigzania logistyczne problemu P6S_UW

P6S_UO

K_U42 umie wykonac¢ elementarne pomiary i obliczenia geodezyjne P6S_UW

K_U43 Wie co to jest mapa i umie z niej korzystac P6S_UW

K_U44 Potrafi wykona¢ elementarne pomiary i obliczenia geodezyjne P6S_UW




Opanowat umiejetnos¢ porozumiewania sie w jezyku nowozytnym innym niz jezyk ojczysty na poziomie B2,

K_U45 ] ) P p ) P6S_UK
facznie ze znajomoscia jezyka technicznego z zakresu budownictwa.
Potrafi pracowac samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Jest odpowiedzialny za

K_K01 ’ . . P6S_KK
bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu.

K_K02 Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze z zakresu nowoczesnych proceséw i technologii. P6S_KK
Jest odpowiedzialny za skutki podejmowanych decyzji, rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw prac wtasnych, jak

K_KO03 PR P6S_KK
rowniez ocene prac podlegtego mu zespotu

K_K04 Ma gteboka $wiadomos¢é koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. P6S_KK
Potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera, m.in.

K_KO05 A A ; - : . LT P6S_KR
zachowania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i kultury osobistej.

Opis efektow uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera - peten zakres efektéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegotowe informacje o:

1. zwigzkach efektéw uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegélnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zajec lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkdéw studiow koriczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujq sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zaje¢ stanowig integralng czes¢ programu studidw.

3. Wykaz zajeé, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe

3.1 Przedmioty wspoélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Crgﬁigg?/ Laboratorium Se:ci)%ztitém ;()len;ﬁ] Pélg.:f;y Egzamin|Oblig.
1 BT [Chemia Srodowiska 15 0 15 0 30 2 N
1 BP |Grafika Inzynierska i CAD 15 15 30 0 60 5 N
1 BC |Historia transportu 30 0 0 0 30 2 T
1 z Sng;:g::gcje personalne i 0 15 0 0 15 1 N
1 FA |Matematyka 30 45 15 0 90 7 T =
1 |BO 8;:;%’;?;‘?“"”'5“ w 30 15 15 0 60 4 N
1 ME |Srodki transportu 30 15 15 0 60 5 T
1 BM |Technologia informacyjna 15 0 30 0 45 2 N
2 FF |Fizyka 30 30 0 0 60 4 T
5 BG vaet?“gﬁ?pao:“c?:WIgaqa satelitarna 15 0 30 0 45 4 N
2 BC |Geoinzynieria 20 15 0 0 35 3 N
2 BC |Infrastruktura transportu 30 0 0 15 45 4 T
2 FA |Matematyka 30 15 0 0 45 3 T
2| e [ et 0 | s | s | o |e| s | o
2 BC Z;’f;;g;"ayngarkemgu ' 30 15 0 0 45 4 N
2 ME |Systemy i procesy transportowe 30 0 0 15 45 4 N
3 ME |Ekonomika transportu 30 0 0 30 60 3 N
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N |
3 BM |Mechanika ogdlna 30 15 0 15 60 4 N
3 BC |Metrologia 15 0 30 0 45 4 N
3 MI |Podstawy automatyki 15 15 0 0 30 4 N
3 MK |Podstawy budowy maszyn 30 45 0 0 75 4 N
3| B |operaciami | faricucharm; dostaw | 3 | 0 0 30 0| 6 | T
3 DL |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N =
4 ME t’r':r?sdg'o?tipedwe srodkow 30 0 15 15 60 4 N
4 DL |Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 30 0 N
DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 N |
5 | ME :"rgaigz"ryd‘;ks'o'°ata°yj”e w 30 0 15 0 45 4 N
5 B |Planowanie Przestrzenne 15 0 0 15 30 2 N
5 BC |Planowanie sieci transportowych 30 0 0 30 60 6 T
5 ME fnﬁgg;'»flnaa fggg“’N"‘f : 15 0 0 15 30 2 N




6 | BC |obiektow mzynierekich 15 | 15 0 o |30| 2 | N
6 B |Infrastruktura Elektromobilnosci 30 0 15 0 45 4 N
6 D] |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
6 BC |Miejski transport publiczny 15 0 30 0 45 3 T
6 BC |Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 5 N
6 BC |Technologia rob6t mostowych 15 0 15 0 30 2 N
6 BC |Transport intermodalny 15 15 0 0 30 2 N
7 BR ﬂfﬁ:&‘;‘ggxiﬁysmmw 15 15 0 0 30 2 N
7 BB |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 T
7 ZP |Prawo transportowe 30 15 0 0 45 5 T
7 BC |Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 2 N
7| e | e iewo | 0 | 0 | 0 | % |e| & |

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flaga uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdrych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiow w innych zajeciach objetych programem
studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru

« Transport drogowy

e Transport kolejowy
3.2.1. Blok tematyczny: Transport drogowy

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

. Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma| Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

4 BC |Drogi samochodowe 30 30 0 15 75 6 T

4 BC |Inzynieria ruchu drogowego 30 15 0 15 60 6 T

4 BC Logistyka transportu 45 0 0 45 90 7 T
samochodowego

4 ME Srodki transportu 30 0 0 15 45 a N
samochodowego

5 BC Diagnostyka i utrzymanie drog 15 15 0 15 45 5 T
samochodowych

5 BC |Drogowe obiekty inzynierskie 30 0 0 15 45 3 N

5 BC |Sterowanie ruchem drogowym 30 0 30 0 60 4 N

5 BC |Technologia robdt drogowych 15 0 15 0 30 4 N

6 BC |Czynnik ludzki w transporcie 15 0 15 0 30 3 N

6 ME Dia_lgno'styka i eksploatacja 30 0 30 30 90 6 T
pojazdéw samochodowych

6 BC |Geoinzynieria drogowa 30 15 0 15 60 5 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiéw zaréwno w zakresie przedmiotdw wspdinych dla kierunku jak i bloku
tematycznego, w tym jezyki obce.

brak
. Cwiczenia/ ) Projekt/ |Suma| Punkty ) )
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium |godzin ECTS Egzamin|Oblig.

3 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C |
angielskiego

3 DJ 2szk obe - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C
rancuskiego

3 DJ J(_gzyk_ obt_:y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 5 N C |
niemieckiego

3 DJ Jezyk o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C
rosyjskiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

4 D | i ielskiego 0 30 0 0 30 2 N |

4 DJ Jezyk obf:y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C|
francuskiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

4 DI | emieckiogo 0 30 0 0 30 2 N =

4 DJ Jsz{( o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C |
rosyjskiego

5 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C
angielskiego

5 DI Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 5 N C |
francuskiego

5 py |J§2Yk obcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N |
niemieckiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

5 DI | Seviskiego 0 30 0 0 30 2 N 4




Pa

6 DI Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
angielskiego
6 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
francuskiego
6 DJ Jt_:zyk_ obn_:y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
niemieckiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
6 DJ rosyjskiego 0 30 0 0 30 3 T
rametry programu studiow
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z
. ; . " L } . L 106 ECTS
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 105 ECTS
studidw.
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 77 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program
L . - . 5 ECTS
studiow przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studidw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg
opisane w kartach zajeé. W ramach programu weryfikacja osiqganych efektéow uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentdw efektdw uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin 17
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie pisemnej
Liczba zajeé, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 12
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2.50
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 277
zaliczen
Liczba zaje¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 38
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 49
semestrow na zajeciach ¢éwiczeniowych (bez zaliczerh koficowych)
Liczba zajeé, w ktdrych weryfikacja osigganych efektéow uczenia sie realizowana jest na podstawie 18
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)
Liczba laboratoriéw, w ktdrych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw 4
w trakcie semestru
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 37
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych
Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie
prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 18
projektu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji 414
/raportu oraz przygotowanie do prezentacji
Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 28
niezaleznie od wymagan innych form zajec tego modutu
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 207
realizowanych na zajeciach wyktadowych
3.2.2. Blok tematyczny: Transport kolejowy
Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego
- Cwiczenia/ ) Projekt/ |Suma| Punkty ) )
Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
4 BC |Drogi szynowe 30 30 0 15 75 6 T
4 BC |Inzynieria ruchu kolejowego 30 15 0 15 60 6 T
4 BC |Logistyka transportu kolejowego| 45 0 0 45 90 7 T
4 BC |Srodki transportu kolejowego 30 0 0 15 45 4 N




5 | BC E;iggf”f;g’ﬁa iutrzymanie drog | g 15 0 15 45 5 T
5 BC |Kolejowe obiekty inzynierskie 15 0 0 15 30 2 N
5 BC |Sterowanie ruchem kolejowym 30 0 30 0 60 5 N
5 BC |Technologia robot kolejowych 30 0 15 0 45 4 N
6 BC |Czynnik ludzki w transporcie 15 0 15 0 30 3 N
6 | BC g;?g;gg&yzj;niﬁgéﬁataqa 30 0 30 30 90 6 T
6 BC |Geoinzynieria kolejowa 30 15 0 15 60 5 N
6 BC |Zasilanie i sieci trakcyjne 30 0 15 0 45 4 N

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiéw zaréwno w zakresie przedmiotdw wspdinych dla kierunku jak i bloku
tematycznego, w tym jezyki obce.

brak
L Cwiczenia/ ) Projekt/ |Suma| Punkty ) :
Semestr(Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin ECTS Egzamin|Oblig.

3 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C |
angielskiego

3 DI Jezyk obe - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 P N C
francuskiego

3 DJ J(_gzyk_ obt_:y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 5 N C|
niemieckiego

3 DJ Jezy!( o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C
rosyjskiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

4 DI | i ielskicgo 0 30 0 0 30 2 N 4

4 DJ Jezyk obpy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C|
francuskiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

4 DI | emieckiogo 0 30 0 0 30 2 N 4

4 DJ Jszk o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N C |
rosyjskiego

5 DI Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 P N C
angielskiego

5 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 5 N C |
francuskiego

5 Dy |J§2Yk obcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 2 N |
niemieckiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

5 DI | Seviskiego 0 30 0 0 30 2 N 4

6 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
angielskiego
Jezyk obcy - lektorat z jezyka

6 DJ francuskiego 0 30 0 0 30 3 T

6 DJ J(_gzyk_ ob;y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
niemieckiego

6 DI JszI_< o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
rosyjskiego

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 106 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek 106 ECTS

studiow.

kaczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 81 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program

L I - . 5 ECTS
studidw przewiduje praktyki lub staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studidéw przewiduje praktyki lub staze). 160 godz.
kaczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektéw uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektdéw uczenia sie znajdujq sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajdujq sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktdérych wymagany jest egzamin | 17




Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zaje¢, w ktdrych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 16.50
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 2
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i 324
zaliczen

Liczba zaje¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 38
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 18
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 2
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 61
semestrow na zajeciach ¢éwiczeniowych (bez zaliczer kofcowych)

Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektéow uczenia sie realizowana jest na podstawie 18
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriéw, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianéw 6
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 51
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zaje¢ projektowych, w ktérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 18
projektu

Szacowana liczba godzin, ktdérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie projektu/dokumentacji 334
/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 31
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 263
realizowanych na zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie wydziatu.

Chemia $rodowiska K_WO01, K_U10, K_K01, K_K04

e ROwnowagi jonowe w roztworach: elektrolity i dysocjacja elektrolityczna, odczyn roztworéw (pH), hydroliza soli. Korozja;
rodzaje korozji i ochrona przed korozjq. Podstawy teoretyczne wybranych metod analizy objetosciowej: alkacymetria,
miareczkowanie straceniowe. Wybrane wiasciwosci i zanieczyszczenia wdd naturalnych. Wplyw zanieczyszczen na wiasciwosci
korozyjne wody. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza - zrodta i wiasciwosci. Przemiany zanieczyszczen w atmosferze - wtérne
zanieczyszczenia powietrza. Skutki wprowadzania zanieczyszczen do atmosfery: smog klasyczny i fotochemiczny, kwasne
deszcze, efekt cieplarniany. Budowa, wybrane wiasciwosci i zanieczyszczenia gleby. e Organizacja pracy w laboratorium
chemicznym. Techniki pracy laboratoryjnej. Odpornos¢ korozyjna metali. Elektrolity - pomiar pH i wyznaczanie statej dysocjacji.
Przewodnictwo wtasciwe wdd réznego pochodzenia. Kwasowos$¢ i zasadowos$é wody - alkalimetria, acydymetria. Zawartosé
chlorkéw w wodzie - metoda Mohra. Zawarto$¢ agresywnego dwutlenku wegla w wodzie - metoda Geiera.

K_W08, K_W13, K_W17, K_W18, K_W32, K_W49, K_W52,
Czynnik ludzki w transporcie K_U01, K_U06, K_U08, K_U11, K_U13, K_U28, K_U34, K_U35,
K_K01, K_K03, K_K04, K_KO05

e Zmysty cztowieka. Wptyw czynnikow srodowiskowych na zachowanie cztowieka w systemach transportowych. Stres i presja a
zachowanie cztowieka. Model uwagi cztowieka. Zaburzenia percepcji bodzcow. Dystraktory uwagi. Zmeczenie. Czas reakcji.
Szkolenie i trening w zawodach transportowych. Btedy operatoréw systemdw transportowych: kierowcéw, maszynistow, pilotow,
dyzurnych i kontroleréw ruchu. Analizy zdarzen w transporcie. Znaczenie informacji zwrotnej dla ulepszania systemoéw
bezpieczenstwa w transporcie. ¢ Praktyczne zaznajomienie sie studenta z niektérymi ograniczeniami organizmu czlowieka i
ocena ich wptywu na bezpieczenstwo wykonywanego zadania transportowego.

K_WO01, K_W08, K_W17, K_W19, K_W35, K_U08, K_U10,
K_U12, K_U29, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

e Przedmiot, istota i zadania diagnostyki technicznej pojazdéw samochodowych. Klasyfikacja i charakterystyka parametrow
diagnostycznych. Stany diagnostyczne. Proces diagnozowania i procedury diagnostyczne. ¢ Aparatura i urzadzenia stosowane w
diagnostyce i eksploatacji pojazdéow samochodowych. e Diagnostyka oraz eksploatacja uktadéw napedowych i silnikdw
spalinowych pojazdéw samochodowych. e Diagnostyka bezpieczefstwa (ocena stanu technicznego uktadédw hamulcowych,
kierowniczych, zawieszenia i o$wietlenia). ¢ Wspdtczesne technologie w diagnostyce i eksploatacji pojazdéw samochodowych.

K_W02, K_W08, K_W16, K_W19, K_W36, K_W37, K_W49,
Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw szynowych K_W53, K_U06, K_U08, K_U12, K_U13, K_U14, K_U28,
K_U34, K_U36, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

e Student rozréznia i poprawnie interpretuje pojecia i definicje zwigzane z diagnostyka techniczng w transporcie szynowym, w
tym wibrodiagnostyka, diagnostyka termiczna, ocena stanu technicznego maszyn i urzadzen - krzywa zycia maszyny, zjawiska
zmeczeniowe - wykres Wolera, potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci bedacych podstawa do oceny stanu maszyny
lub jej czesci.

Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

K_W10, K_W44, K_W45, K_W46, K_W47, K_W48, K_U03,
Diagnostyka i utrzymanie drég samochodowych K_U05, K_U07, K_U09, K_U10, K_U30, K_K01, K_K02, K_KO03,
K_K04, K_K05

o Klasyfikacja systemdéw utrzymania drég. Zimowy System Utrzymania. Ogdlna charakterystyka zniszczen nawierzchni
asfaltowych. System Oceny Stanu Nawierzchni. Metody remontéw nawierzchni asfaltowych. Recykling konstrukcji. Technologia
remontu konstrukcji drogi z asfaltem spienionym. Technologie powierzchniowej naprawy nawierzchni drogi. Utrzymanie
nawierzchni sztywnych. Technologie naprawy i zabezpieczania skarp obiektéow inzynierskich. Wiasciwosci eksploatacyjne
nawierzchni drogowej i ich ocena. Trwato$¢ nawierzchni asfaltowej (asfalt i kruszywo). Metody diagnozowania nawierzchni
drogowych. Geosyntetyki do wzmacniania konstrukcji nawierzchni drogi. Technologie uszorstniania powierzchni konstrukcji
drogi. Kruszywa sztuczne i recyklowane. Nawierzchnie kolorowe. Zagadnienia utrzymania korpusu drogowego. Elementy
wyposazenia trasy drogowej. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Ekologia w drogownictwie - ochrona zieleni i wod
gruntowych. Materiaty sztuczne do odnowy nawierzchni sztywnej. Badania terenowe nawierzchni z uzyciem mobilnego
laboratorium. e Laboratorium 1. Ekstrakcja mieszanki mineralno-asfaltowej 2. Projekt recyklowanej mieszanki mineralno-




cementowo-emulsyjnej i mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem granulatu asfaltowego) e Projekt Ocena uszkodzen
powierzchniowych nawierzchni asfaltowej ulicy

K_W02, K_W38, K_W39, K_W40, K_W41, K_U03, K_UO05,
Diagnostyka i utrzymanie drég szynowych K_U07, K_U09, K_U10, K_U28, K_U31, K_K01, K_K02, K_K03,
K_K04, K_KO05

e Ogodlna charakterystyka uszkodzen nawierzchni szynowych. Metody remontéw nawierzchni. Metody diagnozowania
nawierzchni szynowych. Geosyntetyki do wzmacniania konstrukcji budowli drogi szynowej. e Projekt Ocena uszkodzen drogi
kolejowej

K_W06, K_W07, K_U02, K_U03, K_U07, K_U08, K_K01,

Diagnostyka i utrzymanie obiektéw inzynierskich K_K02, K_K03

e Charakterystyczne uszkodzenia obiektéw mostowych; identyfikacja, przyczyny, zagrozenia e Przeglady stanu obiektow
mostowych e Metody zapobiegania i napraw obiektéw inzynierskich

K_W04, K_W05, K_W06, K_W44, K_U02, K_U05, K_U08,

Drogi samochodowe K_U30, K_U32, K_KO1, K_K02, K_KO03, K_KO5

e Czesci sktadowe drogi. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka drég w Polsce. Sciezki rowerowe, chodniki. Predko$é¢ a
parametry projektowe. Natezenie ruchu i przepustowos$¢ drdg. tuki poziome i pionowe. Rampy drogowe. Czynnik ludzki w ruchu
drogowym. Odwodnienie powierzchniowe i wgtebne. Metody wykonywania i sprzet do robét ziemnych. Konstrukcja i klasyfikacja
nawierzchni. Podioze gruntowe naturalne. Skrzyzowania drogowe. e Projekt wybranych elementéw drogi. Sprawdzenie
przejezdnos$ci skrzyzowania dla zadanego pojazdu. e Dobdr parametréow wybranych elementéw drég. Metody sprawdzania
przejezdnosci skrzyzowan. Zasady projektowania drdg technologicznych.

K_W01, K_W02, K_W04, K_W13, K_U03, K_U05, K_U06,
Drogi szynowe K_U08, K_U09, K_U13, K_U30, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04,
K_KO05

e Ogdlna budowa nawierzchni. Elementy sktadowe. Przekroje typowe. Materiaty do budowy podtorza. Odwadnianie podtorza.
Badania podtorza. Stateczno$¢ i osiadania podtorza. Wzmacnianie podtorza. Zagadnienia zwigzane z dynamika nawierzchni
szynowych. Wptyw nieréwnosci szyn oraz niejednorodnosci podtoza na oddziatywania dynamiczne. Tor bezstykowy. Zjawiska
reologiczne w nawierzchni kolejowej (petzanie) i statecznos¢ toru. Wspdtpraca nawierzchni szynowych z obiektem mostowym.
Klasyfikacja nawierzchni szynowych.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_U02, K_U03, K_U04,

Drogowe obiekty inzynierskie K UO5, K U06. K KO1, K K02
_ , K , K_ ;K

e Podstawowe definicje; przyktady e Klasyfikacje obiektéw mostowych e Zasadnicze czeséci mostu i ich funkcje e Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przeset mostéw e Rodzaje fundamentéw i podpor mostowych e Obcigzenia mostdw drogowych e
Skrajnie e Zasady podziatu przeszkody na przesta e Elementy wyposazenia mostu drogowego, rodzaje i funkcje

K_W08, K_W15, K_W16, K_W18, K_W23, K_W26, K_W31,

Ekonomika transportu K_W35

e Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Podstawowe pojecia w transporcie. Transport w systemie gospodarczym kraju. Zrodta
i cechy potrzeb transportowych. Wartos¢ rynku ustug transportowych. Mierniki pracy i kosztow w transporcie. Ceny i taryfy
ustug transportowych. Koszty wiasne transportu. Zasady ekonomicznego doboru $rodkéw transportowych do zadan. Zewnetrzne
koszty transportu. e Model organizacyjno-operacyjny hipotetycznego przedsiebiorstwa transportowego. Identyfikacja kosztow
posrednich i bezposrednich ustug transportowych w przedsiebiorstwie. Analiza mozliwosci i propozycja sposobéw minimalizacji
kosztow operacyjnych przedsiebiorstwa. Dobdr $rodkéw transportu do zadan transportowych. Zastosowanie ekonometrycznych
metod optymalizacji zadan transportowych - zbilansowane zagadnienie transportowe, niezbilansowane zagadnienie
transportowe, minimalizacja pustych przewozdw, wyznaczanie optymalnej Sciezki transportu. Planowanie zadan rozwdzkowych.
Szacowanie zewnetrznych kosztdw transportu. Prezentacja prac projektowych.

Fizyka ‘ K_Wo1

o Fizyka we wspotczesnej technice, budownictwie i transporcie. e Zasady dynamiki Newtona, zasady zachowania energii, pedu,
momentu pedu. e Mechanika bryly sztywnej. e Elementy wibroakustyki. Drgania harmoniczne, proste, ttumione i wymuszone. e
Fale sprezyste. Petny zakres czestotliwosci fal sprezystych. e Obszar styszalnosci. Poziom natezenia dzwiekéw, poziom ci$nienia
akustycznego. Hatas komunikacyjny i kolejowy . Ochrona przed hatasem. Normy unijne. Ekrany akustyczne drogowe i kolejowe
oraz ich skutecznosé. e Elementy optyki geometrycznej i falowej. Zastosowania w technice. ¢ Elektromagnetyzm, Rownania
Maxwella. Fale elektromagnetyczne - przykfady zastosowania w nowoczesnej technice.

Geodezja i nawigacja satelitarna w transporcie K_W60, K_U42, K_U43, K_U44, K_K01, K_K02, K_K03

¢ 1.Geodezja jako nauka i dziat gospodarki narodowej. 2.Powierzchnie i uktady odniesienia zwigzane z Ziemiq, system odniesien
przestrzennych. 3.Mapy, odwzorowania kartograficzne, panstwowe uktady wspotrzednych. 4.0snowy, sieci geodezyjne oraz
teoretyczne podstawy pomiardw sytuacyjno - wysokosciowych. 5.Techniki i technologie pomiarowe klasyczne i satelitarne
(GPS), wykorzystanie systemu stacji referencyjnych ASG-EUPOS. 6.Zasady i etapy tworzenia map gospodarczych w
technologiach klasycznych i komputerowych, systematyka map, cechy uzytkowe. 7.Mapy tematyczne. 8.Systemy
przestrzennego monitoringu zagrozen transportowych. 9.Zastosowanie technik satelitarnych i teledetekcyjnych w transporcie.
1.Uktady wspotrzednych, podstawowe obliczenia geodezyjne. 2.Praca z mapa. 3.Budowa i obstuga teodolitu, pomiary katdw.
4.Pomiary sytuacyjne. 5.Budowa i obstuga niwelatora, pomiary wysokosciowe. 6. Realizacja pomiaréw geodezyjnych z
wykorzystaniem odbiornika GNSS.

K_WO01, K_W03, K_W05, K_W11, K_U02, K_U09, K_KO1,

Geoinzynieria K_KO02, K_KO03

e Badania, interpretacja i ocena warunkdéw geotechnicznych podtoza dla potrzeb budownictwa komunikacyjnego. e Metody
posadowienia obiektéw budowlanych. e Stateczno$¢ masywu gruntowego. e Projekt obejmujacy: interpretacje badan
geotechnicznych, uksztattowanie konstrukcji geoinzynieryjnej, zestawienie obcigzen, obliczenie statecznosci i nosnosci podtoza.

K_WO01, K_WO05, K_W11, K_W45, K_W46, K_U03, K_U14,

Geoinzynieria drogowa K_KO1, K_K02, K_KO3

e Ksztattowanie, obliczanie i technologia budowy nasypéw i ykopoéw drogowych. Znajomos¢ zasad wzmacniania stabono$nego
podtoza dla posadowien budowli komunikacyjnych. ¢ Znajomo$¢ norm i przepiséw technicznych dotyczacych projektowania
nasypow i wykopow drogowych. e Projekt nasypu drogowego na stabym podtozu obejmujacy: prawidtowe uksztattowanie
nasypu/wykopu, zestawienie obcigzen, obliczenie statecznosci skarp i nos$nosci podtoza z uwzglednieniem modyfikacji cech
gruntu wedtug odpowiedniej technologii.

K_WO01, K_WO05, K_W11, K_W38, K_W40, K_U03, K_U14,

Geoinzynieria kolejowa K_KO1, K_KO2, K_KO3

e Ksztattowanie, obliczanie i technologia budowy nasypoéw kolejowych. Znajomos$¢ zasad wzmacniania stabono$nego
podtoza,wzmacniania podtorza i posadowien budowli komunikacyjnych. e Znajomo$¢ norm i przepisow technicznych
dotyczacych projektowania nasypéw kolejowych. e Projekt nasypu kolejowego na stabym podtozu obejmujacy: prawidtowe
uksztattowanie nasypu, zestawienie obcigzen, obliczenie statecznosci skarp i nosnosci podtoza z uwzglednieniem modyfikacji
cech gruntu wedtug odpowiedniej technologii.

Grafika Inzynierska i CAD K_W04, K_W06, K_U04, K_UO05, K_K01, K_K04, K_K05




e Pojecie rzutowania i rodzaje rzutowan. Wiasciwosci rzutowania réwnolegtego. Rzutowanie prostokatne i jego szczegdlne
wihasciwosci. ¢ Aksonometria - zatozenia metody oraz rodzaje aksonometrii. Konstrukcja rzutu aksonometrycznego. e Metoda
Monge’a - zatozenia metody, zapis prostych i pfaszczyzn, zapis relacji miarowych i niemiarowych, konstrukcja rzutu
dodatkowego, transformacje oraz ktady prostych i ptaszczyzn. e Rzut cechowany jako metoda odwzorowania powierzchni
terenu. Zapis linii i powierzchni w rzucie cechowanym. e Ogoélne zasady przedstawiania obiektdw w rysunkach technicznych:
uktady rzutéw, widoki i przekroje, rodzaje przekrojow, uproszczenia rysunkowe, podziatki. Wymiarowanie rysunkow
technicznych. Tolerowanie wymiarédw rysunkowych. e Podstawy rysunku maszynowego, urbanistycznego oraz konstrukcyjnego
budowlanego. e Podstawy obstugi programu AutoCAD w zakresie techniki 2D i 3D. e Zastosowania programu AutoCAD w
rysunku branzowym.

Historia transportu ‘K_WlS, K_W18, K_U08, K_K01, K_K04

e Poczatki transportu. Historia zrédet napedu stosowanych w transporcie. Historia rozwoju $srodkéw transportowych. Historia
infrastruktury transportowej.

Infrastruktura Elektromobilnosci ‘ K_W04, K_W13, K_W29, K_w48
e Elektromobilnosc¢ i zrGwnowazony rozwoj publicznego transportu zbiorowego w miastach
Infrastruktura transportu ‘ K_W08, K_U08, K_K02

e Pojecia podstawowe, definicje i podziat infrastruktury transportu e Infrastruktura transportu drogowego e Infrastruktura
transportu kolejowego e Infrastruktura transportu lotniczego e Infrastruktura transportu wodnego e Wybrane obiekty
infrastruktury transportu e Wybrane zagadnienia dotyczace utrzymania obiektdw infrastruktury transportu e Systemy
zarzadzania infrastrukturg transportu e Wyposazenie obiektéw infrastruktury transportu e Kierunki i uwarunkowania rozwoju
infrastruktury transportu e Wybrane zagadnienia szczegdtowe infrastruktury transportu: wyznaczanie trasy z uwzglednieniem
ograniczen dla ruchu, podstawowe pojecia i definicje, opis konstrukcji, materiatow i technologii oraz zagadnien utrzymania
wybranego obiektu infrastruktury transportu, uwarunkowan prawnych lub wspétczesnych tendencji rozwojowych.

K_W54, K_W55, K_U05, K_U10, K_U38, K_K01, K_K02,

Inzynieria ruchu drogowego K_KO3, K_KO4, K_KO5

e Pomiar i analiza ruchu drogowego. Ocena przepustowosci drog i skrzyzowan. Projektowanie programéw sygnalizacji $wietlnej.
Projekt organizacji ruchu drogowego. Polityka transportowa. Prognozy ruchu e Analiza ruchu na wskazanym skrzyzowaniu i
ocena przepustowosci. Okreslenie podstawowych warunkéw ruchu. e Techniki prowadzenia pomiaréw ruchu, pomiar ruchu.
Metoda oceny przepustowosci skrzyzowan rdznego typu. Projekt organizacji ruchu. Wyznaczenie SDR i prognoz ruchu metodg
wskaznikowq

K_W02, K_W06, K_W08, K_W15, K_W23, K_W49, K_U05,
Inzynieria ruchu kolejowego K_U06, K_U08, K_U10, K_U14, K_U23, K_U24, K_U31, K_U33,
K_U34, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04

e W aspekcie inzynierii ruchu kolejowego: skfadowe sieci kolejowej, stacje kolejowe i posterunki techniczne. Zasady
prowadzenia ruchu pociagéw. Podsystemy przewozowe, praca manewrowa i rozrzadowa. Sygnalizacja kolejowa. Urzadzenia
sterowania ruchem kolejowym w inzynierii ruchu. Zasady prowadzenia ruchéw pociggdéw. Sity dziatajace na pociag. Ograniczenia
wptywajace na ruch pociggdw. Profil predkosci pociagu. e Cwiczenia objasniajace zasady organizacji ruchu kolejowego,
bezpieczenstwo i wymagania dynamiki pociggéw w kontekscie inzynierii ruchu kolejowego e Projekt organizacji ruchu
kolejowego na wybranym szlaku i stacji

K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_U02, K_U03, K_U04,

Kolejowe obiekty inzynierskie K_U04, K_U05, K_U06, K_K01, K_K02

* Podstawowe definicje; przyktady e Klasyfikacje obiektow mostowych e Zasadnicze czesci mostu i ich funkcje e Ksztattowanie
przekrojow poprzecznych przeset mostéw e Rodzaje fundamentdw i podpdr mostowych e Obcigzenia mostdw kolejowych e
Skrajnie e Zasady podziatu przeszkody na przesta ¢ Elementy wyposazenia mostu kolejowego, rodzaje i funkcje

K_W15, K_W17, K_W18, K_W19, K_U12, K_K01, K_K02,

Kompetencje personalne i spoteczne K_K04, K_KO5

e Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. e Kluczowe aspekty komunikacji interpersonalnej. e
Czynniki wptywajace na skutecznos$¢ autoprezentacji e Perswazja, erystyka, retoryka e Stres a zarzadzanie czasem. e
Podstawowe role grupowe. e Techniki wywierania wptywu e Psychologia ttumu e Stereotypy i uprzedzenia e Zrddta konfliktow i
problemdéw w grupie a negocjacje

K_WO01, K_W05, K_W15, K_W17, K_W29, K_W36, K_W37,
Logistyka transportu kolejowego K_W56, K_W62, K_W63, K_U08, K_U12, K_U13, K_U14,
K_U25, K_U36, K_U40, K_U41, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05

e Zarzadzanie ryzykiem i jakoscia w transporcie kolejowym. Organizacja przewozéw intermodalnych. Praktyczne elementy
zarzadzania i organizacji w transporcie kolejowym. Dokumentacja przewozowa i obstuga celna w transporcie kolejowym.
Obstuga klienta. Przewdz fadunkdw niebezpiecznych i przesytek specjalnych

K_W56, K_W57, K_U39, K_U40, K_U41, K_KO01, K_KO02,

Logistyka transportu samochodowego K_KO04, K_KO5

e Przyczepy i naczepy samochodowe.Zasady miedzynarodowego handlu. Ubezpieczenia w przewozach towarowych.Urzadzenia
zatadowcze i wytadowcze w procesach transportowych. Bezpieczenstwo przewozow. Technologie w transporcie bimodalnym,
intermodalnym i multimodalnym.

Matematyka K_WO1, K_U10, K_K03, K_K04

e Logika, zbiory (dziatania na zbiorach, odwzorowania, wybrane elementy algebry) e Liczby zespolone. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Pierwiastki wielomiandw. e Macierze i wyznaczniki. Odwracanie macierzy, rzad macierzy.
Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. » Wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni. Plaszczyzna oraz prosta w
przestrzeni. Wzajemne potoSenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. ¢ Wybrane wiasnosci funkcji liczbowych. Przestrzen
metryczna, granica ciqgu liczbowego. Liczba e i reguty wyznaczania granic ciaggéw. Szeregi liczbowe. Granica funkcji, funkcje
ciagte i ich wiasnosci. Pochodna funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej. Twierdzenie de L'Hospitala. Zastosowanie rachunku
pochodnych. e Catka nieoznaczona. Catkowanie wybranych typdéw funkcji. Catka oznaczona Riemanna. Catki niewtasciwe.
Zastosowanie rachunku catkowego. ¢ Funkcje wielu zmiennych. Ekstrema funkcji dwu zmiennych. e Catka oznaczona podwdjna.
Catka podwdjna jako catka iterowana. Wybrane zastosowania catki podwoéjnej. e Zagadnienia prowadzace do réwnan
rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne o rozdzielonych zmiennych. Réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu.
Wybrane typy réwnan rézniczkowych drugiego rzedu. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego. Réwnanie rézniczkowe Eulera rzedu
drugiego.

Materiaty eksploatacyjne w transporcie K_W58, K_U14, K_K01, K_K04

e Wiadomosci wstepne - klasyfikacja podstawowych materiatdbw eksploatacyjnych. Ropa naftowa jako gtéwny surowiec
energetyczny wykorzystywany w transporcie. Powstawanie paliw weglowodorowych - przerébka ropy naftowej. Podstawy
przebiegu procesu spalania w tlokowym silniku spalinowym. Konwencjonalne paliwa do silnikbw o zaptonie wymuszonym.
Eksploatacja paliw do silnikow o zaptonie wymuszonym. Konwencjonalne paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym.
Eksploatacja paliw do silnikéw o zaptonie samoczynnym. Ciekte paliwa alternatywne. Gazowe paliwa alternatywne. Tarcie i
smarowanie elementdw maszyn. Powstawanie, wtasciwosci i klasyfikacja olejow smarowych. Ptyny hydrauliczne i ptyny do
uktadéw chtodzenia. Smary plastyczne - klasyfikacja i ocena jakosci. Charakterystyka wybranych metod badan paliw i $rodkéw




smarowych. e Wprowadzenie do zaje¢. Zasady BHP w laboratorium ME. Oznaczanie preznosci par nasyconych benzyny
silnikowej. Pomiar temperatury zaptonu paliw. Pomiar temperatury metnienia i zablokowania zimnego filtru dla oleju
napedowego. Pomiar wskaznika lepkosci oleju silnikowego. Wyznaczanie lepkosci dynamicznej i kinematycznej paliw.
Oznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej paliwa konwencjonalnego i biopaliwa. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

K_WO01, K_W03, K_WO05, K_U02, K_U08, K_U10, K_KO01,

Mechanika ogdlna K KO3, K K04 K KOS

o Elementy rachunku wektorowego. Podstawowe pojecia i okreslenia w mechanice. Aksjomaty statyki. ¢ Wspdtrzedne wektorow
sit. Rodzaje ukfadéw sit. Redukcja uktadéw sit rownolegtych i zbieznych. Twierdzenie o trzech sitach. Moment sity wzgledem
punktu i prostej. Moment pary sit. ¢ Redukcja uktadu sit do dowolnego bieguna i do najprostszej postaci. Twierdzenie o zamianie
bieguna redukcji. Niezmienniki US. Redukcja do sit skosnych. Redukcja US do skretnika z przyktadem wyznaczania potozenia osi
centralnej. » Elementy statyki wykresinej. Warunki réwnowagi uktadu sit. Rdwnania rownowagi w poszczegdlnych przypadkach
uktadow sit. Modele wiezdw i ich reakcje. Obliczanie reakcji w uktadach statycznie wyznaczalnych. e Stopnie swobody ukfadu
mechanicznego ciat sztywnych. Warunki geometrycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczalnosci. Obliczanie reakcji w ptaskich
ukfadach pretowych statycznie wyznaczalnych. e Kratownice. Analiza budowy kratownicy. Obliczanie sit w pretach kratownic
metoda rownowazenia weztow. Prety zerowe. Obliczanie sit w pretach kratownic ptaskich metoda Rittera. Metoda Cremony. e
Uktady ciegnowe e Sity wewnetrzne w prostych uktadach pretowych: belkach, ramach, kratownicach.

Metrologia ‘ K_Wo01

e Systemy przestrzennego monitoringu zagrozen transportowych. 9.Zastosowanie technik satelitarnych i teledetekcyjnych w
transporcie. ¢ 1.Uktady wspotrzednych, podstawowe obliczenia geodezyjne

Miejski transport publiczny ’K_WZS, K_U22, K_U23, K_K01, K_K04, K_K05

e Systemy transportu zbiorowego na Swiecie.Nowoczesne techniki pomiaréw w transporcie zbiorowym.Zasady ksztattowania
sieci transportu zbiorowego w miastach e Modelowanie linii transportu zbiorowego w ujeciu mikro i makro-skali. Projektowanie
rozktadéw jazdy - dobodr czestotliwosci kursowania i wielkosci taboru. e Nowoczesna informacja w transporcie zbiorowym.
Systemy taryfowe w miejskim transporcie zbiorowym. Dziatania marketingowe w miejskim transporcie zbiorowym.

Niezawodno$c¢ systemow transportowych K_W61, K_W62, K_W63, K_W64

e Ogdlne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci. Zasady prowadzenia badan niezawodnosciowych. Wskazniki niezawodnosci —
ich wybér w ocenie dziatania systemdéw technicznych. Niezawodnos¢ strukturalna uktaddéw technicznych. Kryteria oceny
niezawodnosci systemoéw. Analiza niezawodnosci obiektéw z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji.
Analiza awaryjnosci systemu z zastosowaniem statystyki matematycznej. Wariantowe rozwigzania w inzynierii Srodowiska na
gruncie wiedzy o niezawodnosci. Pojecie ryzyka i bezpieczenstwa, metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczenstwa,
zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora systemow inzynierskich. Kontrola bezpieczenstwa
systemow technicznych. Model bezpieczenstwa Cztowiek-Technika-Srodowisko. Normatywne okresy technicznej eksploatacji
urzadzen systemow technicznych. Modele markowskie niezawodnosci i bezpieczenstwa systemu. Analiza przyktadéw awarii w
systemach technicznych. e Student potrafi obliczy¢ struktury niezawodnosciowe metoda dwuparametryczng. Student potrafi
oceni¢ prace brygad remontowych w oparciu o efektywnos¢ ich pracy. Student potrafi postawi¢ hipoteze zwigzang z
rozwigzaniem problemdw inzynierskich. Obliczenie miar niezawodnosci, struktur oraz metod niezawodnosciowych.

K_W02, K_WO05, K_W10, K_W15, K_W17, K_W26, K_W33,
Ochrona $rodowiska w transporcie K_W49, K_W57, K_W63, K_U05, K_U07, K_U08, K_U10,
K_U12, K_U13, K_U43, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05

e Zasoby Srodowiska i system ich ochrony, wymagania prawne, normatywne i oczekiwania spoteczenstwa, w tym organizacji
ekologicznych e Klimat, zmiany klimatu, adaptacja infrastruktury transportowej do zmian klimatu - zréwnowazony transport e
System ochrony przyrody a budowa drdg, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw chronionych, w tym sieci Natura 2000,
ocena oddziatywania na obszary Natura 2000 e Ekologia drog ladowych - oddziatywanie na komponenty i elementy przyrody -
powigzania, zaleznosci, stan - presja - reakcja ¢ Droga ladowa jako bariera ekologiczna - minimalizacja oddziatywan,
ksztattowanie zieleni w pasie drogowym e Ochrona przed hatasem i drganiami dla drog ladowych: strefa emisji, imisji, ekrany
akustyczne, programy ochrony przed hatasem, modelowanie rozprzestrzeniania sie hatasu e Ochrona srodowiska przy realizacji
robot budowlanych dla inwestycji liniowych, na przyktadzie drég wraz z mozliwosciami ich ograniczania - ,dobre praktyki”, w
tym ochrona roslin i zwierzat, odpady, emisje do powietrza, wody (w tym wycieki awaryjne) e Gospodarka materiatowa, odpady,
LCA e Gospodarka wodna i ochrona wod w odniesieniu do drég ladowych, podstawowe zagadnienia zwigzane JCW i GZWP,
zgody wodnoprawne, przewozy niebezpieczne - system ADR, RID e Utrzymanie drég ladowych w kontekscie ochrony
Ssrodowiska, urzadzenia, rozwigzania dla zwierzat, optymalizacja stosowanych metod ($rodki zimowego utrzymania) e Droga
ladowa w $rodowisku (przyrodniczym, spotecznym, kulturowym) - element wrogi czy przyjazny, studia przypadkoéw, analiza
oddziatywan, identyfikacja potrzeb dla dziatah ochronnych, zabezpieczajacych, tagodzacych, kompensujacych, metoda DPSIR e
Prawne aspekty przygotowania inwestycji drogowej do realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymogow ochrony
Srodowiska: przedsiewziecie, procedura, konsultacje spoteczne, karta informacyjna przedsiewziecia, raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko, decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, powtdérna ocena oddziatywania na srodowisko

Planowanie Przestrzenne K_W04, K_W06, K_W10, K_W64

e Podstawowe definicje w urbanistyce i planowaniu przestrzennym, zrédwnowazony, spojny, zintegrowany rozwo6j (W01-02) e
System planowania przestrzennego w Polsce (W03-06) e Modele urbanistyczne miast, struktura miejska a system komunikacji
(W07-10) e Transit-Oriented Development (TOD) (W11-12) e Wspodtczesne teorie urbanistyczne (W13-15) e Koncepcja
urbanistyczna zagospodarowania fragmentu struktury miejskiej (P01-15)

Planowanie sieci transportowych ‘ K_W26, K_W27, K_U20, K_U21, K_KO01, K_KO05

e Wprowadzenie do przedmiotu. Istota problematyki planowania sieci transportowych oraz prognozowania ruchu drogowego.
Podstawowe pojecia. Dokumenty planistyczne. ¢ Modelowanie podrézy - metody wskaznikowe. Model czterostadiowy - e
Ksztaltowanie sieci ulic miasta ¢ Obstuga miasta transportem zbiorowym

K_W09, K_W13, K_W23, K_W24, K_W31, K_W34, K_W35,
Podstawy automatyki K_W42, K_W43, K_U08, K_U10, K_U13, K_U16, K_U31,
K_U32, K_K02, K_K03, K_KO04, K_KO05

e Podstawowe pojecia. Rodzaje i struktury uktaddéw sterowania. Przyktady zastosowan automatyki. ¢ Modele matematyczne
obiektéw automatyki. Metody analizy uktadéw dynamicznych. Transformata Laplace'a. Transmitancja operatorowa. Modelowanie
numeryczne. o Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. Metody symulacyjne. e Struktury uktadéw sterowania, sprzezenie
zwrotne, obiekty, regulatory, czujniki pomiarowe, przetworniki analogowe i cyfrowe, elementy wykonawcze, nastawniki.
Schematy blokowe. e Wymagania stawiane uktadom automatyki, stabilnos$¢, doktadnos$¢ statyczna, jakos¢ sterowania. Metody
okreslania stabilnosci uktaddw liniowych. Symulacja w projektowaniu systemdéw automatyki. e Regulatory ciagte, regulacja dwu
i trojpotozeniowa, zasady konstrukcji i nastawy parametréow. Podstawy projektowania uktaddéw automatyki. ¢ Systemy cyfrowe
w sterowaniu. Automat skoriczony. Sterownik PLC. e Uktady kombinacyjne i sekwencyjne w sterowaniu. e Wybrane zagadnienia
zaawansowanych systeméw sterowania

Podstawy budowy maszyn K_W59, K_U32, K_U33, K_K02, K_K04

e Ogolna klasyfikacja maszyn i czesci maszynowych. Wymagania stawiane maszynom, ich zespotom, podzespotom i czesciom.
Normalizacja w budowie maszyn. e Obcigzenia state i zmienne elementéw maszyn. Istota zmeczenia materiatéw. Wytrzymatos¢
zmeczeniowo-ksztattowa i czynniki na nie wptywajace. Naprezenia dopuszczalne. Wykresy zmeczeniowe. Wspotczynniki
bezpieczenstwa. e Potaczenia i ich rodzaje. Potaczenia nieroztaczne i roztaczne, elementéw maszyn. Pofaczenia nitowe,
spawane, zgrzewane. e Obliczanie i projektowanie pofaczen: wpustowych, wielowypustowych, kotkowych i sworzniowych.




Normalizacja czesci i parametrow tych czesci. ¢ Obliczenia wytrzymatosciowe $rub. Zasady konstrukcji potaczen gwintowych. e
Przenoszenie mocy i ruchu obrotowego. Osie i waty, ich obcigzenia, konstrukcja i obliczenia wytrzymatosciowe. o tozyska
slizgowe i toczne. Konstrukcja fozysk sSlizgowych i tocznych. Metodyka doboru tozysk, nosnos¢ spoczynkowa i ruchowa fozysk
tocznych. tozyskowanie osi i watéw. e Rodzaje, zastosowanie, budowa sprzegiet: nieroztacznych, wiaczalnych, samoczynnych.
Metodyka doboru i projektowania wybranych sprzegiet: sztywnych, wtaczalnych e Rodzaje, zastosowanie, budowa hamulcéw.
Metodyka obliczen hamulcéw promieniowych e Przektadnie mechaniczne, przeglad rozwigzan konstrukcyjnych przekfadni
ciegnowych, ciernych, zebatych zastosowanie, budowa. Przektadnie cierne: rodzaje, zalety i wady. Materiaty stosowane w
budowie przektadni. Przetozenie, moc i sity w przektadniach ciernych. Przekfadnie zebate. Przykfady rozwigzan konstrukcyjnych.
Kofa walcowe o zebach prostych i skosnych - budowa. Modut kola zebatego, parametry geometryczne. Typy i odmiany zebdw.
Zarys zeba - zarys ewolwentowy. Podstawowe parametry pary wspotpracujacych koét. Obcigzenia zebdéw - rozktady sit w kolach
walcowych. Obliczenia wytrzymatoéciowe zebdw na ztamanie i naciski powierzchniowe. e Projekt wezta mechanicznego, w
ktorym zostang wykorzystane potaczenia nieroztaczne i roztaczne. Rodzaj potaczen ustala prowadzacy zajecia projektowe.
Zadania do wykonania: Wykonie niezbednych obliczenr, wykonanie dokumentacji technicznej wezta. e Projekt watu
maszynowego. Zadania do wykonania: przeprowadzenie podstawowych obliczen wytrzymatosciowych watu umozliwiajacych
wykreslenie zarysu teoretycznego watu. dobranie odpowiednich tozysk tocznych. wykonanie rysunku ztozeniowego
zaprojektowanego watu wraz z jego utozyskowaniem, wykonanie rysunek wykonawczy watu.

Podstawy elektroniki i elektrotechniki ’ K_W59, K_U10, K_K04

e Podstawowe pojecia elektrotechniki. tadunek, prad elektryczny. Pole elektrostatyczne, napiecie elektryczne, kondensatory.
Obwod elektryczny - elementy,rodzaje. Strzatkowanie napigcia i pradu. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Rozwigzywanie
obwoddw elektrycznych. Moc i praca pradu elektrycznego. Zroédta energii elektrycznej - rodzaje, charakterystyki pradowo-
napieciowe. Sposoby taczenia rezystorow i zrédet w obwodach. Metody rozwigzywania liniowych obwodéw rozgatezionych pradu
statego - przyktady. e Pole magnetyczne - wielkosci pola. Prawa obwoddw magnetycznych. Indukcja elektromagnetyczna -
zjawisko indukcji, indukcyjno$¢ wiasna i wzajemna. e Klasyfikacja przebiegéw zmiennych. Wytwarzanie napiecia sinusoidalnie
zmiennego. Warto$¢ chwilowa, $rednia i skuteczna przebiegéow sinusoidalnych. Elementy R-L-C w obwodzie pradu
przemiennego. Wykresy wskazowe pradéw i napie¢. Moc w obwodzie pradu sinusoidalnego. Przyktady rozgatezionych obwodoéw
pradu przemiennego i ich opis. e Ukfady tréjfazowe pradu przemiennego, podstawowe pojecia. Moc w uktadach tréjfazowych.
Zastosowanie uktadéw trdjfazowych. e Podstawy metrologii elektrycznej - elektryczne przyrzady pomiarowe, elektryczne
metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. e Maszyny elektryczne - wiadomosci ogdlne, podziat, rodzaje
pracy. Transformatory - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Silniki indukcyjne - jedno- i trdjfazowe: budowa,
zasada dziatania, podstawowe wtasnosci ruchowe, zastosowanie. Maszyny pradu statego - rodzaje, budowa, zasada dziatania. e
Bezztaczowe elementy pdtprzewodnikowe. Ztacze p-n. Diody pdtprzewodnikowe. e Tranzystor - rodzaje, witasciwosci,
zastosowania. Tyrystor - rodzaje, wtasciwosci, zastosowania. Wzmacniacze. Elementy optoelektroniczne. « Bramki logiczne oraz
wykorzystanie bramek logicznych w projektowaniu prostych uktadéw cyfrowych. e Wprowadzenie do techniki

mikroprocesorowej. Podstawy programowania mikrokontroleréw. Podstawy tworzenia schematéw ideowych i piytek
drukowanych.
Podstawy Marketingu i zarzadzania K_W15

e Produkt. Cykl zycia produktu. Zarzadzanie produktem. Dystrybucja: istota i funkcje kanatdw marketingowych.Public relations.
Dziatania PR we wspdtczesnej organizacji. Charakterystyka sponsoringu i jego uwarunkowania. Sprzedaz osobista, promocja
uzupetniajaca. Marketing bezposredni. Targi jako instrument marketingu.

K_W08, K_W35, K_U04, K_U05, K_U06, K_U32, K_K01,

Praca dyplomowa K_K02, K_K03, K_KO4, K_KO5

* Przygotowanie pracy studialnej lub projektu inzynierskiego w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

K_WO05, K_W13, K_W19, K_W33, K_W36, K_U01, K_UO05,

Praktyka zawodowa K_U06, K_U09, K_U14, K_KO1, K_K02, K_KO04, K_KO5

e Praktyczne aspekty funkcjonowania transportu na przyktadzie firmy transportowej / administracji transportowej / firmy
wykonawczej elementdw infrastruktury transportu / przewoznika - w zaleznosci od miejsca odbywania praktyki.

Prawo transportowe K_W15, K_W17

e Miejsce prawa transportowego w polskim porzadku prawnym, Zrbdta prawa transportowego, regulacje Unii Europejskiej a
polskie prawo transportowe e Prawo przewozowe jako podstawa prawna relacji nadawca (pasazer)- przewoznik.
Odpowiedzialno$¢ przewoznika za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie umowy przewozu. e Podstawowe zasady
wykonywania przewozu 0s6b, przesytek towarowych i bagazowych. Prawa i obowigzki klientéw i przewoznikéw oraz $rodki
stuzace ich realizacji. Przedawnienie roszczen z tytutu uméw przewozu. e Transport drogowy i jego rola w systemie transportu
krajowego. Podstawowe regulacje w dziedzinie transportu drogowego. Gtdwne pojecia i zatozenia ustawy o transporcie
drogowym. Kompetencje i zakres dziatania Inspekcji Transportu Drogowego. e Zasady podejmowania i wykonywania transportu
drogowego. Dobra reputacja w transporcie i $rodki rehabilitacji. ¢ Transport drogowy oséb. Wymogi uzyskania zezwolen na
wykonywanie przewozow regularnych, specjalnych, wahadtowych i okazjonalnych. Przewdz kabotazowy. e Transport drogowy
rzeczy. Zezwolenie na wykonywanie krajowego, miedzynarodowego i kabotazowego przewozu rzeczy. Wymogi wobec kierowcow
wykonujacych przewdz drogowy. e Zaliczenie przedmiotu

Seminarium dyplomowe ‘ K_WO03, K_W22, K_W33, K_W34

* Wymagania stawiane pracy dyplomowej w statucie PRz e Zasady przygotowania i wykonania pracy dyplomowej inzynierskiej
na kierunku ,transport” e Typowy zakres i ukfad pracy dyplomowej e Zasady realizacji podstawowych czesci pracy
(przegladowej, projektowej, badawczej, obliczeniowej, itp.). ® Sposob prezentacji PP pracy na obronie.

K_W08, K_W15, K_W16, K_U08, K_U32, K_U34, K_K02,

Spedycja krajowa i miedzynarodowa K_K03, K_KO5

e Branza TSL w Polsce. Istota dziatalnosci spedycyjnej. Podstawowe pojecia zwigzane z dziatalnoscia spedycyjno-transportowa.
Wybrane ustugi spedycyjne. Miejsce i rola spedycji, funkcje spedytora, uwarunkowania i wymogi. Charakterystyka uczestnikow
rynku spedycyjnego. Prawne aspekty, dokumentacja w dziatalnosci spedycyjno-transportowej. Miedzynarodowe konwencje i
umowy wptywajace na prace spedytora: ADR, AETR, ATP, TIR, CMR. Kalkulacja kosztéw przemieszczania tadunkow.
Innowacyjne rozwigzania techniczne. Orientacja na klienta. Procedury reklamacyjne wobec spedytordéw i przewoznikdw. e
Wprowadzenie do zaje¢ - wydanie i omowienie prac do wykonania w zakresie: ustug spedycyjnych, branzy TSL w Polsce,
odpowiedzialnosci spedytora w transporcie, systemoéw informatycznych wptywajacych na prace spedytora, miedzynarodowych
konwencji i umdw.

] K_WO01, K_W13, K_W36, K_W37, K_U08, K_U12, K_U28,
Srodki transportu K_U30, K_U32, K_U34, K_U36, K_K01, K_K02, K_KO03, K_K04,
K_KO5

o Klasyfikacja $rodkéw transportu. Zalety i wady poszczegdlnych rodzajow transportu oraz ich ogdlna charakterystyka.
Zastosowanie poszczegélnych rodzajow i $rodkéw transportu. e Student zna budowe i dziatanie oraz wymagania eksploatacyjne
poszczegdlnych $rodkéw transportu oraz ich gtéwne systemy: napedu, hamowania, sterowania, bezpieczenstwa e
Wprowadzenie do zajec¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z przepisami BHP i zasadami realizacji zaje¢ w laboratoriach KPSIIT.
Przedstawienie zakresu materiatu realizowanego na zajeciach oraz warunkdw ich zaliczenia. e Pomiary laboratoryjne - metodyka
i przyrzady. e Badanie dokfadnosci pozycjonowania modutu liniowego systemu transportowego. e Badanie doktadnosci
pozycjonowania modutu obrotowego systemu transportowego. e Wyznaczanie charakterystyk czujnikdbw temperatury
wykorzystywanych w $rodkach transportu. e Badania wydajnosci przenosnika wibracyjnego. ¢ Badania energochtonnosci i
metod nawigacji wozka AGV. « Podsumowanie zajec¢ laboratoryjnych. Wystawienie ocen kofcowych.




K_W15, K_W36, K_W49, K_U06, K_U08, K_U12, K_U13,

Srodki transportu kolejowego K_U14, K_U28, K_U34, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

e Historia $rodkdéw transportu szynowego. Lokomotywy parowe, spalinowe, elektryczne, magnetyczne, hybrydowe,
wielosystemowe. Wagony towarowe i pasazerskie. Drezyny. Pojazdy pomocnicze. Zespoty trakcyjne. Tramwaje. Kolej gorska.
Systemy sterowania, tacznosci i bezpieczenstwa. Trendy rozwojowe srodkéw transportu szynowego.

Srodki transportu samochodowego ’K_WOS, K_W15, K_W34, K_U13, K_U31, K_K02, K_K04

e Klasyfikacja $rodkéw transportu samochodowego. Uktad konstrukcyjny pojazdu samochodowego. Zrédto napedu (silnik).
Uktad przeniesienia napedu. Uktad zawieszenia. Uktad kierowniczy. Uktad hamulcowy. Ukfad nosny pojazdu. Nadwozie pojazdu.
Rozwigzania konstrukcyjne wybranych uktadéw funkcjonalnych pojazdéw samochodowych. Systemy bezpieczer']stwa.
Wiasciwosci funkcjonalne i podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne samochodowych Ssrodkéw transportu. Srodki
transportu samochodowego do przewozu osoéb. Srodki transportu samochodowego do przewozu fadunkéw. Pojazdy
specjalizowane - nadwozia samowytadowcze, izotermiczne i do przewozu materiatdw sypkich. Pojazdy specjalizowane -
cysterny, nadwozia do transportu zwierzat, samochoddw, konteneréw. Pojazdy specjalizowane - nadwozia do przewozu
tadunkéw nienormatywnych i niebezpiecznych. Pojazdy transportu kombinowanego i bimodalnego, wybrane pojazdy specjalne.
e Wprowadzenie. Omowienie tematyki projektow. Wydanie tematdéw. Parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne s$rodkow
transportu samochodowego do przewozu osoéb. Parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne srodkéw transportu samochodowego
do przewozu tadunkéw. Parametry konstrukcyjno-eksploatacyjne samochoddéw specjalnych i specjalizowanych. Rozwigzania
konstrukcyjne i dziatanie uktadéw funkcjonalnych pojazdu samochodowego. Zaliczenie projektow.

K_W12, K_W13, K_W14, K_W23, K_W24, K_U15, K_U16,

Sterowanie ruchem drogowym K_U17, K_U18, K_U19, K_KO1, K_KO5

e Wprowadzenie do problematyki sterowania ruchem. e Pomiary i obliczenia parametréow ruchowych dla celéw sterowania. e
Bloki odstepowe i inne metody zapewnienia separacji pojazdéow szynowych na szlaku. Systemy sterowania w obrebie stacji.
Systemy detekcji dla potrzeb sterowania i zarzadzania ruchem. e Adaptacyjne systemy sterowania ruchem Wyposazenie
techniczne systemoéw sterowania. Zdalne zarzadzanie sterowaniem ruchem kolejowym.

K_W08, K_W13, K_W17, K_W24, K_W25, K_U05, K_U06,
Sterowanie ruchem kolejowym K_U08, K_U10, K_U14, K_U23, K_U24, K_U31, K_U33, K_U34,
K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K05

e Wprowadzenie do problematyki sterowania ruchem. Podstawowe zasady prowadzenia ruchu kolejowego. Budowa i zasada
dziatania wybranych urzadzen sterowania ruchem kolejowym, w tym przekazniki kolejowe, napedy zwrotnicowe, elementy
stosowane w urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym, sygnalizatory S$wietlne. Podziat i organizacja dokumentacji
projektowej. Standardy dokumentacji. Oprogramowanie stosowane w projektowaniu systemow sterowania ruchem kolejowym.
e Systemy sterowania ruchem kolejowym, w tym systemy stacyjne, systemy liniowe, systemy zabezpieczenia przejazdéw
kolejowych, systemy kontroli niezajetosci toréw i rozjazddéw. Zasady projektowania systeméw sterowania ruchem kolejowym.
Zasady rozmieszczania sygnalizatoréw na stacjach i szlakach. Metody formalnego opisu zaleznosci. Zasady tworzenia planu
schematycznego oraz planéw tras kablowych. Wybrane obwody zalezno$ciowe.

Systemy i procesy transportowe K_W15, K_W17

e Transport - podstawowe pojecia, kryteria podziatu, potrzeby transportowe. Klasyfikacja gateziowa transportu. Transport w
systemie spoteczno-gospodarczym kraju, regionu i miasta. Definicja systemu i procesu transportowego. Prognozowanie ruchu
osobowego i towarowego. Systemy transportowe osiedla, miasta, regionu, kraju. Ocena systemdw transportowych. Drogi i
$rodki transportowe. Rodzaje proceséw transportowych. Organizacja i technologia przewozdéw tadunkdéw i oséb. Spedycja jako
forma organizacyjna proceséw przewozowych. Koordynacja przewozdéw z pracg punktow fadunkowych. Kierowanie przewozami,
stuzba dyspozytorska i eksploatacyjna. Transport wewnetrzny w zaktadach i magazynach. Inteligentne Systemy Transportowe. e
Wprowadzenie do projektéw. Czynniki determinujgace rozwdj transportu w Polsce. Analiza infrastruktury transportowej w
wybranym regionie. Wybrane determinanty dotyczace publicznego transportu drogowego. Wybrane aspekty drogowego
transportu towarowego. Ocena transportu publicznego w wybranej aglomeracji. Kryteria oceny jakosci ustug kurierskich w
Polsce. Bezpieczenstwo transportu w Polsce. Ocena ITS w wybranym mieécie. Zaliczenie ¢wiczen projektowych.

Technologia informacyjna K_W35

e Zasady bezpiecznej pracy w Srodowisku sieciowym, pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania materiatdw pozyskanych z
sieci. Wykorzystanie narzedzi chmurowych. e Edytor tekstu w zastosowaniach inzynierskich e Pakiet biurowy: arkusze
kalkulacyjne, rysunki i diagramy, prezentacje. e Programy matematyczne do obliczen inzynierskich

K_W10, K_W33, K_W44, K_U08, K_U09, K_U12, K_U28,

Technologia robét drogowych K_U30, K_U34, K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

e Grunt jako poditoze i materiat konstrukcyjny nawierzchni drogowej. Klasyfikacja geosyntetykéow do robot ziemnych.
Charakterystyka kruszywa jako materiatu warstw konstrukcji nawierzchni. Wiasciwosci asfaltu jako materiatu nawierzchni
asfaltowej. Modyfikatory i dodatki do asfaltu i do mieszanki mineralno-asfaltowej. Charakterystyka i klasyfikacja podbudowy
drogi. Materiaty konstrukcyjne podbudowy. Nawierzchniowy beton cementowy. Klasyfikacja materiatdéw konstrukcyjnych
nawierzchni asfaltowej. Metody projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych. Charakterystyka mieszanek mineralno-
asfaltowych: beton asfaltowy, asfalt lany, asfalt piaskowy i mieszanka mastyksowo-grysowa SMA. Metoda SHRP badan
nawierzchni asfaltowych. Metodyka SUPERPAVE projektowania betonu asfaltowego. e Projekt i wykonanie materiatu
podbudowyy -grunt stabilizowany cementem, -grunt stabilizowany -chudy beton projekt i wykonanie mieszanki mineralno-
asfaltowej -beton asfaltowy, -asfalt lany, -mastyks grysowy SMA

K_WO01, K_W08, K_W50, K_U08, K_U09, K_U12, K_U28,

Technologia robdt kolejowych K_U30, K_U34, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

e Technologia robo6t ziemnych, betonowych i montazowych przy budowie lub modernizacji sieci kolejowej oraz infrastruktury
towarzyszacej. Maszyny i urzadzenia stosowane w realizacji budowy lub modernizacji sieci kolejowej. Kryteria doboru maszyn i
urzadzen. Wydajnos¢ zestawdw maszyn.

Technologia rob6t mostowych K_W20, K_W21

e Charakterystyka metod budowy mostéw betonowych e Budowa na rusztowaniach stacjonarnych e Budowa na rusztowaniach
przesuwnych - metoda przejazdu e Budowa mostow betonowych z prefabrykatéow e Metody wspornikowe budowy mostow
betonowych (nawisowa, segmentowa) e Nasuwanie podtuzne mostow betonowych e Charakterystyka metod budowy mostow
stalowych e Wytwdrnia konstrukcji stalowych e Montaz przeset stalowych za pomocg dzwigow e Montaz catych przeset - heavy
lifting » Montaz wspornikowy przeset stalowych e Nasuwanie przeset stalowych e Metody budowy mostéw tukowych e Metody
budowy mostéw podwieszonych i wiszacych

K_W29, K_W30, K_U08, K_U12, K_U24, K_U25, K_U26,

Transport intermodalny K KO1. K K04, K KOS5

e Podstawowe definicje z zakresu transportu inter- i multimodalnego e Organizacja przewozéw intermodalnych w transporcie
morskim i ladowym e Aspekty handlowo-prawne przewozdw intermodalnych (regulacje, warunki dostaw). Dokumentacja w
przewozach intermodalnych. e Operator logistyczny jako trzeci uczestnik tancucha logistycznego e Europejska sie¢ logistyczna
(intermodalne centra logistyczne). o Charakterystyka przewozéw intermodalnych. Charakterystyka zintegrowanych jednostek
tadunkowych (kontenery, nadwozia wymienne, naczepy samochodowe). e Opakowania w transporcie intermodalnym. e
Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne $rodkdw transportu intermodalnego e Rozwigzania technologiczne transportu
intermodalnego. e Automatyzacja proceséw przetadunkowych i zarzadzania miejscami na terminalach kontenerowych e
Dokumentacja transportowa i handlowa e Rodzaje opakowan transportowych e Mozliwosci formowania i zabezpieczania




fadunkéw e Przykiady rozwigzan przewozdéw intermodalnych w transporcie morskim i ladowym e Przyktady rozwigzan
przewozdéw intermodalnych do wybranych rejondw $wiata.

Transport materiatéw niebezpiecznych i ratownictwo K_W08, K_W32, K_W62, K_U35, K_U36, K_K03, K_K05

e Transport materiatow niebezpiecznych - podstawowe pojecia. Klasyfikacja materiatow, opakowania i dokumentacja. e
Miedzynarodowy przewdz: drogowy towaréw niebezpiecznych ADR, kolejami towardw niebezpiecznych RID, $rédladowymi
drogami wodnymi towardéw niebezpiecznych ADN, materiatéw niebezpiecznych drogg lotnicza ICAO TI oraz IATA DGR, tadunkow
niebezpiecznych IMDG. e Oszacowanie skutkéw transportu materiatdbw niebezpiecznych i obliczanie prawdopodobienstwa
wypadku. e Wymagania konstrukcyjne dla pojazddéw ratownictwa drogowego i chemiczno-ekologicznego. Dziatania stuzb
ratowniczych w zakresie likwidacji skutkdw skazen drogowych. e Podstawy technik likwidacji skazenia gleby i wodd
powierzchniowych e Opis materiatow niebezpiecznych. Identyfikacja substancji, zagrozen, pierwsza pomoc w wypadku kontaktu
z materiatami niebezpiecznymi. Postepowanie w wypadku pozaru. Postepowanie z substancjami niebezpiecznymi, ich
magazynowanie, wiasciwosci fizykochemiczne. Stabilno$¢, reaktywnos$é materiatdw wybuchowych. e Informacje toksykologiczne
i ekologiczne odnosnie przepisow prawnych w zakresie materiatdw niebezpiecznych. Obliczanie wspdtczynnikéw dotyczacych
zagrozenia materiatami wybuchowymi.

Uktady napedowe srodkdéw transportu K_W08, K_U32, K_K01, K_K04

e Wprowadzenie - omoéwienie karty przedmiotu. Rola i zadania ukfadu napedowego. Rodzaje napeddéw s$rodkéw transportu.
Mechaniczne uktady napedowe. Sprzegta. Przektadnie. Waty napedowe i osie. Mosty napedowe. Przektadnie gtéwne i
mechanizmy réznicowe. Hydromechaniczne uktady napedowe. Hydrostatyczne uktady napedowe. Pneumatyczne (powietrzne)
uktady napedowe. Uktady napedowe przenosnikow ciegnowych. Uktady napedowe przenosnikéw bezciegnowych.Ukfady
napedowe dzwignic: ciegniki, suwnice, zurawie. Uktady napedowe dzwignic: dzwigniki, dzwigi, wyciagi. Hybrydowe ukfady
napedowe s$rodkow transportu. Zaliczenie pisemne. ¢ Obliczenia sprzegta ciernego. Projekt uktadu napedowego przenosnika
tasmowego. Uktad napedowy windy transportowej. Obliczenia i dobdr hydraulicznego uktadu napedowego. Obliczenia i dobdr
napedu urzadzenia z mechanizmem korbowym. e Budowa uktfadu napedowego. Budowa sprzegta. Budowa mechanicznej skrzyni
biegéw. Budowa przektadni hydrokinetycznych. Budowa przektadni hydromechanicznych. Budowa mostu napedowego: pétosie
napedowe, przektadnie gtdwne i mechanizmy réznicowe. Budowa watéw i przegubéw napedowych.

Wprowadzenie do zarzadzania operacjami i tancuchami dostaw ‘ K_W17, K_W56, K_W57

e Organizacja i technologia przewozéw tadunkdéw i o0s6b. Spedycja jako forma organizacyjna proceséw przewozowych.
Koordynacja przewozdéw z pracg punktéow fadunkowych. Kierowanie przewozami, stuzba dyspozytorska i eksploatacyjna.
Transport wewnetrzny w zakfadach i magazynach. Inteligentne Systemy Transportowe

Wychowanie fizyczne ‘ K_UO01, K_KO01

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omowienie zasad bezpiecznego korzystania z
obiektédw i urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zajec. e Realizacja réznych zestawdw
éwiczen rozgrzewkowych i c¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. e
Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny
wybor aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykéwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej
(np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). ¢ Test sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m). e Zapoznanie z
zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie warunkdw korzystania z ptywalni oraz zasad bezpieczenstwa
obowigzujacych w czasie ¢éwiczen w Srodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: - zanurzanie twarzy,
otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem
wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe,
przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych: zachtys$niecie,
skurcz, przytopienie, itp. ¢ Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deska na biodrach i
bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg na piersiach,
prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢wiczenia z deskq i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadanka
z prawidlowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu. Nauka stylu
klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu klasycznym.
Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test sprawnosci: préba
przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

K_W04, K_W06, K_W19, K_W36, K_W51, K_U02, K_U03,

Zasilanie i sieci trakcyjne K_U05, K_U08, K_U33, K_U37, K_K01, K_K02, K_KO03, K_KO05

e Charakterystyka szynowych pojazdoéw elektrycznych sieciowych z réznymi rodzajami silnikow gtdwnych i rozwigzaniami
uktadowymi obwoddéw zasilania. Wptyw charakterystyki napiecia sieci na mozliwosci trakcyjne. Predkos¢ rozruchu i hamowania
dla pojazdéw szynowych. Rodzaje sieci trakcyjnej. Sie¢ naziemna i torowa. Sposoby zasilania pojazdéw szynowych.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego K_U45, K_KO01, K_K02

e Dla poziomu B2 nizszy: Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. Rozmowa na
temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-maila formalnego i nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne - wymowa symboli
uzywanych w skfadni jezykéw programowania i ogélnie rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i
wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i
mezczyznami oraz stereotypow. Wyrazanie opinii. ¢ Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-maila formalnego i
nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne - wymowa symboli uzywanych w sktadni jezykéw programowania i ogdlnie
rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liscie symboli i wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania
mowy. Liczebniki. ¢ Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypdw. Wyrazanie opinii. e
Opisywanie ludzi. Powtdrzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) e Rozmowy i
wywiady. Opisywanie zdje¢. e Udzielanie rad dotyczacych udziatu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym e Dla poziomu
CO01: Wypowiadanie sie na temat filmu. Wyrazanie opinii na temat filméw. Operacje matematyczne - dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. e Pytanie o doswiadczenia i opisywanie
doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. ¢ Moéwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii
spiskowych. Dobieranie nagtéwkdéw prasowych do wyjasnien. e Relacjonowanie wydarzen z przesztosci. Pisanie artykutu z
opisem wydarzenia. ¢ Wypowiadanie sie na temat klamstw i ktamania. Uzywanie czasownikdéw 'say' and 'tell'. e Stuchanie
anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesztosci. Opisywanie funkcji technicznych i zastosowan urzadzen. Ttumaczenie
zasad dziatania danej technologii na przykfadzie tematéw okotfo informatycznych. e Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i
ztych dos$wiadczen. Moéwienie o pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. e Mdwienie o problemach
nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na podstawie przeczytanego tekstu. e Wyrazanie przysziosci: czasy Present
Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. Narzedzia, taczenia mechaniczne, montaz - stownictwo
powigzane z typowymi narzedziami uzywanymi przy montazach systeméw elektrycznych/komponentdw komputerowych (np.
obcegi, srubokret, obrébka kabli ethernetowych), taczeniami mechanicznymi ($ruby, wkrety) i ogdlnie rozumianym montazem
elektroniki. e Wyrazanie przysztosci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okreslenia czasu przysztego,
wyrazenia idiomatyczne. ¢ Stuchanie o przewidywaniach na temat przysztosci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmieniq
sie w przyszitosci. e Czytanie opowiadania o nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien.
Wyrazenia stuzgce poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi. e Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajacej nieporozumienie.
Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji rozwigzywania nieporozumien. e Czytanie
tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. ¢ Dyskusja na temat cech potrzebnych do wykonywania
danych zawodéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikdw. e Czytanie o marzeniach z dziecinstwa. Czytanie
ogtoszen o prace. Used to i would. e Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzen w wykonywanych zawodach. Mdwienie o
zwyczajach w przesztosci. Pisanie listu motywacyjnego. Ksztatty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie -
stownictwo powigzane z najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotworstwem i opisem




potozenia elementéw wzgledem siebie (pod, nad, pomiedzy, itp.). ® Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka
biznesowego. Wyrazanie opinii. Obwody elektryczne - opis catego ukfadu elementéw tworzacych obwod elektryczny (np.
przewodnik, zrédto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki jednostek i miar uzywanych w elektronice. e Stuchanie nagrania
spotkania na ktérym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjq. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie biznesplanu. e
Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnosci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. e Czytanie
artykutu na temat wptywu technologii na zmiany w Swiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu
technologii. ¢ Méwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Méwienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. e
Pytania roztaczne. Stowa uzywane w pytaniach. Stowotwdrstwo: przymiotniki. e Stuchanie ludzi odpowiadajacych z zakresu
wiedzy ogdlnej. Test wiedzy ogdlnej. Odpowiadanie na pytanie z zakresu specjalizacji studenta. e Uprzejme prosby. Problemy i
ich rozwigzywanie. ¢ Stuchanie rozmoéw na temat probleméw technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie présb i reakcji
na nie. e Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe. Przymiotniki zakoficzone na -ing oraz -ed. Czasowniki
ztozone. e Stuchanie programu radiowego o terapiach. Mdéwienie o emocjach. Dyskusja na temat porad dla ludzi w réznych
sytuacjach. e Drugi tryb warunkowy. Kolokacje czasownikdéw z rzeczownikami. e Dyskusja na temat zachowania w réznych
hipotetycznych sytuacjach. Pisanie listu z poradami. e Przekazywanie dobrych i ztych wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na
zywo. e Stuchanie rozmoéw podczas ktérych ludzie otrzymujg wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci.
Odgrywanie sytuacji przekazywania wiadomosci. ¢ Wyrazenia do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Moéwienie o
pamietnych momentach. Pisanie - najszczesliwsze momenty w zyciu. e Czytanie krotkiego wstepu do The Secret of Success.
Poréwnaie czasdéw Present perfect simple i continuous. e Czasowniki modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu
biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamiecig. e Stuchanie rozmowy na temat pamieci. Méwienie o umiejetnosciach.
Pisanie streszczenia. ¢ Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. e Stuchanie dyskusji na temat inteligencji.
Odnoszenie sie do wczesniejszych wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i
podawanie przyktadow. e Czytanie bloga o sasiadach. Przedimki. Okreslenia ilosciowe.  Opisywanie sasiedztwa i dyskutowanie
w jaki sposéb mozna by je ulepszy¢. e Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony
internetowej. ¢ Stuchanie opiséw spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnos$ci rzeczywistych i wirtualnych. Pisanie
recenzji strony internetowej. ¢ Witanie gosci. Czytanie tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. e Stuchanie ludzi opisujacych
doswiadczenia z gos¢mi/gospodarzamj. Przyjmowanie przeprosin. Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. e Powtérzenie
materiatu do egzaminu pisemnego. e Cwiczenie mowienia
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e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COI w
réznych czasach. ¢ Zawody zanikajace i nowoczesne. e Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace
i dzierzawcze. e Zaimki wzgledne proste i ztozone. ¢ Strdj ponadczasowy- jeans. e Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie
rad. e Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w wyrazaniu celu. ¢ Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e
Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. e Wyrazanie przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica,
argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. e ,Le passé simple- czas literacki”. e Porownania- rdzne style mieszkan,
stopien wyzszy przymiotnikéw nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. e Wyrazanie przyzwolenia. e
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. ¢ ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada podobienstwa i
réznice w obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. ¢ Wyrazanie zakazu. ¢ Wyrazanie hipotezy. e Strona
bierna w artykule prasowym. ¢ Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologia. ¢ Nasze zachowania ekologiczne. e Plany
na przysztos¢, wyrazenia czasowe. ¢ Emeryci kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. e Tworzenie
przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. e Wynalazki, ktére zrewolucjonizowatly nasze zycie. e Wyrazanie hipotezy i warunku. e
Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. e Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy przymiotnika. ¢ Wspdtczesni
idole. e Prezentacja ulubionej postaci. e Pasje w naszym zyciu. e Zgodnos$¢ czaséw w opowiadaniu. e Globalizacja, skutki
pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. e Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. ¢ Sztuka
argumentacji w wystagpieniu. e Telefon komdrkowy piekto czy raj? e Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. o
Czasowniki przydatne w argumentacji. « Spojno$¢ argumentacji- faczniki logiczne. e Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkow
logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i oczekiwania. e Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego K_U45, K_KO01, K_K02

e Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktéw - Speed-Dating. ¢ Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych
- praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. ¢ Kompetencje medialne,
umiejetnos$¢ twdrczego wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki
czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. e Strategie uczenia sie jezyka
obcego zawodowego. e Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykutly modalne. e Planowanie i organizacja uroczystosci. e
Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikdw. Przystéwki zaimkowe w pytaniach i
odpowiedziach. e Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. e Planowanie i przygotowanie prezentacji.
» Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety.  Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. ¢ Przygotowanie prezentacji produktu.
e Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e Zakwaterowanie,
noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. ¢ Komunikacja miejska w krajach
niemieckojezycznych. e Podroze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur 1”. e Praca z filmem - podréze marzen. ¢ Organizacja
konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy, rézne formy zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone.
e Wspodlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki okreslenia czasu. e Pokdj studencki,
wyposazenie, opis funkcji poszczegélinych mebli i przedmiotdw. e Zamiana mieszkan na okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu
gtdwnym. e Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. e Wspoélnota mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i
zalety. e Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z filmem. ¢ W dziale serwisu.
Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. e Ogtoszenia o prace, zyciorys. ¢ Rdzne metody poszukiwania pracy- Speed-
Dating. Rady i wskazéwki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu”. e Podanie o prace, udzielanie informacji na
temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. ¢ Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu -
wady, zalety. e Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. ¢ Style w muzyce, instrumenty muzyczne,
zespoty muzyczne. e Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. e
Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. e Zespot ,Rammstein” - prezentacja
zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,ndmlich”, ,deshalb". ¢ Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. e
Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. e Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona
bierna. ¢ Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy e Psychologia sprzedazy, interpretowanie
zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. e Przyzwyczajenia konsumentow
podczas robienia zakupow, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentdw. e Dyskusja na temat zakupéw online - pozytywy,
negatywy. e Zawartos¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. e Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji,
oferty kursow, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. e Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na
odlegtos¢, platformy edukacyjne. e Wyposazenie nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. e
System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. ¢ Mechatronika-elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis
sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia
urzadzen. Tryb rozkazujacy. ¢ Komunikacja jest wszystkim-rowniez w elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa.
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¢ Wyglad zewnetrzny. ¢ Nazywanie cech charakteru. e Pytanie o dane personalne. ¢ Przetwarzanie i przekazywanie informacji. e
Problemy etyczne. e Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. ¢ Wyposazenie domu. e Czas terazniejszy czasownikdw. e
Rynek nieruchomosci. ® Rzeczowniki ¢ Remont mieszkania. e Przymiotniki ¢ Wymagania szkolne. ¢ Czasowniki: yunTb, yunTbcs,
n3yuyatb e System oséwiaty w Polsce i w Rosji. ¢ Wymagania szkolne. e Przyimki: B, Ha ¢ Zawody i stanowiska. e Czynnosci
zwigzane z wykonywaniem réznych zawodow. e Praca zawodowa. e Opisywanie pracy dorywczej. ¢ Opisywanie rynku pracy.
Czas terazniejszy czasownikow. e Nasze portfolio. e Redagowanie listu motywacyjnego. » Redagowanie CV. e Rzeczowniki. e
Swieta rodzinne. ¢ Nazywanie i opisywanie $wiat i uroczystosci. e Zaimki dzierzawcze. e Cztonkowie rodziny, koledzy i
przyjaciele. e Czas wolny i styl zycia « Czasowniki zwrotne. ¢ Stosunki miedzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. e Artykuty




spozywcze. Nazywanie artykutdéw spozywczych. e Nazywanie opakowan produktéw. e Lokale gastronomiczne. e Liczebniki
1,2,3,4 w pofaczeniu z rzeczownikiem i przymiotnikiem. ¢ Opisywanie diet. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladow. e
Zaimki wskazujace. ¢ Tryb rozkazujacy. ¢ Ustugi dla ludnosci. e Kupno i sprzedaz. Czasowniki KynuTb/mokynatb. e Bank ($rodki
ptatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6nb. e Towary. e Reklama. Przystdwki stopnia i miary. ¢ Srodki transportu Ciekawe
miejsca w Rosji. e Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. e Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. e
Rzeczowniki zakofczone na -wuii -usi, -ue. » Opisywanie wycieczek i zwiedzania. e Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. e
Redagowanie blogu. e Dziedziny sztuki (film). e Gatunki filmowe. ¢ Mass media. e Czas terazniejszy czasownikéw. ¢ Dyscypliny
sportowe. e Obiekty sportowe. e Sportowcy. e Sprzet sportowy. e Stopien wyzszy przymiotnikdw. e Zawody sportowe. e
Rzeczownik z przymiotnikiem. e Opisywanie samopoczucia. ¢ Nazywanie i opisywanie objawow chordb i sposobdw ich leczenia. o
Leczenie. e Przyimki w konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek e Uzaleznienia. e Tryb rozkazujacy e Nazywanie
podstawowych urzadzen technicznych. e Opisywanie czynnosci zwigzanych z korzystaniem z podstawowych urzadzen
technicznych. e Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny ,Komputer i Internet”. e Flora i fauna. ¢ Nazywanie i
opisywanie roslin i zwierzat. » Opisywanie krajobrazu. e Katastrofy i kleski zywiotowe. e Przymiotniki twardo- i miekkotematowe.
o Katastrofy i kleski zywiotowe. o Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. e Ekologia. e Opisywanie czynnosci zwigzanych z
ochrong s$rodowiska naturalnego. ¢ Rosja. Opisywanie struktury panstwa. e Nazywanie urzeddéw. e Organizacje spoteczne i
miedzynarodowe. o Czas terazniejszy czasownikéw e Gospodarka narodowa. e Konflikty wewnetrzne i miedzynarodowe e Zycie
spoteczne. Zaimek cebs. ¢ Wyrazenie apyr apyra. ¢ Konflikty miedzynarodowe. e Konstrukcje z trybem rozkazujacym typu:
Byab s npe3vaeHToM, He 6bino 6bl Takoro!. e Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi problemami wspotczesnego
spoteczenstwa. e Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i 4yepe3. e Mistrz i Matgorzata. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajacego informacje dotyczace zycia i twdrczosci Michata Buthakowa. e Mitologia. Informacje encyklopedyczne dotyczace
wybranych zagadnien z mitologii stowianskiej. e Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego informacje n/t
Wasilija Kandinskiego.  Relacjonowanie tresci tekstu. e Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu czytanego zawierajacego informacje
n/t Iwana Szyszkina e Relacjonowanie tresci tekstu. e Bajki rosyjskie. ¢ Rzeczownik z przymiotnikiem. e Swieta w Rosji.
Nazywanie i opisywanie swigt. « Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wiat.

4. Praktyki i staze studenckie

Celem praktyk realizowanych w trakcie studiéw jest nabycie umiejetnosci praktycznych, rozszerzajacych i pogtebiajacych wiedze uzyskang w
toku zaje¢ dydaktycznych. Realizacja praktyk stwarza mozliwo$¢ potwierdzenia i rozwoju kompetencji zawodowych studenta w ramach
wybranego kierunku ksztatcenia, zapoznania sie z zaawansowanymi rozwigzaniami technicznymi a takze uzyskania wiedzy specjalistycznej i
umiejetnosci jej praktycznego zastosowania, uczestniczenia w realizacji konkretnych projektdw i rozwigzywaniu rzeczywistych problemoéw.

Praktyki zawodowe sg traktowane jako odrebne moduty ksztatcenia i podlegaja zaliczeniu. Sposdb organizacji praktyki zawodowej okresla
Zarzadzenie Rektora w sprawie zasad organizacji praktyk dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku
Transport.
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