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1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow InZzynieria wzornictwa przemystowego
Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogodlnoakademicki

Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie
wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodgcej w ogodlnej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku

Nazwa dyscypliny wiodacej Udziat
inzynieria mechaniczna 60 %

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na
kierunku

Nazwa dyscypliny Udziat
architektura i urbanistyka 20 %
sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki 20 %

Liczba semestrow studia stacjonarne: 7

Liczba punktéw ECTS wymagana do

i . ., 21
ukonczenia studiow 0

. . . studia stacjonarne:
Laczna liczba godzin zaje¢ )

2640
. . wymagania corocznie okreslane przez
Wymagania wstepne - rekrutacja
ymag P ) Senat PRz
Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje |. . .
inzynier
tytut zawodowy
Sylwetka absolwenta, mozliwosci Absolwent kierunku Inzynieria Wzornictwa
zatrudnienia Przemystowego, jest kompleksowo

przygotowany do pracy w
interdyscyplinarnych zespotach
projektowych dla wielu gatezi przemystu,
gdzie realizowane sg prace z obszaru
modelowania i wytwarzania produktow dla
ktérych forma wizualna jest rownie wazna
jak wartosci uzytkowe. Dotyczy to
szczegOlnie przemystu samochodowego,
AGD, meblarskiego, przetworczego,
lotniczego, elektronicznego a takze
elektromaszynowego. Absolwent zdobywa
umiejetnosci prowadzenia koniecznych
analiz i prac koncepcyjnych w celu
zidentyfikowania probleméw projektowych
w oparciu o zasady stosowane we




wzornictwie, wykorzystujgc jednoczesnie
wiedze techniczng typowa dla rozwigzan
konstrukcji funkcjonalnych, z
zastosowaniem odpowiednich materiatow
oraz z uwzglednieniem estetycznej formy
produktu. Program studiéw pozwala na
potaczenie kreatywnosci i zdolnosci
tworczych studentéw z poznawaniem
zagadnien z obszaru konstrukcji,
technologii, materiatoznawstwa,
modelowania, symulacji komputerowych i
druku 3D przy zastosowaniu najnowszych
systemoéw komputerowych, programoéw do
wizualizacji, modelowania i prototypowania.
Absolwenci kierunku inzynieria wzornictwa
przemystowego zdobywajg wiedze i
umiejetnosci w zakresie projektowania,
rozwoju konstrukcji ze szczegdlnym
uwzglednieniem ergonomii i
funkcjonalnosci m.in. dla takich wyrobdéw
jak pojazdy, artykuty gospodarstwa
domowego, elektronarzedzia, wyposazenia
wnetrz i rozmieszczenia podzespotow w
srodkach transportu. Dodatkowo uzyskuja
przygotowanie do pracy w srodowisku
cyfrowym w obszarze tworzenia grafiki
komputerowej do gier komputerowych czy
wizualizacji produktow jako elementu
rzeczywistosci wirtualne;.

2. Efekty uczenia sie

Symbol

Tresé

PRK

K_WO01

Posiada uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu
inzynierii mechanicznej, obejmujgca projektowanie, wytwarzanie, inzynierie
produkcji i kontrole jakosci produktow oraz systemoéw technicznych,
niezbedna do rozwigzywania problemow technicznych w obszarze

wzornictwa przemystowego.

P6S_WG

K_W02

Dysponuje wiedzg o metodach ksztattowania form i struktur przestrzennych
oraz zasadach réznorakiego wyrazania informacji o nich za pomocg srodkéw

graficznych i plastycznych.

P6S_WG

K_W03

Zna i rozumie podstawowe paradygmaty ksztattowania srodowiska
przestrzennego cztowieka oraz dysponuje wiedzg o zasadach i metodach
projektowania produktow przemystowych stanowigcych jego wyposazenie,
uwzgledniajgca aspekty ergonomii, inzynierii wytwarzania i estetyki.

P6S_WG

K_W04

Dysponuje wiedzg o rozwoju kultury materialnej, w tym dyscyplin
artystycznych, zwtaszcza sztuki uzytkowej i designu, w kontekscie przemian
w sztuce, nauce, technice i estetyce oraz ewolucji potrzeb ludzkich.

P6S_WG

Odniesienia do




K_W05

Posiada szczegdtowg wiedze w zakresie metrologii wielkosci
geometrycznych i zna techniki pomiarowe produktow.

P6S_WG

K_W06

Posiada wiedze w zakresie podstawowych metod oraz technik projektowania,
wytwarzania oraz utylizacji produktow i systemow technicznych, w tym metod
komputerowego wspomagania procesow zachodzgcych w cyklu zycia
produktow i systemoéw technicznych.

P6S_WG

K_WO07

Zna i rozumie podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji oraz aktualne
trendy rozwojowe.

P6S_WK

K_W08

Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
jakosciowych, srodowiskowych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzyniera.

P6S_WK

K_W09

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz posiada podstawowa wiedze
dotyczaca transferu technologii w przemysle, w tym znaczenia procedur
wzorniczych dla funkcjonowania rynku produktow przemystowych i
konkurencyjnosci producentéw.

P6S_WK

K_W10

Posiada wiedze o normach i regutach organizujgcych zarzadzanie jakoscig,
srodowiskiem i bezpieczenstwem oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

P6S_WK

K_W11

Zna podstawowe zasady i technologie dotyczace realizacji prac artystycznych
zwigzanych z wzornictwem oraz zasady dotyczgce srodkéw ekspresji i
umiejetnosci warsztatowych pokrewnych dyscyplin artystycznych.

P6S_WG_A

K_U01

Potrafi okresli¢ cechy produktu przemystowego zaspokajajgcego potrzeby
ludzkie zmieniajgce sie wraz z rozwojem technologii i spoteczenstwa, w tym
jego forme przestrzenng adekwatng do funkcji, wymogdéw estetycznych oraz
materiatow i technologii stosowanych w procesie wytwarzania.

P6S_UW

K_U02

Potrafi identyfikowac i formutowac problemy projektowe i okresla¢ zatozenia
projektowe dla nowych produktéw.

P6S_UW

K_U03

Potrafi przedstawi¢ zaprojektowany produkt w zré6znicowany sposob, w tym
za pomoca rysunku technicznego i ofertowego, fotografii oraz modelu
przestrzennego, wykonanych manualnie lub z wykorzystaniem technologii
wspomaganych cyfrowo.

P6S_UW

K_U04

Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
takze w jezyku obcym, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

P6S_UW

K_U05

Potrafi postugiwac sie odpowiednio dobranym oprogramowaniem
komputerowym stuzgcym do wspomagania pomiardw, obliczen inzynierskich
i prac projektowych.

P6S_UW

K_U06

Potrafi stosowac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

P6S_UW

K_U07

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej opracowanych rozwigzan oraz
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie funkcjonalnosci i
wykonalnos$ci oraz dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne (w
tym etyczne).

P6S_UW

K_U08

Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny istniejgcych rozwigzan.

P6S_UW




K_U09

Potrafi projektowac proste urzagdzenia na podstawie zadanej specyfikaciji, z
zastosowaniem odpowiednio dobranych metod i narzedzi oraz materiatéw.

P6S_UW

K_U10

Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie stosujgc wtasciwe
standardy, normy inzynierskie i technologie.

P6S_UW

K_U11

Wykazuje sie umiejetnosciag efektywnego komunikowania sie (z uzyciem
fachowego stownictwa) z reprezentantami ré6znych srodowisk.

P6S_UK

K_U12

Potrafi prezentowac rézne opinie oraz oceniac je i dyskutowacé o nich.

P6S_UK

K_U13

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

K_U14

Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng i w zespole projektowym
jako jego lider, cztonek lub osoba inspirujgca nowe rozwigzania oraz potrafi
podporzadkowywac sie zasadom pracy zespotowe;.

P6S_UO

K_U15

Potrafi planowac i realizowa¢ samoksztatcenie.

P6S_UU

K_U16

Potrafi samodzielnie tworzy¢ i realizowaé (postugujac sie wtasciwymi
technikami) zréznicowane koncepcje artystyczne, wynikajgce ze swobodnego
i niezaleznego wykorzystywania wyobrazni, intuicji i emocjonalnosci.

P6S_UW_A

K_KO01

Ma swiadomosc¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej,
dostrzega aspekty ekologiczne i ochrony srodowiska przyrodniczego w
rozwigzaniach przemystowych, technicznych i technologicznych.

P6S_KK

K_K02

Ma swiadomos$c¢ zmian ludzkich potrzeb i stylu zycia zwigzanych z postepem
technologicznym i zmianami demograficznymi i na tej podstawie wyczuwa
spoteczne zapotrzebowanie na nowe produkty przemystowe, rozpoznajac ich
oczekiwane funkcje i cechy wygladu zewnetrznego.

P6S_KK

K_K03

Jest gotdw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i dostepnych informacji oraz
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych jak réwniez zasiegania opinii specjalistow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P6S_KK

K_K04

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inicjowania i
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz spoteczenstwa oraz myslenia i
dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

P6S_KO

K_K05

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia obowigzkéw z poszanowaniem
wtasnosci intelektualnej innych osdb, z uwzglednieniem przestrzegania etyki
zawodowej i egzekwowania tego od innych oraz dbajgc o dorobek i tradycje
zawodu.

P6S_KR

K_K06

Jest gotow do efektywnego wykorzystania wyobrazni, intuicji, emocjonalnosci
oraz tworczego myslenia i pracy w trakcie rozwigzywania probleméw
powstajgcych pod wptywem nowych lub zmiennych okolicznosci oraz
kontrolowania swoich zachowan zwigzanych z publicznymi prezentacjami.

P6S_KK_A

K_K07

Jest gotow do samodzielnego podejmowania niezaleznych prac, ze wzgledu
na umiejetnosc¢ selekcjonowania i interpretowania informaciji, rozwijania idei i
formutowania argumentacji oraz wewnetrzng motywacje i umiejetnos¢
organizacji pracy.

P6S_KR_A




Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki
pierwszego stopnia okreslone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiow
konczgcego sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera — peten zakres efektéw umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Szczegdtowe informacje o:

1. zwigzkach efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegolnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z dyscypling/dyscyplinami, do ktdrej/ktérych kierunek
jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektow uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w
szczegoblnosci powigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowsg;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
prowadzgcych do uzyskania kompetenciji inzynierskich, w przypadku kierunkéw studiow
konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujg sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu.

3. Wykaz zaje¢, parametry programu studiéw, metody weryfikacji efektéw uczenia sie oraz
tresci programowe

3.1 Przedmioty wspélne dla kierunku, niezalezne od wyboru studentéw

., Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma |Punkty . .
SemestriJedn.| Nazwazajeé¢ |Wykiad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.

1 MK |Ergonomia 15 0 0 15 30 2 N
Geometryczne

1 BP |podstawy 30 0 0 30 60 5 N
projektowania
Historia kultury

1| gz |materiainei | ah g 0 o |30]| 2| N
sztuki
uzytkowej

1 FB |Matematyka 30 45 0 0 75 6 T

1 | ma|Mechanika 30 | 30 0 0 60 | 5 | T
0golna
Metodologia

1 MK |projektowania 15 0 0 15 30 2 N
inzynierskiego

1 | gz |Rysunek 0 0 45 o [45| 3 | N
studyjny

1 | M |Rysunek 15 | 0 0 30 |45| 4 | N
techniczny

1| mr [FOnowazonY | 45 | g 0 o |15 1 | N
rozwoj

2 BP |Historia designu| 30 0 0 0 30 3 T




Podstawy

MA mechatroniki 30 0 0 15 45

mc |Podstawy nauki| 4, 0 15 0 45
o materiatach
Podstawy

BP |projektowania 15 0 0 45 60
produktu

M |-raca 15 | 15 0 0 30
zespotowa

gp |Rysunek 0 0 45 0o |45
koncepcyjny
Wspomaganie

MK komputerowe w 15 0 45 0 60
rysunku
technicznym

mL [ytrzymatose gy | g4 0 0 60
materiatow

M |N2ynieria 15| 0 0 15 | 30
produkcji

DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30
Materiaty

CK |polimerowe i 30 0 30 0 60
kompozyty
Podstawy

MK |konstrukcji 30 0 0 30 60
maszyn 1
Podstawy

MK |modelowania 15 0 30 0 45
CAD

gp |Projektowanie | 4, 0 0 45 | 75
uniwersalne
Techniki

MO |pomiarowe 30 0 15 0 45
wyrobow
Wybrane

BZ |zagadnienia 15 0 0 45 60
barwy i formy

p | Wychowanie 0o | 30 0 0 30
fizyczne 1

mo | n&ynieria 30| o 30 0 60
wytwarzania

DJ |Jezyk obcy 30 0 30

BZ |Makietowanie 45 45

MK |Modelowanie i 30 30

symulacje




CAD/CAE

MK

Podstawy
konstrukciji
maszyn 2

30

30

30

90

MP

Projektowanie
form
produkcyjnych

30

45

75

BP

Projektowanie
innowacyjne

15

45

60

DL

Wychowanie
fizyczne 2

30

30

MK

Grafika
wektorowa i
rastrowa

15

30

45

DJ

Jezyk obcy

30

30

Praktyka
zawodowa

MK

Projektowanie
opakowan

15

45

60

MO

Digitalizacja
obiektéw

15

30

45

MK

Fotografia
produktowa 2D i
3D

15

30

45

MT

Inzynieria
jakosci

15

15

30

DJ

Jezyk obcy

30

30

MA

Rzeczywistos¢
wirtualna i
rozszerzona

15

45

60

M

Autoprezentacja
i kompetencje
spoteczne w
zawodzie
inzyniera

15

15

30

MK

Praca
dyplomowa

15

MT

Prawo i ochrona
wiasnosci
intelektualnej

30

30

MP

Wyktady
monograficzne

15

15




Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny
semestr (nawet wéwczas gdy sumaryczna liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug
dopuszczalny), sg to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktérych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw
w innych zajeciach objetych programem studiéw nastepnego semestru.

3.2 Wykaz blokéw tematycznych do wyboru
¢ A-Modelowanie i projektowanie wspomagane komputerowo
¢ B - Projektowanie wzornicze
3.2.1. Blok tematyczny: A - Modelowanie i projektowanie wspomagane komputerowo

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

- Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma [Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zajeé¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
5 | MK Inzynieria odwrotna i 15 0 30 0 45 3 N
systemy CAXx
Modelowanie
5 | MK |obiektéw do gier 15 0 45 0 60 3 N
komputerowych
Podstawy
5 MO [programowania 30 0 30 0 60 3 N
maszyn CNC
5 | mr |Podstawy 30| o0 15 0 45 | 4 | T
technologii maszyn
Zaawansowane
5 MK |modelowanie 3D- 0 0 45 0 45 3 N
CAD
6 |Mmo|n&ynena 15 | 0 0 0 151 | N
powierzchni

Modelowanie,
6 | MK [rendering, 15 0 45 0 60 3 N
wizualizacja 3D

Projektowanie

6 | MK |zorientowane 15 0 0 45 60 4 T
technologicznie

6 | MO |Systemy CAM 15 0 30 0 45 3 N
Systemy szybkiego

6 MK |prototypowania i 15 0 30 0 45 3 N
druku 3D
Badania wyrobow w

7 | MK |gospodarce obiegu 15 0 15 0 30 3 N
zamknietego

7 MT |Komputerowe 15 0 15 0 30 2 N

wspomaganie




systemoéw
produkcyjnych

Modelowanie
7 | MK |systemow 15 0 30 0 45 3 N
antropotechnicznych

7 | mk [Seminarium 0 0 0 15 150 2 | N
dyplomowe

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiow zaréwno w zakresie przedmiotow
wspolnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.

Cwiczenia/ Laboratorium Projekt/ |Suma |Punkty

SemestriJedn.| Nazwazaje¢ |Wykiad Lektorat Seminarium(godzin| ECTS

Egzamin|Oblig.

Jezyk obcy -
lektorat z

3 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 2 N S
angielskiego
1

Jezyk obcy -
lektorat z

3 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 2 N o
francuskiego
1

Jezyk obcy -
lektorat z

3 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 2 N S
niemieckiego
1
Jezyk obcy -
lektorat z =

jezyka
rosyjskiego 1

Jezyk obcy -
lektorat z

4 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 2 N S
angielskiego
2

Jezyk obcy -
lektorat z

4 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 2 N o
francuskiego
2

Jezyk obcy -
lektorat z

4 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 2 N o
niemieckiego
2




Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 2

Jezyk obcy -
lektorat z

5 DJ |jezyka 0 30 0 0 30
angielskiego
3

Jezyk obcy -
lektorat z

5 DJ [jezyka 0 30 0 0 30
francuskiego
3

Jezyk obcy -
lektorat z

5 DJ |jezyka 0 30 0 0 30
niemieckiego
3

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 3

Jezyk obcy -
lektorat z

6 DJ |jezyka 0 30 0 0 30
angielskiego
4

Jezyk obcy -
lektorat z

6 DJ [jezyka 0 30 0 0 30
francuskiego
4

Jezyk obcy -
lektorat z

6 DJ |jezyka 0 30 0 0 30
niemieckiego
4

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 4

Parametry programu studiéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia.

113 ECTS




taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.

126 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiéw przyporzagdkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.

5 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana przedmiotom do
wyboru.

64 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana praktykom
zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub
staze).

6 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje
praktyki lub staze).

160 godz.

Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z jezyka obcego.

9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60 godz.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Szczegdétowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektow uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w
kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.2.2. Blok tematyczny: B - Projektowanie wzornicze

Przedmioty realizowane po wyborze bloku tematycznego

. Cwiczenia/ . Projekt/ |Suma |Punkty . .
Semestr|Jedn. Nazwa zaje¢ Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin|Oblig.
Podstawy
5 BA |projektowania 15 0 0 45 60 4 T
mebli
Projektowanie
5 BZ |urzadzen 15 0 0 45 60 3 N
technicznych
Prototypowanie
5 BP |wspomagane 0 0 0 45 45 3 N
cyfrowo
5 | g |Technikio 30| o0 0 15 | 45| 3 | N
oswietlania




Wybrane
5 BB |zagadnienia z 15 0 15 0 30 3 T
materiatoznawstwa

Projektowanie
elementéw
6 BZ |wykonczenia i 15 0 0 45 60 4 N
wyposazenia
budynkow

Projektowanie
6 BZ |mebili 15 0 0 45 60 3 N
specjalistycznych

Projektowanie

6 BP 0 0 45 0 45 3 N
parametryczne

6 | Bz |Vizudlizacia 0 0 30 0 302 | N
modeli cyfrowych
Wybrane

6 BP |zagadnienia 30 0 0 0 30 2 N
psychologii

7 BZ |Filozofia i estetyka | 30 0 0 0 30 2 N

7 | gp [KOmercializacia | 45 | 45 0 0 45| 3 | N
produktu
Projektowanie

7 | gp|YPOSazena 15| o0 0 30 |45| 3 | N
przestrzeni
publicznych

7 | gp |Seminarium 0 0 0 15 |15] 2 | N
dyplomowe

Przedmioty dodatkowo wybierane w ramach programu studiow zaréwno w zakresie przedmiotow
wspolnych dla kierunku jak i bloku tematycznego, w tym jezyki obce.

SemestriJedn.| Nazwa zajeé¢ |Wyktad Cwiczenia/ Laboratorium Projekt/ | Suma [Punkty

Lektorat Seminarium|godzin| ECTS |-922Min|Oblig.

Jezyk obcy -
lektorat z

3 | DJ |jezyka 0 30 0 0 30 | 2 N L
angielskiego
1
Jezyk obcy -
lektorat z

3 DJ [jezyka 0 30 0 0 30 2 N S
francuskiego
1

3 DJ |Jezyk obcy - 0 30 0 0 30 2 N o
lektorat z

jezyka




niemieckiego
1

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 1

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
angielskiego
2

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
francuskiego
2

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
niemieckiego
2

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 2

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
angielskiego
3

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
francuskiego
3

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
niemieckiego
3

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka
rosyjskiego 3

30

30

DJ

Jezyk obcy -
lektorat z
jezyka

30

30




angielskiego
4
Jezyk obcy -
lektorat z
6 DJ [jezyka 0 30 0 0 30 3 T
francuskiego
4
Jezyk obcy -
lektorat z
6 DJ |jezyka 0 30 0 0 30 3 T
niemieckiego
4
Jezyk obcy -
lektorat z
6 DJ |. 0 30 0 0 30 3 T
jezyka
rosyjskiego 4
Parametry programu studiéw
Laczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 113 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia.
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 109 ECTS
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow.
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zajeC z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w
przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w 9 ECTS
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne.
Laczna liczba punktow ECTS przyporzagdkowana przedmiotom do 64 ECTS
wyboru.
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym, stazom (jezeli program studiéw przewiduje praktyki lub 6 ECTS
staze).
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiéw przewiduje
. . 160 godz.
praktyki lub staze).
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach 9 ECTS
zajec z jezyka obcego.
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie




Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajgce na
sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg opisane w kartach zaje¢. W ramach
programu weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie jest realizowana w szczegdlnosci przy
pomocy nastepujgcych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna,
zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna, zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian
pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu, raport
pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe
informacje na temat weryfikacji osigganych przez studentéw efektéw uczenia sie znajdujg sie w
kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu.

3.3 Tresci programowe

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w
szczegolnosci aktualny stan wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych jest
przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej uczelni w tej dyscyplinie lub
dyscyplinach. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w kartach zajeé,
dostepnych na stronie wydziatu.

Autoprezentacja i kompetencje spoteczne

S K_W02, K_U11, K_U12, K_K06
w zawodzie inzyniera

Wprowadzenie do kompetencji spotecznych inzyniera. Podstawy komunikacji
interpersonalnej. Model komunikacji, bariery komunikacyjne). + Autoprezentacja i
budowanie pierwszego wrazenia. Kreowanie spdjnego wizerunku. Marka osobista. *
Mowa ciata. + Sztuka wystgpien publicznych. Prezentacje techniczne. « Autoprezentacja
w sieci. Komunikacja w $srodowisku zawodowym. « Rozmowa kwalifikacyjna. Radzenie
sobie ze stresem. * Praca zespotowa i role w zespole.Zaliczenie pisemne i ustne -
praktyczne.

Badania wyrobow w gospodarce obiegu

. K_WO01, K.W06, K_U01, K_U02, K_KO01
zamknietego

« Absolwent w pogtebionym stopniu poznaje i rozumie fakty, obiekty i zjawiska oraz
metody i teorie wyjasniajgce ztozone =zaleznosci miedzy nimi, stanowigce
zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym tworzgca
podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej — wiasciwe dla programu studidw, jak rowniez zastosowania praktyczne
tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem < Absolwent poznaje
podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych + Absolwent poznaje mozliwosci wykorzystania wiedzy poprzez
formutowanie i rozwigzywanie ztozonych i nietypowych probleméw inzynierskich oraz
innowacyjne wykonywanie zadan w nieprzewidywalnych warunkach przez witasciwy
dobér zZrédet oraz informacji z nich pochodzacych z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym + Absolwent poznaje jak wykorzystywa¢ poznang wiedze — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie oraz innowacyjnie wykonywaé
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez wykorzystywanie posiadanej wiedzy —
formutowac i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac¢ zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzane z gospodarkg o obiegu zamknietym -+ Absolwent poznaje jak
wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca role
w zespotach « Absolwent poznaje w jaki sposdb podejs¢ krytycznie do oceny posiadanej
wiedzy i odbieranych tresci zagadnien zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknietym




o - K_W01, K_W05, K_U05, K_U10, K_K01,
Digitalizacja obiektow

K_K03
+ Digitalizacja w procesie wytwarzania wyrobu. Istota wspoétrzednosciowej techniki
pomiarowej. Przeglad stykowych i bezstykowych wspotrzednosciowych metod

pomiarowych stosowanych celem digitalizacji obiektow. « Podstawy wspotrzednosciowe;j
techniki pomiarowej w zakresie m.in. etapéw stykowych i bezstykowych pomiaréw
wspotrzednosciowych oraz metod programowania wspoétrzednosciowych systemow
pomiarowych. * Analiza doktadnosci wspoétrzednosciowych systemdéw pomiarowych.
Zrédta btedéw wspéirzednosciowych systeméw pomiarowych stosowanych celem
digitalizacji  obiektow. + Metody lokalizacji punktéw  pomiarowych  we
wspotrzednosciowej technice pomiarowej. + Digitalizacja obiektow o ztozonych
ksztattach geometrycznych. - Podstawy obstugi wspoétrzednosSciowej maszyny
pomiarowej wyposazonej w gtowice stykowe. Digitalizacja w trybach probkowania
punktowego i skanowania. - Podstawy obstugi wspétrzednosciowej maszyny
pomiarowej wyposazonej w gtowice laserowg. + Podstawy obstugi ramienia
pomiarowego wyposazonego w gtowice laserowg. * Stykowa digitalizacja wyrobu
charakteryzujgcego sie regularnym ksztattem geometrycznym z uzyciem CMM. Analiza
wynikéw digitalizacji. « Stykowa digitalizacja wyrobow sktadajgcych sie z powierzchni
krzywoliniowych z uzyciem CMM. Analiza wynikéw digitalizacji. * Bezstykowa
digitalizacja wyrobow sktadajgcych sie z powierzchni krzywoliniowych z uzyciem CMM
wyposazonej w gtowice laserowg. Analiza wynikéw digitalizacji. * Bezstykowa
digitalizacja wyrobéw sktadajgcych sie z powierzchni krzywoliniowych z uzyciem
ramienia pomiarowego wyposazonego w gtowice laserowg. Analiza wynikéw
digitalizacji. - Programowanie off-line wspétrzednosciowej maszyny pomiarowej stuzace;j
do digitalizacji obiektow. * Analiza wptywu przyjetej strategii pomiarowej na wyniki
digitalizacji powierzchni krzywoliniowych.

K_WO01, K_W03, K_U01, K_U02, K_K01,

Ergonomia K_KO2

+ Podstawy ergonomii i relacji cztowiek - stanowisko pracy * Miejsce ergonomii i
modelowania ergonomicznego w procesie projektowania obiektow znajdujacych sie w
miejscu pracy oraz jego otoczeniu. *+ Metodyka projektowania ergonomicznego
wykorzystujgca symulacje i modele numeryczne oraz systemy wspomagane
komputerowo stosowane w inteligentnych systemach produkcyjnych. Problemy
zwigzane z ergonomig w miejscu pracy w systemach przemystowych, wspoétpracujgcych,
zdalnych i hybrydowych . « Projekt majgcy na celu opracowanie modelu ergonomicznego
dedykowanego dla okreslonych warunkéw pracy z uwzglednieniem zagadnien
wzorniczych metodyki projektowania z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi
wspomaganych komputerowo.

K_W02, K.W07, K_U11, K_U12, K_U15,

Filozofia i estetyka K_K02, K_KO3, K_K05

+ Metafizyka a ontologia. Pojecie bytu, substancji oraz przedmiotu ontologicznego. *
Problematyka istoty i istnienia. « Pojecia ogdlne oraz spér o uniwersalia. + Tozsamosc¢
oraz identyczno$¢ w ujeciu ontologicznym. * Swiat idei Platona. Kategorie Arystotelesa.
Drzewko Porfiriusza. * Klasyczna teoria wiedzy. Przyczynowa i kontrfaktyczna teoria
wiedzy. Podstawowe zagadnienia epistemologii. * Zagadnienie prawdy i prawdziwosci.
Sceptycyzm. Argumenty Moore'a oraz Wittgensteina przeciw sceptycyzmowi.
Problematyka filozofii jezyka. « Etyka jako filozofia ,praktyczna” w ujeciu historycznym. «
Wartosci estetyczne. Pojecie sztuki.




K_W02, K_W04, K_U03, K_U04, K_U05,

Fotografia produktowa 2D i 3D K_UT1, K_U12, K_U13, K_U14, K_U15, K_K02

+ Aspekty techniczne w fotografii. Budowa aparatu, matryce, optyka, podstawowe
akcesoria wykorzystywane w fotografii produktowej. Podstawowe parametry: czas,
przystona, czutos¢ matrycy I1SO, balans bieli, ekspozycja, wybér i zastosowanie trybow
fotografowania PASM. Doktadnos¢ obrazowania (format zapisu RAW, gtebia ostrosci,
stabilizacja aparatu). « Fotografia produktowa 2D. Rodzaj fotografii produktowe;.
Kompozycja w fotografii produktowej. Rodzaje oswietlenia ciggtego i btyskowego. *
Fotografia produktowa 3D. Wykorzystanie fotogrametrii do tworzenia modeli 3D
produktow. Zastosowanie programu Audodesk ReCap Photo do modelowania 3D z
uzyciem aparatu cyfrowego. Metodyka wykonania fotografii (ustawienie modelu, rodzaje
tta, sposoby os$wietlenia modelu, wykonanie sekwencji zdje¢ produktu). Tworzenie
modeli 3D produktow wielkogabarytowych z wykorzystaniem drona. * Postprocessing w
fotografii cyfrowej. Obrébka plikéw RAW. - Wykonywanie fotografii 2D wybranych
produktow z wykorzystaniem réznych metod oswietleniowych. « Wykonywanie fotografii
produktowych 3D z wykorzystaniem metody statego modelu - ruchomego aparatu -
Wykonywanie fotografii produktowych 3D z wykorzystaniem metody statego aparatu -
ruchomego modelu + Tworzenie modeli 3D produktéw wielkogabarytowych z
wykorzystaniem drona

Geometryczne podstawy projektowania K_W02, K_U03, K_K06

* Repetytorium witasciwosci podstawowych figur geometrycznych. Metody ksztattowania
ztozonych form przestrzennych. « Pojecie rzutowania, rodzaje rzutowan, wtasciwosci
rzutowania rownolegtego, w tym prostokatnego. « Zatozenia i wtasciwosci aksonometrii
oraz podstawowe konstrukcje geometryczne w tej metodzie. « Zatozenia i witasciwosci
metody Monge'a oraz podstawowe konstrukcje geometryczne w tej metodzie. -
Wiasciwosci rzutowania srodkowego. Zatozenia i witasciwosci perspektywy oraz
podstawowe konstrukcje geometryczne w tej metodzie. + Konstrukcje cieni.
Podstawowe geometryczne zasady projektowania przestrzennego.

K_W02, K.W04, KZW07, K_U02, K_U03,

Grafika wektorowa i rastrowa K_U04, K_U0S5, K_U15, K_K02, K_KO3

+ Podstawowe pojecia stosowane w grafice komputerowej. Réznice miedzy grafika
wektorowg i rastrowa. « Teoria koloru, modele barw, zarzadzanie kolorem + Parametry
obrazu cyfrowego: rozdzielczos¢, gtebia bitowa, format zapisu, kompresja obrazéow
cyfrowych « Przeksztatcanie obrazow. Korekta zdje¢ w programach graficznych, tgczenie
obrazéw - podstawy fotomontazu. - Zaawansowane przetwarzanie obrazéw. Kanaty, filtry
i przetwarzanie koloréw. « Konwersja plikow rastrowych i wektorowych, trasowanie -«
Kolokwium zaliczeniowe * Wprowadzenie do GIMP. Interfejs uzytkownika i podstawowe
operacje na pliku. Praca na warstwach. przeksztatcanie obrazu, filtry, retusz « Kolokwium
zaliczeniowe z czesci grafiki rastrowej «+ Wprowadzenie do grafiki wektorowej. Tekst w
grafice wektorowej. Podstawy wektoryzacji. Tworzenie, edycja, tgczenie i grupowanie
obiektéw. « Kolokwium zaliczeniowe z czesci grafiki wektorowej

Historia designu K_W04, K_U01, K_U04, K_K03

- Zrodta designu, znaczenie i zrédto stowa design, dziedziny designu dawniej i
wspotczesnie. Spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania ksztattowanie sie designu po Il
wojnie swiatowej. * 3. Budowanie ,american way of life”: design w ksztattowaniu potrzeb
i nowego stylu zycia - konsumpcji, Stylistyka nowoczesnosci: nurt organiczny, ,atomowy”,
podbdj kosmosu, zastosowanie nowych materiatow, dziatalnos¢ Charlesa i Ray
Eamesow, Eero Saarinena, Georga Nelsona oraz Isamu Noguchiego. * 4. Ksztattowanie




sie ,real design” w Europie: Wiochy (osrodek w Mediolanie i Rzymie), design
skandynawski: Finlandia, Dania, Szwecja (Alvar Aalto, Arne Jacobsen, Verner Panton,
Hans Wegner, Tapio Wirkkala, Maijalsola i inni). * Nurt pop w Wielkiej Brytanii i jego
oddziatywanie. * Kryzys gospodarczy lat siedemdziesigtych, upadek ,welfarestate” i
bunty przeciwko dotychczasowej konsumpciji: denim, flower power, hipisi, rock and roll,
nurty awangardowe, subkultury mtodziezowe. « Niemiecka szkota w Ulm: naukowy
operacjonizm, szwedzkie doswiadczenia w projektowaniu dla oséb niepetnosprawnych. *
8. Postmodernizm: Antydesign (ruch radykalny: Archizoom, Superstudio, Studio Alchimia,
Memphis, Studio 65), nurt High-tech, styl péZniej nowoczesnosci: Robert Venturi, Philippe
Starck, ShiroKuramata, Michael Graves, WendellCastle. < Wspodtczesne tendencji w
projektowaniu (Jean-Marie Massaud, Marcel Wanders, Patricia Urquiola, Leo Capote i
inni), zrownowazony design. * Design w Polsce po 1945 roku: podstawowe nurty w
uktadzie lata 50-te, 60-te, 70-te, 80-te.

Historia kultury materialnej i sztuki

. . K_W04, K_U01, K_U04, K_K03
uzytkowej

+ +Podstawowe informacje dotyczgce technik artystycznych i ikonografii Sztuka
Starozytnych cywilizacji (Mezopotamia, Egipt) *Sztuka Starozytnej Grecji *Sztuka etruska
i rzymska <Sztuka bizantyfiska i wczesnochrzescijaniska <Sztuka romanska +Sztuka
gotycka *Sztuka Renesansu i Manieryzmu +Sztuka Baroku -Sztuka polska XVI — XVIII w.
‘Klasycyzm i Akademizm -Architektura i rzezba XIX w. *Malarstwo | pot. XIX w.
(romantyzm, realizm) *Malarstwo Il pot. XIX w. *Sztuka XIX w. w Polsce * Kierunki sztuki
awangardowej w | pot. XX w. (fowizm, ekspresjonizm, kubizm, futuryzm, neoplastycyzm,
konstruktywizm, dadaizm, surrealizm) <Sztuka w Il pot. XX w. (informel, pop art,
happening, konceptualizm, hiperrealzim, nowa figuracja) *Architektura XX w. *Sztuka
polska w XX w. * *Podstawowe informacje dotyczace technik artystycznych i ikonografii

K_W08, K_W10, K_U01, K_U10, K_K0T,

Inzynieria jako$ci K_K04

+ Wprowadzenie do inzynierii jakosci. *+ Metody oceny jakosci wyrobdw. « Analiza cenowo
- jakosciowa i kosztowo - jakosciowa * Metoda FMEA + Metoda QFD -+ Instrumentarium
zarzadzania jakoscig *+ Metody oceny satysfakcji klienta. Powt6rzenie materiatu.
Zaliczenie. + Wprowadzenie do CwiczeA. + Wybér wyrobu i kryteriéw oceny jakosci
wyrobu « Ocena jakosci wybranymi metodami + Analiza cenowo jakosciowa + Analiza
kosztowo jakosciowa. * Analiza FMEA/QFD -+ Instrumenty zarzadzania jakos$cig -
Podsumowanie. Zaliczenie

K_W01, K_W05, K_U01, K_U02, K_U05,

Inzynieria odwrotna i systemy CAx K_KO1, K_K02, K_KO3

« Zapoznanie z wiedzg teoretyczng dotyczacg metodyki procesu inzynierii odwrotnej
uwzgledniajgcych metody digitalizacji geometrii z zastosowaniem wspoétrzednosciowych
technik pomiarowych. « Prowadzenie procesu pozyskiwania geometrii rzeczywistej z
zastosowaniem roznorodnych wspoétrzednosciowych technik pomiarowych wzbogacone
o wiedze dotyczacy specyfiki wybranych systemdéw pomiarowych oraz uzyskiwanej za
ich posrednictwem geometrii. « Prowadzenie procesu modelowania oraz zagadnienia
umozliwiajgce przeprowadzenie procesu inzynierii odwrotnej, dedykowane dla
wybranych formatéw zapisu danych pomiarowych.

K_WO01, K.W03, K_W05, K_W06, K_K0T1,

Inzynieria powierzchni K_K02, K_K03

* Techniki konstruowania a techniki wytwarzania. Klasyfikacja i charakterystyka rodzajow
ksztattowania. * Podstawowe metody opisu ksztattu powierzchni modeli wzorcowych i




wyrobow. Metody pomiaru makrogeometrii powierzchni. -+ Podstawy metod
ksztattowania i modyfikacji powierzchni modeli wzorcowych i wyrobdéw. « Wtasciwosci
powierzchni wzorcow i wyrobow, m.in. wiasciwosci mechaniczne i optyczne.
Ksztattowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej. « Struktura geometryczna powierzchni -
metody ksztattowania, opis i pomiar mikrogeometrii wzorcow i wyrobdéw. « Powtoki
techniczne i dekoracyjne.

K_WO01, K.W06, KZW10, K_U02, K_UO06,

Inzynieria produkcji K_U08, K_U10, K_U14, K_KO1, K_K03

Wprowadzenie do inzynierii produkcji. + Istota/obszary inzynierii produkciji.
Wspotczesne trendy w rozwoju przedsiebiorstw. « Wprowadzenie do systemow
produkcyjnych. - Organizacja systemow produkcyjnych. « Planowanie w systemach
produkcyjnych. « Procesy pomocnicze w systemach produkcyjnych. « Wspotczesne
koncepcje doskonalenia produkcji. «+ Wprowadzenie do projektu. Definiowanie zakresu
projektu. « Opracowanie modelu przedsiebiorstwa oraz wybor wyrobu do projektu. -«
Opracowanie charakterystyk dla wybranego wyrobu. + Opracowanie layoutu i marszrut
produkcyjnych dla wybranego wyrobu. « Opracowanie ogdlnych zasad kontroli jakosci
wyrobu. « Wstepne opracowanie harmonogramu produkcji. «+ Opracowanie ogdlnych
wytycznych do zakupu materiatow. » Prezentacja projektu.

K_WO01, K_W03, K_W06, K_U01, K_UO08,

Inzynieria wytwarzania K_U10, K_KO1, K_K03

« Wprowadzenie do inzynierii wytwarzania. Klasyfikacja metod ksztattowania czesci
maszyn. Charakterystyka i zastosowanie metod ubytkowych i bezubytkowych.
Podstawowe pojecia. Réznice pomiedzy skrawaniem, Scieraniem a erodowaniem.
Kinematyka proceséw wytwarzania ubytkowego. Parametry technologiczne procesow.
Jakos¢ powierzchni oraz doktadnosé wymiaru i ksztattu w procesach wytwarzania.
Podstawy fizykalne procesu skrawania. Strefy skrawania i zjawiska w nich wystepujace.
Przekroj warstwy skrawanej. «+ Podstawowe zjawiska w procesie skrawania. Klasyfikacja
i charakterystyka wiérow. Budowa widéréw. Speczenie wioréw. tamanie wiéréw. Budowa
tamaczy widrow. Ksztatty widrow. Zjawisko zgniotu warstwy wierzchniej w obrébce
skrawaniem. Wptyw parametréw procesu na zjawisko zgniotu. Zjawisko narostu. Wptyw
zjawiska narostu na proces obrdébki, przedmiot obrabiany oraz narzedzie. Sita skrawania.
Wzory do obliczania sity skrawania. Sktadowe sity skrawania. Praca i moc skrawania.
Wyznaczanie mocy skrawania. Ciepto skrawania. Rozktad temperatur w strefie
skrawania. Bilans cieplny procesu skrawania. Drgania w procesie skrawania. Wptyw
parametréw procesu na bilans ciepta. Skrawalno$s¢ materiatéw konstrukcyjnych.
Wskazniki skrawalnosci. Klasyfikacja materiatéw pod wzgledem skrawalnosci. Rola
chtodziw w procesie skrawania. Sposoby doprowadzenia chtodziwa do strefy skrawania.
Ksztattowanie warstwy wierzchniej w procesach obrobki ubytkowej. Wptyw procesu
obrobki na wtasciwosci warstwy wierzchniej. < Ogdlna budowa i klasyfikacja narzedzi
skrawajgcych. Elementy sktadowe ostrza skrawajgcego. Uktady odniesienia.
Wyznaczanie geometrii ostrza wybranych narzedzi skrawajgcych. Definicje ptaszczyzn i
katéw. Rodzaje zuzycia ostrza skrawajgcego. Charakterystyka i formy zuzycia sciernego.
Przyktady rodzajéow zuzycia ostrza. Wptyw warunkéw skrawania na zuzycie ostrza.
Kryteria stepienia ostrza. Materiaty narzedziowe. Klasyfikacja i poréwnanie materiatow
narzedziowych. Charakterystyka stali szybkotngcych. Klasyfikacja i zastosowanie
weglikow spiekanych. Charakterystyka ceramiki narzedziowej. Zastosowanie materiatow
supertwardych. Budowa i wytwarzanie powtok ochronnych na narzedzia skrawajace. *
Charakterystyka i klasyfikacja procesu toczenia. Parametry technologiczne toczenia.
Warstwa skrawana w toczeniu. Budowa i zastosowanie narzedzi tokarskich. Badania




procesu tamania wiérow. Badania procesu speczania wiérow. Pomiary chropowatosci
powierzchni po toczeniu. Przygotowanie stanowiska badawczego. Prowadzenie badan. -
Charakterystyka i klasyfikacja procesu frezowania. Odmiany frezowania. Parametry
technologiczne frezowania. Warstwa skrawana w frezowaniu. Budowa i zastosowanie
narzedzi frezarskich. Typy ostrzy frezow. Pomiary chropowatosci powierzchni po
frezowaniu. Przygotowanie stanowiska badawczego. Prowadzenie badan. -
Charakterystyka i klasyfikacja procesow obrobki otworéw. Parametry technologiczne
wiercenia, rozwiercania i pogtebiania. Warstwa skrawana w wierceniu, rozwiercaniu i
pogtebianiu. Budowa i zastosowanie narzedzi do obrébki otworéw. Pomiary doktadnosci
otworow po obrébce. Metody obrébki gwintow, narzedzia do obrobki gwintéw.
Przygotowanie stanowiska badawczego. Prowadzenie badan. < Charakterystyka i
klasyfikacja procesow szlifowania. Parametry technologiczne szlifowania watkow,
otworow i ptaszczyzn. Budowa i oznaczanie Sciernic. Przygotowanie sciernic do pracy.
Charakterystyka procesu obciggania Sciernic. Pomiary doktadnosci przedmiotéw po
szlifowaniu oraz chropowatosci powierzchni. Obrobka kot zebatych. Metody obrobki kot
zebatych w stanie miekkim i twardym. Narzedzia do obrobki két zebatych. Obrdobka
ksztattowa i obwiedniowa. Przygotowanie stanowiska badawczego. Prowadzenie badan.
+ Budowa i geometria ostrzy narzedzi skrawajgcych. Budowa ostrza. Okreslanie
geometrii narzedzi tokarskich. Pomiar katow ostrza. + Obrébka erozyjna: obrébka
elektroerozyjna, obrébka laserowa, obrdobka strugg wodno-Scierng. Charakterystyka i
parametry proceséw. Dobdr narzedzi i parametrow skrawania. Zastosowanie aplikacji
komputerowych do doboru narzedzi i parametrow obrdébki. Dobér narzedzi i parametrow
skrawania do procesow obrobki wyrobow o okreslonej geometrii i wymaganiach
jakosciowych.

K_W07, K_W08, K_W09, K_U04, K_U07,

Komercjalizacja produktu K U4, K_K02, K_KO4, K_K05

+ Rozwdj/innowacyjnos¢ produktow « Design w budowaniu przewagi konkurencyjnej
firmy « Obszary funkcjonowania przedsiebiorstwa, w ktérych design ma zastosowanie -
Zarzadzanie marketingowe, zarzadzanie designem w przedsiebiorstwie + Badania
marketingowe (produkt, marka, konsument) + Budowanie i implementacja strategii
produktu/marki « Komercjalizacja produktu/marki — jej finansowe i prawne aspekty °
Zarzadzanie produktem/marka + Wsparcie procesu komercjalizacji i ochrona wtasnosci
intelektualnej. « Zrédta finansowania procesu komercjalizacji produktu.

Komputerowe wspomaganie systemow

produkeyjnych K_W06, K_U05, K_K03

Elementy procesu produkcyjnego. Procesy podstawowe i pomocnhicze. System
informacyjny w strukturze proceséw. * Rozwoj systemow informatycznych. Typologia
systemoéw informatycznych + Charakterystyka systeméw klasy MRP, MRPII, MRPIII -«
Charakterystyka systeméw klasy ERP, ERPIl, CRM, SCM + Charakterystyka systemoéw
klasy WF, BI, MES, APS -+ Charakterystyka systeméw klasy WMS, TMS ,YMS -
Charakterystyka systemu SAP ERP -+ Test « SAP ERP - wprowadzenie do zajec,
prezentacja systemu, GUI, nawigacja. Konfiguracja kont uzytkownika ¢« SAP ERP -
Zarzadzanie gospodarka materiatowg - modut MM, SD - dane podstawowe materiatw,
konfigurowanie dostawcow, odbiorcéw, rekordéw informacyjnych « SAP ERP - Produkcja
na zlecenie klienta. Modut MM, PP - tworzenie struktury wyrobu -BOM, stanowiska
robocze « SAP ERP - Produkcja na zlecenie klienta. Modut PP - opracowanie marszruty
technologicznej, kalkulacja wyrobu, aktualizacja cen « SAP ERP - Produkcja na zlecenie
klienta. Modut PP - opracowanie zlecenia klienta, zlecen planowanych, planowanie
potrzeb materiatowych, ustalenie zdolnosci produkcyjnych « SAP ERP - Produkcja na




zlecenie klienta. Modut PP - zlecenia produkcyjne, zapotrzebowania na zamoéwienia,
przyjecie surowcoéw na magazyn, uruchomienie zlecen produkcyjnych, potwierdzenie
realizacji zlecen « SAP ERP - Produkcja na zlecenie klienta. Modul PP - przyjecie wyrobow
na magazyn, sprawdzenie standw magazynowych, inne operacie magazynowe -°
Zaliczenie laboratorium

Makietowanie K_W02, K_W11, K_U03, K_U16, K_K06

+ Wyksztatcenie umiejetnosci rysunku odrecznego (2D) jako sposobu komunikacji
wszystkich zagadnien projektowych w przetozeniu na elementy 3D - wykonanie prototypu
obiektu. « Nauka pracy z narzedziami do obrébki materiatbw modelarskich o
zréznicowanym charakterze, formie, twardosci, kolorystyce i fakturze oraz wyrobienie
cierpliwo$ci i precyzji w realizowaniu poszczegdlnych elementéw makiety.
Wyksztatcenie poczucia estetyki polegajgce na umiejetnosci doboru skali, proporcji
projektowanego obiektu, kolorystyki, jakosci i struktury materiatu modelarskiego, w tym
umiejetnosci przewidzenia efektu wizualnego zestawu potgczen (materiat-kolor-
tekstura).

K_W01, K.W08, K_U04, K_U06, K_U08,

Matematyka K_KO3

Podstawowe wtasnosci funkcji, przeglad wybranych klas funkcji. + Ciagi
liczbowe:granica ciggu i jej wtasnosci, przyktady obliczania granic wybranych ciggow.
Definicja granicy funkcji i ciggtosci funkcji, wtasnosci funkcji ciggtych, asymptoty.
Pochodna funkcji jednej zmiennej. Zastosowania pochodnych do: badania ekstremum
funkcji, monotonicznosci funkcji, wklestosci i wypuktosci krzywej obliczania granic
funkcji-reguta de I'Hospitala. + Catka nieoznaczona i jej wtasnosci, catkowanie przez
czesci i podstawienie. Metody obliczania catek wymiernych, niewymiernych i
trygonometrycznych. « Liczby zespolone: definicja argumentu i modutu liczby zespolone;j,
dziatania na postaciach algebraicznych i trygonometrycznych liczb zespolonych.
Macierze: definicja, dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy kwadratowej i rzad
macierzy. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera -
Capellego, wzory Cramera.

K_WO01, K_W06, K_W10, K_U06, K_U10,

Materiaty polimerowe i kompozyty K_U14 K_KO1 K_KO4 K_KO5

Definicja kompozytéw, kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne stosowane w
wzornictwie przemystowym. Kompozyty na osnowie polimerowej i ich zastosowanie.
Polimery stosowane jako osnowa w kompozytach polimerowych. Technologia
kompozytow polimerowych. Rodzaje i charakterystyka widkien stosowanych do
wzmochienia w kompozytach. Napetniacze stosowane w kompozytach. Wptyw
warunkow eksploatacji na wtasciwosci kompozytéw. Recykling kompozytow. Obrdbka
wykanczajgca materiatow i kompozytéw polimerowych. Obrdobka powierzchni wyrobdw:
barwienie, drukowanie, metalizacja. *+ Otrzymywanie kompozytéw przektadkowych
stosowanych w wzornictwie przemystowym wzmocnionych wytypowanymi tkaninami
(szklanymi, weglowymi i aramidowymi) na osnowie zywic chemoutwardzalnych.
Otrzymywanie hybrydowych kompozytéw na osnowie polimeréw termoplastycznych.
Analiza wiasciwosci uzytkowych i struktury kompozytow. Obrobka powierzchni wyrobow:
barwienie, drukowanie, metalizacja.

Mechanika ogdlna K_W01, K_U04, K_U06, K_K03

* Pojecia podstawowe mechaniki. Sita jako wielkos¢ wektorowa, stopnie swobody ciata.
Aksjomaty statyki. Wiezy, ich rodzaje, reakcje wiezéw. « Zbiezny uktad sit, rownowaga.
Metody graficzne i analityczne. Uktady statycznie rozwigzalne i przesztywnione. -«




Réwnowaga przestrzennego zbieznego uktadu sit. + Wektor momentu sity wzgledem
bieguna i osi, analityczny zapis, przyktady. Moment sity wypadkowej. Moment ogdiny
uktadu sit, zmiana bieguna momentu. + Para sit, twierdzenia o parach sit. *+ Redukcja
ptaskiego dowolnego uktadu sit, przyktady. Wiezy typu utwierdzenie, obcigzenie skupione
i roztozone. Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sil. + Redukcja przestrzennego
dowolnego uktadu sit, rownowaga przestrzennego dowolnego ukfadu sit. Srodek sit
rownolegtych. « Tarcie suche, reakcje normalne i styczne przy swobodnym zetknieciu
ciatl. Hamulec klockowy i tasmowy, réwnowaga uktadu. Tarcie toczenia, rozktad sit
dziatajacych na bryte. « Kratownice * Srodki ciezko$ci uktadéw bryt i pretéw, przyktady
uktadu jednorodnego i niejednorodnego. « Wektor sity, rzut wektora sity na os, zasady
rzutowania, analityczny zapis wektora sity, wektor sity wypadkowej. Wektor sumy uktadu
sit, twierdzenie o rzucie wektora sumy na oS, analityczny zapis wektora sumy, okreslenie
wektora sumy ptaskiego i przestrzennego uktadu sit. + Rbwnowaga zbieznego ptaskiego
uktadu sit + Roéwnowaga zbieznego przestrzennego uktadu sit « Kolokwium nr 1
obejmujgce tematyke tresci ksztatcenia TKO01-TK04, TK13-TK15 + Moment ogdlny
ptaskiego i przestrzennego uktadu sit + Redukcja ptaskiego dowolnego uktadu sit.
Roéwnowaga bryty i uktadu bryt. » Tarcie, hamulec tasmowy i klockowy, tarcie toczenia. *
Kolokwium nr 2 obejmujgce tematyke tresci ksztatcenia TK05-TK07,TK09, TK17-TK19 -
Réwnowaga przestrzennego uktadu bryty i uktadu bryt. « Kratownice. * Srodki ciezko$ci
uktadéw bryt i pretéw, przyktady uktadu jednorodnego i niejednorodnego. < Zajecia
zaliczeniowe

K_W01, K_W06, K_U02, K_U06, K_KO01,

Metodologia projektowania inzynierskiego K_K02

Metodologia projektowania obiektéw inzynierskich uwzgledniajgca metody
wytwarzania i systemy produkcyjne « Miejsce wzornictwa i modelowania numerycznego
w procesie projektowania obiektow przemystowych przeznaczonych do wytwarzania z
zastosowaniem nowoczesnych systemow produkcyjnych « Metodyka projektowania
oparte o modele numeryczne i systemy wspomagane komputerowo stosowane w
inteligentnych systemach produkcyjnych typu Industry 4.0 oraz Industry 5.0 - Projekt
majacy na celu opracowanie modelu metodyki projektowania obiektu inzynierskiego z
zastosowaniem nowoczesnych narzedzi wspomaganych komputerowo
wykorzystujgcych narzedzia wzornictwa przemystowego.

K_W01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U0S,

Modelowanie i symulacje CAD/CAE K_KO1, K_K02, K_KO3

+ Zapoznanie z wiedzg teoretyczng i praktyczng dotyczgcg modelowania brytowego oraz
powierzchniowego w wybranych systemach komputerowych. « Zapoznanie z wiedzg
teoretyczng i praktyczng dotyczgcag tworzenia zespotow w celu prowadzenia proceséw
symulacji stosowanych do wizualizacji obiektow w wybranych systemach
komputerowych. + Praktyczne tworzenie bryt oraz powierzchni swobodnych z
uwzglednieniem ciggtosci krzywych i powierzchni z uwzglednieniem modelowania
asocjatywnego. * Zaliczenie praktyczne czesci materiatu z zakresu modelowania. *
Omoéwienie metody elementéw skonczonych, jej cech, wad i zalet. Praktyczne
modelowanie i symulacja komponentéw trojwymiarowych z uwzglednieniem roznych
przypadkow obcigzenia i utwierdzenia. Zagadnienia kontaktu w analizach MES -
Zastosowanie elementéw pretowych i powierzchniowych w obliczeniach numerycznych +
Analiza modalna « Zaliczenie praktyczne czesci materiatu z zakresu symulacji CAE

Modelowanie obiektéw do gier K_W01, K.W03, K_U02, K_U05, K_UQ9,
komputerowych K_K01, K_K02, K_K03




« Zapoznanie z wiedzg dotyczgcg metod tworzenia obiektow i grafiki do wspdétczesnych
gier komputerowych oraz przydatnych technik pracy. < Nabycie umiejetnosci
projektowania i modelowania obiektéw 2D i 3D ($rodowiska i postaci), modelowania
materiatéw oraz tekstur, poprawnego przygotowanie modeli do teksturowania, tworzenia
srodowisk modularnych.

Modelowanie systemow K_W01, K_W03, K_U04, K_U05, K_U10,
antropotechnicznych K_U15, K_K02, K_K03

+ Wprowadzenie do systemdéw antropotechnicznych - podstawowe pojecia, relacje,
zagrozenia * Kryteria ergonomii i bezpieczenstwa pracy w projektowaniu technicznym -
Modelowanie i wizualizacja cech antropometrycznych. Tworzenie modeli systeméw
antropotechnicznych metodami inzynierii odwrotnej (Reverse Engineering)
Modelowanie relacji w uktadach antropotechnicznych. Modelowanie i wizualizacja
zagrozen technicznych « Zaliczenie tresci wyktadowych + Modelowanie i wizualizacja
cech konstrukcyjnych $rodkéw technicznych < Modelowanie i wizualizacja cech
antropometrycznych cztowieka. Rekonstrukcja cech antropometrycznych metodami
Reverse Engineering * Modelowanie relacji cech somatycznych i receptorowych w
srodowisku CAx + Zaliczenie praktyczne materiatu z laboratorium

K_W01, K_W03, K_U02, K_U05, K_UQ9,

Modelowanie, rendering, wizualizacja 3D K_KO1, K_K02, K_KO3

* Modelowanie komponentow i zespotéw, tworzenie fotorealistycznych wizualizacji i
animacji w wybranych systemach komputerowych. <« modelowanie powierzchni
swobodnych z uwzglednieniem ciggtosci krzywych i powierzchni oraz znajomosc¢ i
stosowanie praktyczne narzedzi modelowania zautomatyzowanego. * tworzenie
renderingu i wizualizacji. Definiowanie i modyfikacje materiatéw, tekstur, oswietlenia,
odbicia, cieniowana.

K_W01, K_W06, K_U03, K_U04, K_U06,

Podstawy konstrukcji maszyn 1 K_U09, K_U10, K_KO1, K_KO3

* Normalizacja w budowie maszyn. Obcigzenia state i zmienne elementéw maszyn.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. * Rodzaje potaczen. Potgczenia nieroztgczne (nitowe,
spawane, zgrzewane, klejone) elementéw maszyn. « Potgczenia roztgczne (gwintowe,
wpustowe, wielowypustowe i kotkowe) elementéw maszyn. Normalizacja podstawowych
czesci i parametrow tych potgczen. « Elementy podatne i zawory. + Osie i walty,
tozyskowanie watéw. + Projekt I: ZaprojektowaC zesp6t maszynowy zawierajgcy
potgczenia nieroztgczne i roztgczne (sugerowane spawane i gwintowe). Wykonaé
niezbedng dokumentacje rysunkowg wg zalecen prowadzacego. - Projekt |IlI:
Zaprojektowa¢ wat maszynowy oraz wykonac¢ niezbedng dokumentacje rysunkowg wg
zalecen prowadzacego.

K_W01, K.W06, K_U03, K_U04, K_U06,

Podstawy konstrukcji maszyn 2 K_U09, K_U10, K_KOT, K_KO3

« Sprzegta sztywne, podatne i przymusowe. * Napedy. Przektadnie mechaniczne. -
Przektadnie walcowe, stozkowe i Slimakowe - omowienie. « Przektadnie ciegnowe -
Niezawodnos¢ elementéw maszyn, proces eksploatacji « Projekt |: Zaprojektowaé
sprzegto mechaniczne oraz wykonac¢ niezbedng dokumentacje rysunkowa. « Projekt Il:
Zaprojektowaé przektadnie mechaniczng oraz wykona¢ niezbedng dokumentacije
rysunkowa. « Budowa i zasada dziatania zespotow (sprzegta, przektadnie zebate,
przektadnie ciegnowe) - montaz i demontaz « Montaz i demontaz jako praktyczny aspekt
budowy i zasady dziatania elektronarzedzi oraz urzagdzen AGD




Podstawy mechatroniki K_WO01, K.W07, K_U06, K_U09, K_K03

Wprowadzenie: podstawowe pojecia mechatroniki; przyktady produktow
mechatronicznych;  projektowanie  systemédw  mechatronicznych. +  Elementy
mechatroniki:  przektadnie, prowadnice, elementy sprezyste; przetworniki w
mechatronice; oprogramowanie do projektowania mechatronicznego +« Aktoryka w
mechatronice: podziat aktoréw; miejsce aktora w systemie mechatronicznym; silniki
elektryczne jako przyktad aktorow; metody sterowania napedami elektrycznymi w
systemach mechatronicznych. + Sensory (czujniki) i ich miejsce w systemach
mechatronicznych: stopnie integracji sensoréw; wymagania stawiane sensorom; cechy
sensorow pozadane w systemach mechatronicznych; wielkosci charakteryzujgce
sensory; btedy systemow sensorycznych; przeglad i charakterystyka sensorow drogi oraz
kata. » Podstawy sterowania i elektroniki w mechatronice: model uktadu sterowania; idea
sprzezenia zwrotnego; interfejsy uzytkownika. « Mechatronika w Przemysle 4.0/5.0:
Roboty przemystowe i koboty, stanowiska zrobotyzowane , czujniki w liniach
produkcyjnych, systemy $ledzenia; cyfrowe blizniaki, VR/AR w projektowaniu i szkoleniu,
rola danych z czujnikéw. « Projekt systemu mechatronicznego zawierajgcego elementy
mechaniczne, elektroniczne oraz programowanie. W ramach projektu ma ma zostac
wykonana wizualizacja zaprojektowanego systemu, dobrane aktory i sensory oraz
zaproponowane metody ich sterowania. Nalezy zaproponowaé rozwigzania dotyczace
oprogramowania sterujgcego oraz metody wytwarzania komponentéw systemu.

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U03, K_U05,

Podstawy modelowania CAD K_KO01, K_K02, K_K03

« Wprowadzenie do edytora graficznego. Podstawowe proste operacje modelowania.
Wprowadzenie do tworzenia dokumentacji 2D. + Modelowanie podstawowych tworéw
geometrycznych. Podstawy pracy w szkicowniku. Operacje wyciggniecie proste,
wyciecie, otwor predefiniowany pochylenie $ciany, zaokraglenie i Sciecie. «+ Tworzenie
obiektu cienkosciennego. Wymiarowanie cd. - Modelowanie bryt obrotowych. Tworzenie
szyku biegunowego. « Modelowanie zeber. « Tworzenie elementu z wycieciem wzdtuz
Sciezki. Gwint w otworze. Szyk prostokatny. + Modelowanie bryt wieloprzekrojowych. *
Modelowanie Srub/nakretek z gwintem symbolicznym. + Model parametryzowany:
sruba/nakretka/tozysko. Gwint brytowy. « Modelowanie typowych czesci maszyn:
odkuwek, kot pasowych, watdéw maszynowych, tarczy/tulejek. < Modelowanie
wielobrytowe. « Modelowanie przyktadowych elementéw brytowych (pokrywy, korpusu,
kolanka kotnierzowego, uchwytéw, baterii tazienkowych). - Zaliczenie w formie
kolokwium.

K_W01, K_W06, K_U01, K_U02, K_U04,
Podstawy nauki o materiatach K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_K01, K_K02,
K_K03

+ Budowa ciat staltych - Ksztattowanie mikrostruktury i witasciwosci uzytkowych
materiatow -« Kryteria klasyfikacji materiatow inzynierskich i podstawy ich doboru -«
Materiaty polimerowe i ceramiczne « Materialty metaliczne + Materiaty kompozytowe -
Metody ksztaltowania objetosciowego wyrobéw (odlewane, przerébka plastyczna,
spiekanie) * Inzynieria powierzchni

K_WO01, K_W06, K_U05, K_U06, K_UQS,

Podstawy programowania maszyn CNC K_KO3

+ PODSTAWY BUDOWY OBRABIAREK CNC: Charakterystyka obrabiarek sterowanych
numerycznie. Struktura sterowania numerycznego obrabiarek. Osie sterowane
numerycznie. Odmiany konstrukcyjne obrabiarek sterowanych numerycznie. Uktady




sterowania numerycznego CNC. Korpusy i prowadnice. Zespoty napedowe. Uktady
pomiaru potozenia i przemieszczenia Urzadzenia do wymiany narzedzi. -
WPROWADZENIE DO TECHNOLOGII OBROBKI NA OBRABIARKACH CNC: Toczenie,
frezowanie, wiercenie - kinematyka, narzedzia, parametry skrawania. + PODSTAWY
PROGRAMOWANIA OBRABIAREK CNC. Czynnosci sktadajgce sie na tworzenie programu
sterujgcego Metody programowania obrabiarek CNC - programowanie reczne,
automatyczne, dialogowe. Podstawy programowania recznego na bazie kodu ISO.
Struktura programu sterujgcego. Podprogramy. Deklaracja sposobu wymiarowania *
PODSTAWY PROGRAMOWANIA OBRABIAREK CNC. Programowanie funkcji
przygotowawczych  wykonania ruchu. Programowanie interpolacji liniowej.
Programowanie interpolacji kotowej « Programowanie obrébki gwintow. Programowanie
funkcji zwigzanych z uktadami wspotrzednych i ich transformacjami. Inne funkcje
przygotowawcze * Programowanie parametryczne. « Programowanie funkcji zwigzanych
z narzedziem i jego wymiarami. Programowanie parametryczne. Programowanie funkcji
technologicznych. Programowanie funkcji pomocniczych -+ Programowanie cykli
obrobkowych. Cykle obrobki wiertarskiej. Cykle obrobki frezarskiej. Cykle obrobki
tokarskiej. + Wprowadzenie do programowania automatycznego CAD/CAM
Wprowadzenie do programowania dialogowego * Obrabiarki sterowane numerycznie -
podstawy obstugi i funkcjonowania « Obstuga stanowisk do wykonywania programoéw
sterujgcych dla tokarek CNC. Programowanie torow ruchu narzedzia z wykorzystaniem
interpolacji liniowej, interpolacji kotowej i korekcji promieniowej. Symulacja i weryfikacja
poprawnosci kodu NC. « Obstuga stanowisk do wykonywania programow sterujgcych dla
frezarek CNC. Programowanie torow ruchu narzedzia z wykorzystaniem interpolacji
liniowej, interpolacji kotowej i korekcji promieniowej. Symulacja i weryfikacja
poprawnosci kodu NC. + Bazowanie obrabiarek CNC. Ustawienie przedmiotu
obrabianego. Okreslanie wymiaréw narzedzi « Uruchamianie programéw na obrabiarkach
CNC - tokarki » Uruchamianie programéw na obrabiarkach CNC - frezarki

K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09,

Podstawy projektowania mebli K_U10, K_K02, K_KO3

* Historia zmian trendow w projektowaniu mebli na tle historii sztuki i architektury.
Wspotczesne tendencje projektowe wzornictwa przemystowego, designu i aranzacji
wnetrz. + Podstawowe definicje, normy i wytyczne projektowe z zakresu ergonomii i
psychofizjologii widzenia. « Klasyfikacja i charakterystyka mebli wg ich przeznaczenia,
funkcjonalnosci, cech formy i konstrukcji czy technologii wytwarzania. Cechy
charakterystyczne réznych konstrukcji mebli np. mebli szkieletowych, skrzyniowych czy
tapicerowanych. Projektowe wymagania towarzyszgce powstawaniu nowego produktu
np. wymagania estetyczne, funkcjonalne i konstrukcyjno - technologiczne oraz
techniczno - ekonomiczne. < Projekt mebli: krzesta i stotu z przeznaczeniem do
przestrzeni mieszkaniowej. + Tworzenie dokumentacji projektowej sktadajgcej sie z
rysunkéw: rzutow, przekrojow, widokow, informacji o materiatach, galanterii meblowej,
sugerowanej technologii wykonania, parametréw technicznych oraz wizualizacji.

K_W03, K_U01, K_U02, K_U09, K_U14,

Podstawy projektowania produktu K_K06, K_KO7

« Definicje projektowania i rola wspotczesnego projektanta « Sposoby identyfikowania i
definiowania probleméw projektowych + Okreslanie potrzeb przysztych uzytkownikow
produktow wzorniczych « Okreslanie zatozen projektowych przedmiotéw uzytkowych na
bazie interdyscyplinarnych analiz + Metody i techniki pobudzania tworczego myslenia w
trakcie procesu projektowego ukierunkowanego na osigganie innowacyjnych rozwigzan.




« Wptyw btedéw poznawczych na przebieg procesu projektowego « Wieloaspektowe
kryteria oceny projektéw wzorniczych

K_WO01, K_W03, K_W06, K_U02, K_U06,

Podstawy technologii maszyn K_U10, K_K01, K_K03

* Proces produkcyjny i proces technologiczny « Struktura procesu technologicznego
Typy produkcji « Formy organizacji produkcji + Rodzaje i dobor pétfabrykatow « Naddatki
na obrobke + Zasady ustalania czeSci podczas obrobki + Rodzaje baz obrébkowych -
Normowanie czasu pracy * Doktadnos¢ obrobki czesci maszyn « Btedy obrébkowe.
Rodzaje btedéw + JakoSC wyrobu < Warstwa wierzchnia i czynniki jg ksztattujgce
Podobienstwo  technologiczne + 0Ogdlne zasady projektowania  procesow
technologicznych obrébki «+ Omdwienie zasad BHP. Struktura procesu technologicznego -
Potfabrykaty + Uchwyty obrébkowe ¢ Ustalanie przedmiotow obrabianych « Narzedzia
pomiarowe < Naddatki obrébkowe < Doktadnos$¢ obrobki « Btedy obrobki partii
przedmiotéw

K_WO01, K_W06, K_W07, K_U04, K_UO08,

Praca dyplomowa K_U12, K.UT5, K_KO3

* Realizacja pracy dyplomowej

K_W08, K_U06, K_U11, K_U12, K_U14,

Praca zespotowa K_U15, K_K03, K_K05

+ Wprowadzenie do pracy zespotowej. « Charakterystyka pracy zespotowej. « Lider i
cztonkowie w zespole « Etapy pracy zespotowej * Warunki wspotpracy w zespole
Motywacja pracownikéw w zespole * Techniki stosowane w pracy grupowej i zespotowe;j
- Analiza pracy zespotowej. Zaliczenie + Wprowadzenie do Cwiczen. Definiowanie pracy
zespotowej « Cwiczenie elementéw pracy w zespole + Cel zespotu a cele indywidualne i
motywowanie. * Kreatywnos¢ i komunikacja w zespole. * Zachowania i role zespotowe
oraz ocena stylu liderowania -+ Predyspozycje do pracy w zespole i bycia
przywoédca/liderem. + Instrumenty pracy zespotowej. Porownanie pracy zespotowej z
indywidualng oraz stres. Zaliczenie

K_W01, K.W03, K_U05, K_U06, K_U1T,

Praktyka zawodowa K_K03, K_K05, K_K07

Realizacja zadan przydzielonych w ramach praktyki. Zapoznanie studenta z
zagadnieniami praktycznymi zgodnie z profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa.
Zapoznanie studenta z procesami i urzadzeniami stosowanymi w przemysle. Poznanie
specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w roznych branzach merytorycznie zwigzanych
z inzynierig wzornictwa przemystowego. Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej na
uczelni z rzeczywistosciag i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego jej zastosowania.
Poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy. Doskonalenie umiejetnosci wtasciwej
organizacji pracy, sumiennosci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania. Nawigzanie
kontaktow zawodowych.

Prawo i ochrona wtasnosci intelektualnej K_W09, K_U04, K_K01

- Podstawy prawa. Norma prawna. « Zrddta prawa autorskiego i praw pokrewnych -
Ochrona prawna utworu. Rodzaje utwordéw * Prawa autorskie osobiste + Prawa autorskie
majatkowe. Zasady przekazywania praw autorskich majgtkowych + Ochrona prawna
wizerunku « Ochrona prawna korespondenciji, zrédet informaciji i tajemnicy autorskiej *
Prawa pokrewne < Ochrona prawna projektéw racjonalizatorskich « Warunki ochrony
prawnej wynalazku + Ochrona tymczasowa wynalazku. Patent dodatkowy

Uniewaznienie i wygasniecie patentu * Ochrona prawna wzoréw uzytkowych, wzoréw




przemystowych i znakéw towarowych + Ochrona prawna oznaczeh geograficznych -
Czyny nieuczciwej konkurencji

Projektowanie elementéw wykonczenia i K_W03, K_U0T, K_U02, K_U08, K_U09,
wyposazenia budynkow K_U10, K_U16, K_K02, K_K03

+ Podstawowe zasady projektowania wnetrz budynkéw i elementéw wyposazenia przy
uwzglednieniu ich wiodacej funkcji. + Zagadnienia ergonomii w projektowaniu wnetrz i
elementow wyposazenia budynkéw. + Technologie i materiaty stosowane w wykonczeniu
wnetrz oraz gtéwne aspekty projektowania form uzytkowych jako elementow
wyposazenia obiektéw. « Zasady opracowywania dokumentacji projektowej wykornczenia
wnetrz, sporzadzania szczegétowej dokumentacji elementdw wyposazenia budynkow
oraz prezentaciji projektu.

K_W01, K.W03, K_U01, K_U02, K_U05,

Projektowanie form produkcyjnych K_KO1, K_KO2, K_KO3

+ Zasady projektowania i dziatania form przemystowych stosowanych w technologiach
przetwérstwa polimerow. Zasady doboru materiatow polimerowych w procesie
projektowania form przemystowych. Materiaty konstrukcyjne na formy przemystowe do
przetwérstwa tworzyw polimerowych.Technologicznos¢ wyrobow wtryskowych. Zasady
konstrukcji wyrobéw do technologii przetwérstwa tworzyw sztucznych. Formy wielo-
gniazdowe. Proces projektowania gniazda formujgcego. Proces projektowania uktadow
funkcjonalnych form wtryskowych. Typy uktadéw wlewowych zimno- i goragco-
kanatowych (GK). Projektowanie uktadéw chtodzenia oraz systeméw uwalniania
wyprasek. Uktady chtodzenia, zasady doboru i projektowania. Formy do
termoformowania i prasowania. Formy hybrydowe. - Charakterystyka technologii
odlewania. Podziat procesdow odlewniczych. Podstawowe pojecia stosowane w
technologii formy. Uktad wlewowy. Koncepcja technologiczna wykonania odlewu.
Rodzaje form odlewniczych. Materiaty na formy odlewnicze. Jakos¢ powierzchni formy.
Nowoczesne metody odlewania. Metody wytwarzania odlewow precyzyjnych. -
Tworzywa polimerowe stosowane do wtryskiwania. Ocena wtasciwosci przetworczych
tworzyw polimerowych. Technologia wtryskiwania - budowa i zasady dziatania form
wtryskowych. Analiza krotnosci formy wtryskowej. Metodyka projektowania formy w
systemie CAD. Projektowanie gniazd form wtryskowych w systemie CAD. Projektowanie
uktadu zasilania formy wtryskowej w systemie CAD. Projektowanie uktadu chtodzenia
formy wtryskowej z wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania. Projektowanie
uktadu usuwania wypraski z formy. Projektowanie form wielo-gniazdowych. Konstrukcja i
zasada dziatania form do wirysku z gazem. Formy przemystowe stosowane w
prasowaniu ttocznym. Formy stosowane w technologii termoformowania - aspekty
technologiczne i konstrukcyjne. Aspekty konstrukcji i dziatanie form stosowanych w
technologii wytwarzania kompozytow widknistych. « Zasady projektowania uktadéw
wlewowych. Dobdr elementéw uktadu wlewowego w zaleznosci od rodzaju odlewu i
technologii wykonania. Analiza wptywu konstrukcji uktadu wlewowego na jakos¢ odlewu.
Przygotowanie masy formierskiej bentonitowej. Reczne formowanie modeli w
skrzynkach formierskich. Zasady zageszczania masy, wykonywania podziatéw formy
oraz przygotowania uktadu wlewowego. Charakterystyka mas formierskich i ich
wiasciwosci. Reczne wykonywanie form odlewniczych z wykorzystaniem mutku.
Poréwnanie technologii formowania w masach bentonitowych i mutkowych.
Przygotowanie modeli woskowych i uktadéw wlewowych. tgczenie modeli woskowych z
modelem odlewniczym. Wykonanie formy ceramicznej, jej suszenie i wypalanie.
Zalewanie form ciektym metalem, wybicie odlewu oraz obrébka wykanczajgca.
Charakterystyka form kokilowych i ich zastosowanie. Przygotowanie formy kokilowe;j,




proces zalewania ciektym metalem oraz chtodzenia odlewu. Analiza zalet i ograniczen
technologii kokilowej w poréwnaniu z formami jednorazowymi. Metody oceny jakosci
powierzchni odlewow. Identyfikacja typowych wad odlewniczych. Analiza wptywu
technologii formowania i uktadu wlewowego na jako$s¢ powierzchni. Pomiar
chropowatosci powierzchni odlewu. Dokumentowanie wynikdéw oceny jakosci.

K_W03, K_U01, K_U04, K_U14, K_KO0T,

Projektowanie innowacyjne K_K02, K_KO04, K_K06

* Rola wyobrazni w projektowaniu nowego produktu. * Innowacja stopniowa i radykalna w
projektowaniu produktu. * Identycznos¢ funkcji - wariacja struktury i formy. « Znaczenie
modularyzacji oraz wymagan zwigzanych z ekologig, transportem i magazynowaniem w
projektowaniu innowacyjnym. + Wptyw kontekstu kulturowego na innowacyjnos¢ formy. -
Stymulujgcy wptyw nowych technologii i materiatdw na innowacyjnos¢ produktow. -
Analiza ludzkich potrzeb w projektowaniu produktu o nowej funkciji.

K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09,

Projektowanie mebli specjalistycznych K_UT0, K_UT6, K_K02, K_KO3

+ Wiedza o cztowieku (ergonomia, psychofizjologia widzenia itp.) i spoteczenstwie.
Normy i wytyczne z zakresu ergonomii, a procesy projektowo- produkcyjne. « Zapoznanie
z zagadnieniami dotyczgcymi materiatow i technologii stosowanych w architekturze
wnetrz oraz ich zastosowanie * Zapoznanie z problematykg tgczenia materiatéw oraz
tworzenia form spdjnych funkcjonalnie (z uwzglednieniem specjalistycznych funkcji
produktu), konstrukcyjnie i estetycznie w obiektach o zréznicowanych funkcjach
ustugowych

K_W01, K_W03, K_U01, K_U02, K_U05,

Projektowanie opakowan K_KO1, K_KO2, K_KO3

« Zapoznanie z wiedzg teoretyczng dotyczacg projektowania opakowan obejmujgce m.in.
zagadnienia o elementach i informacjach, ktére wedtug obowigzujgcego prawa musza
znalez¢ sie na opakowaniach + Praktyczne tworzenie wybranych typéw opakowan
jednostkowych od projektéw koncepcyjnych po gotowy wyréb ze szczegdlnym
uwzglednieniem funkcji zabezpieczajgcej i reklamowej opakowana. * Praktyczne
tworzenie wybranych typéw opakowan zbiorczych od projektéw koncepcyjnych po
gotowy wyréb ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji zabezpieczajacej i reklamowe;j
opakowana. * Prezentacja projektu indywidualnego

K_W02, K_W06, K_U04, K_U05, K_U06,

Projektowanie parametryczne K_UO8. K_U10, K_K02, K_K03

« Uzyskanie wiedzy na temat mozliwosci wykorzystywania zasobow réznorodnych
aplikacji do projektowania parametrycznego w projektowaniu produktu - Nabycie
umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do modelowania parametrycznego *
Nabycie umiejetnosci formutowania zatozen projektowych poprzez zdefiniowanie
przedziatéw parametréw oraz ograniczen projektowych + Realizacja indywidualnego
projektu formy przestrzennej przy wspomaganiu cyfrowym

K_W03, K_U01, K_U02, K_U14, K_K03,

Projektowanie uniwersalne K_KO04, K_K07

+ Zasady projektowania uniwersalnego oraz wskazanie podstawowych definicji -
niepetnosprawnos¢, dostepnosé, dyskryminacja, projektowanie uniwersalne. + Zasady
inclusive design oraz design thinking jako metody tworzenia innowacyjnych produktow i
ustug w oparciu o szerokie zrozumienie problemow i potrzeb wszystkich uzytkownikéw. *
Systemy Fakturowych Oznaczenn Nawierzchniowych (FON) oraz nowe rozwigzania




technologiczne wspomagajgce orientacje i poruszanie sie w przestrzeni. « Standardy
dostepnosci przestrzeni, obiektow uzytecznosci publicznej oraz przedmiotéw
uzytkowych. +« Projektowanie przedmiotu uzytkowego stosowanego w przestrzeni
wewnetrznej (elementy wyposazenia wnetrza, elementy uzytkowe) z uwzglednieniem
dostepnosci wnetrza (audyt dostepnosci).

K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09,

Projektowanie urzadzen technicznych K_U10, K_U16, K_K02, K_KO3

Wspotczesne tendencje projektowe wzornictwa przemystowego, w konteksScie
urzadzen technicznych. « Podstawowe definicje, normy i wytyczne projektowe. -
Klasyfikacja i charakterystyka urzadzen technicznych wg ich przeznaczenia,
funkcjonalnosci, cech formy i konstrukcji czy technologii wytwarzania. Cechy
charakterystyczne réznych konstrukcji. « Wprowadzenie do zaje¢ projektowych.
Omowienie zasad zaliczenia przedmiotu. Wydanie i omowienie zadan projektowych na
caly semestr — rozdanie studentom tematow - projekty urzadzen i konstrukcji
technicznych. « Wykonanie rysunkéw poglagdowych urzadzenia. Propozycja zmiany formy,
ksztattu, konstrukcji i wygladu urzadzenia, z zachowaniem jego przeznaczenia i funkgciji. *
Dobér znormalizowanych elementéw sktadowych urzadzenia z wtasciwych dokumentow,
norm przemystowych, wzglednie katalogow produktéow. « Sporzadzenie rysunkow
technicznych wybranych elementéw konstrukcji lub urzadzenia. -« Propozycja i
sporzadzenie modeli tréjwymiarowych catych konstrukcji, urzadzen lub wybranych
elementow sktadowych projektowanego urzadzenia, w oparciu o pakiety projektowania
graficznego i projektowania inzynierskiego. Propozycja zmiany formy, ksztatty,
konstrukcji i wygladu urzadzenia, z zachowaniem jego przeznaczenia i funkcji — model
trojwymiarowy, utworzony we witasciwym pakiecie projektowania graficznego Ilub
inzynierskiego. * Sporzadzanie prostej dokumentacji technicznej i technologicznej.

Projektowanie wyposazenia przestrzeni K_W03, K_U01, K_U02, K_U08, K_U09,
publicznych K_U10, K_U16, K_K02, K_K03

« Pojecie przestrzeni publicznej i zagadnienia dotyczgce wyposazenia przestrzeni
publicznej i otoczenia budynku. Estetyka i kompozycja przestrzeni publicznej i jej
elementéw sktadowych i wyposazenia « Elementy aranzacji przestrzeni publicznej i
zagospodarowania terenu - pionowe i poziome, podziemne i naziemne. Dobor
roslinnosci. Budowa klimatu i nastroju - rola koloru i Swiatta w ksztattowaniu przestrzeni
publicznej + Zasady projektowania obiektéw matej architektury i umeblowania
miejskiego,. Rodzaje i funkcje oraz wspotczesne tendencje w projektowaniu mebli

miejskich i matej architektury -+ Wykorzystanie nowoczesnych technologii w
projektowaniu matej architektury i aranzacji przestrzeni publicznej < Wptyw funkcji
przestrzeni publicznej na ksztattowanie mebli miejskich i matej architektury

Ksztattowanie mebli miejskich i matej architektury w zabytkowych wnetrzach miejskich «
Projektowanie mebli miejskich, matej architektury i nawierzchni w konkretnej przestrzeni
miasta z uwzglednieniem projektowania uniwersalnego i zasad ergonomii

Projektowanie zorientowane K_W01, K_U02, K_U09, K_U10, K_U15,
technologicznie K_KO03

Wymagania stawiane konstrukcjom: technologicznosé, parametry techniczne
(wytrzymato$é, sztywnosé, sprawnos¢, trwato$é), estetyka, ergonomicznosé,
ekonomicznos¢ -+ Projektowanie elementow spawanych ¢ Projektowanie elementow
frezowanych « Projektowanie elementéw wytwarzanych przyrostowo + Projektowanie
elementdw odlewanych - Projektowanie elementéw wtryskiwanych < Projektowanie
elementow ttoczonych « Uzupetnienie dokumentacji studenta + Wprowadzenie « Wybor




tematu projektu, opracowanie zatozenn « Opracowanie koncepcji * Przeprowadzenie
obliczen i analiz + Opracowanie dokumentacji « Dyskusja nad projektem < Prezentacja
zrealizowanego projektu, uzupetnienie dokumentac;ji studenta

Prototypowanie wspomagane cyfrowo K_W02, K_U03, K_U05, K_K02

+ Przeglad wspotczesnych technik przyrostowych. Proces ksztattowania obiektu w
technologii druku 3D. Podstawowe pojecia i parametry zwigzane z drukiem 3D w
technologii FDM. Materiaty do druku 3D. Przygotowanie pliku z cyfrowym modelem do
druku 3D. Zapoznanie z drukarkami 3D dostepnymi w pracowni. + Podstawowe
informacje o technologii ciecia laserowego. Materiaty do technologii ciecia laserowego.
Zasady projektowania modeli przeznaczonych do wykonania w technologii ciecia
laserowego. Zapoznanie z zasadami obstugi plotera laserowego. * Podstawowe
informacje o technologii frezowania 2D i 2.5D. Stosowane narzedzia i materiaty.
Przygotowanie pliku roboczego. Zapoznanie z zasadami obstugi plotera frezujgcego. *
Technologia obrébki styropianu za pomocag plotera termicznego. Przygotowanie
informacji o modelu. Zasady obstugi plotera. + Realizacja samodzielnie
zaprojektowanych modeli za pomocag cyfrowo sterowanych urzadzen modelarskich
znajdujacych sie w pracowni.

K_W02, K.W11, K_U03, K_U11, K_U16,

Rysunek koncepcyjny K_K06, K_K07

* Nauka i doskonalenie rysunku jako jezyka zawodowego - sposobu najszybszej i
najprecyzyjniejszej komunikacji wszystkich zagadnien projektowych, prezentacji,
porozumienia interdyscyplinarnego i miedzyludzkiego, transpozycji tresci na forme.
Zajecia ksztatcg umiejetnos¢ szybkiego celnego szkicu, precyzyjnego odwzorowania,
petnowartosciowego obrazowego przekazu mysli, ksztatcg sprawnos¢ warsztatu i
indywidualnos¢ wyrazu. < Wyksztatcenie poczucia estetyki polegajgce na umiejetnosci
doboru skali, proporc;ji, kolorystyki, efektu specjalnego i sposobu przedstawienia, nauka
wyboru kierunku wtasciwych poszukiwan przestrzennych, designerskich i artystycznych
wraz z umiejetnoscig doboru srodka wyrazu.

Rysunek studyjny K_W02, K_W11, K_U03, K_U16, K_K06

+ Wprawa szybkiego szkicowania, konsekwentne i precyzyjne przeniesienie charakteru
przedmiotu i obserwacji przestrzennych w dwuwymiar, celowos¢ uzycia swiatta i cienia,
budowanie bryt o zréznicowanej strukturze i konfiguracji. Na poprawnos$¢ rysunku
sktadajg sie: - trafnos¢ obserwacji, - zastosowanie wiedzy profesjonalnej, kulturowe;j,
ideologicznej, - sprawnos$¢ warsztatowa,

Rysunek techniczny K_W02, K_U03, K_U04, K_U10, K_K03

+ Geneza i rola zapisu konstrukcji. Normalizacja i jej szczegdlne znaczenie dla podstaw
zapisu konstrukcji. Formaty arkuszy, podziatki, linie rysunkowe i ich zastosowanie, pismo
techniczne. * Rodzaje rysunkow. Krzywe ptaskie. + Metody rzutowania. Aksonometria.
Rzuty prostokatne bryt na 3 wzajemnie prostopadte rzutnie. « Rzuty prostokatne bryt na
Sciany szescianu. * Przekroje proste elementéw maszyn. * Przekroje ztozone elementéw
maszyn: tamane, stopniowe. - Wymiarowanie: zapis, zasady rozmieszczania na widokach
i przekrojach. + Zaliczenie tresci wyktadowych. « Formaty arkuszy, podziatki, linie
rysunkowe i ich zastosowanie, pismo techniczne. Krzywe ptaskie. » Szkic 3D — element
typu kostka i walec (izometria, dimetria). * Przenikanie powierzchni obrotowych. -
Rzutowanie na 3 wzajemnie prostopadte rzutnie. Rzutowanie na S$ciany szescianu
metodag europejska. Rzutowanie prostokgtne — minimalna liczba rzutéw; uzupetnienie
brakujgcych rzutéw; poprawienie btednej geometrii. + Kolokwium. < Odwzorowanie
aksonometryczne bryt na podstawie rzutéw prostokatnych. * Przekroje proste z rzuty




aksonometrycznego. + Przekroje proste z rzutdow prostokatnych. + Podstawy
wymiarowania rysunkéw technicznych. « Kolokwium.

Rzeczywistos¢ wirtualna i rozszerzona K_W02, K_W06, K_U03, K_U05, K_K02

+ Unity Engine w projektowaniu produktu oraz wprowadzenie do C# +« Zastosowanie
jezyka C# w projektowaniu aplikacji wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci * Specyfika
silnika graficznego Unity Engine « Rozszerzona rzeczywisto$é (XR) w projektowaniu
produktu - kontekst, skala, ergonomia + Analiza interakcji z obiektami i interfejs
uzytkownika w aplikacjach rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci < Wirtualna
rzeczywisto$¢ (VR) w testowaniu i ocenie produktu + Rozszerzona i wirtualna
rzeczywistos¢ w procesie wzorniczym - integracja narzedzi * Integracja narzedzi
rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci + Omoéwienie zadania do wykonania, przyjecie
zatozen do wykonania oprogramowania w technologii rozszerzonej i wirtualnej
rzeczywistosci + Wykonanie oprogramowania VR i XR

K_WO01, K.W06, K_W07, K_U04, K_UQS,

Seminarium dyplomowe K_U12, K_U15, K_K03

+ Rodzaje prac dyplomowych, metodologia opracowania pracy dyplomowej, struktura
pracy dyplomowej, dobdr literatury. » Zasady edytowania pracy dyplomowej - wymagania
dotyczgce tekstu oraz prezentacji wizualnej. + Zasady przygotowywania wystgpien
publicznych. Wizualna prezentacja zatozen, sekwencji dziatan oraz rezultatow podjetej
pracy projektowej lub badawczej. + Prowadzenie merytorycznej debaty nt. zagadnien z
zakresu projektowania wzorniczego.

K_WO01, K_W06, K_W07, K_U04, K_U08,

Seminarium dyplomowe K_U12, K_UT5, K_KO3

* Rodzaje prac dyplomowych, struktura i wymagania formalne « Pierwsza prezentacja -
temat, cel, zakres i harmonogram pracy * Rodzaje badan - Literatura - dobér i odwotania.
Edycja i prezentacja pracy. « Referowanie pracy - dyskusja

K_W01, K.W03, K_W06, K_U01, K_U03,
Systemy CAM K_U06, K_U07, K_U08, K_U10, K_U15,
K_KO01, K_K02, K_K03




+ Wprowadzenie do systemow CAM. Charakterystyka etapéw automatycznego
programowania obrabiarek sterowanych numerycznie. Przeglad mozliwosci wybranego
oprogramowania komputerowego wspomagania  wytwarzania. Automatyczne
programowanie obrabiarek CNC w tancuchu procesu CAD/CAM/PP/CNC. Miejsce
systeméw CAM w procesach obrébki ubytkowej. Przeglad systeméw CAM. Zwigzki
pomiedzy parametrami CAM a funkcjami wykonawczymi kodu G. Zasady przygotowania
technologii obrobki czesci z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM. Charakterystyka cykli
obrobkowych w zakresie toczenia wiercenia i frezowania. Postprocesory w systemach
CAM. Weryfikacja efektow ksztatcenia okreslonych w MEKOQO3 +« Zaznajomienie z
srodowiskiem pracy zintegrowanego systemu produkcyjnego w zakresie modutu CAM.
Zastosowanie modutu CAD na potrzeby modutu CAM - modyfikacje czesci obrabianych i
tworzenie poétfabrykatéw. < Automatyczne programowanie zabiegow tokarskich z
uwzglednieniem oprzyrzadowania technologicznego. Analiza oraz weryfikacja
opracowanych programoéw obrobkowych poprzez symulacje danych posrednich i kodu
NC. - Weryfikacja efektow ksztatcenia okreslonych w MEKO1 - Automatyczne
programowanie zabiegow frezarskich 2,5D i wiertarskich z uwzglednieniem
oprzyrzadowania technologicznego. Analiza oraz weryfikacja opracowanych programow
obrébkowych poprzez symulacje danych posrednich i kodu NC. « Weryfikacja efektéw
ksztatcenia okreslonych w MEK02

Systemy szybkiego prototypowania i druku [K_WO01, K_W03, K_W05, K_U02, K_UQ9,
3D K_U10, K_K02

+ Student poznaje metody projektowania w wybranym programie 3D-CAD, ktére
dedykowane sg dla przyrostowych systemow wytworczych « Student poznaje sposoby
przeprowadzenia procesu obrébki danych modelu 3D-CAD oraz w jaki sposéb
przygotowa¢ dane do procesu wytworczego * Student poznaje wybrane systemy
przyrostowego wytwarzania prototypdw -+ Student poznaje posrednie metody
prototypowania tak, aby byt w stanie samodzielnie wykona¢ prototyp * Student poznaje
proces postprocessingu i obrébki wykonczeniowej na prototypie ¢ Student poznaje
metody modelowania i obrobki danych dla procesu szybkiego prototypowania wyrobéw
Sledzgc uwaznie tresSci wyktadu - Student poznaje metody i sposoby obrébki danych w
procesie RP $ledzgc uwaznie tres¢ wyktadu, zadaje pytania w celu uzyskania
dodatkowych informacji + Student poznaje nowoczesne metody RP sposoby
wykonywania modeli fizycznych oraz mozliwosci zastosowania praktycznego
prototypow

Techniki oswietlania K_W03, K_U02, K_K01, K_K02

+ Promieniowanie elektromagnetyczne, fizjologia widzenia, wielkosci fotometryczne -«
Zasady oswietlenia wnetrz, dobdr zrodet Swiatta oraz opraw oswietleniowych -
Normalizacja oswietlenia oraz opraw oswietleniowych +« Oprogramowanie
wspomagajgce projektowanie oswietlenia « Parametryzowanie powierzchni odbijajgcych,
pochtfaniajgcych i przepuszczajgcych promienie swietlne, definiowanie powierzchni
obliczeniowych i oraz wspétczynnika konserwacji. * Ocena zagrozenia ol$nieniem
bezposrednim, réwnomiernosci oswietlenia ptaszczyzny pracy wzrokowej. ¢ Ocena
wskaznika oddawania barw oraz temperatury barwowej -+ Analiza raportow
oswietleniowych

K_WO01, K.W05, KZW10, K_U01, K_U05,

Techniki pomiarowe wyrobéw K_U10, K_U14, K_KOT, K_KO3

+ Uktad tolerancji i pasowan. Tolerancja wymiaru wyrobow. < Wprowadzenie do
tolerowania geometrycznego wyrobow. Tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia i bicia. -




Zarysy okragtosci wyrobéw ustalone dla catej analizowanej powierzchni. « Zarysy
walcowosci, prostoliniowosci i ptaskosci wyrobdéw. + Tolerancje katow i stozkéw. ¢
Funkcjonalny wybor, oznaczenie i interpretacja tolerancji geometrycznych. « Tolerancje
wybranych ztozonych elementéw geometrycznych. « Analiza niedoktadnosci pomiaréw
wielkosci geometrycznych wyrobdw. < Analiza powtarzalnosci i odtwarzalnosci
systeméw pomiarowych. + Chropowatos¢ i falistos¢ powierzchni wyrobow. « Pomiary
wymiardéw i odchytek ksztattu prostych elementéw geometrycznych. « Pomiary odchytek
kierunku, potozenia i bicia prostych elementéw geometrycznych. < Pomiary odchytek
ztozonych elementéw geometrycznych na przyktadzie gwintu. « Pomiary odchytek
ztozonych elementow geometrycznych na przyktadzie kota zebatego. < Statystyczna
kontrola procesu wytwarzania wyrobu na wybranym przyktadzie. +« Pomiary
chropowatosci powierzchni wyrobéw. « Cwiczenia tablicowe dotyczace uktadu toleranciji i
pasowan wyrobéw. + Cwiczenia tablicowe dotyczace niepewno$ci pomiaréw wyrobéw.

Wizualizacja modeli cyfrowych K_W02, K_U03, K_U05, K_U11, K_K02

+ Modelowanie prostych i ztozonych elementéw geometrycznych. « Wykorzystanie
technik modelowania do opracowania ztozonych struktur przestrzennych stanowigcych
cze$¢ wiekszej sceny. Tworzenie renderingu w oparciu o zagadnienia teksturowania,
oswietlenia i cieniowania. * Tworzenie animacji w oparciu o przygotowang scene wraz ze
zdefiniowanymi zagadnieniami teksturowania, oswietlenia i cieniowania.

Wspomaganie komputerowe w rysunku

. K_W02, K_U03, K_U04, K_U10, K_K03
technicznym

* Tolerancje wymiaréw i pasowania. Chropowatos¢ i falistos¢ powierzchni. « Tolerancje
geometryczne. + Elementy znormalizowane. Gwinty i potgczenia gwintowe. Sruby i
potaczenia srubowe. Potgczenia spawane, zgrzewane, lutowane, klejone. « Kota zebate i
przektadnie zebate. Przektadnie pasowe i tancuchowe. Waty maszynowe. Uszczelnienia.
tozyska toczne. Wpusty, wielowypusty. *+ Elementy schematéw mechanicznych,
elektrycznych, hydraulicznych i pneumatycznych. « Zaliczenie tresci wyktadowych. -
Wprowadzenie do programu AutoCAD. Ustawienia rysunku. Sposoby wprowadzania
polecenn (menu, myszka, linia polecen, skroty klawiszowe). Podstawowe elementy
rysunku: linia, tuk, okrag, elipsa, prostokat, wielobok. Modyfikacje rysunku — wybdr
elementu do modyfikacji — usuwanie obiektéw. Uktady wspotrzednych: prostokatny i
biegunowy, bezwzgledny i wzgledny. Polecenia grupy Zoom. Warstwy, rodzaje linii, kolory.
Punkty charakterystyczne obiektow. Ustawienia rysunkowe: skok i siatka, Sledzenie
biegunowe, lokalizacja wzgledem obiektu. Polecenia grupy zmiany. Wymiarowanie.
Napisy. Bloki, bloki z atrybutami (np. znak chropowatosci). Kreskowanie. Obszar modelu
i papieru. * Krzywe ptaskie. «+ Rzutowanie prostokatne. « Przekroje proste i wymiarowanie.
Przekroje ztozone - tolerancje wymiaréw. « Wykonanie rysunku na podstawie elementu
rzeczywistego. Chropowatosci powierzchni. « Element z gwintem. « Wykonanie rysunku
na podstawie modelu: tarcza/tuleja. Tolerancje geometryczne. « Wykonanie rysunku na
podstawie modelu lub rysunku ztozeniowego: korpus, wat maszynowy, koto zebate. *
Rysunek zaliczeniowy.

K_W02, K.W11, K_U01, K_U03, K_U16,

Wybrane zagadnienia barwy i formy K KOG

+ *Podstawowe informacje dotyczgce zagadnienia formy i koloru *Sztuka Starozytnych
cywilizacji (Mezopotamia, Egipt) *Sztuka Starozytnej Grecji *Sztuka etruska i rzymska
‘Sztuka bizantynska i wczesnochrzesScijanska <Sztuka romanska <Sztuka gotycka
‘Sztuka Renesansu i Manieryzmu +Sztuka Baroku +Sztuka polska XVI - XVIII w.
‘Klasycyzm i Akademizm -Architektura i rzezba XIX w. -Malarstwo | pot. XIX w.




(romantyzm, realizm) Malarstwo Il pot. XIX w. *Sztuka XIX w. w Polsce * Forma i kolor w
projektowaniu + *Podstawowe informacje dotyczgce symboliki i znaczenia formy i koloru
« Forma i kolor w dziataniu plastycznym - realizacja prac plastycznych

K_W04, K_W08, K_U01, K_U11, K_K02,

Wybrane zagadnienia psychologii K_KO7

Ewolucyjne i socjologiczne koncepcje i modele uwarunkowan zachowan
konsumenckich, motywy kupowania ddébr luksusowych, masowy luksus, paradoks
wyboru « Koncepcje marki, model informacyjny i znaczeniowy marki, cykl zycia marki,
osobowos¢ i wizerunek marki strategie rozszerzenia marki i pte¢ marki. Przywigzanie do
marki, czynniki warunkujgce osobowy wizerunek marki, wartos¢ i kapitat marki
Motywacja zachowan konsumenckich —modele, motywacyjne konflikty, struktura potrzeb
konsumenta; segmentacja rynku, psychografia, model VALS 2 i CENSYDIAM -« Procesy
poznawcze w zachowaniach konsumenckich, fatszywa pamie¢ konsumenta, wiedza
obiektywna i subiektywna, kalibracja wiedzy, typy zrddet informacji, pamiec¢ utajona,
zjawisko interferencj + Emocje integralne i incydentalne w zachowaniach
konsumenckich,cechy ocen emocjonalnych, teoria afektu jako informacji i teoria
podtrzymywania dobrego nastroju, wptyw nastroju i zmystéw, chybiona prognoza
afektywna, zakupy impulsywne a samokontrola < Postawy w zachowaniach
konsumenckich, zZrédta postaw, postawy ambiwalentne i utajone, geneza postaw,
strategie zmiany postaw konsumenckich + Natura decyzji konsumenckich, etapy i modele
decyzji konsumenckich, klasyczna perspektywa ekonomiczna, strategie wyboru miedzy
produktami i ustugami oraz czynniki wptywajgce na wybor strategii, dualizm poznania a
procesy decyzyjne, wprowadzanie nowej cechy produktu * Psychologia zakupéw: réznice
miedzy klientem a konsumentem; zakupy planowane i nieplanowane, wptyw ceny,
dysonans podecyzyjny i satysfakcja pozakupowa. + Metody badania potrzeb klienta. -
Psychologia przekazy reklamowego. Procesy poznawcze wykorzystywane w reklamie.
Trzy reguty psychologii percepcji (reguta réwnowagi, rzutu oka, ruchu). Emocje w
reklamie. + Odziatywanie koloréw, ksztattu, materiatow, temperatury, oswietlenia itp. na
percepcje produktu. « Twércze rozwigzywanie problemow, trening kreatywnosci.

K_W06, K_U01, K_U02, K_U09, K_KO01,

Wybrane zagadnienia z materiatoznawstwa K_K02

+ Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z materiatami wykorzystywanymi w
procesie otrzymywania danego produktu — podstawowe definicje materiatu, produktu,
podziat, klasyfikacja. « Zapoznanie ze strukturg, wtasciwosciami, sposobami badan,
procesem produkcyjnym i mozliwosciami zastosowania (w produkcji elementéw
wykonczenia i wyposazenia budynkdéw, elementéw matej architektury) takich materiatéw,
jak m.in.: drewno, materiaty drewnopochodne i tapicerskie, ceramika, szkto, metale,
beton. Metody taczenia omawianych materiatéw. Problemy zwigzane z korozja
omawianych materiatobw. « Omodwienie zagadnien zwigzanych z przedmiotem:
przedstawienie zagadnien obejmujgcych przedmiot, wymagania i warunki zaliczenia,
regulamin pracy w laboratorium, przepisy porzadkowe i BHP. « Badanie wybranych
witasciwosci fizyko-mechanicznych wybranych materiatéw stosowanych we wzornictwie
m.in.. wybranych elementéw ceramicznych, materiatdbw kamiennych, drewna, metali,
betonu.

Wychowanie fizyczne 1 K_U14, K_K02, K_K03

+ Zapoznanie z zasadami udziatlu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia.
Omowienie zasad bezpiecznego korzystania z obiektow i urzadzen sportowych oraz
zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie zajec. * Realizacja r6znych zestawow




¢wiczen rozgrzewkowych i ¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych
zdolnosci motorycznych studenta. -« Ksztattowanie ogolnej sprawnosci fizyczne;j,
koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny wybér
aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykdwka, tenis stotowy) lub
rekreacyjnej aktywnosci fizycznej (np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni). « Test
sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne 2 K_U14, K_K02, K_K03

« Zapoznanie z zasadami udziatlu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omowienie
warunkow korzystania z ptywalni oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych w czasie
¢wiczen w srodowisku wodnym. « Wstepna adaptacja do srodowiska wodnego: -
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie
oddychania w srodowisku wodnym, zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia
na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia rozgrzewkowe,
przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach
trudnych i nietypowych: zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. < Nauka stylu
grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg na biodrach i
bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka
stylu dowolnego: poslizg na piersiach, prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem,
¢wiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie doktadanka z
prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem
prawidtowego oddechu. Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deskg i bez
deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu klasycznym. Koordynacja
pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. *
Test sprawnosci: proba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

Wyktady monograficzne K_WO07,K_U12, K_U15, K_K03

« Nowosci w zakresie szybkiego prototypowania i druku 3D. Trendy w projektowaniu
mebli. Projektowanie opakowan w ujeciu marketingowym. Nowoczesne techniki
oSwietlenia. Wspdtczesne materialy polimerowe i kompozyty we wzornictwie
przemystowym. Weryfikacja efektéw uczenia sie.

K_WO01, K_W06, K_W07, K_U02, K_U04,

Wytrzymatosc materiatow K_U06, K_U08, K_U15, K_K01, K_K03, K_K05

- Podstawowe pojecia i okreslenia stosowane w wytrzymatosci materiatow. Sity bierne i
sity czynne. Sity zewnetrzne i sity wewnetrzne. Uktady jednostek stosowane w
obliczeniach wytrzymatosciowych < Rozcigganie i Sciskanie - analiza naprezen i
odksztatcen. Naprezenia dopuszczalne. Warunek wytrzymatosciowy i sztywnosciowy *
Dwuosiowy i trojosiowy stan naprezenia. Uogdlnione prawo Hooke'a. * Zginanie - analiza
naprezen i odksztatcen. Zwigzek pomiedzy momentem gnacym i sitg tngca. Wykresy
momentéw gnacych i sit tngcych. Warunek wytrzymatoSciowy. + Skrecanie pretéw o
przekroju kotowym- analiza naprezen i odksztatcen - Skrecanie pretow o przekroju
niekotowym oraz pretow cienkosciennych « Zginanie - analiza naprezen i odksztatcen.
Zwigzek pomiedzy momentem gnacym i sitg tngcg. Wykresy momentéw gnacych i sit
tngcych. Warunek wytrzymatosciowy. « Zbiorniki cienko$cienne. » Hipotezy wytezeniowe.
+ Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Rozcigganie i sciskanie osiowe pretow -
przebiegi sit, naprezen i odksztatcen, warunek wytrzymatosciowy. Zginanie - wykresy sit
wewnetrznych, warunek wytrzymatosciowy. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych -
wykresy przebiegéw momentu i kata skrecenia, warunek wytrzymatosciowy.

K_W01, K.W02, K_U05, K_U06, K_U08,

Zaawansowane modelowanie 3D-CAD K_KO1, K_K02, K_K03




« Zaawansowane modelowanie komponentéw (brytowe i hybrydowe) i zespotdw,
prowadzenie symulacji wykonywanie obliczenn i analiz inzynierskich w wybranych
systemach komputerowych. < Modelowanie parametryczne komponentéw oraz
zespotdbw o ztozonej geometrii, modelowanie powierzchni swobodnych z
uwzglednieniem warunkéw ciggtosci  krzywych i powierzchni. Wykonywanie
dokumentacji technicznej komponentow i zespotéw. « Praktyczne zastosowanie narzedzi
projektowania  funkcjonalnego oraz narzedzi umozliwiajgcych  prowadzenie
podstawowych obliczen i analiz inzynierskich w srodowisku CAD.

Zrownowazony rozwoj K_W06, K_W07, K_W08, K_K01, K_K02

+ Wprowadzenie do zréwnowazonego rozwoju * Cele i zadania zrGwnowazonego rozwoju
* Inicjatywy i systemy zrownowazonego rozwoju * Koncepcje i strategie zrbwnowazone;j
produkcji + Zréwnowazona $rodowiskowo dziatalnos¢ gospodarcza -« Dziatania
wspomagajgce zrownowazong produkcje + Techniki wspomagajgce zréwnowazone
projektowanie i doskonalenie produktow « Zaliczenie i omowienie prac

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego

’ K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Procedury ratunkowe i komunikacja w sytuacjach zagrozenia. * Transmisja — zasady
przekazywania informacji w systemach telekomunikacyjnych. « Podstawowe zasady
funkcjonowania systeméw i urzadzen technicznych. + Planowanie, instrukcje i
przewidywanie rozwoju rozwigzan technicznych. « Opis proceséw technologicznych. -
Analiza form i struktur w kontekscie technicznym. + Cwiczenia utrwalajace
dotychczasowy materiat. + Opis procesow w zaleznosci od warunkéw i zatozen
technicznych. + KolejnosS¢ zdarzen w opisie dziatania systemoéw technicznych. -
Doskonalenie opisu procesow z zastosowaniem kolejnosci zdarzen. + Materiaty:
Klasyfikacja, struktura i wtasciwosci. «+ Wtasciwosci materiatéw. + Cwiczenia utrwalajace
dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

1 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Procedury ratunkowe i komunikacja w sytuacjach zagrozenia. * Transmisja — zasady
przekazywania informacji w systemach telekomunikacyjnych. < Podstawowe zasady
funkcjonowania systeméw i urzadzen technicznych. + Planowanie, instrukcje i
przewidywanie rozwoju rozwigzan technicznych. « Opis procesow technologicznych. -«
Analiza form i struktur w kontekscie technicznym. + Cwiczenia utrwalajace
dotychczasowy materiat. + Opis procesow w zaleznosci od warunkéw i zatozen
technicznych. + Kolejno$¢ zdarzen w opisie dziatania systeméw technicznych. -
Doskonalenie opisu procesdw z zastosowaniem kolejnosci zdarzen. + Materialy:
Klasyfikacja, struktura i wtagciwosci. «+ Wtasciwosci materiatéw. + Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

1 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Procedury ratunkowe i komunikacja w sytuacjach zagrozenia. * Transmisja — zasady
przekazywania informacji w systemach telekomunikacyjnych. < Podstawowe zasady
funkcjonowania systeméw i urzadzen technicznych. + Planowanie, instrukcje i
przewidywanie rozwoju rozwigzan technicznych. « Opis proceséw technologicznych. -
Analiza form i struktur w kontekscie technicznym. + Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat. « Opis proceséow w zaleznosci od warunkéw i zatozen
technicznych. + Kolejnos¢ zdarzen w opisie dziatania systeméw technicznych. -




Doskonalenie opisu procesOw z zastosowaniem kolejnosci zdarzen. - Materialy:
Klasyfikacja, struktura i wtasciwosci. « Wtasciwosci materiatéw. « Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 1 |K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Procedury ratunkowe i komunikacja w sytuacjach zagrozenia. * Transmisja — zasady
przekazywania informacji w systemach telekomunikacyjnych. < Podstawowe zasady
funkcjonowania systeméw i urzadzen technicznych. -+ Planowanie, instrukcje i
przewidywanie rozwoju rozwigzan technicznych. « Opis procesow technologicznych. «
Analiza form i struktur w kontekécie technicznym. - Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat. + Opis procesow w zaleznosci od warunkéw i zatozen
technicznych. + Kolejno$¢ zdarzen w opisie dziatania systeméw technicznych. -
Doskonalenie opisu procesdw z zastosowaniem kolejnosci zdarzen. - Materialy:
Klasyfikacja, struktura i wtagciwosci. « Wtasciwosci materiatéw. + Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego

o K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Inzynier — planowanie kariery zawodowej w obszarze nauk technicznych. -
Poréwnywanie rozwigzan i innowacji technicznych. ¢« Rozmowa kwalifikacyjna -
przygotowanie do procesu rekrutacji. «+ Formutowanie i przekazywanie komunikatow
ostrzegawczych. « Udzielanie instrukcji i prowadzenie szkolen technicznych. « Zasady -
rozumienie i stosowanie regut w $rodowisku technicznym. + Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat. + Harmonogramy — przestrzeganie zasad i planowanie dziatan.
+ Wyrazanie zaleznosci przyczyna—skutek w opisie proceséw. * Kompleksowy opis
systeméw technicznych i energetycznych. + Wytrzymatos¢ materiatow i badanie
wytrzymatosci na rozcigganie. * Przetwarzanie materiatéw: formowanie i obrdbka
cieplna. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy — lektorat z jezyka angielskiego K W08, K_U04, K_U13, K_UT5, K_K04

3
+ Relacjonowanie wypowiedzi w kontekscie bezpieczenstwa pracy. * Incydenty -
relacjonowanie i opisywanie incydentow technicznych. < Postep - raportowanie

postepow prac i wydarzen z przesztosci. «+ Dzwig — analiza specyfikacji konstrukcji
technicznych. - Okreslanie metody i celu dziatan technicznych. <« Wiercenie — etapy
realizacji zadania w przemysle wydobywczym. « Cwiczenia utrwalajace dotychczasowy
materiat. < Wynalazki — poréwnywanie rozwigzan technicznych i wynikow testow.
Budynki — poréwnywanie obiektow architektonicznych. « Charakterystyka materiatow i
metody badan. + Wady materialowe, mechanizmy degradacji i uszkodzen. < Kontrola
jakosci i dobor materiatéw. « Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego

4 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

+ Spekulacje - przyczyny zdarzen technicznych. -+ Spekulowanie o przesztych
zdarzeniach technicznych. « Raporty — sporzadzanie dokumentacji dochodzeniowej. *
Wyposazenie — okreslanie materiatéw i ich zastosowan. < Opisywanie witasciwosci
materiatéw. *+ Pogtebianie analizy wtasciwoséci materiatéw. « Cwiczenia utrwalajace
dotychczasowy materiat. < Zagrozenia — przewidywanie zagrozen i ocena ryzyka. *
Innowacje — poréwnywanie i kontrastowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych. -
Materiaty w zastosowaniach przemystowych. « Zaawansowane materiaty kompozytowe
w projektowaniu wspotczesnych samolotow. + Rola lekkich stopéw w poprawie




efektywnosci i ekologicznosci lotnictwa. + Cwiczenia utrwalajagce dotychczasowy
materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

2 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_LK04

+ Relacjonowanie wypowiedzi w kontekscie bezpieczenstwa pracy. * Incydenty -
relacjonowanie i opisywanie incydentow technicznych. < Postep - raportowanie
postepow prac i wydarzen z przesziosci. + Dzwig — analiza specyfikacji konstrukcji
technicznych. « Okreslanie metody i celu dziatan technicznych. « Wiercenie — etapy
realizacji zadania w przemysle wydobywczym. « Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy
materiat. <+ Wynalazki — poréwnywanie rozwigzan technicznych i wynikow testow. -«
Budynki — poréwnywanie obiektow architektonicznych. « Charakterystyka materiatow i
metody badan. + Wady materialowe, mechanizmy degradacji i uszkodzen. < Kontrola
jakosci i dobor materiatéw. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

3 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

+ Relacjonowanie wypowiedzi w kontekscie bezpieczeristwa pracy. * Incydenty -
relacjonowanie i opisywanie incydentéw technicznych. + Postep - raportowanie
postepdw prac i wydarzen z przesztosci. + Dzwig — analiza specyfikacji konstrukc;ji
technicznych. « Okreslanie metody i celu dziatan technicznych. « Wiercenie — etapy
realizacji zadania w przemysle wydobywczym. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy
materiat. « Wynalazki — porownywanie rozwigzan technicznych i wynikdéw testéw. -
Budynki — poréwnywanie obiektow architektonicznych. « Charakterystyka materiatow i
metody badan. « Wady materiatowe, mechanizmy degradacji i uszkodzen. « Kontrola
jakosci i dobor materiatéw. + Cwiczenia utrwalajace dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

4 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

Spekulacje — przyczyny zdarzen technicznych. + Spekulowanie o przesztych
zdarzeniach technicznych. + Raporty — sporzgdzanie dokumentacji dochodzeniowej. *
Wyposazenie — okreslanie materiatéw i ich zastosowan. « Opisywanie wtasciwosci
materiatéw. *+ Pogtebianie analizy wtasciwos$ci materiatéw. « Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat. »+ Zagrozenia — przewidywanie zagrozen i ocena ryzyka. *
Innowacje — poroéwnywanie i kontrastowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych. -
Materiaty w zastosowaniach przemystowych. « Zaawansowane materiaty kompozytowe
w projektowaniu wspotczesnych samolotow. + Rola lekkich stopéw w poprawie
efektywnoéci i ekologicznosci lotnictwa. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy
materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

2 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04




* Inzynier — planowanie kariery zawodowej w obszarze nauk technicznych. -
Poréwnywanie rozwigzan i innowacji technicznych. ¢« Rozmowa kwalifikacyjna -
przygotowanie do procesu rekrutacji. «= Formutowanie i przekazywanie komunikatow
ostrzegawczych. « Udzielanie instrukcji i prowadzenie szkolen technicznych. « Zasady -
rozumienie i stosowanie regut w $rodowisku technicznym. + Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat. + Harmonogramy — przestrzeganie zasad i planowanie dziatan.
+ Wyrazanie zaleznosci przyczyna—skutek w opisie proceséw. * Kompleksowy opis
systeméw technicznych i energetycznych. + Wytrzymatos¢ materiatow i badanie
wytrzymatosci na rozcigganie. * Przetwarzanie materiatéw: formowanie i obrdbka
cieplna. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego K W08, K_U04, K_U13, K_UT5, K_K04

3
+ Relacjonowanie wypowiedzi w kontekscie bezpieczenstwa pracy. * Incydenty -
relacjonowanie i opisywanie incydentow technicznych. < Postep - raportowanie

postepow prac i wydarzen z przesztosci. «+ Dzwig — analiza specyfikacji konstrukcji
technicznych. - Okreslanie metody i celu dziatan technicznych. <« Wiercenie — etapy
realizacji zadania w przemysle wydobywczym. « Cwiczenia utrwalajace dotychczasowy
materiat. < Wynalazki — poréwnywanie rozwigzan technicznych i wynikow testow.
Budynki — poréwnywanie obiektow architektonicznych. « Charakterystyka materiatow i
metody badan. + Wady materialowe, mechanizmy degradacji i uszkodzen. < Kontrola
jakosci i dobor materiatéw. « Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

4 K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

+ Spekulacje - przyczyny zdarzen technicznych. + Spekulowanie o przesztych
zdarzeniach technicznych. « Raporty — sporzadzanie dokumentacji dochodzeniowej. *
Wyposazenie — okreslanie materiatéw i ich zastosowan. ¢ Opisywanie wtasciwosci
materiatéw. *+ Pogtebianie analizy wtasciwos$ci materiatéw. « Cwiczenia utrwalajace
dotychczasowy materiat. < Zagrozenia — przewidywanie zagrozen i ocena ryzyka. *
Innowacje — poréwnywanie i kontrastowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych. -
Materiaty w zastosowaniach przemystowych. « Zaawansowane materiaty kompozytowe
w projektowaniu wspotczesnych samolotow. + Rola lekkich stopéw w poprawie
efektywnosci i ekologicznosci lotnictwa. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy
materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 2 | K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

* Procedury ratunkowe i komunikacja w sytuacjach zagrozenia. * Transmisja — zasady
przekazywania informacji w systemach telekomunikacyjnych. < Podstawowe zasady
funkcjonowania systeméw i urzadzen technicznych. -+ Planowanie, instrukcje i
przewidywanie rozwoju rozwigzan technicznych. « Opis procesow technologicznych. -«
Analiza form i struktur w kontekécie technicznym. - Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat. + Opis procesow w zaleznosci od warunkéw i zatozen
technicznych. + KolejnoS¢ zdarzen w opisie dziatania systeméw technicznych. -
Doskonalenie opisu procesow z zastosowaniem kolejnosci zdarzen. + Materialy:
Klasyfikacja, struktura i wtagciwosci. « Wtasciwosci materiatéw. + Cwiczenia utrwalajgce
dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 3 | K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

+ Relacjonowanie wypowiedzi w kontekscie bezpieczeristwa pracy. * Incydenty -
relacjonowanie i opisywanie incydentéw technicznych. + Postep - raportowanie




postepdw prac i wydarzen z przesztosci. + Dzwig — analiza specyfikacji konstrukc;ji
technicznych. « Okreslanie metody i celu dziatan technicznych. « Wiercenie — etapy
realizacji zadania w przemysle wydobywczym. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy
materiat. « Wynalazki — porownywanie rozwigzan technicznych i wynikéw testéw. -
Budynki — poréwnywanie obiektow architektonicznych. « Charakterystyka materiatow i
metody badan. « Wady materiatowe, mechanizmy degradacji i uszkodzen. « Kontrola
jakosci i dobor materiatéw. « Cwiczenia utrwalajace dotychczasowy materiat.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego 4 | K_W08, K_U04, K_U13, K_U15, K_K04

Spekulacje - przyczyny zdarzen technicznych. + Spekulowanie o przesztych
zdarzeniach technicznych. + Raporty — sporzgdzanie dokumentacji dochodzeniowe;j. *
Wyposazenie — okreSlanie materiatéw i ich zastosowan. « Opisywanie witasciwosci
materiatéw. *+ Pogtebianie analizy wtasciwoséci materiatéw. « Cwiczenia utrwalajace
dotychczasowy materiat. *+ Zagrozenia — przewidywanie zagrozen i ocena ryzyka. °
Innowacje — poroéwnywanie i kontrastowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych. -
Materiaty w zastosowaniach przemystowych. + Zaawansowane materiaty kompozytowe
w projektowaniu wspotczesnych samolotow. + Rola lekkich stopéw w poprawie
efektywnoéci i ekologicznosci lotnictwa. + Cwiczenia utrwalajgce dotychczasowy
materiat.

4. Praktyki i staze studenckie

Podstawowym celem praktyki zawodowej jest nabycie umiejetnosci praktycznych, uzupetniajgcych i
pogtebiajacych wiedze uzyskang przez studenta w toku zaje¢ dydaktycznych na uczelni. Realizacja
praktyk stwarza mozliwos¢ potwierdzenia i rozwoju kompetencji zawodowych studenta w ramach
wybranego kierunku ksztatcenia, zapoznania sie z zaawansowanymi rozwigzaniami technicznymi a
takze uzyskania wiedzy specjalistycznej i umiejetnosci jej praktycznego zastosowania,
uczestniczenia w realizacji konkretnych projektow i rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw
Praktyki zawodowe dajg studentom mozliwos$¢ poznania specyfiki funkcjonowania
przedsiebiorstwa a takze uksztattowania postaw pozgdanych przez pracodawcow i
wspétpracownikéw (whasciwej organizacji pracy, sumiennosci i odpowiedzialnos$ci za powierzone
zadania). Praktyka zawodowa jest traktowana, jako odrebny przedmiot i podlega zaliczeniu. Sposéb
organizacji praktyki zawodowej okresla Zarzagdzenie Rektora w sprawie zasad organizacji praktyk
dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej. Studenci chcac poszerzy¢ swoje doswiadczenie
zawodowe moga rowniez odbywac dodatkowe praktyki, w dowolnym wymiarze czasowym. Praktyki
dodatkowe moga by¢ realizowane w trakcie przerwy wakacyjnej. Wymiar praktyk i stazy studenckich
zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze byc¢ rézny w réznych wariantach planu studiow na
kierunku.



