Zalacznik nr 7 do uchwaly nr 66/2023
Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicz:
z dnia 29 czerwca 2023 roku.

Program studiéw

Geodezja i planowanie

przestrzenne
pierwszego stopnia

Profil studiow: Era ktfcznf




1. Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow

Geodezja i planowanie przestrzenne

Poziom studidéw

pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin
sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych zostat
przyporzadkowany kierunek studiéw

inzynieria ladowa, geodezja i transport

Liczba semestrow

studia stacjonarne i studia niestacjonarne: 7

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210
studia stacjonarne:
taczna liczb dzin zajeé (wraz z praktyka) 3340
aczna ago aje a praktyka, studia niestacjonarne:
2407
Wymagania wstepne - rekrutacja wymagania corocznie okreslane przez Senat PRz
Po ukonczeniu studiéw absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzynier
Absolwent kierunku Geodezja i planowanie przestrzenne

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

posiada¢ bedzie wiedze teoretyczng i umiejetnosci praktyczne
dajace dobre przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie geodezji, kartografii, systemow
informacji o terenie oraz zadan specjalistycznych. W wyniku
realizacji  przedmiotéw  podstawowych i  kierunkowych
absolwenta cechowac bedzie biegto$¢ w stosowaniu metod i
narzedzi z zakresu geodezji i planowania przestrzennego, jak
rébwniez nowoczesnych technik pomiaréw geodezyjnych,
satelitarnych i fotogrametrycznych. Zdobedzie wiedze i
umiejetnosci dotyczace pozyskania, przetwarzania i
wykorzystania wynikdw tych pomiaréw. Bedzie potrafit dziataé
w nieprzewidywalnych i zmiennych okolicznosciach,
wymagajacych rozwigzywania ztozonych problemow
inzynierskich.

Absolwent kierunku moze, po spetnieniu dodatkowych,
okreslonych w przepisach prawa wymagan, staral sie o
uzyskanie uprawnien zawodowych umozliwiajacych
prowadzenie samodzielnej dziatalnosci w zakresie Geodezji i
Kartografii, czy Planowania Przestrzennego. Zdobyte w trakcie
studiéw wiedza i umiejetnosci moga tez stanowi¢ podstawe do
dalszego samoksztatcenia oraz rozwoju zaréwno w zawodzie
geodety jak i urbanisty, czy innych zawodach pokrewnych.
Zdobyte w trakcie studiow wiedza i umiejetnosci mogq tez
stanowi¢ podstawe do dalszego samoksztatcenia.

Absolwenci studiéw I stopnia, po odbyciu przewidzianej
prawem praktyki zawodowej (2 lata), moga sie ubiega¢ o
uprawnienia zawodowe do wykonywania samodzielnych funkcji
w dziedzinie geodezji i kartografii w nastepujacych zakresach:
Geodezyjne pomiary sytuacyjno-wysokosciowe, realizacyjnie i
inwentaryzacyjne; Rozgraniczanie i podziaty nieruchomosci
(gruntéw) oraz sporzadzanie dokumentacji do celéw prawnych;
Geodezyjna obstuga inwestycji; Geodezyjne urzadzanie
terenow rolnych i leSnych (Art. 42 - 47 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne, tekst jednolity z
2015 r.)..

2. Efekty uczenia sie

L Odniesienia
Symbol Tresé do PRK
Ma wiedze z wybranych dziatéw matematyki, ktéra jest podstawa przedmiotéw z zakresu geodezji i planowania
K W01 przestrzennego obejmujacq w szczegolnosci algebre liniowa, geometrie analityczna, rachunek rézniczkowy i P6S WK
— catkowy, rownania rézniczkowe zwyczajne, rachunek prawdopodobienstwa, elementy teorii estymacji i —
weryfikacji hipotez.
Ma podstawowaq wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych tj. matematyka, fizyka, geografia,
K_W02 ekologia, biologia, chemia niezbednych do zrozumienia zagadnien z szeroko pojetej dziedziny geodezji i P6S_WG
planowania przestrzennego. Zna ich powigzania z innymi dyscyplinami naukowymi.
K W03 Ma podstawowaq wiedze dotyczacq zasad dziatania i budowy instrumentéw geodezyjnych oraz elementarnych P6S WG
— systemdéw pomiarowych. Zna zagadnienia btedéw instrumentalnych i pomiarowych. —
K_Wo04 Zna zasady projektowania podstawowych konstrukcji pomiarowych oraz zaktadania osnéw geodezyjnych. P6S_WG
K W05 Zna zasady tworzenia map do celdéw projektowych oraz innych map geodezyjno-prawnych. Zna zasady P6S WG
— opracowan w zakresie geodezyjnej obstugi inwestycji, montazu urzadzen i konstrukcji. —
K W06 Zna podstawy wyznaczania przemieszczen budowli, ich otoczenia oraz projektowania sieci kontrolnych, P6S WG
— pomiaréw przemieszczen technikami geodezyjnymi i geotechnicznymi oraz opracowania wynikéw. —
Ma uporzadkowana wiedze na temat zasad dziatania systemdw nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad
K_Wo07 wykonywania pomiaréw z ich uzyciem. Zna algorytmy i programy komputerowe do opracowania obserwacji P6S_WG
satelitarnych.
K W08 Zna w zarysie teorie figury Ziemi, rozumie podstawowe pojecia z zakresu geodezji wyzszej dotyczace geometrii P6S WG
— elipsoidy, geodezyjnych uktadéw odniesienia oraz zasady pomiaréw grawimetrycznych. —
K_W09 Ma podbudowang matematycznie wiedze z zakresu uktadéw wspdtrzednych stosowanych w opracowaniach P6S_WG
geodezyjnych, fotogrametrycznych i kartograficznych, parametréw i zastosowan odwzorowan kartograficznych




oraz zasad wyznaczania znieksztatcen i okreslania wartosci redukcji odwzorowawczych.

K_W10

Ma wiedze oraz zna podstawy prawa w zakresie katastru nieruchomosci, wyceny nieruchomosci oraz szeroko
pojetej gospodarki nieruchomosciami.

P6S_WG

K_W11

Ma podstawowaq wiedze z zakresu nauki o glebie; zna zasady gleboznawczej klasyfikacji gruntéw, tworzenia map
glebowych przeprowadzenia i wykorzystania waloryzacji gleb, w szczegdlnosci w planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, ksztattowaniu rolniczej i le$nej przestrzeni oraz planowaniu infrastruktury technicznej.

P6S_WG

K_W12

Ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemdw i sieci komputerowych oraz systemdw operacyjnych,
niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi geoinformatycznych, takze do tworzenia i korzystania z
ustug sieciowych oraz publikacji danych przestrzennych w sieci.

P6S_WG

K_W13

Ma wiedze w zakresie metodyki i technik programowania, zna algorytmy i struktury danych wykorzystywane w
obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych, tworzeniu produktéw geoinformatycznych.

P6S_WG

K_W14

Zna sposob wykorzystania i funkcje oprogramowania stosowanego w geodezji i kartografii (w szczegdlnosci do
wspomagania obliczenn geodezyjnych, prowadzenia katastru, budowy systeméw informacji przestrzennej,
narzedzia klasy CAD i DTP).

P6S_WG

K_W15

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metod i technik projektowania, budowy oraz uzytkowania systeméw
informacji przestrzennej, a takze ich zastosowan, w tym w zakresie przeprowadzania analiz przestrzennych.

P6S_WG

K_W16

Zna techniki pozyskiwania, analizy i udostepniania opracowan kartograficznych za pomocg systemu
informatycznego danych przestrzennych w modelach GIS lub w formie tradycyjnej oraz zna metody
automatyzacji tych proceséw.

P6S_WG

K_W17

Ma ogdlng wiedze na temat metod i systemow obrazowania lotniczego i satelitarnego oraz mozliwosci ich
zastosowania.

P6S_WG

K_W18

Ma podstawowaq wiedze w zakresie fotogrametrii i teledetekcji, w szczegdlnosci dotyczacg geometrii zdjec
pomiarowych oraz metod ich opracowania pomiarowego i interpretacyjnego.

P6S_WG

K_W19

Zna w podstawowym zakresie uregulowania prawne zwigzane funkcjonowaniem panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego oraz infrastruktury informacji przestrzennych.

P6S_WG

K_W20

Ma podstawowaq wiedze na temat projektowania obiektow kubaturowych i liniowych, w tym obiektow
uzytecznosci publicznej i transportowe;j.

P6S_WG

K_W21

Ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych na $rodowisko i zasad ochrony $rodowiska w
budownictwie.

P6S_WG

K_W22

Ma podstawowaq wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych tj. ekonomia, ergonomia, zarzadzanie,
przedsiebiorczos¢, prawo, socjologia - wtasciwa dla geodezji i gospodarki przestrzennej oraz zna ich powigzania
z innymi dyscyplinami naukowymi.

P6S_WG

K_W23

Ma wiedze na temat zréwnowazonego i wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich i zurbanizowanych w celu
prawidtowego ksztattowania przestrzeni na ww. obszarach uwzgledniajac wtasciwy rozwdj, wiezi spoteczne oraz
dbajac o $rodowisko naturalne.

P6S_WG

K_W24

Posiada podstawowga wiedze o réznych rodzajach struktur i instytucji spotecznych oraz relacjach miedzy
strukturami i instytucjami spotecznymi w skali lokalnej, regionalnej, krajowej i miedzynarodowej, a takze o
relacjach miedzykulturowych. Posiada wiedze o cztowieku, jego roli w tworzeniu struktur spotecznych oraz w
tych strukturach funkcjonujacym.

P6S_WG

K_W25

Ma elementarng wiedze o bezpieczenstwie i higienie pracy oraz zna normy i reguty organizujace struktury i
instytucje spoteczne.

P6S_WK

K_W26

Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich niezbednych do
rozwigzywania problemdw planowania przestrzennego.

P6S_WG

K_W27

Ma elementarng wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych determinujacych
funkcjonowanie i rozwdj regionalny, stosowanych przy rozwigzywaniu problemoéw z planowania przestrzennego i
Srodowiska.

P6S_WG

K_W28

Zna zasady przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i obcym oraz wystapien ustnych z wykorzystaniem
réznych zrédet i elementarnej wiedzy teoretycznej w zakresie geodezji i planowania przestrzennego.

P6S_WG

K_W29

Zna techniki projektowania i korzystania z systemdéw baz danych w szczegdlnosci znajomosc¢ jezyka SQL i
relacyjnych baz danych.

P6S_WG

K_W30

Posiada wiedze na temat technologii pomiaréw sytuacyjno-wysokos$ciowych tacznie z wykonaniem
wielkoskalowych opracowan kartograficznych.

P6S_WG

K_W31

Zna metody wyréwnania obserwacji geodezyjnych, w tym metode najmniejszych kwadratéw wraz z oceng
doktadnosci.

P6S_WG

K_W32

Zna podstawowe typy odwzorowan kartograficznych i ich wtasnosci. Zna odwzorowania zastosowane dla
krajowych uktadéw wspoétrzednych, w tym odwzorowanie Gaussa-Kuegera. Zna dziaty matametyki niezbedne do
zrozumienia zagadnien z teorii odwzorowan kartograficznych.

P6S_WG

K_W33

Posiada wiedze na temat obliczen geodezyjnych, w tym dotyczacych wyréwnan sieci poziomych i

wysokosciowych oraz transformacji wspotrzednych, réwniez przy uzyciu dostepnych programoéw komputerowych.

P6S_WG

K_U01

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrddet. Potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6S_UW

K_U02

Potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omadwienie wynikéw realizacji tego zadania.

P6S_UW

K_U03

Potrafi przygotowac i przedstawic krétka prezentacje poswigecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

P6S_UW

K_U04

Postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sig, a takze czytania ze
zrozumieniem dokumentacji technicznej.

P6S_UW

K_U05

Potrafi wykorzystac¢ poznane techniki z wybranych dziatéw matematyki do analizy podstawowych zagadnien
fizycznych i technicznych.

P6S_UW

K_U06

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki do analizy zagadnien inzynierskich.

P6S_UW

K_U07

Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne do wykonywania obliczerr geodezyjnych,
fotogrametrycznych i kartograficznych, w tym potrafi przeprowadzi¢ analize i wykonac¢ oszacowanie btedow,
wyréwnanie obserwacji geodezyjnych, wyznaczenie znieksztatcen i okreslenie wartosci redukcji w odwzorowaniu
kartograficznym.

P6S_UW

K_U08

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i instrumentami/urzadzeniami w celu wykonania pomiarow
geodezyjnych, w tym potrafi dokona¢ sprawdzenia instrumentdw oraz przeprowadzi¢ ich rektyfikacje
(kalibracje).

P6S_UW




Potrafi prawidtowo pozyskiwac, przetwarzac, interpretowac oraz ocenia¢ wzajemne relacje miedzy danymi w celu
opracowania dokumentacji niezbednej do wykonania zadan z zakresu katastru, planowania przestrzennego oraz P6S UW
szeroko rozumianej gospodarki nieruchomosciami. Posiada umiejetno$¢ precyzyjnego porozumiewania sig z -
réznymi podmiotami, $cisle powigzanymi dla kierunku studiow Geodezja i Planowanie Przestrzenne.

K_U09

Potrafi wykonac¢ pomiary geodezyjne niezbedne w procesie zaktadania osnéw, tworzenia map sytuacyjno-
K_U10 wysokosciowych oraz opracowa¢ wymagang przepisami dokumentacje techniczng oraz efektywnie korzystac z P6S_UW
map i baz danych topograficznych.

Potrafi wykonywac¢ podstawowe pomiary inzynierskie, obstuge inwestycji i montazu urzadzen oraz zaktadacd sieci

K_U11 : f . P6S_UW
kontrolne do wyznaczania przemieszczen.
Potrafi oceni¢ wiasciwosci gleb w stopniu niezbednym dla procesu klasyfikacji gruntéw, dokonaé interpretacji

K_U12 P ) - p . P6S_UW
map glebowych, wskaza¢ ich zastosowania w praktyce, potrafi korzysta¢ z map geologicznych.

K_U13 Potrafi wykorzystac¢ dostepne zrddta informacji o srodowisku , wskaza¢ zasady oraz warunki korzystania z jego P6S_UW

zasobow z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Potrafi postugiwac sie powszechnie uzywanym w pracach geodezyjnych i planowaniu przestrzennym
K_U14 oprogramowaniem, w szczegodlnosci do oblicze geodezyjnych i kartograficznych, prowadzenia katastru, P6S_UW
narzedziami klasy CAD, GIS i DTP oraz oprogramowaniem biurowym.

Posiada umiejetnos¢ samodzielnego tworzenia aplikacji przy wykorzystaniu nowoczesnych technik

K_U15 programowania, w tym programowania obiektowego, w szczegdlnosci zwigzanych z przetwarzaniem danych P6S_UW
przestrzennych.
Posiada umiejetnos¢ projektowania i korzystania z systemdéw baz danych w szczegdlnosci znajomosc jezyka SQL

K_U16 ; . . A P6S_UW
i relacyjnych baz danych, ze szczegélnym uwzglednieniem danych przestrzennych.
Potrafi korzystac¢ z danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz innych zasobdw i

K_U17 . o A ; P6S_UW
serwisdw udostepniajacych dane geodezyjne i kartograficzne.

K_U18 Potrafi zasili¢ i zastosowac System Informacji Przestrzennej do analiz danych przestrzennych wykorzystujac przy P6S_UW

tym wiasciwe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne.

Potrafi przygotowac prezentacje kartograficzng danych, w szczegdlnosci dobrac¢ wtasciwg metode prezentacji
K_U19 kartograficznej, odwzorowanie kartograficzne, dokona¢ kompilacji danych zrédtowych oraz przeprowadzi¢ w P6S_UW
podstawowym zakresie proces generalizacji kartograficznej danych.

Potrafi realizowa¢ wybrane zadania pomiarowe z zakresu opracowania zdje¢ na instrumentach
K_U20 fotogrametrycznych oraz potrafi wytworzy¢ podstawowe produkty fotogrametryczne i tematyczne, poprzez P6S_UW
pomiarowe i interpretacyjne opracowanie zdje¢ lotniczych, satelitarnych i naziemnych.

K U21 Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania zjawisk spotecznych i gospodarczych wptywajacych na ludzi i P6S UW
- otoczenie. _
Potrafi prawidtowo wykorzystaé dane opisujace obiekty $wiata rzeczywistego, pochodzace z réznych zrdédet oraz
elementarng wiedze z zakresu gospodarki przestrzennej i do wlasciwego analizowania zjawisk i procesow
K_U22 . ; - : - . - P6S_UW
spotecznych (takze zachodzacych w przestrzeni) wraz ze wskazaniem na ich przyczyny i przebieg. Potrafi
zaproponowac rozwigzania konkretnych problemdw i wycigga¢ wnioski.
K U23 Formutuje, analizuje i rozwigzuje zadania zwigzane z geodezjq i planowaniem przestrzennym, dostrzegajac ich P6S UW
- aspektu pozatechniczne i ekonomiczne, krytycznie oceniajac ich przydatnosé. -
K_U24 Potrafi zrealizowac pomiar i opracowa¢ dane pozyskane przy pomocy skanera laserowego. P6S_UW
K_U25 Potrafi dobra¢ metody, wykona¢ obliczenia i sporzadzi¢ operat wyceny nieruchomosci. P6S_UW
K KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i P6S_UU
- osobistych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia. P6S_KK
K K02 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, potrafi myslec i dziata¢ w P6S_KO
- sposdb przedsiebiorczy oraz przestrzega zasad etyki zawodowej i profesjonalizmu. P6S_KR
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, [P6S_UO
K_KO03 potrafi zdefiniowac priorytety w dziatalnosci indywidualnej i grupowej oraz ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi P6S_KK
oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci. P6S_KR
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera geodety i urbanisty,
K K04 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu (m.in. poprzez srodki masowego przekazu) informacji o P6S KO

osiagnieciach w geodezji i planowaniu przestrzennym oraz potrafi przekazac takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumiaty.

Opis efektéw uczenia sie zawiera efekty uczenia sie, o ktérych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji i uwzglednienia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okre$lone w tej ustawie oraz charakterystyki drugiego stopnia
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, natomiast w przypadku kierunku studiéw konczacego sie uzyskaniem
tytutu zawodowego inzyniera - peten zakres efektow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich..

Szczegotowe informacje o:

1. zwigzkach efektow uczenia sie z efektami uczenia sie zawartymi w poszczegolnych zajeciach;

2. kluczowych kierunkowych efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, z ukazaniem ich zwigzku z
dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktérych kierunek jest przyporzadkowany;

3. rozwinieciu kierunkowych efektéw uczenia sie na poziomie zaje¢ lub grup zaje¢, w szczegdlnosci powigzanych z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowag;

4. efektach uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich,
w przypadku kierunkéw studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera/magistra inzyniera;

znajdujq sie w kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty modutow zajec¢ stanowig integralng czes¢ programu studiow.

3. Wykaz zajec¢, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe- studia stacjonarne

3.1 Wykaz zajec

Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad C‘L'\gﬁfgpai?/ Laboratorium Seig?gmztitém S;Sngrgﬁ] ng_léy Egzamin |Oblig.
1 FF [Fizyka 30 15 15 0 60 4 N
1 BG |Geodezja I 45 0 45 0 90 7 T |
1 BG [Inzynieria zarzadzania 10 10 0 0 20 2 N




1 z ggg;:;t::cje personalne i 0 15 0 0 15 1 N
1 FM [Matematyka I 45 45 0 0 90 7 T |
1 BG :;oz(ilsnt{aev:g/k%?otechniki i geologii 30 0 30 0 60 4 N
1 | BG Esgg‘;r"z"eg‘i‘gezﬁ i gospodarce | 5, 10 0 0 30 2 N
1 BG |Techniki CAD 0 0 30 0 30 2 N
1 BD |Technologie proekologiczne 10 0 20 0 30 2 N
2 BG |Geodezja II 45 0 45 0 90 7 T
2| B6 | ointesion precstizennych B 30 o e | 4 | N
2 BG [Informatyka w geodezji 0 0 30 0 30 2 N
2 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N =
2 FM |Matematyka II 30 30 0 60 5 T
2 | BG Eﬁgi‘jg‘r’]ykc‘;”“r“ keji 30 0 0 30 60 4 N
2 BG |Podstawy statystyki 15 0 0 45 60 4 N
2 BG [Satelitarne techniki pomiarowe 30 0 30 0 60 4 N
3 BG |Geodezja inzynieryjna 20 0 45 0 65 4 N |
3 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N |
3 BG |Kartografia 15 0 30 0 45 3 N
3 BG |Kataster nieruchomoéci 15 0 30 0 45 3 N |
3 BA |Podstawy budowy miast 15 0 0 30 45 3 N
3 BC E’%crl]ssts;vl}t/uinfrastruktury 15 0 0 30 45 3 N
3 BG |Rachunek wyréwnawczy 30 0 45 0 75 6 T
3 BG |Skaning laserowy 10 0 15 0 25 2 N
3 | BG sz’zséggzyein”:gjrmacﬁ 15 0 60 0 75 5 N
4 BG [Bazy danych 15 0 45 0 60 4 N
s | e [Ereromyeme eeeancne | 0 | 0 | o s Jas| s | W
4 BG |Fotogrametria i teledetekcja 20 0 30 0 50 4 N
4 BG |Geodezja inzynieryjna 20 0 45 0 65 5 T
4 BD |Instalacje i sieci budowlane 30 0 0 15 45 3 N
4 DJ |Jezyk obcy 0 30 0 0 30 2 N |
4 BG |Kataster nieruchomosci 20 0 30 0 50 4 T
4 BA [Planowanie przestrzenne 15 0 0 30 45 3 N |
4 BG E:Cagfglggia'”;ﬁtyq' : 0 0 0 30 30 2 N
4 DL |Wychowanie fizyczne I 0 30 0 0 30 0 N
5 BG |Gospodarka nieruchomosciami 15 0 30 0 45 3 N
5 | oo |Smpoderie priesiema | 30 | o 0 s || e |7
5 D] [Jezyk obcy 0 30 0 0 30 3 T
s | oo [toumepreszeniva | 30 | o | w0 | o Jeo| & | 0w
5 BA [Planowanie przestrzenne 20 0 0 45 65 5 T
5 BG |Podstawy programowania 15 0 45 0 60 4 N
5 BT |Wycena nieruchomosci 30 0 30 0 60 4 N
5 DL |Wychowanie fizyczne II 0 30 0 0 30 0 N
6 BG Evlsgor::loduiéw kierunkowych do 0 0 0 150 150 10 N
6 B |Praktyka zawodowa I 0 0 0 0 0 17 N
7 B |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 11 T
7 B |Praktyka zawodowa II 0 0 0 0 0 17 N
7 BG |Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 30 2 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwong flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wdéwczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdérych
nieosiagniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem
studiéw nastepnego semestru.

3.2 Przedmioty wybierane w ramach programu studiow, w tym jezyki obce.

L Cwiczenia/ ) Projekt/ [Suma| Punkty ) .
Semestr|Jedn. Nazwa zajec Wyktad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin |Oblig.
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
2 D) |angiclskicgo 0 30 0 0 30 2 N |
Jezyk obcy - lektorat z jezyka
2 DJ |francuskiego 0 30 0 0 30 2 N -




> DJ J(_:zyk_ ob<_:y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N -ﬂ
niemieckiego

> DJ Jezyk o.bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N q
rosyjskiego

3 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N =
angielskiego

3 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
francuskiego

3 DJ ngyk obgy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
niemieckiego

3 DJ Jezy!( o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
rosyjskiego

4 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
angielskiego

4 DI Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N |
francuskiego

4 DI J(;zyk_ ob;y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N =
niemieckiego

4 DI Jszk o_bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 > N H
rosyjskiego

5 DI quyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
angielskiego

5 DJ Jezyk obpy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
francuskiego

5 DJ ngyk ob<_:y - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
niemieckiego

5 DJ Jsz!( o'bcy - lektorat z jezyka 0 30 0 0 30 3 T
rosyjskiego

6 BG Pracg terenowe z fotogrametrii i 0 0 0 30 30 2 N
skaningu laserowego

6 BG [Prace terenowe z geodezji 0 0 0 30 30 2 N

6 BG Prface_ tergno_we z geodezji 0 0 0 30 30 5 N
inzynieryjnej

6 BG Prace terer_10we z ka_tastru i 0 0 0 30 30 > N
gospodarki gruntami

6 BG Prace_tereno.we z satelitarnych 0 0 0 30 30 2 N
technik pomiarowych

6 BG |Projekt geoinformatyczny 0 0 0 30 30 2 N

3.2 Parametry programu studiow i metody weryfikacji efektow uczenia sie- studia stacjonarne

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrag student musi uzyskaé w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 134 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne. 146 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 66 ECTS
Lacz_r[a liczba pun_ktéw ECTS_ przypo_rzaﬂkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program 34 ECTS
studiow przewiduje praktyki lub staze).

Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow przewiduje praktyki lub staze). 960 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 60 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegolnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegdtowe informacje na temat weryfikacji osiaganych
przez studentéw efektow uczenia sie znajdujg sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin 11

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 18
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 4
Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i

A 570
zaliczen
Liczba zajeé, ktdre koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 38
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 20

Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 10




Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 40
semestrow na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczen koncowych)

Liczba zajeé, w ktérych weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie realizowana jest na podstawie 23
obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktérych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 11
w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni po$wieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 70
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zajec projektowych, w ktdrych osiggane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 11
projektu
Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni po$wieci¢ na wykonanie 204

projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 23
niezaleznie od wymagan innych form zaje¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 190
realizowanych na zajeciach wyktadowych

3.3 Tresci programowe- studia stacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) s zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny
lub dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/
gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wiasciwych dla kierunku. Szczegdtowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w
kartach zajec¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty przedmiotéw stanowiq integralng cze$¢ programu studiow.

Bazy danych K_W12, K_W13, K_W29, K_U14, K_U16, K_K03

e 1. Wprowadzenie do baz danych 2. Podstawowe pojecia zwigzane z Bazami Danych 3. Projektowanie baz danych (pierwsza
druga i trzecia postaé normalna) 4. Wprowadzenie do jezyka SQL 5. Wydobywanie informacji (instrukcja SELECT) 6.
Przetwarzanie danych 7. Grupowanie danych e 1. Projektowanie baz danych (pierwsza druga i trzecia posta¢ normalna) 2.
Wprowadzenie do jezyka SQL 3. Wydobywanie informacji (instrukcja SELECT) 4. Przetwarzanie danych 5. Grupowanie danych

Energetyczne i teletechniczne sieci uzbrojenia terenu K_WO05, K_W06, K_W27, K_U02, K_K03

e Charakterystyka sieci elektroenergetycznych w Polsce. Prognozy rozwoju sieci wysokiego i sredniego napiecia. Podstawowe
definicje dotyczace sieci i systemdéw elektroenergetycznych, podziat systemu elektroenergetycznego. Budowa linii
napowietrznych i kablowych, przewody w liniach napowietrznych. Obliczanie zwisu linii napowietrznych. Podziat i
charakterystyka poszczegdlnych rodzajow sieci. Opis elementdéw sieci za pomocg schematdw zastepczych. Charakterystyka
oddziatywan linii elektroenergetycznych Projektowanie i budowe kabli miedzianych i $wiattowodowych w kanalizacji
teletechnicznej, rurociagach kablowych, mikrokanalizacji. Budowa, przebudowa sieci telekomunikacyjnych, elektrycznych.
Wykonanie adaptacji budowlanych pod potrzeby telekomunikacyjne. Wykonywanie specjalistycznych pomiardw
telekomunikacyjnych. Wykonywanie precyzyjnej lokalizacji trasy kabla. Utrzymanie, serwis i modernizacja infrastruktury
telekomunikacyjnej e Uzytkowanie naktadki typu "U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji srednich i wysokich sieci
elektroenergetycznych. Realizacja prac geodezyjnych na podstawie powierzonej dokumentacji technicznej. Cwiczenie
projektowe: Omowienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i danych. Okreslenie przebiegu i dobdr
przewoddéw do linii $redniego napiecia. Wyznaczanie obwodéw niskiego napiecia; dobdr przewoddw. Dobdr zabezpieczen
bezpiecznikowych. Dobér stacji )z katalogu); sprawdzenie prawidtowosci doboru. Konsultowanie projektéw, dyskusja przyjetych
rozwigzan.

Fizyka K_WO01, K_W02, K_U05, K_U06, K_KO03

e Pomiary fizyczne. Metody opracowania wynikdw pomiaréw Wielkosci fizyczne. Wektory i skalary. Funkcje jednej i wielu
zmiennych. Pochodne w fizyce. Kinematyka punktu materialnego. Kinematyka ruchu obrotowego. Dynamika punktu
materialnego. Dynamika ciata sztywnego. Moment bezwtadnoéci. Zasady zachowania w fizyce. Zderzenia sprezyste i
niesprezyste. Drgania harmoniczne. Oscylator prosty, ttumiony i wymuszony. Zjawisko rezonansu e Fale mechaniczne w
osrodkach sprezystych. Elementy akustyki. Elementy hydrostatyki i hydrodynamiki. Podstawowe prawa mechaniki ptynéw. e
Elementy termodynamiki. I zasada termodynamiki, przemiany gazowe. Rdwnania stanu. Pole elektrostatyczne. tadunki
elektryczne, zasada zachowania tadunku, prawo Coulomba. e Prawo Gausa. Wielkosci opisujace pole elektrostatyczne. Staty i
zmienny prad elektryczny. Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne. Elementy optyki e Rozwigzywanie zadan z
zakresu kolejnych wyktadéw. e Przeprowadzenie zaje¢ laboratoryjnych zgodnie z instrukcjami z zakresu mechaniki, optyki i
elektrycznosci.

Fotogrametria i teledetekcja K_W17, K_W18, K_U02, K_U07, K_U08, K_U20, K_K03

e 1. Podstawowe definicje i podziat fotogrametrii 2. Projektowanie i wykonywanie fotogrametrycznych zdjec¢ lotniczych 3.
Bezzalogowe statki powietrzne w fotogrametrii 4. Obraz cyfrowy, elementy orientacji wewnetrznej kamery, kalibracja kamery 5.
Elementy orientacji zewnetrznej zdjecia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modelu fotogrametrycznego 6. Aerotriangulacja,
osnowa fotogrametryczna, réwnanie kolinearnosci, fotogrametryczne wciecie w przdéd 7. Ortofotomapa, ortorektyfikacja,
numeryczne modele wysokosci 8. Technologia structure from motion, modelowanie 3D, druk 3D 9. Podstawowe definicje i
podziat teledetekcji 10. Fotointerpretacja obrazéw, klasyfikacja obrazow, indeksy wegetacji ¢ W ramach laboratoriow
realizowane sg zadania, ktorych celem jest utrwalenie i ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wyktadéw

K_WO01, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09, K_W30, K_W33,
K_U01, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_U10, K_K03

e Geodezja jako nauka, inzynieria i dziat gospodarki narodowej. Ogdlne informacje o procesach technologicznych w geodezji.
Podstawowe produkty pracy geodety. Ogdlna wiedza o Ziemi: pola fizyczne Ziemi, pole grawitacyjne, ruch obrotowy Ziemi jako
planety. Geoida i quasi-geoida, systemy wysokosci - informacje ogdlne. Model matematyczny Ziemi w postaci elipsoidy
obrotowej, podstawowe, globalne uktady wspétrzednych, ogdlna informacja o odwzorowaniach, osnowach geodezyjnych,
systemach odniesien przestrzennych. Sprzet (instrumenty) geodezyjne i techniki pomiarowe. Niwelacja geometryczna
techniczna. Wprowadzenie do pojecia btedu s$redniego i prawa przenoszenia sie bteddw dla obserwacji niezaleznych.
Elementarne zadania rachunkowe w zakresie rachunku wspoétrzednych i obliczania powierzchni. e Btedy pomiarowe, ich
klasyfikacja i sposoby eliminowania. Jednostki miar i ich przeliczanie. Teodolit elektroniczny - budowa, warunki konstrukcyjne,
obstuga. Pomiar pojedynczego kata poziomego. Pomiar katéw poziomych metoda kierunkowa. Pomiar katéw pionowych.
Obstuga wegielnicy, tyczenie prostych i pomiar sytuacyjny metoda ortogonalna. Niwelacja geometryczna techniczna - budowa i
obstuga niwelatora technicznego. Warunki osiowe niwelatora technicznego, terenowa procedura sprawdzenia poprawnosci
dziatania niwelatora. Pomiar odcinka niwelacyjnego. Rachunek wspétrzednych. Prawo przenoszenia btedow $rednich.

K_W03, K_W04, K_W09, K_W30, K_W33, K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04, K_U07, K_U08, K_KO03
e Technologie zaktadania osndéw szczegoétowych, poziomych, wysokosciowych i trdjwymiarowych. Redukcje obserwacji na

elipsoide i do ukftadu odwzorowania. Przyktad wyrdéwnania sieci poligonowej z uzyciem programu komputerowego. Zasady
wyréwnania sieci kombinowanych. Zaawansowane techniki pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Automatyczne

Geodezja I

Geodezja II




przetwarzanie obserwacji. Mapa jako element Systemu Informacji Przestrzennej. Standardy techniczne dotyczace osnow
szczeg6towych oraz pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych. Bazy danych topograficznych. e Wciecie w przdéd (katowe i
liniowe), wciecie wstecz. Pomiar odlegtosci dalmierzem, poprawki do pomiaru i redukcje odlegtosci, wyznaczenie statej
dodawania, podstawowa obstuga tachimetru elektronicznego. Niwelacja trygonometryczna. Wociecie przestrzenne. Ciag
sytuacyjny, pomiar i obliczenie wspdtrzednych met. przyblizong. Ciag niwelacyjny, pomiar i obliczenie metoda przyblizona.
Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy (tachimetria). Projekt szczegdtowej osnowy poziomej.

K_W03, K_W04, K_W05, K_W09, K_W31, K_W33, K_U02,

Geodezja inzynieryjna K_UO05, K_U07, K_U08, K_U10, K_U11, K_K01, K_KO3

e Mapy do celow projektowych. Pomiary do celéow inwentaryzacji robdt ziemnych. Geodezyjne opracowanie planu
zagospodarowania dziatki, tyczenie obiektow budowlanych, pomiary na terenie budowy i w trakcie budowy. Geodezyjne
ksztattowanie tras komunikacyjnych. Systemy sterowania maszyn. e Pomiary uksztattowania terenu metoda niwelacji siatkowej
i niwelacji przekrojéow i niwelacji punktdw rozproszonych. Bilans robo6t ziemnych, obliczenie objetosci mas ziemnych.
Geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania dziatki. Tyczenie obiektu budowlanego. Kompleksowe geodezyjne
opracowanie osi trasy komunikacyjnej. ¢ Osnowy realizacyjne. Wstepna analiza dokfadnosci osnowy realizacyjnej. Wyréwnanie
swobodne osnowy realizacyjnej. Ustalanie doktadnosci tyczenia. Analiza doktadnosci tyczenia z uwzglednieniem wptywu osnowy.
e Projekt i wstepna analiza wysokosciowej osnowy realizacyjnej. Projekt i wstepna analiza doktadnosci poziomej osnowy
realizacyjnej. Optymalizacja projektu osnowy. Pomiar i wyréwnanie swobodne poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej.
Zatozenie osnowy realizacyjnej o zadanych wspédtrzednych. Ustalanie i analiza doktadnosci tyczenia.

K_W02, K_W03, K_W08, K_W09, K_W33, K_U01, K_U02,

Geodezja wyzsza i systemy odniesien przestrzennych K_U03, K_U04, K_UO05, K_U06, K_U07, K_U08, K_KO03

e Elementy astronomii geodezyjnej, niebieskie i ziemskie uktady odniesienia. ziemskie pole grawitacyjne, teoria potencjatu
ziemskiego, pojecie geoidy i quasi-geoidy, potencjat normalny, pomiary i redukcje grawimetryczne. Geometria elipsoidy
ziemskiej, wspotrzedne geodezyjne i kartezjanskie - geocentryczne. Linia geodezyjna i loksodroma, odwzorowanie Gaussa-
Kruegera. Precyzyjne pozycjonowania satelitarne - systemy $wiatowe GPS, GLONASS, GALILEO (system europejski) i inne nowe
systemy. Podstawowe osnowy geodezyjne, w tym zintegrowane z pomiarami GNSS. Redukcje obserwacji. Niiwelacja
precyzyjna, niwelacja satelitarna - sprzet, metodologia pomiarowa. Trojwymiarowe, ziemskie systemy i uktady odniesienia: w
Europie: ETRS, ETRF, globalnie: ITRS, ITRF Krajowy system odniesien przestrzennych. e Zadania zwigzane z geometrig
elipsoidy i globalnymi uktadami wspotrzednych: przeliczanie wspotrzednych kartezjanskich geocentrycznych na wspoétrzedne
geodezyjne i odwrotnie. Transformacje wspoétrzednych miedzy réznymi elipsoidami, wyznaczenie dtugosci i azymutu linii
geodezyjnej, gdy dane sg wspdtrzedne dwdch punktéw na elipsoidzie oraz zadanie odwrotne. Niwelacja precyzyjna, pomiar i
opracowanie numeryczne sieci niwelacyjnej. Niwelacja satelitarna na punktach niwelacji geometrycznej - ocena poréwnawcza
wynikow. Pomiar i obliczenie sieci wektorowej GNSS. Sporzadzenie raportow z pomiaréw i opracowania pomiaréw terenowych.

Gospodarka nieruchomosciami K_W10, K_U02, K_U09, K_U14, K_K01, K_K03

e Ogolne definicje, podzialy geodezyjne nieruchomosci gruntowych na podstawie planu miejscowego lub w oparciu o decyzje o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, podziat nieruchomos$ci niezaleznie od planu miejscowego, decyzja
zatwierdzajaca podziat -tres¢, podziat nieruchomosci na cele rolne i lesne, podmioty uczestniczace i etapy prac w procesie
podziatu nieruchomosci, dokumentacja prawno-geodezyjna powstata w procesie podziatu, rozgraniczenia nieruchomosci oraz
wznowienia granic, scalenie i podziat nieruchomosci, optata adiacencka z tytutu podziatu nieruchomosci, wywtaszczenie
nieruchomosci, odszkodowania, zwroty. e Opanowanie podstawowych pojeé zwigzanych ze wznowieniem granic,
rozgraniczeniem i podziatem nieruchomosci. Procedura rozgraniczenia, analiza materiatéw, prace terenowe, dokumentacja.
Opracowanie wstepnego projektu podziatu zgodnie z zapisami planu miejscowego, wykonanie mapy z projektem podziatu
nieruchomos$ci oraz pozostatej dokumentacji na podstawie postanowienia pozytywnie opiniujacego podziat. Analiza
dokumentacji realizowanej po decyzji zatwierdzajacej podziat.

Gospodarka przestrzenna obszaréw miejskich K_W26, K_U17, K_U22, K_K03

e Przekazanie wiedzy ogdlnej z =zakresu urbanistyki dotyczacej projektowania zespotéw zabudowy mieszkaniowych.
Wprowadzenie do tematyki projektowania zespotéw zabudowy jednorodzinnej tworzacych podstawowe komorki zabudowy
mieszkalnej miasta lub wsi. e Analizy urbanistyczne. Wybor terendw pod funkcje mieszkaniowe w miescie. Warunki usytuowania
budynkéw mieszkaniowych. Zabudowa mieszkaniowa o rdéznej intensywnosci. Struktura uzytkowa terenu w jednostce
mieszkaniowej. e Wartosci kompozycyjne obszaréw mieszkaniowych i ich znaczenie w strukturze przestrzennej miasta.
Problemy przebudowy i rewaloryzacji obszaréw mieszkaniowych miast. ¢ Zasady projektowania urbanistycznego. Elementy
kompozycji urbanistycznej. Relacje miedzy elementami ksztattujacymi przestrzen. Fizjografia urbanistyczna: osiedle ludzkie w
$rodowisku naturalnym. e Projektowanie otwartej przestrzeni miejskiej. Elementy fizjonomii miasta. Infrastruktura techniczna w
miescie. Ulica w miescie jako przestrzen publiczna i techniczna. Problemy rozwigzan komunikacyjnych: komunikacja kotowa i
piesza parametry techniczne. Podstawowe czynniki urbanistyczne. e Podstawowe uwarunkowania przestrzenne wptywajace na
rozwéj zespotéw mieszkaniowych. Hierarchiczna struktura przestrzenna zespotéw mieszkaniowych. Zespoty zabudowy
jednorodzinnej, zespoty zabudowy wielorodzinnej, centrum zespotu mieszkaniowego. e Srodowisko zamieszkania: geneza
wspotczesnego mieszkalnictwa, przestrzenie zycia spotecznego w osiedlu, polityka mieszkaniowa, miejsca pracy, rola zieleni w
miescie. e Ustugi podstawowe w osiedlu. Programowanie funkcji osiedlowych. e Historia urbanistyki — wprowadzenie. Historia
rozwoju miasta. Omoéwienie wspdtczesnych definicji miasta odzwierciedlajacych jego charakter. Ewolucja osiedla i zespotu
mieszkaniowego. Elementy metodologii wspdtczesnego projektowania urbanistycznego. e Tkanka miejska. Elementy i rodzaje
tkanek miejskich. Podstawowe typy zabudowy miejskiej i ich charakterystyka. Podstawowe rodzaje uzytkowania terenu.
Krajobraz miejski. Omodwienie roli ulicy jako podstawowego elementu przestrzennego tradycyjnej tkanki miejskiej. e
Kompozycja urbanistyczna w ksztattowaniu kompletnych struktur miejskich. Podstawowe rodzaje i przyktady kompozycji
urbanistycznej. Plan miasta. Przestrzen prywatna przestrzen publiczna. Wartosci kulturowe istniejacej przestrzeni miejskiej. o
Ksztattowanie planu miasta i osiedli mieszkaniowych. Kwartat urbanistyczny. Wnetrze a ukfad swobodny. Pojecie wnetrza a
pojecie kwartatu miejskiego. Przestrzen publiczna, ulice publiczne. Metamorfozy kwartatu miejskiego. Wspotczesne realizacje
osiedli mieszkaniowych nawigzujace do tradycji wnetrz i kwartatow mieszkalnych. e Aspekt przyrodniczy planu miasta i osiedli
mieszkaniowych. Aspekty historyczno-kulturowe. Aspekty ekonomiczne i spoteczne. Zagadnienia prawne. Relacje miedzy
elementami przyrodniczymi i architekturg wspotczesnych miast i osiedli. Paradygmat zréwnowazonego rozwoju. Znaczenie wody
i ,waterfrontow” (styku woda - zabudowa) w rozplanowaniu wspodtczesnych zespotéw mieszkaniowych. e Wspotczesne
instrumenty urbanistyki. Plan urbanistyczny. Procesy odnowy metod planowania i projektowania. Restrukturalizacja obszaréw
miejskich. Budowle kluczowe wraz z synergiq urbanistyczng. Projekty strategiczne. Wielkie artefakty urbanistyczne. Plan
minimalistyczny. Rewitalizacja miast: centra historyczne i stare ukfady przestrzenne. e Ksztaltowanie struktur miejskich. Analiza
urbanistyczna. Urbanistyka kohabitacji i przemieszania réznych uformowan, typow budynkdéw, zroznicowanej estetyki,
odmiennych form wiasnoséci. ¢ Pojecie srodmiescia i centrum miasta, wielko$¢ miasta a jego centrum. Problemy $rédmiesc
duzych miast. Miasto i metropolia. Kryteria delimitacja obszaréw miejskich.

Informatyka w geodezji K_W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_K01, K_K03

e 1. Wprowadzenie do arkuszy kalkulacyjnych w geodezji 2. Arkusz kalkulacyjny - funkcje logiczne 3. Arkusz kalkulacyjny -
praca z duzg ilosciq danych, wyszukiwanie i analiza danych 4. Rozwigzywanie prostych zagadnien obliczeniowych z zakresu
geodezji e 1. Obstuga wybranego programu do obliczen geodezyjnych, 2. Podstawowe obliczenia geodezyjne w wybranym
programie, 3. Opracowanie mapy w wybranym programie geodezyjnym

Instalacje i sieci budowlane K_WO05, K_W21, K_W27, K_U02, K_U04, K_K01, K_K03

e Pojecie "infrastruktura techniczna/ komunalna". Sieci i obiekty wodociagowe - ogdlna charakterystyka systemu, materiaty
stosowane do budowy sieci. Sieci i obiekty kanalizacyjne - konwencjonalna i niekonwencjonalna kanalizacja $ciekowa,
kanalizacja deszczowa, oczyszczanie S$ciekéw, materialy do budowy sieci kanalizacyjnych. Ogodlna charakterystyka sieci
cieptowniczych i gazowych. Podstawowe informacje o sieciach i instalacjach CO oraz elektrycznych, materiaty stosowane do




realizacji sieci CO oraz elektrycznych. Podstawy projektowania instalacji budowlanych, zasady dziatania e Uzytkowanie nakfadki
typu "U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji technicznych w budynku jednorodzinnym.

Inzynieria zarzadzania K_W22, K_W24, K_U01, K_U21, K_KO01, K_K03

e 1. Wprowadzenie do zaje¢. Sylabus. Zakres tematyczny. Warunki zaliczenia. e Organizacja i jej otoczenie: istota, rézne ujecia
pojecia organizacja, organizacja jako system spoteczno-techniczny, typy organizacji, efekt synergiczny, otoczenie organizacji.
Struktury organizacyjne: istota, elementy konstrukcyjne struktur organizacyjnych, rodzaje struktur organizacyjnych. e Role i
kompetencje kierownicze: istota, osoba kierownika, rodzaje kierownikdéw, funkcje, role, umiejetnosci kierownicze, szczeble
zarzadzania. Przywddztwo i style kierowania - istota wtadzy, nurty, modele styléw kierowania. e Planowanie w organizacji:
istota, proces planowania, rodzaje plandéw, bariery planowania. Planowanie strategiczne: pojecie i elementy strategii, analiza
SWOT. e Podziat proceséw w organizacji i wzajemne powigzania miedzy nimi. Zarzadzanie przez projekty. e Metody i narzedzia
stosowane w zarzadzaniu jakoscig. ¢ Ocena zgodnosci na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatacji wybranych urzadzen.
e Wspoétpraca w grupie, Komunikacja w grupie, Rozwigzywanie konfliktéw, Negocjacje e Podstawowe metody i narzedzia Lean
Manufacturing z zakresu zarzadzania procesowego, z podstawowym uwzglednieniem procesu organizacji pracy. Podstawowe
zasady i metody ciagtego doskonalenia w odniesieniu do rozwoju zawodowego.

Kartografia K_W09, K_W32, K_W33, K_U07, K_U19, K_K03

e Ogdlna teoria odwzorowan powierzchni na przyktadzie odwzorowan powierzchni elipsoidy na ptaszczyznie, klasyfikacje
odwzorowan w zaleznosci od znieksztglceﬁ i geometrii powierzchni rozwijalnej, podstawowe odwzorowania i ukfady
wspoétrzednych stosowane w Polsce i w Swiecie, transformacje pomiedzy réznymi uktadami, programy komputerowe stuzace
realizacji zadan kartografii stosowanej. Cwiczenia obejmujace numeryczne i komputerowe rozwigzywanie zadan kartografii.
Elementy kartografii cyfrowej i redakcji map. Bazy danych obiektow topograficznych. e Wspdtrzedne w kartografii, przeliczania
miedzy uktadami wspoétrzednych, zastosowanie ukfadéw w praktyce w szczegdlnosci w pomiarach GNSS. Odwzorowania
kartograficzne, siatki kartograficzne, podstawowe informacje o panstwowym systemie odniesien przestrzennych. Rodzaje map
w ujeciu historycznym (mapy w formie analogowej, skurcz mapy), Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny. Generalizacja
kartograficzna, rodzaje map oraz podstawowe informacje o bazach danych obiektéw topograficznych.

K_W10, K_W19, K_W23, K_U02, K_U09, K_U14, K_U23,

Kataster nieruchomosci K_K01, K_KO03

e Uwarunkowania historyczne i funkcjonowanie katastru gruntowego w Polsce. Charakterystyka katastru gruntowego w Polsce.
Podstawy prawne ewidencji gruntow i budynkdéw oraz gospodarki nieruchomosciami. Zagadnienia z zakresu ewidencji gruntow i
budynkoéw oraz gospodarki nieruchomosciami ogdlng wiedze z zakresu prawa witasnosci do nieruchomosci i standéw prawnych
nieruchomosci. Operat ewidencji gruntéw i budynkéw. Zaktadanie i prowadzenie ewidencji gruntéw i budynkdw. Modernizacja
ewidencji gruntow i budynkdéw. Kierunki i trendy rozwoju katastru nieruchomosci e Zatozenie bazy ewidencji gruntéw i
budynkoéw, opracowanie rejestréw (wykaz podmiotéw ewidencyjnych, wykaz dziatek ewidencyjnych, rejestr gruntdw, rejestr
budynkoéw), wypiséw (wypisy z rejestru gruntéw, wyrys z mapy ewidencyjnej, wypisy z kartoteki budynkdéw) oraz raportow
pomocniczych. e Cele i zatozenia katastru wielowymiarowego. Zasieg praw wiasnosci w przestrzeni 3D zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa. Podstawowe wymagania dla wdrozenia katastru wielowymiarowego, definiowanie obiektow
katastru wielowymiarowego. Wykorzystywanie technologii BIM i GIS do budowy katastru wielowymiarowego. Kataster
wielowymiarowy na $wiecie i mozliwosci jego implementacji w Polsce. Metodyka i technologia wykonywania scalenia i podziatu
nieruchomosci. Ocena jakosci danych katastralnych. Systemy katastralne. Kataster wielozadaniowy i wielowymiarowy. Podstawy
prawne gospodarki nieruchomosciami w Polsce. Definicja nieruchomosci, rodzaje nieruchomosci (nieruchomosci gruntowe,
budynkowe i lokalowe), wieczystoksiegowe ujecie nieruchomosci, pojecie czesci sktadowych nieruchomosci, pojecie
przynaleznosci i pozytkéw. Gospodarowanie nieruchomosciami mieszkalnymi Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu
terytorialnego. Gospodarowanie nieruchomosciami spdtdzielczymi (spotdzielnia mieszkaniowa, spoétdzielcze prawa do lokali,
przeksztatcanie spétdzielczych praw do lokali). e Ustalenie i przyjecie granicy zewnetrznej obszaru scalenia i podziatu
nieruchomosci. Opracowanie rejestru przed scaleniem i podziatem nieruchomosci. Opracowanie mapy z projektem scalenia i
podziatu nieruchomosci. Opracowanie rejestru po scaleniu i podziale nieruchomosci. Opracowanie dokumentacji do aktualizacji
ewidencji gruntéw i budynkdéw oraz ksiag wieczystych po zatwierdzeniu decyzji.

Kompetencje personalne i spoteczne K_W22, K_W25, K_U01, K_U21, K_K03

e Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. e Kluczowe aspekty komunikacji interpersonalnej. e
Czynniki wptywajace na skuteczno$C autoprezentacji e Perswazja, erystyka, retoryka e Stres a zarzadzanie czasem. e
Podstawowe role grupowe. e Techniki wywierania wptywu e Psychologia ttumu e Stereotypy i uprzedzenia e Zrddta konfliktow i
probleméw w grupie a negocjacje

) ) L K_W10, K_W23, K_W24, K_U17, K_U21, K_U22, K_KO01,
Ksztattowanie przestrzeni na obszarach wiejskich K KO3

e Ziemia, znaczenie, funkcje obszaréw wiejskich. Rolnictwo w Polsce: uzytkowanie gruntdéw, wiadanie gruntami, struktura
ilosciowa i powierzchniowa gospodarstw rolnych. Rolnicza przestrzen produkcyjna. Organizacja terytorium gospodarstwa:
zasady ksztattowania podziatu gruntéw, wielko$¢ gospodarstwa, osrodek gospodarczy, podziat na uzytki gruntowe,
wspotczynniki rozdrobnienia dziatek, drogi transportu rolnego. Uktady przestrzenne dziatek: jednopasmowy, wielopasmowy,
jednoblokowy, wieloblokowy. Szachownica gruntéw. Systemowe, historyczne, organizacyjne oraz prawne aspekty realizacji prac
urzadzeniowo-rolnych w Polsce. Scalenia gruntdw w Polsce, potrzeby scaleniowe, cele, typy i etapy scalenia gruntéow. Podstawy
prawne scalania gruntéw. Techniczne i prawne uwarunkowanie realizacji zatozen do projektu scalenia gruntéw. Ocena
oddziatywania projektu scalenia gruntéw na $rodowisko. Ustawa o scaleniu wymianie gruntéw. Realizacja procesu scalenia i
wymiany gruntdw - aspekty geodezyjno-prawne oraz techniczne na przykfadzie kolejnych etapéw scalenia gruntéw.
Zagospodarowanie poscaleniowe ¢ Wykonanie analiz studialnych dla potrzeb opracowania zatozen do projektu scalenia gruntéw
dla rzeczywistego obiektu: Badania struktury uzytkowania gruntdéw oraz stosunkdw wtasnosciowych na rzeczywistych obiektach
badawczych ; Opracowanie analiz struktur przestrzennych gospodarstw rolnych, w tym analiz struktury obszarowej
gospodarstw rolnych, rozdrobnienia gruntéw oraz geometrii dziatek ewidencyjnych; Opracowanie charakterystyk indywidualnych
gospodarstw rolnych - analiza uksztattowania roztogu gruntéw dla wybranych gospodarstw rolnych.

Matematyka I K_W01, K_W02, K_U05, K_K03

e Elementy logiki matematycznej i teorii zbiorow. Podstawowe wtasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Przeglad
podstawowych funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wielomiany (schemat Hornera), funkcje wymierne i inne funkcje
elementarne, funkcje cyklometryczne. o Ciagi liczbowe: monotonicznos¢ i ograniczono$¢ ciggdw, granica ciggu, twierdzenia o
istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. e Granica i ciqgtos¢ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicje granicy, wtasnosci
rachunkowe granic funkcji, pojecie ciggtosci, funkcja ciagta na zbiorze. Asymptoty funkcji. ¢ Rachunek rdézniczkowy funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzeddw, pochodne podstawowych funkcji
elementarnych, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie de I’'Hospitala, badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstremdw
funkcji, wypuktos$¢, wklestoé¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. ¢ Rachunek catkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych.
Pojecie catki oznaczonej, zastosowania catek oznaczonych, catki niewtasciwe. e Macierze: definicja, dziatania na macierzach i ich
wiasnoéci, macierze kwadratowe, wyznacznik i jego wiasnosci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych:
metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uktad Cramera. ¢ Elementy rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej: wektory, dziatania na wektorach i ich wiasnosci, iloczyn skalarny wektoréw i jego wtasnosci, iloczyn wektorowy i
mieszany wektoréw, réwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.

Matematyka II K_W01, K_W02, K_U05, K_KO03

e Podstawowe wiasnosci funkcji wielu zmiennych: granica i ciqgtos¢ funkcji wielu zmiennych, pochodne czastkowe i pochodna
kierunkowa, gradient, ekstrema funkcji wielu zmiennych. e Geometria rézniczkowa: krzywa ptaska i krzywa przestrzenna,
krzywizna i promien krzywizny, skrecenie krzywej, ewoluta i ewolwenta, ptaszczyzna styczna do powierzchni, obwiednia rodziny




krzywych. e Catki podwdjne po obszarach normalnych. e Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenia elementarne,
przestrzen zdarzen elementarnych, definicja prawdopodobienstwa, wzoér Bernoulliego, prawdopodobienstwo warunkowe oraz
wzor Bayesa, zmienne losowe typu dyskretnego i ciggtego, zmienna losowa o rozktadzie normalnym, parametry rozktadu
zmiennej losowej (warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe).

o : . K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17,
anowanie przestrzenne K_U21, K_U22, K_K03

e Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady planowania przestrzennego ze szczegdélnym uwzglednieniem
skali ogodlnej. Karty urbanistyczne, Zréwnowazony, spdjny i zintegrowany rozwdj w planowaniu przestrzennym. Jednostki i
uktady osadnicze. Tereny otwarte a planowanie przestrzenne e System planowania przestrzennego w Polsce: dokumenty
planistyczne wykonywane na szczeblu krajowym i wojewodzkim. Specyfika planowania regionalnego. e System planowania
przestrzennego w Polsce:dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu gminnym ze szczegdlnym uwzglednieniem Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego e System planowania przestrzennego w Polsce: prawo miejscowe
- Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (zarys), decyzje administracyjne, ustawy specjalne e Wiadomosci wstepne.
Podstawowe definicje, procesy i zasady planowania przestrzennego w skali miejscowej. Zasady projektowania urbanistycznego
w skali 1:2000-1:200, poszerzona kompozycja urbanistyczna i percepcja przestrzeni. Estetyka i tad przestrzenny w skali
miejscowej ¢ System planowania przestrzennego w Polsce: dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu gminnym ze
szczegdlnym uwzglednieniem Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, zasady zapisu w dokumentach prawa
miejscowego, konstrukcja uchwaty e Partycypacja spoteczna w planowaniu przestrzennym e Pozasystemowe planowanie
przestrzenne ze szczeg6lnym uwzglednieniem decyzji o warunkach zabudowy, zasady zapisu decyzji, konstrukcja decyzji

Podstawy bud et K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17,
odstawy budaowy mias K_U22, K_K03

e Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady projektowania miast. Elementy kompozycji urbanistycznej. e
Historia budowy miast. Miasta w Polsce. Nowe miasta. ¢ Podstawowe statyczne modele przestrzenne historyczne i wspoétczesne.
Elementy wptywajace na prawidtowe funkcjonowanie miast oraz determinujace ich budowe przestrzenng ¢ Wspdiczesne trendy
w projektowaniu miast ze szczegdlnym uwzglednieniem idei "smart city"

Podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej K_W11, K_U02, K_U12, K_U13, K_KO03

e Wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu “podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej”, definicje podstawowych pojeé¢ oraz
przekrojowy opis zagadnien poruszanych na wyktadach. Przedstawienie literatury przedmiotu oraz wymagan dotyczacych jego
zaliczenia. Budowa geologiczna Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztattujace jej powierzchnie, geologiczne dzieje
Ziemi i elementy stratygrafii, tektonika i opis utozenia warstw skalnych w skorupie ziemskiej. Badania geologiczne, geologia
poszukiwacza. Grunt budowlany, klasyfikacje gruntéw budowlanych, ich wtasciwosci fizyczne w nawigzaniu do cech
mechanicznych, badania terenowe, zagadnienia zwigzane z obecnoscia wody w gruncie, problemy statecznosci podioza
gruntowego i niekorzystne zjawiska zwigzane z brakiem takiej statecznosci (skarpy i zbocza). e Wykonanie wiercen
badawczych, pobranie préb do analiz laboratoryjnych - wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badan
laboratoryjnych dla pobranych préb gruntu. Opracowanie wynikdw badan laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych,
opisanie warunkéw wodnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie
przekrojow geologiczno-inzynierskich. Rozpoznawanie podstawowych rodzajow i cech podtoza skalistego.

Podstawy infrastruktury transportu K_W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

e Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Wptyw infrastruktury transportu na rozwdj gospodarczy kraju i regionu e
Infrastruktura transportu drogowego - klasyfikacja drog kotowych, parametry uzytkowe drdg, rodzaje nawierzchni, rodzaje
drogowych obiektéw inzynierskich, skrajnie drogowe e Infrastruktura transportu szynowego - klasyfikacja linii kolejowych,
rodzaje nawierzchni kolejowej, rodzaje kolejowych obiektéw inzynieryjnych, skrajnie kolejowe, infrastruktura linii metra,
tramwaju ¢ Wybrane, punktowe elementy infrastruktury transportu - zasady ksztattowania drogowych obiektéw inzynierskich w
tym mostéw, ktadek i przepustéow drogowych; zasady ksztattowania kolejowych obiektéw inzynieryjnych e Infrastruktura
transportu lotniczego i wodnego e Cwiczenia projektowe: Omowienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematdw i
danych. Obliczenia i analizy dotyczace wybranych elementdw infrastruktury transportu. Sprawdzenie prawidtowosci obliczen.
Konsultowanie projektow, dyskusja przyjetych rozwigzan.

Podstawy konstrukcji budowlanych K_W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

e Wiadomosci wstepne. Wprowadzenie do budownictwa, definicje wybranych okresleri: budownictwo, budowla, budynek itp.
Podstawowe informacje dotyczace prawa budowlanego. Wymagania stawiane budynkom i budowlom. e Zasady ksztaltowania,
ogdlna charakterystyka oraz klasyfikacja obiektéw budowlanych wg kryteridw technicznych, ekonomicznych i
przeznaczenia.Charakterystyka ogdlna konstrukcji murowych, drewnianych, stalowych, - Ustrdj nosény budynku, jego elementy i
klasyfikacja. Aspekty bezpieczenstwa budowli: wytrzymatosé, statecznosé, sztywnosé. Trwatosc i zuzycie techniczne budynkow.
- Materiaty budowlane i ich wtasciwosci fizyko-mechaniczne; materiaty konstrukcyjne: drewno, ceramika budowlana, wyroby
stalowe, beton i zelbet, strunobeton i kablobeton; - Konstrukcje budynkéw wielokondygnacyjnych - budynki ze $cianami
nosnymi, szkieletowe, z elementéw przestrzennych, konstrukcje specjalne budynkdéw wysokich: trzonowe, powtokowe,
megastruktury. - Konstrukcje budynkéw o duzych rozpietosciach - ustroje ptaskie (belkowo-stupowe, ramowe, tukowe) i
przestrzenne, dzwigary powierzchniowe, konstrukcje ciegnowe. Wprowadzenie do Standéw Granicznych Nosnosci i Standw
Granicznych Uzytkowalnosci.  Potrafi zaprojektowac prosty element konstrukcyjny uwzgledniajac SGN i SGU oraz przygotowac
jego dokumentacje konstrukcyjna. e Potrafi sporzadzi¢ inwentaryzacje architektoniczno-budowlang budynku i budowli. Potrafi
prawidtowo odczyta¢ dokumentacje techniczng budynkéw i budowli.

. K_W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_U15, K_KO01,
Podstawy programowania K KO3

e 1. Wprowadzenie do programowania w jezyku wysokiego poziomu. 2. Podstawowe elementy skiadni jezyka 3. Instrukcja
przypisania i skoku 4. Instrukcje strukturalne 5. Procedury i funkcje 6. Pliki tekstowe 7. Pliki binarne 8. Podstawy
programowania obiektowego 9. Programowanie zagadnien geodezyjnych ¢ 1. Podstawowe elementy sktadni jezyka 2. Instrukcja
przypisania i skoku 3. Instrukcje strukturalne 4. Procedury i funkcje 5. Pliki tekstowe 6. Pliki binarne 7. Programowanie
zagadnien geodezyjnych

Podstawy statystyki K_W01, K_W02, K_WO03, K_U05, K_K03

e 1. Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozktad empiryczny, dystrybuanta empiryczna.
Podstawowe parametry opisu populacji i préby. 2. Rozktad statystyk z préby. Rozktady prawdpodobienstwa wykorzystywane w
technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat, Poissona, wykfadniczy. Standaryzacja zmienne losowej. 3. Estymacja. Estymatory i
ich rodzaje i wlasnosci. Estymacja punktowa i przedziatowa. Przedziaty ufnosci. 4. Weryfikacja hipotez statystycznych.Rodzaje
hipotez, ich rodzaje: proste, ziozone, parametryczne, nieparametryczne. Btedy pierwszego i drugiego rodzaju. 5. Test
statystyczny, poziom istotnosci testu, moc testu. testy dla podstawowych parametrow rozktadu: wartosci oczekiwanej,
wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowaosci préby. 6. Badanie wspoétzaleznosci cech w populacji.
korelacja, wspotczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dla parametréow regresji liniowej. 7.
Badanie zjawisk zmiennych w czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. e 1. Podstawowe pojecia statystyki opisowej: préba,
populacja, jednostka i cecha statystyczna. 2. Etapy badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. 3. Metody opisu
danych statystycznych: grupowanie danych, miary potozenia, zmiennosci i asymetrii. 4. Graficzna prezentacja danych. 5.
Analiza wspoizaleznosci dwdch cech statystycznych. 6. Specyfika analizy danych czasowych.

o dvol K_W26, K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_KO01,
raca dyplomowa K_K02, K_K04

* Przygotowanie pracy dyplomowej w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.




K_W03, K_W04, K_WO05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W23,
Praktyka zawodowa I K_W25, K_W26, K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U17,
K_U23, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04

e Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dziatalnoséci zakfadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjq i procedurami
funkcjonowania zaktadu pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w
procesie wykonywania projektu od planowania prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dziatalnosci
zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26,
Praktyka zawodowa II K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U14, K_U23,
K_KO1, K_K02, K_KO03, K_K04

e Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci zaktadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjg i procedurami
funkcjonowania zaktadu pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w
procesie wykonywania projektu od planowania prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dziatalnosci
zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

Prawo w geodezji i gospodarce przestrzennej K_W19, K_W22, K_U01, K_K02, K_K04

e Zapoznanie z hierarchig aktéw prawnych w Polsce. Omoéwienie podstawowych zagadnien z Ksiegi drugiej Kodeksu Cywilnego.
Wyjasnienie wybranych zagadnien z ustawy o gospodarce nieruchomosciami. Przedstawienie specyfiki ksiag wieczystych.
Zapoznanie studentéow z ustawg prawo geodezyjne i kartograficzne. Podstawowe pojecia i ogdlne zasady postepowania
administracyjnego. e Zgtaszanie prac geodezyjnych i kartograficznych, rodzaje prac niepodlegajacych zgtaszaniu, wzor
zgtoszenia pracy geodezyjnej. Zakres informacji objetych ewidencjq gruntéw i budynkdw, rodzaje budynkdw i lokali, ktorych nie
wykazuje sie w ewidencji gruntéow i budynkdw. Ochrona znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. Standardy
techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

K_W01, K_W09, K_W13, K_W31, K_W33, K_U05, K_U07,

Rachunek wyréwnawczy K KO3

e Repetytorium matematyczne w zakresie: algebry wektorowej i macierzowej, rachunku prawdopodobienstwa, analizy
wielowymiarowej. Teoria btedow pomiardw, modele probabilistyczne i ich parametry. Estymatory i ich wlasnoéci. Propagacja
btedéw. Wariancje i kowariancje, btedy s$rednie, wagi. Zasada najmniejszych kwadratéw, jej rozwiniecie macierzowe, inne
zasady wyréwnania obserwacji. Wyréwnanie uktadéw obserwacyjnych metodg parametryczng i warunkowgq dla réznych modeli
uktadéw obserwacyjnych. Obserwacje geodezyjne i ich redukcje. Wyréwnanie i analizy doktadnosci sieci geodezyjnych.
Zastosowanie programéw komputerowych do zadan obliczeniowych sieci geodezyjnych. e Cwiczenia rachunkowe z zastosowania
prawa przenoszenia sie btedéw $rednich z uwzglednieniem argumentdéw zaleznych. Przyktady opracowania obserwacji
bezposrednich z uwzglednieniem wag i korelacji. Sformutowanie rownan obserwacyjnych dla zadanego uktadu obserwacyjnego
w postaci sieci niwelacyjnej. Zastosowanie formut metody najmniejszych kwadratéw w ujeciu liniowym, dla okreslonego zadania
wyréwnania sieci niwelacyjnej wraz z kompletng analiza doktadnosci - rozwigzanie przy uzyciu kalkulatora i programu
komputerowego. Przykfad nieliniowego zadania metody najmniejszych kwadratéw w postaci sieci trygonometrycznej -
przygotowanie réwnan obserwacyjnych manualne, a ich rozwigzanie przy uzyciu programu komputerowego. Przyktad innych
zastosowan metody najmniejszych kwadratow (estymacja parametrow transformacji, aproksymacja funkcji opisujacej ksztatt
obiektu budowlanego w celu jego inwentaryzacji).

Realizacja inwestycji i technologia BIM K_W26, K_U02, K_K03

e Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z realizacjq inwestycji budowlanych przy wykorzystaniu technologii BIM. e Tworzenie
modelu BIM na przykfadzie budynku jednorodzinnego. Standardy CAD i BIM w oprogramowaniu Revit. e Definiowanie
parametrycznych rodzin obiektéow. e Tworzenie arkuszy dokumentacji architektonicznej. e Praca z szablonami projektow.
Definiowanie opcji branzowych w przegladarce projekt. ¢ Koordynacja miedzybranzowa. Praca z formatem BFC e Standardy
otwarte OpenBIM IFC i MVD. Wymiana danych w standardach otwartych.

Satelitarne techniki pomiarowe K_WO03, K_W07, K_U07, K_U08, K_K03

e Globalne systemamy nawigacji satelitarnej GNSS, w szczegodlnosci system GPS. Krajowy system ASG-EUPOS i jego serwisy
uzytkowe. Sygnaty fazowe i kodowe, ich czestotliwosci, zaktdcenia troposferyczne i jonosferyczne. Kombinacje sygnatow
fazowych, rdéznicowanie i eliminacja btedéw. Metodologia pozycjonowania bezwzglednego za pomoca sygnatéw kodowych.
Metodologie pozycjonowania wzglednego przy wykorzystaniu obserwacji kodowych i fazowych. Pozycjonowanie w trybie RTK z
wykorzystaniem serwisu NAV-GEO. Zastosowania geodezyjne pozycjonowania w czasie zreczywistym. Opracowanie pomiarow
wzglednych (postprocessing). Sieci wektorowe GNSS, wyréwnanie i opracowanie numeryczne. e Zapoznanie sie z budowq i
obstugg odbiornika GNSS. Poznanie praktyczne serwiséw systemu ASG-EUPOS. Zapoznanie sie ze strukturg plikdw
obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitbw w formacie tekstowym RINEX, wybranie i opisanie przyktadowych danych
obserwacyjnych i nawigacyjnych. Przyktadowe rozwigzanie rdwnania Keplera. Wykonanie obserwacji w trybie kinematycznym w
uzyciem serwisu RTK/ NAV-GEO oraz w trybie statycznym przy wykorzystaniu dwéch odbiornikédw. Opracowanie wektoréw GNSS
przy uzyciu dostepnego programu post-processingu. Zapoznanie z zasadami wyréwnania tréjwymiarowej sieci GNSS i z metodg
niwelacji satelitarnej, z wykorzystaniem modelu quasi-geoidy.

Seminarium dyplomowe K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K04

e Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace pracy dyplomowej na kierunku geodezja i planowanie przestrzenne. e
Charakterystyka podstawowych rodzajow prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. e Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej. e Standardowe czeséci pracy o charakterze:
projektowym, badawczym i studialnym. e Sposéb doboru i wykorzystania zrédet zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej. o
Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. ¢ Metodyka opracowania i
prezentacji wynikéw prac projektowych, badawczych i studialnych. e Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i
poprawnej edycji pracy. ¢ Omowienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu dyplomowego. e Prezentacja prac
wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami prezentowanych prac.

Skaning laserowy K_W03, K_W14, K_U08, K_U14, K_U24, K_KO03
e 1. Podstawowe definicje i podziat skaningu laserowego 2. Chmura punktéw - cechy, formaty zapisu 3. Metody rejestracji
chmur punktéw 4. Praca na chmurze punktow - filtracja, wektoryzacja, modelowanie 3D 5. Integracja danych

fotogrametrycznych i ze skaningu laserowego e W ramach laboratoridow realizowane sa zadania, ktérych celem jest utrwalenie i
ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wyktadéw

K_W14, K_W15, K_W16, K_W19, K_W29, K_U14, K_U17,

Systemy informacji przestrzennej K Ul8 K U9 K KO3

e 1. Podstawy teoretyczne systemow informacji o przestrzennej 2. Wprowadzenie do wybranego programu GIS 3. Metody
wizualizacji danych przestrzennych 4. Metody pozyskiwania danych dla systeméw informacji o terenie 5. Wektorowy zapis
obiektéw rzeczywistosci geograficznej w systemach informacji o terenie 6. Metadane i jakos$¢ danych przestrzennych 7.
Wprowadzenie do rastrowego zapisu przestrzeni geograficznej 8. Ustugi danych przestrzennych 9. Bazy danych w systemach
informacji o przestrzennej 10. Podstawowe analizy w systemach informacji o przestrzennej 11. Wprowadzenie do numerycznych
modeli powierzchni terenowej 12. Modelowanie informacji o terenie ¢ 1. Baza BDOT i GESUT 2. Struktury danych bazy BDOT i
GESUT 3. Aktualizacja i zrédta danych bazy BDOT i GESUT 4. Podstawowe struktury danych dla EGiB e 1. Wprowadzanie danych
w wybranym programie GIS 2. Analizy danych przestrzennych 3. Wizualizacja danych przestrzennych 4. Numeryczny model
terenu e Opracowanie i aktualizacja bazy BDOT, GESUT i, w podstawowym zakresie, EGIB w wybranym programie
komputerowym

Techniki CAD K_W14, K_U14, K_KO01




e Wprowadzenie do programu AutoCAD: Tworzenie szablonu rysunku, sposoby podgladu rysunku. Podstawowe elementy
rysunku oraz ich modyfikacja. Rodzaje pisma, opisy rysunkow i map, tworzenie napiséw. Cwiczenia ztozone: warstwy,
rysowanie prostych obiektéw, kreskowanie, rzutowanie prostokatne bryt, wymiarowanie. Tworzenie blokéw: definiowanie
blokéw, edycja, usuwanie definicji, zapisywanie i wstawianie blokéw. Zapytania o odlegtos¢ i pola powierzchni. Wprowadzenie
do grafiki 3D: Rysowanie bryt w izometrii i dimetri. Wykonywanie przekrojow. Rysunki geodezyjne w AutoCAD-zie Przyktady
wykonywania wybranych rysunkéw geodezyjnych. Samodzielne wykonanie fragmentu mapy zasadniczej, profilu podtuznego
trasy, opisow topograficznych punktéw, fragmentu mapy przestrzennej. Przygotowanie rysunku do wydruku. e Wprowadzenie.
Zasady sporzadzania rysunkdéw w grafice inzynierskiej oraz w geodezji. Podstawowe elementy graficzne w dokumentacji
inzynierskiej. Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich Konstrukcje geometryczne
wykorzystywane w projektach inzynierskich: proste, tuki, okregi. Wyznaczanie elementéw stycznych. Krzywe drugiego stopnia —
zasady rysowania. Inne krzywe stosowane w projektach inzynierskich. Rodzaje odwzorowan obiektéw przestrzennych na
ptaszczyznie i zasady ich sporzadzania. Przyktady tworzenia rzutdéw stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zasady tworzenia
przekrojow i wymiarowania. Przyktady zastosowania Sporzadzanie i czytanie szkicow i rysunkéw technicznych: zasady
przestawien geometrycznych i miarowych. przykfady sporzadzania i czytania szkicow i rysunkéw technicznych: zastosowanie
zasad przestawien geometrycznych i miarowych. Rzut cechowany. Przyktady zastosowania rzutu cechowanego. Odwzorowanie
podstawowych elementéw geometrycznych. Relacje pomiedzy nimi oraz zagadnienia miarowe: wyznaczanie odlegtosci i katow.
Konstrukcja elementéw wspoélnych. Zastosowanie rzutu cechowanego na mapach i interpolacja warstwic. Przyktady
zastosowania rzutu cechowanego na mapach: powierzchnie topograficzne, interpolacja warstwic, odwzorowanie powierzchni
topograficznej, praca na powierzchniach, profil terenu Inzynierskie zastosowania rzutu cechowanego w geodezji. przyktady
inzynierskich zastosowan rzutu cechowanego w geodezji: wyznaczanie linii i powierzchni o ustalonym spadku, zastosowanie w
projektowaniu robot ziemnych. Zasady graficznego opracowania dokumentéw geodezyjnych Przyktady opracowania podstawowe
dokumenty geodezyjne: opis topograficzny, szkic polowy, zasady graficzne sporzadzania map sytuacyjno-wysokosciowych i ich
aktualizacji

K_W02, K_W23, K_U02, K_U13, K_U21, K_U23, K_KO01,

Technologie proekologiczne K_KO3

e Definicje i uwarunkowania prawne dotyczace technologii proekologicznych Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
technologiami  proekologicznymi. Uwarunkowania prawne w tym dyrektywa ws. zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC), dyrektywa w sprawie emisji przemystowych. e Warunki objecia obowigzkiem posiadania
pozwolenia zintegrowanego dla poszczegdlnych branz przemystu Omowienie warunkéw objecia obowigzkiem posiadania
pozwolenia zintegrowanego dla przemystu energetycznego, produkcji i obrébki metali i tworzyw sztucznych, przemystu
mineralnego, przemystu chemicznego, gospodarki odpadami i pozostatymi. e Analiza najlepszych dostepnych technologii
stosowanych w przemysle Analiza stanu technik w zakresie BAT dla wybranych rodzajow dziatalnoéci gospodarczej. o BAT i
pozwolenia zintegrowane jako instrumenty realizacyjne dyrektywy IPPC Omdwienie pozwolenia zintegrowanego w aspekcie
najlepszych dostepnych technik. e Prezentacje proceséw technologicznych i konkluzji BAT dla wybranych branz, np.: -
produkcja zelaza i stali (CER), - duze obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst wielkotonazowych zwigzkéw
organicznych (LVOC), - produkcja szkia (GLS), - przemyst metali niezelaznych (NFM), - produkcja cementu, wapna i tlenku
magnezu (CLM), - przemyst chloro-alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy (PP), - rafinerie olejéw mineralnych i
gazu (REF), - garbarstwo skor i skérek (TAN), - przemyst przetwdrstwa odpadéw (WT), - produkcja ptyt drewnopochodnych
(WBP).

K_W10, K_W19, K_W22, K_W26, K_U01, K_U07, K_U09,

Wycena nieruchomosci K_U14, K_U25, K_KO1, K_KO3

e Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z szacowaniem i wyceng nieruchomosci. Podstawy prawa rzeczowego, wybrane
zagadnienia zwigzane z prawami do nieruchomosci. Rodzaje wartosci nieruchomosci. Uwarunkowania prawne wyceny
nieruchomosciami. Zawoéd - Rzeczoznawca majatkowy. Zrédta informacji o nieruchomosciach. Uwarunkowania prawne
gospodarki nieruchomosciami. Sposoby okreslania wartosci (klasyfikacja podejs¢, metod i technik szacowania). Podstawowe
zasady okreslania stopnia zuzycia technicznego budnikéw i budowli. Podstawy procedury szacowania nieruchomosci. Sposéb
sporzadzania, forma i tres¢ operatu szacunkowego. Analiza i specyfikacja rynku nieruchomosci. e Podstawowe obliczenia:
operacje arytmetyczne i geometryczne, obliczenia procentéw. Podstawy podejscia poréwnawczego: okreslenie trendu zmian
ceny spowodowanego uplywem czasu, obliczenie wag cech rynkowych. Okreslenie wartosci nieruchomosci podej$ciem
poréwnawczym. Podstawy podejscia kosztowego. Podstawy podejscia dochodowego: stopy procentowe, warto$¢ przyszia
pienigdza - kapitalizacja prosta, dyskontowanie. Praktyczne wykorzystanie podej$¢ wyceny nieruchomosci. Podsumowanie
omawianych podej$¢ wyceny nieruchomosci.

Wychowanie fizyczne 1 K_KO01, K_K03

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omodwienie zasad bezpiecznego korzystania z
obiektéw i urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zaje¢. e Realizacja réznych zestawdw
éwiczen rozgrzewkowych i ¢wiczed ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. e
Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny
wybor aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykdwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej
(np.: badminton, ¢éwiczenia na sitowni). e Test sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne II K_KO01, K_KO03

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omdwienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad
bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie ¢éwiczen w $rodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do srodowiska wodnego: -
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w $rodowisku wodnym,
zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia
rozgrzewkowe, przygotowujace do ¢wiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych:
zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. ¢ Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg
na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg
na piersiach, prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢éwiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie
dokfadanka z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu.
Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test
sprawnosci: proba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego

e Dla poziomu B2 nizszy: Opowiadanie o sobie, rodzinie, domu, upodobaniach. Zadawanie réznego rodzaju pytan. Rozmowa na
temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-maila formalnego i nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne - wymowa symboli
uzywanych w sktadni jezykdéw programowania i ogdlnie rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na liécie symboli i
wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania mowy. Liczebniki. Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i
mezczyznami oraz stereotypdw. Wyrazanie opinii. ¢ Rozmowa na temat waznych miejsc i dat. Pisanie e-maila formalnego i
nieformalnego.Liczby i symbole alfanumeryczne - wymowa symboli uzywanych w skfadni jezykdw programowania i ogdlnie
rozumianej informatyce (&, *, {, #, @, itp.) bazujac na licie symboli i wymowie znajdywanej w systemach rozpoznawania
mowy. Liczebniki. ¢ Wypowiadanie sie na temat réznic miedzy kobietami i mezczyznami oraz stereotypéw. Wyrazanie opinii. e
Opisywanie ludzi. Powtdrzenie czaséw gramatycznych (Present Simple i Continuous, Past Simple i Continuous) e Rozmowy i
wywiady. Opisywanie zdje¢.  Udzielanie rad dotyczacych udziatu w rozmowie o prace. Méwienie o sobie samym e Dla poziomu
C01: Wypowiadanie sie na temat filmu. Wyrazanie opinii na temat filméw. Operacje matematyczne - dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, potegowanie, utamki. Opisywanie stowne. e Pytanie o doswiadczenia i opisywanie
doswiadczen. Czasy gramatyczne Present Perfect i Past Simple. e Mdéwienie o mediach. Wyrazanie opinii na temat teorii
spiskowych. Dobieranie nagtéwkdéw prasowych do wyjasnien. e Relacjonowanie wydarzen z przesztosci. Pisanie artykutu z
opisem wydarzenia. ¢ Wypowiadanie sie na temat ktamstw i ktamania. Uzywanie czasownikéw 'say' and 'tell'. e Stuchanie




anegdot. Opowiadanie anegdot i historii z przesztosci. Opisywanie funkcji technicznych i zastosowan urzadzen. Tlumaczenie
zasad dziatania danej technologii na przykfadzie tematdw okoto informatycznych. e Wyrazenia uzywane do opisywania dobrych i
ztych dosdwiadczen. Mdwienie o pamietnych momentach. Pisanie o najszczesliwszych momentach. e Méwienie o problemach
nastolatkéw i ich rodzicow. Wyrazanie opinii na podstawie przeczytanego tekstu. e Wyrazanie przysztosci: czasy Present
Continuous, going to, might. Pisanie wiadomosci i robienie notatek. Narzedzia, faczenia mechaniczne, montaz - stownictwo
powigzane z typowymi narzedziami uzywanymi przy montazach systemdw elektrycznych/komponentéw komputerowych (np.
obcegi, Srubokret, obrébka kabli ethernetowych), taczeniami mechanicznymi ($ruby, wkrety) i ogélnie rozumianym montazem
elektroniki. e Wyrazanie przysztoéci (przypuszczenia): will, might, may, going to, likely to. Okre$lenia czasu przysztego,
wyrazenia idiomatyczne. e Stuchanie o przewidywaniach na temat przyszio$ci komunikacji. Méwienie o tym, jak rzeczy zmienig
sie w przysztosci. e Czytanie opowiadania o nieporozumieniach. Radzenie sobie z nieporozumieniami. Rodzaje nieporozumien.
Wyrazenia stuzace poproszeniu o parafrazowanie wypowiedzi. e Stuchanie rozmowy telefonicznej zawierajacej nieporozumienie.
Parafraza i relacjonowanie opowiesci o nieporozumieniach. Odgrywanie sytuacji rozwigzywania nieporozumien. e Czytanie
tekstu o milionerach. Czasowniki modalne: must, have to, should. e Dyskusja na temat cech potrzebnych do wykonywania
danych zawoddéw. Odpowiadanie na pytania w ankiecie i omawianie wynikéw. e Czytanie o marzeniach z dziecinstwa. Czytanie
ogtoszen o prace. Used to i would. ¢ Stuchanie wypowiedzi na temat niepowodzef w wykonywanych zawodach. Méwienie o
zwyczajach w przesziosci. Pisanie listu motywacyjnego. Ksztatty geometryczne i potozenie elementéw wzgledem siebie -
stownictwo powigzane z najprostszymi figurami geometrycznymi (okra, kwadrat, itp.) wraz ze stowotwodrstwem i opisem
potozenia elementéw wzgledem siebie (pod, nad, pomiedzy, itp.). ¢ Dochodzenie do porozumienia. Kolokacje z zakresu jezyka
biznesowego. Wyrazanie opinii. Obwody elektryczne - opis catego uktadu elementéw tworzacych obwdd elektryczny (np.
przewodnik, zrodto pradu, itp.) oraz angielskie odpowiedniki jednostek i miar uzywanych w elektronice. e Stuchanie nagrania
spotkania na ktéorym podejmowane sg decyzje. Kierowanie dyskusjg. Uczestnictwo w spotkaniu i tworzenie biznesplanu. e
Rozmowy w miejscu pracy; wyrazenia uzywane do opisywania czynnos$ci rutynowych. Opisywanie typowego dnia. e Czytanie
artykutu na temat wptywu technologii na zmiany w $wiecie. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Stownictwo z zakresu
technologii. » Czytanie krétkiego wstepu do The Secret of Success. Poréwnaie czaséw Present perfect simple i continuous. e
Mdwienie o tym jak technologia zmienita $wiat. Mowienie o réznych $rodkach transportu. Pisanie rozprawki. e Czasowniki
modalne do wyrazania umiejetnosci. Czytanie tekstu biograficznego o cztowieku z bardzo dobrg pamiecia. ¢ Pytania roztaczne.
Stowa uzywane w pytaniach. Stowotwoérstwo: przymiotniki. e Stuchanie rozmowy na temat pamieci. Méwienie o
umiejetnoéciach. Pisanie streszczenia. e Stuchanie ludzi odpowiadajacych z zakresu wiedzy ogdlnej. Test wiedzy ogdlnej.
Odpowiadanie na pytanie z zakresu specjalizacji studenta. e Doprecyzowanie opinii. Czytanie tekstu o kwalifikacjach. e
Uprzejme prosby. Problemy i ich rozwigzywanie. e Stuchanie dyskusji na temat inteligencji. Odnoszenie sie do wczesniejszych
wypowiedzi. Wybieranie odpowiedniego kandydata na stanowisko. Wyrazanie opinii i podawanie przyktadow. e Stuchanie
rozmoéw na temat probleméw technicznych. Odpowiadanie na prosby. Odgrywanie prdésb i reakcji na nie. e Czytanie bloga o
sasiadach. Przedimki. Okre$lenia ilosciowe. e Czytanie tekstu o podstawowych emocjach. Tryby warunkowe. Przymiotniki
zakonczone na -ing oraz -ed. Czasowniki ztozone. e Opisywanie sasiedztwa i dyskutowanie w jaki sposéb mozna by je ulepszyc.
e Stuchanie programu radiowego o terapiach. Méwienie o emocjach. Dyskusja na temat porad dla ludzi w réznych sytuacjach. e
Zdania zalezne. Stownictwo zwigzane z internetem. Czytanie recenzji strony internetowej. e Drugi tryb warunkowy. Kolokacje
czasownikow z rzeczownikami. e Stuchanie opiséw spotecznosci internetowych. Poréwnywanie czynnosci rzeczywistych i
wirtualnych. Pisanie recenzji strony internetowej. e Dyskusja na temat zachowania w réznych hipotetycznych sytuacjach.
Pisanie listu z poradami. e Witanie gosci. Czytanie tekstu o tym jak by¢ dobrym gosciem. e Przekazywanie dobrych i ztych
wiadomosci. Relacjonowanie wydarzen na zywo. e Stuchanie ludzi opisujacych doswiadczenia z go$¢mi/gospodarzami.
Przyjmowanie przeprosin. Dyskutowanie trudnych sytuacji towarzyskich. e Stuchanie rozméw podczas ktérych ludzie otrzymujq,
wiadomosci. Przekazywanie i otrzymywanie wiadomosci. Odgrywanie sytuacji przekazywania wiadomosci. e Powtorzenie
materiatu do egzaminu pisemnego. e Wyrazenia do opisywania dobrych i ztych doswiadczen. Méwienie o pamietnych
momentach. Pisanie - najszczesliwsze momenty w zyciu. ¢ Cwiczenie moéwienia

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzen w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COI w
réznych czasach. e Zawody zanikajace i nowoczesne. » Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace
i dzierzawcze.  Zaimki wzgledne proste i ztlozone. e Stréj ponadczasowy- jeans. e Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie
rad. e Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e
Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. ¢ Wyrazanie przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica,
argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. ¢ ,Le passé simple- czas literacki”. ¢ Pordwnania- rézne style mieszkan,
stopien wyzszy przymiotnikdw nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. e Wyrazanie przyzwolenia. e
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii.  ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada podobienstwa i
réznice w obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. e Wyrazanie zakazu. e Wyrazanie hipotezy. e Strona
bierna w artykule prasowym. e Zmiany klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig. ¢ Nasze zachowania ekologiczne. e Plany
na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. e Emeryci kiedy$ i dzis; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréow. e Tworzenie
przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. e Wynalazki, ktére zrewolucjonizowaly nasze zycie. e Wyrazanie hipotezy i warunku. e
Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu, kraju. e Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy przymiotnika. e Wspotczesni
idole. ¢ Prezentacja ulubionej postaci. e Pasje w naszym zyciu. e Zgodno$¢ czasdw w opowiadaniu. e Globalizacja, skutki
pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z bezokolicznikiem. e Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. e Sztuka
argumentacji w wystapieniu. e Telefon komdrkowy piekio czy raj? e Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. o
Czasowniki przydatne w argumentacji. ¢ Sp6jno$¢ argumentacji- taczniki logiczne.  Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkéw
logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i oczekiwania. e Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

* Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktow - Speed-Dating. e Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych
- praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. ¢ Kompetencje medialne,
umiejetnos¢ tworczego wykorzystania internetowych zasobéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki
czasu. * Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. e Strategie uczenia sie jezyka
obcego zawodowego. e Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuty modalne. e Planowanie i organizacja uroczystosci. e
Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikow. Przystowki zaimkowe w pytaniach i
odpowiedziach. e Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. « Planowanie i przygotowanie prezentacji.
e Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. e Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. e Przygotowanie prezentacji
produktu. e Planowanie urlopu, oferty biur podrdzy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. ¢ Komunikacja
miejska w krajach niemieckojezycznych. e Podrdze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem - podrdze
marzen. e Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy, roézne formy
zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. e Wspdlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki
okreslenia czasu. e Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotoéw. e Zamiana mieszkan na
okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. ¢ Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. ¢ Wspdlnota
mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. ¢ Co nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca
z filmem. ¢ W dziale serwisu. Idealne miejsce pracy. Tryb przypuszczajacy. e Ogtoszenia o prace, zyciorys. ¢ Rézne metody
poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i wskazowki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu”. e Podanie o
prace, udzielanie informacji na temat swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. e Small-talk , wyrazanie opinii na
temat wykonywanego zawodu - wady, zalety. e Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. e Style w
muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty muzyczne. ¢ Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz
imprez muzycznych. e Planowanie wspdlnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. e Zespot
~Rammstein” - prezentacja zespotu. Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,némlich”, ,deshalb". ¢ Niemiecka muzyka
rockowa - praca z filmem. e Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej. e Gry planszowe, teleturnieje.
Reguty ulubionych gier. Strona bierna. ¢ Co stanowi o dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy e
Psychologia sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi.
e Przyzwyczajenia konsumentow podczas robienia zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentéw. e Dyskusja na
temat zakupow online - pozytywy, negatywy. e Zawarto$¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. ¢ Zdobywanie nowych




umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty kurséw, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. e Zaawansowane techniki
wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na odlegtos¢, platformy edukacyjne. ¢ Wyposazenie nowoczesnego laboratorium
jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. o System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. ¢ Mechatronika-elektronika
przyszitosci. Zawody techniczne, obstuga i opis sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e
Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia urzadzen. Tryb rozkazujacy. e Komunikacja jest wszystkim-réwniez w
elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego

¢ Wyglad zewnetrzny. e Nazywanie cech charakteru. e Pytanie o dane personalne. ¢ Przetwarzanie i przekazywanie informacji. e
Problemy etyczne. e Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. ¢ Wyposazenie domu. e Czas terazniejszy czasownikdw. e
Rynek nieruchomosci. e Rzeczowniki ¢ Remont mieszkania. ¢ Przymiotniki ¢ Wymagania szkolne. ¢ Czasowniki: yuuTb, yuntbcs,
m3yyatb e System oswiaty w Polsce i w Rosji. ¢ Wymagania szkolne. e Przyimki: B, Ha e Zawody i stanowiska. e Czynnosci
zwigzane z wykonywaniem réznych zawoddw. e Praca zawodowa. ¢ Opisywanie pracy dorywczej. e Opisywanie rynku pracy. e
Czas terazniejszy czasownikéw. e Nasze portfolio. ¢ Redagowanie listu motywacyjnego. ¢ Redagowanie CV. ¢ Rzeczowniki. e
Swieta rodzinne. e Nazywanie i opisywanie $wigt i uroczystosci. e Zaimki dzierzawcze. e Cztonkowie rodziny, koledzy i
przyjaciele. e Czas wolny i styl zycia e Czasowniki zwrotne. e Stosunki miedzy ludzmi. Przystéwki miejsca i kierunku. e Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. e Nazywanie opakowan produktdéw. e Lokale gastronomiczne. e Liczebniki
1,2,3,4 w potaczeniu z rzeczownikiem i przymiotnikiem. e Opisywanie diet. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. e
Zaimki wskazujace. e Tryb rozkazujacy. e Ustugi dla ludnosci.  Kupno i sprzedaz. Czasowniki KymnuTb/MokynaTb. ¢ Bank ($rodki
pfatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6nb. e Towary. ¢ Reklama. Przystéwki stopnia i miary. ¢ Srodki transportu Ciekawe
miejsca w Rosji. ® Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. e Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. e
Rzeczowniki zakonczone na -uit -us, -ue. » Opisywanie wycieczek i zwiedzania. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladow. e
Redagowanie blogu. e Dziedziny sztuki (film). e Gatunki filmowe. ¢ Rosja. Opisywanie struktury panstwa. ¢ Nazywanie urzedow.
« Organizacje spoteczne i miedzynarodowe. ¢ Czas terazniejszy czasownikow e Gospodarka narodowa. e Konflikty wewnetrzne i
miedzynarodowe ¢ Zycie spoteczne. Zaimek ce6s. ¢« Wyrazenie apyr apyra. ¢ Konflikty miedzynarodowe. ¢ Konstrukcje z trybem
rozkazujacym typu: Byab s npe3uaeHToM, He 6bi10 6bl Takoro!. e Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi
problemami wspotczesnego spoteczenstwa. e Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. e Mistrz i Matgorzata. Rozumienie
tekstu czytanego zawierajacego informacje dotyczace zycia i tworczosci Michata Buthakowa. e Mitologia. Informacje
encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnier z mitologii stowianskiej. ¢ Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajgcego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. e Relacjonowanie tresci tekstu. e Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajacego informacje n/t Iwana Szyszkina e Relacjonowanie tresci tekstu. e Bajki rosyjskie. ¢ Rzeczownik z
przymiotnikiem. e Swieta w Rosji. Nazywanie i opisywanie $wiat. e Swigta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wigt. ¢ Mass
media. e Czas terazniejszy czasownikow. e Dyscypliny sportowe. e Obiekty sportowe. e Sportowcy. e Sprzet sportowy. e Stopien
wyzszy przymiotnikdw. e Zawody sportowe. e Rzeczownik z przymiotnikiem. e Opisywanie samopoczucia. e Nazywanie i
opisywanie objawow choréb i sposobdw ich leczenia. e Leczenie. e Przyimki w konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek e
Uzaleznienia. ¢ Tryb rozkazujacy e Nazywanie podstawowych urzadzen technicznych. e Opisywanie czynnosci zwigzanych z
korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. e Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny ,Komputer i
Internet”. e Flora i fauna. e Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. ¢ Opisywanie krajobrazu. e Katastrofy i kleski zywiotowe.
Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. e Katastrofy i kleski zywiotowe. e Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. e Ekologia.
* Opisywanie czynnosci zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego.

Prace terenowe z fotogrametrii i skaningu laserowego |K_W03, K_W17, K_W18, K_U08, K_U20, K_U24, K_KO03

e 1. Przebieg prac terenowych oraz kameralnych 2. Przeprowadzenie inwentaryzacji architektonicznej w oparciu o metody
fotogrametryczne i skaning laserowy 3. Skaning laserowy w geodezji inzynieryjnej 4. Fotogrametria przy wykorzystaniu UAV

Prace terenowe z geodezji |K,W03, K_W04, K_U02, K_U08, K_U10, K_KO03

e Prace terenowe i kameralne polegajace na aktualizacji mapy zasadniczej fragmentu terenu (wywiad terenowy, sprawdzenie
instrumentéw przed wykonaniem pomiaru zatozenie osnowy, pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, opracowanie wynikow,
sporzadzenie operatu technicznego).

Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej |K_W05, K_U02, K_U05, K_U08, K_U11, K_KO03

e Prace terenowe i kameralne dotyczace obstugi "symulowanej" inwestycji (wywiad terenowy, pomiar rzezby terenu i obliczenie
bilansu robdt ziemnych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, wytyczenie obiektu w terenie, wytyczenie
poziomu zerowego).

Prace terenowe z katastru i gospodarki gruntami |K7W10, K_U02, K_U09, K_KO01, K_KO03

e Ocena stanu faktycznego uzytkdéw gruntowych na wybranym przyktadzie w oparciu o inwentaryzacje terenowa i sporzadzenie
dokumentacji do aktualizacji bazy EGIiB. Inwentaryzacja budynkow, sporzadzenie kartotek budynkéw oraz dokumentacji
fotograficznej. Wykonanie mapy wywiadu terenowego.

Prace terenowe z satelitarnych technik pomiarowych |K_W03, K_W07, K_U08, K_U10, K_KO03

e Zapoznanie sie z trescig i organizacjq ¢wiczen polowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS w pomiarach statycznych i
kinematycznych. Zapoznanie sie z serwisami systemu ASG-EUPOS. Wykonywanie pomiaréw statycznych GNSS w sieci
geodezyjnej na poligonie doswiadczalnym. Wykonywanie pomiaréw kinematycznych pozycji punktdéw sieci na poligonie
doswiadczalnym. Opracowanie wynikow pomiaréow statycznych przy zastosowaniu programu post-processingu i wyréwnanie
sieci wektorowej GNSS w systemie GEONET. Pordéwnanie wynikow pomiaréw statycznych i kinematycznych. Sporzadzenie
raportu technicznego z wykonanych pomiaréw.

Projekt geoinformatyczny K_W14, K_W15, K_W16, K_U14, K_U17, K_U18

e Studenci otrzymujq takie materiaty, jakie otrzymuje wykonawca prac geodezyjnych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjno
Kartograficznej oraz pozyskuje podczas pomiaréw, a nastepnie korzystajac z programow: QGis (z wtyczkami GUGIK i QMapa),
NotePad++ oraz MicroGeoCad, wykonuja aktualizacje materiatow, weryfikujg ich poprawnos¢ i przygotowuja dane do
aktualizacji baz danych Zasobu Geodezyjno-Kartograficznego.

4. Wykaz zajeé, parametry programu studiow, metody weryfikacji efektow uczenia sie oraz tresci
programowe- studia niestacjonarne

4.1 Wykaz zajec¢

Semestr(Jedn. Nazwa zajec Wykfad CLW;%((;:E:?/ Laboratorium Sepnrw(i)iztitém ;;Jdn;ﬁ,] Péjg.:%y Egzamin [Oblig.
1 FF |[Fizyka 18 9 9 0 36 4 N
1 BG |Geodezja I 27 0 30 0 57 T |
1 BG |Inzynieria zarzadzania 6 6 0 0 12 N
1 7 sgg;g;t::cje personalne i 0 6 0 0 6 1 N
1 FM |Matematyka I 27 27 0 0 54 7 T =
1 BG |Podstawy geotechniki i geologii 18 0 20 0 38 4 N




inzynierskiej
Prawo w geodezji i gospodarce

1 BG przestrzenne;j 12 6 0 0 18 2 N

1 BG |Techniki CAD 0 0 20 0 20 2 N

1 BD |Technologie proekologiczne 6 0 12 0 18 2 N

2 BG |Geodezja II 27 0 30 0 57 7 T
Geodezja wyzsza i systemy

2 BG odniesien przestrzennych 18 0 18 0 36 4 N

2 BG |Informatyka w geodezji 0 0 18 0 18 2 N

2 DI |lezyk obcy 0 18 0 0 18 2 N L

2 FM [Matematyka II 18 18 0 36 5 T
Podstawy konstrukcji

2 BG budowlanych 18 0 0 20 38 4 N

2 BG |Podstawy statystyki 9 0 0 27 36 4 N

2 BG [Satelitarne techniki pomiarowe 18 0 20 0 38 4 N

3 BG |Geodezja inzynieryjna 12 0 27 0 39 4 N =

3 DJ |Jezyk obcy 0 18 0 0 18 2 N |

3 BG |Kartografia 9 18 0 27 3 N

3 BG |Kataster nieruchomosci 9 0 18 0 27 3 N |

3 BA [Podstawy budowy miast 9 0 0 18 27 3 N
Podstawy infrastruktury

3 BC transportu 9 0 0 20 29 3 N

3 BG |Rachunek wyréwnawczy 20 0 27 0 47 6 T

3 BG |Skaning laserowy 6 0 10 0 16 2 N
Systemy informacji

3 BG przestrzennej 9 0 36 0 45 5 N

4 BG [Bazy danych 9 0 27 0 36 4 N
Energetyczne i teletechniczne

4 ET sieci uzbrojenia terenu 18 0 0 9 27 3 N

4 BG |Fotogrametria i teledetekcja 12 0 18 0 30 4 N

4 BG [Geodezja inzynieryjna 12 0 27 0 39 5 T

4 BD |Instalacje i sieci budowlane 18 0 9 27 3 N

4 DJ |Jezyk obcy 0 18 0 18 2 N =

4 BG |Kataster nieruchomosci 12 0 18 0 30 4 T

4 BA |Planowanie przestrzenne 9 0 0 18 27 3 N =
Realizacja inwestycji i

4 BG technologia BIM 0 0 0 18 18 2 N

4 DL |Wychowanie fizyczne I 0 18 0 0 18 0 N

5 BG |Gospodarka nieruchomosciami 9 0 18 0 27 3 N
Gospodarka przestrzenna

5 BG obszaréw miejskich 18 0 0 27 45 6 T

5 D] |Jezyk obcy 0 18 0 0 18 3 T
Ksztattowanie przestrzeni na

5 BG obszarach wiejskich 18 0 18 0 36 4 N

5 BA [Planowanie przestrzenne 12 0 0 27 39 5 T

5 BG |Podstawy programowania 9 0 30 0 39 4 N

5 BT |Wycena nieruchomosci 18 0 18 0 36 4 N

5 DL |Wychowanie fizyczne II 0 18 0 0 18 0 N
Blok modutéw kierunkowych do

6 BG wyboru 0 0 0 90 90 10 N

6 B |Praktyka zawodowa I 0 0 0 0 0 17 N

7 B |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 11 T

7 B |Praktyka zawodowa II 0 0 0 0 0 17 N

7 BG |Seminarium dyplomowe 0 18 0 0 18 2 N

Uwaga, niezaliczenie zaje¢ oznaczonych czerwongq, flagg uniemozliwia dokonanie wpisu na kolejny semestr (nawet wowczas gdy sumaryczna
liczba punktéw ECTS jest mniejsza niz dtug dopuszczalny), sa to zajecia kontynuowane w nastepnym semestrze lub zajecia, w ktdérych
nieosiggniecie wszystkich zaktadanych efektdw uczenia sie nie pozwala na kontynuowanie studiéw w innych zajeciach objetych programem
studidw nastepnego semestru.

4.2 Przedmioty wybierane w ramach programu studiow, w tym jezyki obce.

. Cwiczenia/ ) Projekt/ [Suma| Punkty ) .
Semestr(Jedn. Nazwa zajec Wykfad Lektorat Laboratorium Seminarium|godzin| ECTS Egzamin [Oblig.
> DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N -ﬂ
angielskiego
> DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N -ﬂ
francuskiego
> DJ J(_:zyk_ obc_:y - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N -ﬂ
niemieckiego
> DJ Jezyk o.bcy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N q
rosyjskiego




3 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N -ﬂ
angielskiego

3 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N q
francuskiego

3 DJ ngyk ob;y - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N =
niemieckiego

3 DJ Jezy!( o_bcy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N |
rosyjskiego

4 DJ Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N |
angielskiego

4 DI 2ezyk obpy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N |
rancuskiego

4 DJ ngyk obgy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N |
niemieckiego

4 DI Je,zy!( o_bcy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 > N |
rosyjskiego

5 DI Jszk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 3 T
angielskiego

5 DI Jezyk ob_cy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 3 T
francuskiego

5 DI J(;zyk ob;y - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 3 T
niemieckiego

5 DJ quy!( o'bcy - lektorat z jezyka 0 18 0 0 18 3 T
rosyjskiego

6 BG Pracg terenowe z fotogrametrii i 0 0 0 18 18 > N
skaningu laserowego

6 BG [Prace terenowe z geodezji 0 0 0 18 18 2 N

6 BG |Prace terenowe z geodezji 0 0 0 18 18 2 N
inzynieryjnej

6 BG Prace terer_10we z ka_tastru i 0 0 0 18 18 5 N
gospodarki gruntami

6 BG Prace_tereno_we z satelitarnych 0 0 0 18 18 > N
technik pomiarowych

6 BG |Projekt geoinformatyczny 0 0 0 18 18 2 N

4.2 Parametry programu studiéw i metody weryfikacji efektow uczenia sie- studia niestacjonarne

Parametry programu studiow

taczna liczba punktéow ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia. 97 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do 5 ECTS
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne. 141 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru. 66 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym, stazom (jezeli program

studiéw przewiduje praktyki lub staze). 34 ECTS
Wymiar praktyk zawodowych, stazy (jezeli program studiow przewiduje praktyki lub staze). 960 godz.
taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego. 9 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego. 36 godz.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Szczegotowe zasady oraz metody weryfikacji i oceny efektow uczenia sie pozwalajace na sprawdzenie i ocene wszystkich efektow uczenia sie sg
opisane w kartach zaje¢. W ramach programu weryfikacja osigganych efektéw uczenia sie jest realizowana w szczegélnosci przy pomocy
nastepujacych metod: egzamin cz. pisemna, egzamin cz. praktyczna, egzamin cz. ustna, zaliczenie cz. pisemna, zaliczenie cz. praktyczna,
zaliczenie cz. ustna, esej, kolokwium, sprawdzian pisemny, obserwacja wykonawstwa, prezentacja dokonan (portfolio), prezentacja projektu,
raport pisemny, referat pisemny, referat ustny, sprawozdanie z projektu, test pisemny. Szczegétowe informacje na temat weryfikacji osigganych
przez studentéw efektéw uczenia sie znajduja sie w kartach zaje¢ opublikowanych na stronie internetowej wydziatu. Parametry wybranych
metod weryfikacji efektow uczenia sie znajduja sie w tabeli ponizej.

Liczba zaje¢, w ktorych wymagany jest egzamin 11

Liczba zajeé, w ktérych wymagany jest egzamin w formie pisemnej

Liczba zaje¢, w ktérych wymagany jest egzamin w formie ustnej

Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie pisemnej 17
Liczba godzin przeznaczona na egzamin w formie ustnej 4

Szacowana liczba godzin, ktdrg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do egzamindw i

zaliczen 595
Liczba zaje¢, ktore koncza sie zaliczeniem bez egzaminu 38
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie pisemnej 15
Liczba godzin przeznaczona na zaliczenie w formie ustnej 7

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do zaliczen w trakcie 55

semestréw na zajeciach ¢wiczeniowych (bez zaliczer koncowych)

Liczba zajeé, w ktorych weryfikacja osigganych efektow uczenia sie realizowana jest na podstawie 23




obserwacji wykonawstwa (laboratoria)

Liczba laboratoriow, w ktérych osiqgane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie sprawdzianow 8

w trakcie semestru

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianow 97
realizowanych na zajeciach laboratoryjnych

Liczba zajec¢ projektowych, w ktdérych osiagane efekty uczenia sie sprawdzane sg na podstawie

prezentacji projektu, raportu pisemnego, referatu pisemnego, referatu ustnego lub sprawozdania z 11
projektu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na wykonanie 313
projektu/dokumentacji/raportu oraz przygotowanie do prezentacji

Liczba zaje¢ wyktadowych, ktére wymagaja odrebnego zaliczenia w formie pisemnej lub ustnej 25
niezaleznie od wymagan innych form zajec¢ tego modutu

Szacowana liczba godzin, ktérg studenci powinni poswieci¢ na przygotowanie sie do sprawdzianéw 258
realizowanych na zajeciach wyktadowych

4.3 Tresci programowe- studia niestacjonarne

Tresci programowe (ksztatcenia) sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniaja aktualng wiedze i jej zastosowania z zakresu dyscypliny
lub dyscyplin, do ktérych kierunek jest przyporzadkowany, normy i zasady, a takze aktualny stan praktyki w obszarach dziatalnosci zawodowej/
gospodarczej oraz zawodowego rynku pracy wiasciwych dla kierunku. Szczegotowy opis realizowanych tresci programowych znajduje sie w
kartach zaje¢, dostepnych na stronie internetowej wydziatu. Karty przedmiotéw stanowig integralng czes$¢ programu studiow.

Bazy danych K_W12, K_W13, K_W29, K_U14, K_U16, K_K03

e 1. Wprowadzenie do baz danych 2. Podstawowe pojecia zwigzane z Bazami Danych 3. Projektowanie baz danych (pierwsza
druga i trzecia posta¢ normalna) 4. Wprowadzenie do jezyka SQL 5. Wydobywanie informacji (instrukcja SELECT) 6.
Przetwarzanie danych 7. Grupowanie danych e 1. Projektowanie baz danych (pierwsza druga i trzecia posta¢ normalna) 2.
Wprowadzenie do jezyka SQL 3. Wydobywanie informacji (instrukcja SELECT) 4. Przetwarzanie danych 5. Grupowanie danych e
Samodzielne opracowanie projektu bazy danych

Energetyczne i teletechniczne sieci uzbrojenia terenu K_WO05, K_W06, K_W27, K_U02, K_K03
e Charakterystyka sieci elektroenergetycznych w Polsce. Prognozy rozwoju sieci wysokiego i $sredniego napiecia. Podstawowe
definicje dotyczace sieci i systemoéw elektroenergetycznych, podziat systemu elektroenergetycznego. Budowa linii

napowietrznych i kablowych, przewody w liniach napowietrznych. Obliczanie zwisu linii napowietrznych. Podziat i
charakterystyka poszczegdlnych rodzajow sieci. Opis elementéw sieci za pomocg schematdw zastepczych. Charakterystyka
oddziatywan linii elektroenergetycznych Projektowanie i budowe kabli miedzianych i $wiattowodowych w kanalizacji
teletechnicznej, rurociagach kablowych, mikrokanalizacji. Budowa, przebudowa sieci telekomunikacyjnych, elektrycznych.
Wykonanie adaptacji budowlanych pod potrzeby telekomunikacyjne. Wykonywanie specjalistycznych pomiaréw
telekomunikacyjnych. Wykonywanie precyzyjnej lokalizacji trasy kabla. Utrzymanie, serwis i modernizacja infrastruktury
telekomunikacyjnej e Uzytkowanie naktadki typu "U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji $rednich i wysokich sieci
elektroenergetycznych. Realizacja prac geodezyjnych na podstawie powierzonej dokumentacji technicznej. Cwiczenie
projektowe: Omowienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i danych. Okreslenie przebiegu i dobdr
przewodéw do linii $redniego napiecia. Wyznaczanie obwodéw niskiego napiecia; dobdr przewoddéw. Dobdr zabezpieczen
bezpiecznikowych. Dobér stacji )z katalogu); sprawdzenie prawidtowosci doboru. Konsultowanie projektéw, dyskusja przyjetych
rozwigzan.

Fizyka K_WO01, K_W02, K_U05, K_U06, K_KO03

e Podstawymechaniki klasycznej i relatywistycznej-dynamika uktadéw punktéw materialnych. Praca, energia, moc. zasady
zachowania.ped i energia relarywistyczna e Drgania i fale mechaniczne. Podstawy akustyki. e Podstawowe prawa
elektromagnetyzm. Fale elektromagnetyczne ¢ Zjawiska transportu -tarcie wewnetrzne ,przewodnictwo cieplne ,elekktryczne i
dyfuzja e Elementy fizyki wspotczesnej i jadrowej

Fotogrametria i teledetekcja K_W17, K_W18, K_U02, K_U07, K_U08, K_U20, K_K03

e 1. Podstawowe definicje i podziat fotogrametrii 2. Projektowanie i wykonywanie fotogrametrycznych zdjec¢ lotniczych 3.
Bezzalogowe statki powietrzne w fotogrametrii 4. Obraz cyfrowy, elementy orientacji wewnetrznej kamery, kalibracja kamery 5.
Elementy orientacji zewnetrznej zdjecia, orientacja wzajemna i bezwzgledna modelu fotogrametrycznego 6. Aerotriangulacja,
osnowa fotogrametryczna, réwnanie kolinearnosci, fotogrametryczne wciecie w przdéd 7. Ortofotomapa, ortorektyfikacja,
numeryczne modele wysokosci 8. Technologia structure from motion, modelowanie 3D, druk 3D 9. Podstawowe definicje i
podziat teledetekcji 10. Fotointerpretacja obrazéw, klasyfikacja obrazow, indeksy wegetacji ¢ W ramach laboratoriow
realizowane sg zdania, ktorych celem jest utrwalenie i ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wyktadow

K_WO01, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W09, K_W30, K_W33,
K_U01, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_U10, K_K03

e Geodezja jako nauka, inzynieria i dziat gospodarki narodowej. Ogdlne informacje o procesach technologicznych w geodezji.
Podstawowe produkty pracy geodety. Ogdlna wiedza o Ziemi: pola fizyczne Ziemi, pole grawitacyjne, ruch obrotowy Ziemi jako
planety. Geoida i quasi-geoida, systemy wysokosci - informacje ogdlne. Model matematyczny Ziemi w postaci elipsoidy
obrotowej, podstawowe, globalne uktady wspdtrzednych, ogdlna informacja o odwzorowaniach, osnowach geodezyjnych,
systemach odniesien przestrzennych. Sprzet (instrumenty) geodezyjne i techniki pomiarowe. Niwelacja geometryczna
techniczna. Wprowadzenie do pojecia btedu s$redniego i prawa przenoszenia sie btedéw dla obserwacji niezaleznych.
Elementarne zadania rachunkowe w zakresie rachunku wspédtrzednych i obliczania powierzchni. ¢ Zadania z podstawowych
obliczen geodezyjnych dotyczacych m.in. elementarnych konstrukcji pomiarowych, przeliczenia miar katowych. Zatozenie w
terenie osnowy pomiarowej w postaci poziomej sieci poligonowej i sieci niwelacyjnej. Pomiary i obliczenia poziomej osnowy
pomiarowej i sieci niwelacyjnej. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe réznymi metodami. Obliczenia wspotrzednych i wysokosci.
Klasyczne i komputerowe tworzenie rysunku mapy.

Geodezja I

Geoderia II K_W03, K_W04, K_W09, K_W30, K_W33, K_U01, K_U02,
] K_U03, K_U04, K_U07, K_U08, K_KO03

e Technologie zakfadania osnéw szczegétowych, poziomych, wysokosciowych i trédjwymiarowych. Redukcje obserwacji na
elipsoide i do uktadu odwzorowania. Przykfad wyréwnania sieci poligonowej z uzyciem programu komputerowego. Zasady
wyréwnania sieci kombinowanych. Zaawansowane techniki pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Automatyczne
przetwarzanie obserwacji. Mapa jako element Systemu Informacji Przestrzennej. Standardy techniczne dotyczace osnéow
szczeg6towych oraz pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych. Bazy danych topograficznych. e Projektowanie fragmentu
osnowy szczegotowej ztozonej z réznego rodzaju obserwacji, pomiary terenowe i obliczenia. Redukcje obserwacji na elipsoide i
do uktadu odwzorowania. Analiza doktadnosci punktdéw. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodg tachimetryczng i metoda
pozycjonowania RTK. Wykonanie i przetworzenie zobrazowan technikg naziemnego skaningu laserowego. Zasady tworzenia baz
danych topograficznych i bankéw osnow geodezyjnych. Wykonanie przyktadowych operacji serwisowych na przyktadowym
systemie informacji przestrzennej.

o K_WO04, K_W05, K_W33, K_U02, K_U08, K_U11, K_KO01,
Geodezja inzynieryjna K KO3




e Mapy do celéow projektowych. Pomiary do celéw inwentaryzacji robdt ziemnych. Geodezyjne opracowanie planu
zagospodarowania dziatki, tyczenie obiektow budowlanych, pomiary na terenie budowy i w trakcie budowy. Geodezyjne
ksztattowanie tras komunikacyjnych. Systemy sterowania maszyn. e Pomiary uksztattowania terenu metoda niwelacji siatkowej
i niwelacji przekrojow i niwelacji punktéw rozproszonych. Bilans robot ziemnych, obliczenie objetosci mas ziemnych.
Geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania dziatki. Tyczenie obiektu budowlanego. Kompleksowe geodezyjne
opracowanie osi trasy komunikacyjnej. ¢ Osnowy realizacyjne. Wstepna analiza doktadnos$ci osnowy realizacyjnej. Wyrdéwnanie
swobodne osnowy realizacyjnej. Ustalanie doktadnosci tyczenia. Analiza doktadnoéci tyczenia z uwzglednieniem wptywu osnowy.
e Projekt i wstepna analiza wysokosciowej osnowy realizacyjnej. Projekt i wstepna analiza doktadnosci poziomej osnowy
realizacyjnej. Optymalizacja projektu osnowy. Pomiar i wyréwnanie swobodne poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej.
Zatozenie osnowy realizacyjnej o zadanych wspdtrzednych. Ustalanie i analiza doktadnosci tyczenia.

K_W02, K_W03, K_W08, K_W09, K_W33, K_U01, K_U02,

Geodezja wyzsza i systemy odniesien przestrzennych K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U08, K_K03

e Elementy astronomii geodezyjnej, niebieskie i ziemskie uktady odniesienia. ziemskie pole grawitacyjne, teoria potencjatu
ziemskiego, pojecie geoidy i quasi-geoidy, potencjat normalny, pomiary i redukcje grawimetryczne. Geometria elipsoidy
ziemskiej, wspdtrzedne geodezyjne i kartezjanskie - geocentryczne. Linia geodezyjna i loksodroma, odwzorowanie Gaussa-
Kruegera. Precyzyjne pozycjonowania satelitarne - systemy $wiatowe GPS, GLONASS, GALILEO (system europejski) i inne nowe
systemy. Podstawowe osnowy geodezyjne, w tym zintegrowane z pomiarami GNSS. Redukcje obserwacji. Niiwelacja
precyzyjna, niwelacja satelitarna - sprzet, metodologia pomiarowa. Tréjwymiarowe, ziemskie systemy i uktady odniesienia: w
Europie: ETRS, ETRF, globalnie: ITRS, ITRF Krajowy system odniesien przestrzennych. e Zadania zwigzane z geometrig
elipsoidy i globalnymi uktadami wspétrzednych: przeliczanie wspotrzednych kartezjanskich geocentrycznych na wspoétrzedne
geodezyjne i odwrotnie. Transformacje wspotrzednych miedzy réznymi elipsoidami, wyznaczenie dtugosci i azymutu linii
geodezyjnej, gdy dane s wspdtrzedne dwdch punktéw na elipsoidzie oraz zadanie odwrotne. Niwelacja precyzyjna, pomiar i
opracowanie numeryczne sieci niwelacyjnej. Niwelacja satelitarna na punktach niwelacji geometrycznej - ocena poréwnawcza
wynikow. Pomiar i obliczenie sieci wektorowej GNSS. Sporzadzenie raportéw z pomiaréw i opracowania pomiardw terenowych.

Gospodarka nieruchomosciami K_W10, K_U02, K_U09, K_U14, K_K01, K_K03

* Ogolne definicje, podziaty geodezyjne nieruchomosci gruntowych na podstawie planu miejscowego lub w oparciu o decyzje o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, podziatl nieruchomosci niezaleznie od planu miejscowego, decyzja
zatwierdzajaca podziat -tre$¢, podziat nieruchomosci na cele rolne i lesne, podmioty uczestniczace i etapy prac w procesie
podziatu nieruchomosci, dokumentacja prawno-geodezyjna powstata w procesie podziatu, rozgraniczenia nieruchomosci oraz
wznowienia granic, scalenie i podziat nieruchomosci, opfata adiacencka z tytutu podziatu nieruchomosci, wywtaszczenie
nieruchomosci, odszkodowania, zwroty. e Opanowanie podstawowych poje¢ zwigzanych ze wznowieniem granic,
rozgraniczeniem i podziatem nieruchomosci. Procedura rozgraniczenia, analiza materiatéw, prace terenowe, dokumentacja.
Opracowanie wstepnego projektu podziatu zgodnie z zapisami planu miejscowego, wykonanie mapy z projektem podziatu
nieruchomosci oraz pozostatej dokumentacji na podstawie postanowienia pozytywnie opiniujacego podziat. Analiza
dokumentacji realizowanej po decyzji zatwierdzajacej podziat.

Gospodarka przestrzenna obszaréw miejskich K_W26, K_U17, K_U22, K_K03

e Przekazanie wiedzy ogélnej z zakresu urbanistyki dotyczacej projektowania zespotéw zabudowy mieszkaniowych.
Wprowadzenie do tematyki projektowania zespotdéw zabudowy jednorodzinnej tworzacych podstawowe komorki zabudowy
mieszkalnej miasta lub wsi. e Analizy urbanistyczne. Wybér terendw pod funkcje mieszkaniowe w miescie. Warunki usytuowania
budynkéw mieszkaniowych. Zabudowa mieszkaniowa o rdéznej intensywnosci. Struktura uzytkowa terenu w jednostce
mieszkaniowej. e Wartosci kompozycyjne obszaréw mieszkaniowych i ich znaczenie w strukturze przestrzennej miasta.
Problemy przebudowy i rewaloryzacji obszaréw mieszkaniowych miast. e Zasady projektowania urbanistycznego. Elementy
kompozycji urbanistycznej. Relacje miedzy elementami ksztattujacymi przestrzen. Fizjografia urbanistyczna: osiedle ludzkie w
Srodowisku naturalnym. e Projektowanie otwartej przestrzeni miejskiej. Elementy fizjonomii miasta. Infrastruktura techniczna w
miescie. Ulica w miescie jako przestrzen publiczna i techniczna. Problemy rozwigzan komunikacyjnych: komunikacja kotowa i
piesza parametry techniczne. Podstawowe czynniki urbanistyczne. ¢ Podstawowe uwarunkowania przestrzenne wptywajace na
rozwdj zespotdw mieszkaniowych. Hierarchiczna struktura przestrzenna zespotéw mieszkaniowych. Zespoty zabudowy
jednorodzinnej, zespoty zabudowy wielorodzinnej, centrum zespotu mieszkaniowego. e Srodowisko zamieszkania: geneza
wspotczesnego mieszkalnictwa, przestrzenie zycia spotecznego w osiedlu, polityka mieszkaniowa, miejsca pracy, rola zieleni w
miescie. e Ustugi podstawowe w osiedlu. Programowanie funkcji osiedlowych. e Historia urbanistyki - wprowadzenie. Historia
rozwoju miasta. Omowienie wspotczesnych definicji miasta odzwierciedlajacych jego charakter. Ewolucja osiedla i zespotu
mieszkaniowego. Elementy metodologii wspodtczesnego projektowania urbanistycznego. e Tkanka miejska. Elementy i rodzaje
tkanek miejskich. Podstawowe typy zabudowy miejskiej i ich charakterystyka. Podstawowe rodzaje uzytkowania terenu.
Krajobraz miejski. Omodwienie roli ulicy jako podstawowego elementu przestrzennego tradycyjnej tkanki miejskiej. e
Kompozycja urbanistyczna w ksztattowaniu kompletnych struktur miejskich. Podstawowe rodzaje i przyktady kompozycji
urbanistycznej. Plan miasta. Przestrzen prywatna przestrzen publiczna. Wartosci kulturowe istniejacej przestrzeni miejskiej. o
Ksztattowanie planu miasta i osiedli mieszkaniowych. Kwartat urbanistyczny. Wnetrze a ukfad swobodny. Pojecie wnetrza a
pojecie kwartatu miejskiego. Przestrzen publiczna, ulice publiczne. Metamorfozy kwartatu miejskiego. Wspdtczesne realizacje
osiedli mieszkaniowych nawigzujace do tradycji wnetrz i kwartatéw mieszkalnych. e Aspekt przyrodniczy planu miasta i osiedli
mieszkaniowych. Aspekty historyczno-kulturowe. Aspekty ekonomiczne i spoteczne. Zagadnienia prawne. Relacje miedzy
elementami przyrodniczymi i architekturg wspétczesnych miast i osiedli. Paradygmat zréwnowazonego rozwoju. Znaczenie wody
i ,waterfrontow” (styku woda - zabudowa) w rozplanowaniu wspoétczesnych zespotéw mieszkaniowych. e Wspodtczesne
instrumenty urbanistyki. Plan urbanistyczny. Procesy odnowy metod planowania i projektowania. Restrukturalizacja obszaréw
miejskich. Budowle kluczowe wraz z synergig urbanistyczng. Projekty strategiczne. Wielkie artefakty urbanistyczne. Plan
minimalistyczny. Rewitalizacja miast: centra historyczne i stare ukfady przestrzenne. o Ksztattowanie struktur miejskich. Analiza
urbanistyczna. Urbanistyka kohabitacji i przemieszania rdéznych uformowan, typdéw budynkéw, zréznicowanej estetyki,
odmiennych form wiasnosci. e Pojecie srodmiescia i centrum miasta, wielko$¢ miasta a jego centrum. Problemy $rédmiesc
duzych miast. Miasto i metropolia. Kryteria delimitacja obszaréw miejskich

Informatyka w geodezji K_W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_K01, K_K03

e 1. Wprowadzenie do arkuszy kalkulacyjnych w geodezji 2. Arkusz kalkulacyjny - funkcje logiczne 3. Arkusz kalkulacyjny -
praca z duza iloscig danych, wyszukiwanie i analiza danych 4. Rozwigzywanie prostych zagadnien obliczeniowych z zakresu
geodezji e 1. Obstuga wybranego programu do obliczen geodezyjnych, 2. Podstawowe obliczenia geodezyjne w wybranym
programie, 3. Opracowanie mapy w wybranym programie geodezyjnym

Instalacje i sieci budowlane K_WO05, K_W21, K_W27, K_U02, K_U04, K_K01, K_K03

e Pojecie "infrastruktura techniczna/ komunalna". Sieci i obiekty wodociagowe - ogdlna charakterystyka systemu, materiaty
stosowane do budowy sieci. Sieci i obiekty kanalizacyjne - konwencjonalna i niekonwencjonalna kanalizacja S$ciekowa,
kanalizacja deszczowa, oczyszczanie s$ciekéw, materialty do budowy sieci kanalizacyjnych. Ogodlna charakterystyka sieci
cieptowniczych i gazowych. Podstawowe informacje o sieciach i instalacjach CO oraz elektrycznych, materialy stosowane do
realizacji sieci CO oraz elektrycznych. Podstawy projektowania instalacji budowlanych, zasady dziatania e Uzytkowanie naktadki
typu "U" mapy zasadniczej. Uproszczony projekt instalacji technicznych w budynku jednorodzinnym.

Inzynieria zarzadzania K_W22, K_W24, K_U01, K_U21, K_KO01, K_K03

e 1. Wprowadzenie do zaje¢. Sylabus. Zakres tematyczny. Warunki zaliczenia. e Organizacja i jej otoczenie: istota, rézne ujecia
pojecia organizacja, organizacja jako system spoteczno-techniczny, typy organizacji, efekt synergiczny, otoczenie organizacji.
Struktury organizacyjne: istota, elementy konstrukcyjne struktur organizacyjnych, rodzaje struktur organizacyjnych. e Role i
kompetencje kierownicze: istota, osoba kierownika, rodzaje kierownikdéw, funkcje, role, umiejetnosci kierownicze, szczeble
zarzadzania. Przywddztwo i style kierowania - istota wtadzy, nurty, modele styldw kierowania. e Planowanie w organizacji:
istota, proces planowania, rodzaje plandéw, bariery planowania. Planowanie strategiczne: pojecie i elementy strategii, analiza




SWOT. e Podziat proceséw w organizacji i wzajemne powigzania miedzy nimi. Zarzadzanie przez projekty. ¢ Metody i narzedzia
stosowane w zarzadzaniu jakosciq.  Ocena zgodnosci na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatacji wybranych urzadzen.
o Wspotpraca w grupie, Komunikacja w grupie, Rozwiazywanie konfliktow, Negocjacje e Podstawowe metody i narzedzia Lean
Manufacturing z zakresu zarzadzania procesowego, z podstawowym uwzglednieniem procesu organizacji pracy. Podstawowe
zasady i metody ciagtego doskonalenia w odniesieniu do rozwoju zawodowego.

Kartografia K_W09, K_W32, K_W33, K_U07, K_U19, K_K03

e Ogodlna teoria odwzorowan powierzchni na przyktadzie odwzorowan powierzchni elipsoidy na ptaszczyznie, klasyfikacje
odwzorowan w zaleznoéci od znieksztatcen i geometrii powierzchni rozwijalnej, podstawowe odwzorowania i ukfady
wspotrzednych stosowane w Polsce i w Swiecie, transformacje pomiedzy réznymi uktadami, programy komputerowe stuzace
realizacji zadan kartografii stosowanej. Cwiczenia obejmujgce numeryczne i komputerowe rozwigzywanie zadan kartografii. Na
koniec wyktadéw teoretycznych - elementy reprodukcji kartograficznej map. e Przykfady realizacji odwzorowania Gaussa-
Kruegera i obliczania znieksztatcenn odwzorowania. Cwiczenia kontrolne z wyznaczenia wspotrzednych w uktadzie PL-2000 oraz
przeliczen wspdétrzednych pomiedzy strefami uktadu. Estymacja parametréow transformacji konforemnej drugiego stopnia
pomiedzy uktadem lokalnym a uktadem PL-2000 lub PL-1992. Cwiczenia komputerowe dotyczace odwzorowan i transformacji
pomiedzy uktadami. Uwaga: wszystkie ¢wiczenia indywidualne.

K_W10, K_W19, K_W23, K_U02, K_U09, K_U14, K_U23,

Kataster nieruchomosci K_KO1, K_KO3

e Uwarunkowania historyczne i funkcjonowanie katastru gruntowego w Polsce. Charakterystyka katastru gruntowego w Polsce.
Podstawy prawne ewidencji gruntow i budynkoéw oraz gospodarki nieruchomosciami. Zagadnienia z zakresu ewidencji gruntow i
budynkoéw oraz gospodarki nieruchomosciami ogdlng wiedze z zakresu prawa wilasnosci do nieruchomosci i standéw prawnych
nieruchomosci. Operat ewidencji gruntéow i budynkdéw. Zaktadanie i prowadzenie ewidencji gruntéow i budynkéw. Modernizacja
ewidencji gruntdw i budynkdw. Kierunki i trendy rozwoju katastru nieruchomosci. e Zatozenie bazy ewidencji gruntéw i
budynkoéw, opracowanie rejestréw (wykaz podmiotéw ewidencyjnych, wykaz dziatek ewidencyjnych, rejestr gruntdw, rejestr
budynkoéw), wypiséw (wypisy z rejestru gruntéw, wyrys z mapy ewidencyjnej, wypisy z kartoteki budynkéw) oraz raportow
pomocniczych. e Cele i zatozenia katastru wielowymiarowego. Zasieg praw wiasnosci w przestrzeni 3D zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa. Podstawowe wymagania dla wdrozenia katastru wielowymiarowego, definiowanie obiektéw
katastru wielowymiarowego. Wykorzystywanie technologii BIM i GIS do budowy katastru wielowymiarowego. Kataster
wielowymiarowy na s$wiecie i mozliwosci jego implementacji w Polsce. Metodyka i technologia wykonywania scalenia i podziatu
nieruchomosci. Ocena jakosci danych katastralnych. Systemy katastralne. Kataster wielozadaniowy i wielowymiarowy. Podstawy
prawne gospodarki nieruchomosciami w Polsce. Definicja nieruchomosci, rodzaje nieruchomosci (nieruchomosci gruntowe,
budynkowe i lokalowe), wieczystoksiegowe ujecie nieruchomosci, pojecie czesci sktadowych nieruchomosci, pojecie
przynaleznosci i pozytkéow. Gospodarowanie nieruchomosciami mieszkalnymi Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu
terytorialnego. Gospodarowanie nieruchomosciami spdtdzielczymi (spoétdzielnia mieszkaniowa, spdétdzielcze prawa do lokali,
przeksztatcanie spétdzielczych praw do lokali). e Ustalenie i przyjecie granicy zewnetrznej obszaru scalenia i podziatu
nieruchomosci. Opracowanie rejestru przed scaleniem i podziatem nieruchomosci. Opracowanie mapy z projektem scalenia i
podziatu nieruchomosci. Opracowanie rejestru po scaleniu i podziale nieruchomosci. Opracowanie dokumentacji do aktualizacji
ewidencji gruntéw i budynkdéw oraz ksiag wieczystych po zatwierdzeniu decyzji.

Kompetencje personalne i spoteczne K_W22, K_W25, K_U01, K_U21, K_K03

¢ Komunikacja jako podstawa budowania dobrych relacji z otoczeniem. ¢ Czynniki wptywajace na skuteczno$¢ autoprezentacji »
Podstawowe role grupowe. e Techniki wywierania wptywu e Zrddta konfliktdow i problemdéw w grupie a negocjacje

K_W10, K_W23, K_W24, K_U17, K_U21, K_U22, K_K01,

Ksztattowanie przestrzeni na obszarach wiejskich K_KO03

e Ziemia, znaczenie, funkcje obszaréw wiejskich. Rolnictwo w Polsce: uzytkowanie gruntdéw, wiadanie gruntami, struktura
iloSciowa i powierzchniowa gospodarstw rolnych. Rolnicza przestrzen produkcyjna. Organizacja terytorium gospodarstwa:
zasady ksztattowania podziatu gruntow, wielko$¢ gospodarstwa, osrodek gospodarczy, podziat na uzytki gruntowe,
wspotczynniki rozdrobnienia dziatek, drogi transportu rolnego. Ukitady przestrzenne dziatek: jednopasmowy, wielopasmowy,
jednoblokowy, wieloblokowy. Szachownica gruntéw. Systemowe, historyczne, organizacyjne oraz prawne aspekty realizacji prac
urzadzeniowo-rolnych w Polsce. Scalenia gruntdw w Polsce, potrzeby scaleniowe, cele, typy i etapy scalenia gruntéow. Podstawy
prawne scalania gruntéow. Techniczne i prawne uwarunkowanie realizacji zatozen do projektu scalenia gruntéw. Ocena
oddziatywania projektu scalenia gruntéw na s$rodowisko. Ustawa o scaleniu wymianie gruntéw. Realizacja procesu scalenia i
wymiany gruntéw - aspekty geodezyjno-prawne oraz techniczne na przykfadzie kolejnych etapéw scalenia gruntow.
Zagospodarowanie poscaleniowe. e Wykonanie analiz studialnych dla potrzeb opracowania zatozen do projektu scalenia gruntow
dla rzeczywistego obiektu: Badania struktury uzytkowania gruntdw oraz stosunkéw wiasnosciowych na rzeczywistych obiektach
badawczych ; Opracowanie analiz struktur przestrzennych gospodarstw rolnych, w tym analiz struktury obszarowej
gospodarstw rolnych, rozdrobnienia gruntéw oraz geometrii dziatek ewidencyjnych; Opracowanie charakterystyk indywidualnych
gospodarstw rolnych - analiza uksztattowania roztogu gruntéw dla wybranych gospodarstw rolnych.

Matematyka I K_W01, K_W02, K_U05, K_KO03

e Elementy logiki matematycznej i teorii zbiorow. Podstawowe wiasnosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Przeglad
podstawowych funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. ¢ Ciagi liczbowe: monotonicznos$¢ i ograniczono$¢ ciggdw, granica ciagu,
twierdzenia o istnieniu granicy, liczba e i jej zastosowania. e Granica i ciggto$¢ funkcji zmiennej rzeczywistej: definicje granicy,
wiasnoéci rachunkowe granic funkcji, pojecie ciagtosci, funkcja ciagta na zbiorze. Asymptoty funkcji. ® Rachunek rézniczkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecie pochodnej funkcji, pochodne wyzszych rzedéw, pochodne podstawowych funkcji
elementarnych, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie de I’'Hospitala, badanie monotonicznosci i wyznaczanie ekstremdw
funkcji, wypuktos$¢, wklestoé¢ i punkty przegiecia wykresu funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. ¢ Rachunek catkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojecia funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie funkcji niewymiernych, catkowanie funkcji trygonometrycznych.
Pojecie catki oznaczonej, zastosowania catek oznaczonych, catki niewtasciwe. e Macierze: definicja, dziatania na macierzach i ich
wilasnoéci, macierze kwadratowe, wyznacznik i jego wiasnosci, macierz odwrotna, rzad macierzy. Uktady réwnan liniowych:
metoda eliminacji Gaussa, twierdzenie Kroneckera-Capelliego, uktad Cramera. ¢ Elementy rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej: wektory, dziatania na wektorach i ich wiasnosci, iloczyn skalarny wektoréw i jego wtasnosci, iloczyn wektorowy i
mieszany wektorow, rownania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni.

Matematyka II K_W01, K_W02, K_U05, K_KO03

e Podstawowe wiasnosci funkcji wielu zmiennych: granica i ciggto$¢ funkcji wielu zmiennych, pochodne czastkowe i pochodna
kierunkowa, gradient, ekstrema funkcji wielu zmiennych. e Geometria rézniczkowa: krzywa ptaska i krzywa przestrzenna,
krzywizna i promien krzywizny, skrecenie krzywej, ewoluta i ewolwenta, ptaszczyzna styczna do powierzchni, obwiednia rodziny
krzywych. e Catki podwdjne po obszarach normalnych. e Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenia elementarne,
przestrzen zdarzen elementarnych, definicja prawdopodobienstwa, wzoér Bernoulliego, prawdopodobienstwo warunkowe oraz
wzér Bayesa, zmienne losowe typu dyskretnego i ciggtego, zmienna losowa o rozktadzie normalnym, parametry rozktadu
zmiennej losowej (warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe).

K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17,

Planowanie przestrzenne K U21 K U22 K KO3

e Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady planowania przestrzennego ze szczegdélnym uwzglednieniem
skali ogodlnej. Karty urbanistyczne, Zréwnowazony, spdjny i zintegrowany rozwdéj w planowaniu przestrzennym. Jednostki i
uktady osadnicze. Tereny otwarte a planowanie przestrzenne e System planowania przestrzennego w Polsce: dokumenty
planistyczne wykonywane na szczeblu krajowym i wojewddzkim. Specyfika planowania regionalnego. e System planowania
przestrzennego w Polsce:dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu gminnym ze szczegdlnym uwzglednieniem Studium
Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego ¢ System planowania przestrzennego w Polsce: prawo miejscowe




- Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (zarys), decyzje administracyjne, ustawy specjalne e« Wiadomosci wstepne.
Podstawowe definicje, procesy i zasady planowania przestrzennego w skali miejscowej. Zasady projektowania urbanistycznego
w skali 1:2000-1:200, poszerzona kompozycja urbanistyczna i percepcja przestrzeni. Estetyka i tad przestrzenny w skali
miejscowej ¢ System planowania przestrzennego w Polsce: dokumenty planistyczne wykonywane na szczeblu gminnym ze
szczegdlnym uwzglednieniem Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, zasady zapisu w dokumentach prawa
miejscowego, konstrukcja uchwaty e Partycypacja spoteczna w planowaniu przestrzennym e Pozasystemowe planowanie
przestrzenne ze szczeg6lnym uwzglednieniem decyzji o warunkach zabudowy, zasady zapisu decyzji, konstrukcja decyzji

Podstawy bud st K_W23, K_W24, K_W26, K_W27, K_W28, K_U01, K_U17,
odstawy budowy mias K7U22, K7K03

e Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicje, procesy i zasady projektowania miast. Elementy kompozycji urbanistycznej. e
Historia budowy miast. Miasta w Polsce. Nowe miasta. ¢ Podstawowe statyczne modele przestrzenne historyczne i wspoétczesne.
Elementy wptywajace na prawidtowe funkcjonowanie miast oraz determinujace ich budowe przestrzenng ¢ Wspéiczesne trendy
w projektowaniu miast ze szczegdlnym uwzglednieniem idei "smart city"

Podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej K_W11, K_U02, K_U12, K_U13, K_KO03

e Wprowadzenie do zaje¢ z przedmiotu “podstawy geotechniki i geologii inzynierskiej”, definicje podstawowych poje¢ oraz
przekrojowy opis zagadnien poruszanych na wyktadach. Przedstawienie literatury przedmiotu oraz wymagan dotyczacych jego
zaliczenia. Budowa geologiczna Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne ksztattujace jej powierzchnie, geologiczne dzieje
Ziemi i elementy stratygrafii, tektonika i opis utozenia warstw skalnych w skorupie ziemskiej. Badania geologiczne, geologia
poszukiwacza. Grunt budowlany, klasyfikacje gruntéw budowlanych, ich wiasciwosci fizyczne w nawigzaniu do cech
mechanicznych, badania terenowe, zagadnienia zwigzane z obecnoscia wody w gruncie, problemy statecznosci podioza
gruntowego i niekorzystne zjawiska zwigzane z brakiem takiej statecznosci (skarpy i zbocza). e Wykonanie wiercen
badawczych, pobranie prob do analiz laboratoryjnych — wykonanie analizy makroskopowej. Wykonanie podstawowych badan
laboratoryjnych dla pobranych préb gruntu. Opracowanie wynikow badan laboratoryjnych, wykreslenie profili geotechnicznych,
opisanie warunkéw wodnych, geologii, morfologii, wydzielenie warstw geotechnicznych w obrysie badanego terenu, wykonanie
przekrojow geologiczno-inzynierskich. Rozpoznawanie podstawowych rodzajow i cech podtoza skalistego.

Podstawy infrastruktury transportu K_W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

* Wprowadzenie, podstawowe pojecia i definicje. Wptyw infrastruktury transportu na rozwoj gospodarczy kraju i regionu e
Infrastruktura transportu samochodowego - klasyfikacja drég kotowych, parametry uzytkowe drég, rodzaje nawierzchni,
rodzaje drogowych obiektéw inzynierskich, skrajnie drogowe e Infrastruktura transportu szynowego - klasyfikacja linii
kolejowych, rodzaje nawierzchni kolejowej, rodzaje kolejowych obiektéw inzynieryjnych, skrajnie kolejowe, tramwaj, metro e
Wybrane, punktowe elementy infrastruktury transportu - zasady ksztattowania drogowych obiektow inzynierskich w tym
mostéw, ktadek i przepustéw drogowych; zasady ksztattowania kolejowych obiektéw inzynieryjnych e Infrastruktura transportu
lotniczego i wodnego ¢ Cwiczenie projektowe: Omdwienie zadania projektowego, przydzielenie studentom tematéw i danych.
Obliczenia i analizy dotyczace wybranych elementéw infrastruktury samochodowej i kolejowej. Sprawdzenie prawidtowosci
wykonania projektu. Konsultowanie projektéw, dyskusja przyjetych rozwigzan.

Podstawy konstrukcji budowlanych K_W06, K_W20, K_W21, K_U02, K_K02, K_K04

e Wiadomosci wstepne. Wprowadzenie do budownictwa, definicje wybranych okreslen: budownictwo, budowla, budynek itp.
Podstawowe informacje dotyczace prawa budowlanego. Wymagania stawiane budynkom i budowlom. e Zasady ksztattowania,
ogdlna charakterystyka oraz klasyfikacja obiektéw budowlanych wg kryteridw technicznych, ekonomicznych i
przeznaczenia.Charakterystyka ogdlna konstrukcji murowych, drewnianych, stalowych, - Ustrdj nosény budynku, jego elementy i
klasyfikacja. Aspekty bezpieczenstwa budowli: wytrzymatosé, statecznosé, sztywnosé. Trwatosc i zuzycie techniczne budynkow.
- Materiaty budowlane i ich wtasciwosci fizyko-mechaniczne; materiaty konstrukcyjne: drewno, ceramika budowlana, wyroby
stalowe, beton i zelbet, strunobeton i kablobeton; - Konstrukcje budynkéw wielokondygnacyjnych - budynki ze $cianami
nosnymi, szkieletowe, z elementdéw przestrzennych, konstrukcje specjalne budynkdéw wysokich: trzonowe, powilokowe,
megastruktury. - Konstrukcje budynkéw o duzych rozpietosciach - ustroje ptaskie (belkowo-stupowe, ramowe, tukowe) i
przestrzenne, dzwigary powierzchniowe, konstrukcje ciegnowe. Wprowadzenie do Standéw Granicznych Nosnosci i Standéw
Granicznych Uzytkowalnosci. e Potrafi zaprojektowac prosty element konstrukcyjny uwzgledniajac SGN i SGU oraz przygotowac
jego dokumentacje konstrukcyjna. e Potrafi sporzadzi¢ inwentaryzacje architektoniczno-budowlang budynku i budowli. Potrafi
prawidtowo odczyta¢ dokumentacje techniczng budynkéw i budowli.

. K_W12, K_W13, K_W14, K_U07, K_U14, K_U15, K_KO01,
Podstawy programowania K KO3

e 1. Wprowadzenie do programowania w jezyku wysokiego poziomu. 2. Podstawowe elementy skiadni jezyka 3. Instrukcja
przypisania i skoku 4. Instrukcje strukturalne 5. Procedury i funkcje 6. Pliki tekstowe 7. Pliki binarne 8. Podstawy
programowania obiektowego 9. Programowanie zagadnien geodezyjnych ¢ 1. Podstawowe elementy sktadni jezyka 2. Instrukcja
przypisania i skoku 3. Instrukcje strukturalne 4. Procedury i funkcje 5. Pliki tekstowe 6. Pliki binarne 7. Programowanie
zagadnien geodezyjnych

Podstawy statystyki K_W01, K_W02, K_W03, K_U05, K_K03

e 1. Statystyka opisowa. Populacja, préba, szereg rozdzielczy, histogram, rozktad empiryczny, dystrybuanta empiryczna.
Podstawowe parametry opisu populacji i proby. 2. Rozktad statystyk z proby. Rozktady prawdpodobienstwa wykorzystywane w
technice: normalny, t-Student, chi-kwadrat, Poissona, wykfadniczy. Standaryzacja zmienne losowej. 3. Estymacja. Estymatory i
ich rodzaje i wlasnosci. Estymacja punktowa i przedziatowa. Przedziaty ufnosci. 4. Weryfikacja hipotez statystycznych.Rodzaje
hipotez, ich rodzaje: proste, zlozone, parametryczne, nieparametryczne. Btedy pierwszego i drugiego rodzaju. 5. Test
statystyczny, poziom istotnosci testu, moc testu. testy dla podstawowych parametréow rozktadu: wartosci oczekiwanej,
wariancji, frakcji. test zgodnosci chi-kwadrat. testy do badania losowaosci préby. 6. Badanie wspoétzaleznosci cech w populacji.
korelacja, wspotczynnik korelacji. Regresja. proste i krzywe regresji empirycznej. testy dla parametrow regresji liniowej. 7.
Badanie zjawisk zmiennych w czasie. Trend. Eksperymenty statystyczne. e 1. Podstawowe pojecia statystyki opisowej: proba,
populacja, jednostka i cecha statystyczna. 2. Etapy badan statystycznych. Analiza danych w programie Excel. 3. Metody opisu
danych statystycznych: grupowanie danych, miary potozenia, zmiennosci i asymetrii. 4. Graficzna prezentacja danych. 5.
Analiza wspdtzaleznosci dwoch cech statystycznych. 6. Specyfika analizy danych czasowych.

praca dvol K_W26, K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_U08, K_KO01,
raca dyplomowa K_K02, K_K04

* Przygotowanie pracy dyplomowej w jezyku polskim oraz streszczenia w jezyku angielskim.

K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W23,
Praktyka zawodowa I K_W25, K_W26, K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U17,
K_U23, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04

e Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci zakfadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjq i procedurami
funkcjonowania zaktadu pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w
procesie wykonywania projektu od planowania prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dziatalnosci
zaktadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikéw)

K_W03, K_W04, K_W05, K_W15, K_W19, K_W22, K_W26,
Praktyka zawodowa II K_U02, K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U11, K_U14, K_U23,
K_KO1, K_K02, K_K03, K_K04

e Szkolenie BHP. Zapoznanie sie z zakresem dziatalnosci zakfadu pracy. Zapoznanie sie z organizacjq i procedurami
funkcjonowania zaktadu pracy Udziat w procesie projektowania i organizacji prac geodezyjnych i kartograficznych. Udziat w




procesie wykonywania projektu od planowania prac do kompletowania operatu geodezyjnego. Udziat w biezacej dziatalnosci
zakfadu (uczestnictwo w pomiarach i opracowaniu ich wynikow)

Prawo w geodezji i gospodarce przestrzennej K_W19, K_W22, K_U01, K_K02, K_K04

e Zapoznanie z hierarchig aktéw prawnych w Polsce. Omdwienie podstawowych zagadnien z Ksiegi drugiej Kodeksu Cywilnego.
Wyjasnienie wybranych zagadnied z ustawy o gospodarce nieruchomosciami. Przedstawienie specyfiki ksiag wieczystych.
Zapoznanie studentdéw z ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne. Podstawowe pojecia i ogdlne zasady postepowania
administracyjnego. e Zgtaszanie prac geodezyjnych i kartograficznych, rodzaje prac niepodlegajacych zgtaszaniu, wzor
zgtoszenia pracy geodezyjnej. Zakres informacji objetych ewidencja gruntéw i budynkéw, rodzaje budynkéw i lokali, ktérych nie
wykazuje sie w ewidencji gruntéow i budynkdw. Ochrona znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. Standardy
techniczne wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

. K_W01, K_W09, K_W13, K_W31, K_W33, K_U05, K_U07,
Rachunek wyréwnawczy K KO3

e Repetytorium matematyczne w zakresie: algebry wektorowej i macierzowej, rachunku prawdopodobienstwa, analizy
wielowymiarowej. Teoria btedéw pomiaréw, modele probabilistyczne i ich parametry. Estymatory i ich wtasnosci. Propagacja
btedéw. Wariancje i kowariancje, btedy s$rednie, wagi. Zasada najmniejszych kwadratéw, jej rozwiniecie macierzowe, inne
zasady wyréwnania obserwacji. Wyréwnanie uktadéw obserwacyjnych metoda parametryczng i warunkowaq dla réznych modeli
uktadéw obserwacyjnych. Obserwacje geodezyjne i ich redukcje. Wyréwnanie i analizy doktadnosci sieci geodezyjnych.
Zastosowanie programow komputerowych do zadan obliczeniowych sieci geodezyjnych. e Cwiczenia rachunkowe z zastosowania
prawa przenoszenia sie bteddw $rednich z uwzglednieniem argumentdéw zaleznych. Przyktady opracowania obserwacji
bezposrednich z uwzglednieniem wag i korelacji. Sformutowanie rownan obserwacyjnych dla zadanego uktadu obserwacyjnego
w postaci sieci niwelacyjnej. Zastosowanie formut metody najmniejszych kwadratéow w ujeciu liniowym, dla okreslonego zadania
wyréwnania sieci niwelacyjnej wraz z kompletng analiza doktadnosci - rozwigzanie przy uzyciu kalkulatora i programu
komputerowego. Przykfad nieliniowego zadania metody najmniejszych kwadratébw w postaci sieci trygonometrycznej -
przygotowanie rownan obserwacyjnych manualne, a ich rozwigzanie przy uzyciu programu komputerowego. Przyktad innych
zastosowan metody najmniejszych kwadratéw (estymacja parametréow transformacji, aproksymacja funkcji opisujacej ksztatt
obiektu budowlanego w celu jego inwentaryzacji).

Realizacja inwestycji i technologia BIM K_W26, K_U02, K_K03

e Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z realizacjq inwestycji budowlanych przy wykorzystaniu technologii BIM. e Tworzenie
modelu BIM na przykfadzie budynku jednorodzinnego. Standardy CAD i BIM w oprogramowaniu Revit. e Definiowanie
parametrycznych rodzin obiektow. e Tworzenie arkuszy dokumentacji architektonicznej. e Praca z szablonami projektow.
Definiowanie opcji branzowych w przegladarce projekt. ¢ Koordynacja miedzybranzowa. Praca z formatem BFC e Standardy
otwarte OpenBIM IFC i MVD. Wymiana danych w standardach otwartych.

Satelitarne techniki pomiarowe K_W03, K_W07, K_U07, K_U08, K_K03

e Globalne systemamy nawigacji satelitarnej GNSS, w szczegdlnosci system GPS. Krajowy system ASG-EUPOS i jego serwisy
uzytkowe. Sygnaty fazowe i kodowe, ich czestotliwosci, zaktdcenia troposferyczne i jonosferyczne. Kombinacje sygnatow
fazowych, réznicowanie i eliminacja bteddéw. Metodologia pozycjonowania bezwzglednego za pomoca sygnatéw kodowych.
Metodologie pozycjonowania wzglednego przy wykorzystaniu obserwacji kodowych i fazowych. Pozycjonowanie w trybie RTK z
wykorzystaniem serwisu NAV-GEO. Zastosowania geodezyjne pozycjonowania w czasie zreczywistym. Opracowanie pomiaréw
wzglednych (postprocessing). Sieci wektorowe GNSS, wyréwnanie i opracowanie numeryczne. e Zapoznanie sie z budowq i
obstuga odbiornika GNSS. Poznanie praktyczne serwiséw systemu ASG-EUPOS. Zapoznanie sie ze strukturg plikow
obserwacyjnych i nawigacyjnych satelitbw w formacie tekstowym RINEX, wybranie i opisanie przyktadowych danych
obserwacyjnych i nawigacyjnych. Przyktadowe rozwigzanie rdwnania Keplera. Wykonanie obserwacji w trybie kinematycznym w
uzyciem serwisu RTK/ NAV-GEO oraz w trybie statycznym przy wykorzystaniu dwdch odbiornikdéw. Opracowanie wektoréw GNSS
przy uzyciu dostepnego programu post-processingu. Zapoznanie z zasadami wyréwnania tréjwymiarowej sieci GNSS i z metodg
niwelacji satelitarnej, z wykorzystaniem modelu quasi-geoidy.

Seminarium dyplomowe K_W28, K_U01, K_U02, K_U03, K_K01, K_K02, K_K04

¢ Wymagania merytoryczne i formalne dotyczace pracy dyplomowej na kierunku geodezja i planowanie przestrzenne. e
Charakterystyka podstawowych rodzajow prac dyplomowych: projektowe, badawcze, studialne. e Przeglad tematyki prac
dyplomowych wykonywanych przez studentéw danej grupy seminaryjnej. e Standardowe czesci pracy o charakterze:
projektowym, badawczym i studialnym. e Sposéb doboru i wykorzystania zrddet zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej. o
Podstawowe metody i narzedzia projektowe lub badawcze wykorzystywane podczas realizacji pracy. ¢ Metodyka opracowania i
prezentacji wynikdéw prac projektowych, badawczych i studialnych. e Zasady przygotowania czesci tekstowej, graficznej i
poprawnej edycji pracy. ¢ Omowienie przygotowania do prezentacji, dyskusji i egzaminu dyplomowego. e Prezentacja prac
wiasnych dyplomantéw. Dyskusja nad przyjetymi rozwigzaniami, metodami, wynikami i wnioskami prezentowanych prac.

Skaning laserowy K_W03, K_W14, K_U08, K_U14, K_U24, K_K03
e 1. Podstawowe definicje i podziat skaningu laserowego 2. Chmura punktdéw - cechy, formaty zapisu 3. Metody rejestracji
chmur punktéw 4. Praca na chmurze punktéow - filtracja, wektoryzacja, modelowanie 3D 5. Integracja danych

fotogrametrycznych i ze skaningu laserowego ¢ W ramach laboratoridow realizowane sg zadania, ktérych celem jest utrwalenie i
ugruntowanie wiedzy przekazywanej podczas wyktadéw

. N . K_W14, K_W15, K_W16, K_W19, K_W29, K_U14, K_U17,
Systemy informacji przestrzennej K U18, K U19. K KO3

e 1. Podstawy teoretyczne systemow informacji o przestrzennej 2. Wprowadzenie do wybranego programu GIS 3. Metody
wizualizacji danych przestrzennych 4. Metody pozyskiwania danych dla systemoéw informacji o terenie 5. Wektorowy zapis
obiektéw rzeczywistosci geograficznej w systemach informacji o terenie 6. Metadane i jako$¢ danych przestrzennych 7.
Wprowadzenie do rastrowego zapisu przestrzeni geograficznej 8. Ustugi danych przestrzennych 9. Bazy danych w systemach
informacji o przestrzennej 10. Podstawowe analizy w systemach informacji o przestrzennej 11. Wprowadzenie do numerycznych
modeli powierzchni terenowej 12. Modelowanie informacji o terenie e 1. Baza BDOT i GESUT 2. Struktury danych bazy BDOT i
GESUT 3. Aktualizacja i zrodta danych bazy BDOT i GESUT 4. Podstawowe struktury danych dla EGiB ¢ 1. Wprowadzanie danych
w wybranym programie GIS 2. Analizy danych przestrzennych 3. Wizualizacja danych przestrzennych 4. Numeryczny model
terenu e Opracowanie i aktualizacja bazy BDOT, GESUT i, w podstawowym zakresie, EGIB w wybranym programie
komputerowym

Techniki CAD K_W14, K_U14, K_KO01

* Wprowadzenie do programu AutoCAD: Tworzenie szablonu rysunku, sposoby podgladu rysunku. Podstawowe elementy
rysunku oraz ich modyfikacja. Rodzaje pisma, opisy rysunkéw i map, tworzenie napiséw. Cwiczenia zfozone: warstwy,
rysowanie prostych obiektow, kreskowanie, rzutowanie prostokatne bryt, wymiarowanie. Tworzenie blokéw: definiowanie
blokéw, edycja, usuwanie definicji, zapisywanie i wstawianie blokéw. Zapytania o odlegtos¢ i pola powierzchni. Wprowadzenie
do grafiki 3D: Rysowanie bryt w izometrii i dimetri. Wykonywanie przekrojow. Rysunki geodezyjne w AutoCAD-zie Przyktady
wykonywania wybranych rysunkéw geodezyjnych. Samodzielne wykonanie fragmentu mapy zasadniczej, profilu podtuznego
trasy, opiséw topograficznych punktéw, fragmentu mapy przestrzennej. Przygotowanie rysunku do wydruku. e Wprowadzenie.
Zasady sporzadzania rysunkdéw w grafice inzynierskiej oraz w geodezji. Podstawowe elementy graficzne w dokumentacji
inzynierskiej. Konstrukcje geometryczne wykorzystywane w projektach inzynierskich Konstrukcje geometryczne
wykorzystywane w projektach inzynierskich: proste, tuki, okregi. Wyznaczanie elementéw stycznych. Krzywe drugiego stopnia -
zasady rysowania. Inne krzywe stosowane w projektach inzynierskich. Rodzaje odwzorowan obiektdw przestrzennych na
ptaszczyznie i zasady ich sporzadzania. Przyktady tworzenia rzutow stosowanych w praktyce inzynierskiej. Zasady tworzenia
przekrojow i wymiarowania. Przykfady zastosowania Sporzadzanie i czytanie szkicow i rysunkéw technicznych: zasady
przestawien geometrycznych i miarowych. przyktady sporzadzania i czytania szkicow i rysunkoéw technicznych: zastosowanie




zasad przestawien geometrycznych i miarowych. Rzut cechowany. Przyktady zastosowania rzutu cechowanego. Odwzorowanie
podstawowych elementéw geometrycznych. Relacje pomiedzy nimi oraz zagadnienia miarowe: wyznaczanie odlegtosci i katow.
Konstrukcja elementéw wspdinych. Zastosowanie rzutu cechowanego na mapach i interpolacja warstwic. Przyktady
zastosowania rzutu cechowanego na mapach: powierzchnie topograficzne, interpolacja warstwic, odwzorowanie powierzchni
topograficznej, praca na powierzchniach, profil terenu Inzynierskie zastosowania rzutu cechowanego w geodezji. przykfady
inzynierskich zastosowan rzutu cechowanego w geodezji: wyznaczanie linii i powierzchni o ustalonym spadku, zastosowanie w
projektowaniu robot ziemnych. Zasady graficznego opracowania dokumentéw geodezyjnych Przyktady opracowania podstawowe
dokumenty geodezyjne: opis topograficzny, szkic polowy, zasady graficzne sporzadzania map sytuacyjno-wysokosciowych i ich
aktualizacji

) } K_W02, K_W23, K_U02, K_U13, K_U21, K_U23, K_K01,
Technologie proekologiczne K KO3

e Definicje i uwarunkowania prawne dotyczace technologii proekologicznych Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
technologiami  proekologicznymi. Uwarunkowania prawne w tym dyrektywa ws. zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC), dyrektywa w sprawie emisji przemystowych. e Warunki objecia obowigzkiem posiadania
pozwolenia zintegrowanego dla poszczegdlnych branz przemystu Omowienie warunkow objecia obowigzkiem posiadania
pozwolenia zintegrowanego dla przemystu energetycznego, produkcji i obrdobki metali i tworzyw sztucznych, przemystu
mineralnego, przemystu chemicznego, gospodarki odpadami i pozostatymi. e Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka
konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych zrdodet energii. Potencjat zasobdw energii odnawialnej w Polsce i na
Swiecie. e Klasyfikacja i ogolna charakterystyka konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjonalnych Zzrédet energii.
Potencjat zasobdw energii odnawialnej w Polsce i na $wiecie. e Prezentacje proceséw technologicznych i konkluzji BAT dla
wybranych branz, np.: - produkcja zelaza i stali (CER), - duze obiekty energetycznego spalania (LCP), - przemyst
wielkotonazowych zwigzkéw organicznych (LVOC), - produkcja szkfa (GLS), - przemyst metali niezelaznych (NFM), - produkcja
cementu, wapna i tlenku magnezu (CLM), - przemyst chloro-alkaliczny (CAK), - przemyst celulozowo-papierniczy (PP), -
rafinerie olejow mineralnych i gazu (REF), - garbarstwo skor i skérek (TAN), - przemyst przetwérstwa odpadéow (WT), -
produkcja ptyt drewnopochodnych (WBP).

K_W10, K_W19, K_W22, K_W26, K_U01, K_U07, K_U09,

Wycena nieruchomosci K_U14, K_U25, K_KO1, K_KO3

e Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z szacowaniem i wyceng nieruchomosci. Podstawy prawa rzeczowego, wybrane
zagadnienia zwigzane z prawami do nieruchomosci. Rodzaje wartosci nieruchomosci. Uwarunkowania prawne wyceny
nieruchomosciami. Zawod - Rzeczoznawca majatkowy. Zrédia informacji o nieruchomosciach. Uwarunkowania prawne
gospodarki nieruchomosciami. Sposoby okreslania wartosci (klasyfikacja podejs¢, metod i technik szacowania). Podstawowe
zasady okre$lania stopnia zuzycia technicznego budnikéw i budowli. Podstawy procedury szacowania nieruchomosci. Sposob
sporzadzania, forma i tre$¢ operatu szacunkowego. Analiza i specyfikacja rynku nieruchomosci. e Podstawowe obliczenia:
operacje arytmetyczne i geometryczne, obliczenia procentéw. Podstawy podejscia poréwnawczego: okreslenie trendu zmian
ceny spowodowanego uptywem czasu, obliczenie wag cech rynkowych. Okreslenie wartosci nieruchomosci podej$ciem
poréwnawczym. Podstawy podejécia kosztowego. Podstawy podejscia dochodowego: stopy procentowe, warto$¢ przyszia
pieniadza - kapitalizacja prosta, dyskontowanie. Praktyczne wykorzystanie podej$¢ wyceny nieruchomosci. Podsumowanie
omawianych podejs¢ wyceny nieruchomosci.

Wychowanie fizyczne I K_KO01, K_KO03

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami uzyskania zaliczenia. Omodwienie zasad bezpiecznego korzystania z
obiektow i urzadzen sportowych oraz zasad bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie zajeé. e Realizacja réznych zestawow
¢wiczen rozgrzewkowych i c¢wiczen ukierunkowanych na rozwijanie podstawowych zdolnosci motorycznych studenta. e
Ksztattowanie ogdlnej sprawnosci fizycznej, koordynacji ruchowej, wytrzymatosci, gibkosci, szybkosci poprzez indywidualny
wybor aktywnosci sportowej (np.: pitka nozna, pitka siatkowa, koszykdwka, tenis stotowy) lub rekreacyjnej aktywnosci fizycznej
(np.: badminton, ¢wiczenia na sitowni).  Test sprawnosci fizycznej: Bieg wahadtowy (Beep test - 20 m).

Wychowanie fizyczne II K_K01, K_K03

e Zapoznanie z zasadami udziatu w zajeciach i warunkami zaliczenia. Omdwienie warunkéw korzystania z ptywalni oraz zasad
bezpieczenstwa obowigzujacych w czasie ¢wiczen w $rodowisku wodnym. e Wstepna adaptacja do $rodowiska wodnego: -
zanurzanie twarzy, otwieranie oczu i orientacja pod powierzchnig wody, - opanowanie oddychania w srodowisku wodnym,
zapoznanie z wyporem wody, - opanowanie lezenia na piersiach i grzbiecie, - zabawy i gry ruchowe w wodzie. Cwiczenia
rozgrzewkowe, przygotowujace do éwiczen w wodzie. Nauka zachowania sie w wodzie w sytuacjach trudnych i nietypowych:
zachtysniecie, skurcz, przytopienie, itp. « Nauka stylu grzbietowego: lezenie na grzbiecie, poslizg, prawidtowa praca NN z deskg
na biodrach i bez deski, prawidtowa praca RR. Doskonalenie prawidtowej koordynacji NN i RR. Nauka stylu dowolnego: poslizg
na piersiach, prawidtowa pracy NN potaczona z oddechem, ¢éwiczenia z deska i bez deski. Nauka prawidtowej pracy RR (ptywanie
doktadankg z prawidtowym wdechem i wydechem). Nauka koordynacji pracy RR i NN z ustaleniem prawidtowego oddechu.
Nauka stylu klasycznego: prawidtowa praca NN z deska i bez deski na piersiach i na grzbiecie, prawidtowa praca RR w stylu
klasycznym. Koordynacja pracy RR i NN i oddechu w stylu klasycznym. Nauka skoku do wody na NN i na gtowe. e Test
sprawnosci: préba przeptyniecia 25 m wybranym przez studenta stylem.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka angielskiego

e Mieszkanie, rodzina, wspotlokatorzy. Wyrazenia opisujace osobowos$¢. Zadawanie pytan. Mdéwienie, stuchanie. e Wyrazenia
uzywane w nieformalnych e-mailach. Poprawianie bteddw. Pisanie: e-mail do przyjaciela. ¢ Uczucia i wydarzenia, ktére je
powoduja. Przymiotniki, ktédrych nie mozna stopniowac. Stowotwdrstwo: rzeczowniki. Test osobowosci. Czytanie, méwienie,
stuchanie. Gramatyka: Present Perfect ¢ Ogtoszenia i reklamy. Grzeczne pytania i odpowiadanie na nie. Czytanie, stuchanie,
modwienie. e Opis wydarzen pierwszego dnia (np. w pracy). Cwiczenie moéwienia. Pisanie: streszczenie e Problemy spoteczne.
Rzeczowniki i czasowniki o tej samej formie. Gramatyka: Present Perfect. e Zapobieganie przestepczosci, proponowanie i
omawianie rozwigzan. Gramatyka: strona bierna. ¢ Wyrazenia stylu formalnego. Pisanie listu formalnego (reklamacja) ¢ Wycinki
prasowe. Wyrazanie opinii. Przymiotniki wyrazjgce opinie. Czytanie i mdwienie. e Szczescie a pienigdze. Ankieta dotyczaca
szczescia. Czytanie i mdwienie. Pisanie: wypowiedz na stronie internetowej e Gry. Wyrazenia opisujace zachowanie Zwyczaje z
przesztosci. Zachowanie, ktére nas denerwuje. Gramatyka: would/used to. Moéwienie. e Czynnosci czasu wolnego. Nauka
stownictwa. Mowienie Pisanie: Rozprawka. e Miejsca, do ktorych wyjezdza sie na wakacje. Wyrazanie przysztosci. Wakacje
(transport, zakwaterowanie, rozrywki). Rzeczowniki niepoliczalne i policzalne. e Quizy i konkursy Opisywanie regut, zasad
dziatania Uzyskiwanie informacji Czasowniki ¢ Niezwykte doswiadczenia Udzielanie rekomendacji Pisanie: wypowiedZz na forum
internetowym e Opowiadania Powiedzenia Relacjonowanie wydarzen z przesztosci, anegdoty Gramatyka: czasy przeszite. e
Opowiadanie Opisywanie do$wiadczer i wydarzen z przesztosci » Zyczenia i skargi Czasowniki ztozone. Gramatyka: wish/if only
o Czytelnictwo Ksigzki, ktérych nie czytaliSmy To, co lubimy i czego nie lubimy Streszczanie ksigzek Ulubione ksigzki e Ulubiona
scena z filmu Pisanie: opis ulubionej sceny e Najgorsze wynalazki ludzkosci Rowery Zmiana (change) Rzeczowniki ztozone.
Gramatyka: articles. e Wplyw reklam na naszego zachowanie Zasady tworzenia reklam. Gramatyka: zdania warunkowe. e
Reklamy i marketing Raport Poréwnywanie e Burza moézgéw. Przymiotniki. Sugerowanie, proponowanie. Podchodzenie do
pomystow z rezerwa. e Geniusze. Prezentacja nowego produktu. Pisanie: ulotka z opisem produktu. e Wyrazenia ze stowem
age. Ludzie w réznym wieku i ich zachowanie. Stowotwérstwo - tworzenie rzeczownikdw. Gramatyka: czasowniki modalne. e
Rytuaty i zachowania typowe dla réznych kultur Pisanie: opis ,rodzinnego rytuatu” e Program telewizyjny o mowie ciata.
Pamie¢ - co i jak pamietamy. Przestepstwa i przestepcy. Nasze zachowanie wobec przestepstw. Gramatyka: ing form i
bezokoliczniki z czasownikami typu remember i stop. ¢ Synonimy. Czasowniki, ktére wystepujg z przyimkami. Przestepstwa.
Gramatyka: czasowniki modalne. ¢ Jak by¢ bezpiecznym na wakacjach?. Unikanie powtdrzen. Pisanie: ulotkami z poradami. e
Przestepstwa. Zgtaszanie przestepstw. Problemy. Parafrazowanie swoich wypowiedzi. ¢ Zwykli ludzie w niezwyktych sytuacjach.
Przedmioty niezbedne na tratwie ratunkowej. Pisanie: opis niebezpiecznej przygody e Jezyk specjalistyczny: Terminologia i
symbole matematyczne. Podstawowe operacje matematyczne. o Jezyk specjalistyczny: Utamki, pierwiastki, potegi, logarytmy e
Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. e Powtdrzenie materiatu do egzaminu pisemnego. ¢ Cwiczenie mdwienia -
przygotowanie do egzaminu ustnego. ¢ Cwiczenie mdwienia - przygotowanie do egzaminu ustnego. e Plany na przyszto$c.




Optymizm i pesymizm. Gramatyka: czasy przyszte (Future Perfect, Future Continuous) e List do samego siebie. Zdania
wyrazajace cel. e Kolokacje. Przekonywanie. Prosba o wyjasnienie. e Kolokacje. Dtugos¢ zycia. Dyskusja klasowa. Pisanie:
wypowiedz na forum internetowym. e Telewizja. Rodzaje programéw telewizyjnych. Interesujace fakty dotyczace telewizji.
Czasowniki ztozone. ¢ Wydarzenia prawdziwe i zmyslone. Kwestionariusz. Gramatyka: mowa zalezna e Rozprawka wyrazajaca
opinie e Prasa. Gazety typu tabloid i broadsheet. Emfaza. Zgadywanie, wyrazanie przypuszczen. ¢ Btedy w prasie i telewizji.
Opis wydarzenia lub informacji. Pisanie: artykut z opisem wydarzenia. e Trudne sytuacje - artykuty prasowe. Kolokacje.
Decyzje, ktére byto trudno podjaé. Gramatyka: zdania warunkowe. e Uczucia. Zegar biologiczny. Kwestionariusz: Are you a lark
or owl? Podejscia do czasu. Grmatyka: forma -ing i bezokoliczniki.  Idiomy dotyczace czasu. Styl nieformalny. Pisanie: artykut
w stylu nieformalnym. e Zachowanie - przymiotniki Porady dt. zachowania w delikatnych sytuacjach Rozwigzywanie
niezrecznych sytuacji

Jezyk obcy - lektorat z jezyka francuskiego

e Opowiadanie i relacjonowanie wydarzef w czasie przesztym. e Paryz jako stolica mody. e Miejsce zaimkéw COD/COI w
réznych czasach. e Zawody zanikajace i nowoczesne. ¢ Prezentacja znanego projektanta mody. e Zaimki rzeczowne wskazujace
i dzierzawcze.  Zaimki wzgledne proste i ztozone. ¢ Str6j ponadczasowy- jeans. ¢ Skargi i rozwigzania problemoéw, udzielanie
rad. ¢ Wyrazanie przyczyny i skutku. e Tryb ,subjonctif” w wyrazaniu celu. e Zasady ruchu drogowego- nakazy i zakazy. e
Pytania w mowie zaleznej. ¢ Wybdr zawodu, uzasadnienie wyboru. e Wyrazanie przyczyny. e Mieszkanie w kraju i za granica,
argumentacja. ¢ Symbole narodowe Polski i Francji. e ,Le passé simple- czas literacki”. ¢ Pordwnania- rézne style mieszkan,
stopien wyzszy przymiotnikdw nieregularnych. e Rynek nieruchomosci we Francji i w Polsce. ¢ Wyrazanie przyzwolenia. e
Emigracja i mobilno$¢, wyrazanie opinii. ¢ ,Le savoir-vivre” zasady dobrego wychowania. ¢ Wypada/ nie wypada podobienstwa i
réznice w obyczajach polskich i francuskich. e Przeczenie- podsumowanie. ¢ Wyrazanie zakazu. ¢ Pasje w naszym zyciu. e
Zgodno$¢ czasow w opowiadaniu. e Globalizacja, skutki pozytywne i negatywne. e Konstrukcje czasownikowe z
bezokolicznikiem. e Wyrazanie sprzeciwu wobec propozycji. ¢ Sztuka argumentacji w wystapieniu. ¢ Telefon komdrkowy piekto
czy raj? e Gdzie konczy sie Europa?- informacje o Unii Europejskiej. e Czasowniki przydatne w argumentacji. ¢ Spojnosc
argumentacji- taczniki logiczne. e Transformacje zdan- wyrazanie zwigzkdéw logicznych. e Szkolnictwo wyzsze- fakty i
oczekiwania. ¢ Prezentacja wybranego przedsiebiorstwa. ¢ Wyrazanie hipotezy. e Strona bierna w artykule prasowym. ¢ Zmiany
klimatyczne- stownictwo zwigzane z ekologig.  Nasze zachowania ekologiczne. e Plany na przyszto$¢, wyrazenia czasowe. e
Emeryci kiedy$ i dzi$; zmiany w zachowaniu i postrzeganiu senioréw. e Tworzenie przedsiebiorstwa- wizja rozwoju. ¢ Wynalazki,
ktére zrewolucjonizowaty nasze zycie. e Wyrazanie hipotezy i warunku. e Rozwigzania ekologiczne w skali miasta, regionu,
kraju. e Przyjaciel idealny; stopien najwyzszy przymiotnika. ¢ Wspotczesni idole.  Prezentacja ulubionej postaci.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka niemieckiego

* Nowoczesne media komunikacyjne. Nawigzywanie kontaktow - Speed-Dating. e Okreslanie wtasnych umiejetnosci jezykowych
- praca z filmem. Deklinacja przymiotnika po rodzajniku okreslonym, nieokreslonym i bez rodzajnika. ¢ Kompetencje medialne,
umiejetnos$¢ tworczego wykorzystania internetowych zasobdéw w uczeniu sie jezyka obcego, nawigowanie w sieci. Przystowki
czasu. e Biznesowe spotkania w nowym gronie, formy powitania, przedstawiania siebie i innych. e Strategie uczenia sie jezyka
obcego zawodowego. e Spotkania prywatne i stuzbowe. Partykuly modalne. e Planowanie i organizacja uroczystosci. e
Zaproszenia ustne i pisemne, uzgadnianie terminu spotkania. Rekcja czasownikéw. Przystowki zaimkowe w pytaniach i
odpowiedziach. e Etapy historii Niemiec po 1945 roku. Praca z filmem - ,Oktoberfest”. e Planowanie i przygotowanie prezentacji.
e Positek biznesowy, quiz ze znajomosci etykiety. e Prezentacja, cechy dobrej prezentacji. e Przygotowanie prezentacji
produktu. e Planowanie urlopu, oferty biur podrézy. Przypuszczenia - czasownik ,werden + wohl” + bezokolicznik e
Zakwaterowanie, noclegi - ocena hotelu, opinie na stronie internetowej. Zdania wzgledne, zaimki wzgledne. ¢ Komunikacja
miejska w krajach niemieckojezycznych. e Podréze i pojazdy przysztosci. Czas przyszty ,Futur I”. e Praca z filmem - podrdze
marzen. e Organizacja konferencji, wybor hotelu, korespondencja stuzbowa. e Rynek mieszkaniowy, rdézne formy
zamieszkiwania. Rzeczowniki ztozone. e Wspdlnota mieszkaniowa, akademik. Poszukiwanie mieszkania, ogtoszenia. Przyimki
okreslenia czasu. e Pokdj studencki, wyposazenie, opis funkcji poszczegdlnych mebli i przedmiotow. e Zamiana mieszkan na
okres wakacji. Szyk wyrazéw w zdaniu gtéwnym. ¢ Dom wielopokoleniowy. e Biuro, wyposazenie, przyjazny klimat. ¢ Wspoélnota
mieszkaniowa ludzi biznesu, wady i zalety. e Gry planszowe, teleturnieje. Reguty ulubionych gier. Strona bierna. e Co stanowi o
dobrym komputerze? Handel elektroniczny, sklep internetowy e Psychologia sprzedazy, interpretowanie zachowan odbiorcy
dziatan marketingowych. Strona bierna z czasownikami modalnymi. e Przyzwyczajenia konsumentéw podczas robienia
zakupdw, identyfikacja réznic w zachowaniu konsumentow. e Dyskusja na temat zakupow online - pozytywy, negatywy. e
Zawartos$¢ portfela, konto bankowe, karty kredytowe. e Zdobywanie nowych umiejetnosci, podnoszenie kwalifikacji, oferty
kurséw, certyfikaty. Dopetniacz rzeczownika. e Zaawansowane techniki wyszukiwania informacji, systemy ksztatcenia na
odlegtos¢, platformy edukacyjne. e Wyposazenie nowoczesnego laboratorium jezykowego. Przyimki okreslenia miejsca. e
System ksztatcenia w Niemczech - forum dyskusyjne. ¢ Mechatronika-elektronika przysztosci. Zawody techniczne, obstuga i opis
sprzetu technicznego, instrukcje obstugi. Przyimki z celownikiem i biernikiem. e Elektronika i jej obszary. Awarie i uszkodzenia
urzadzen. Tryb rozkazujacy. ¢ Komunikacja jest wszystkim-réwniez w elektronice. Reklamacje - korespondencja mailowa. e Co
nas fascynuje w elektrycznosci? Prezentowanie wykonywanego zawodu - praca z filmem. e W dziale serwisu. Idealne miejsce
pracy. Tryb przypuszczajacy. e Ogtoszenia o prace, zyciorys. e RAzne metody poszukiwania pracy- Speed- Dating. Rady i
wskazdwki dla ubiegajacych sie o prace. Zdania z ,damit” i ,um...zu”. e Podanie o prace, udzielanie informacji na temat
swojego wyksztatcenia i doswiadczenia zawodowego. ¢ Small-talk , wyrazanie opinii na temat wykonywanego zawodu - wady,
zalety. o Stawni kompozytorzy i muzycy, notatka biograficzna. Przeczenia. e Style w muzyce, instrumenty muzyczne, zespoty
muzyczne. e Festiwale i koncerty muzyczne w krajach niemieckojezycznych, kalendarz imprez muzycznych. e Planowanie
wspoélnego wieczoru, zaproszenie na koncert, pisanie prywatnego maila. e Zespdt ,Rammstein” - prezentacja zespotu.
Uzasadnianie wyboru. Zdania z ,denn”, ,weil”, ,namlich”, ,deshalb®. e Niemiecka muzyka rockowa - praca z filmem. e
Przygotowanie prezentacji na temat niemieckiej muzyki rockowej.

Jezyk obcy - lektorat z jezyka rosyjskiego

e Wyglad zewnetrzny. « Nazywanie cech charakteru. e Pytanie o dane personalne. e Przetwarzanie i przekazywanie informacji.
Problemy etyczne. e Zaimki osobowe z przyimkiem lub bez niego. ¢ Wyposazenie domu. e Czas terazniejszy czasownikéw. e
Rynek nieruchomosci. e« Rzeczowniki ¢ Remont mieszkania. e Przymiotniki ¢ Wymagania szkolne. ¢ Czasowniki: y4nTb, y4UTbCS,
m3yyatb ¢ System oswiaty w Polsce i w Rosji. ¢ Wymagania szkolne. e Przyimki: B, Ha e Zawody i stanowiska. e Czynnosci
zwigzane z wykonywaniem rdéznych zawodow. e Praca zawodowa. e Opisywanie pracy dorywczej. e Opisywanie rynku pracy. e
Czas terazniejszy czasownikéw. e Nasze portfolio. ¢ Redagowanie listu motywacyjnego. ¢ Redagowanie CV. ¢ Rzeczowniki. e
Swieta rodzinne. e Nazywanie i opisywanie $wigt i uroczystosci. e Zaimki dzierzawcze. e Cztonkowie rodziny, koledzy i
przyjaciele. e Czas wolny i styl zycia e Czasowniki zwrotne. e Stosunki miedzy ludzmi. Przystdwki miejsca i kierunku. e Artykuty
spozywcze. Nazywanie artykutdw spozywczych. e Nazywanie opakowan produktdéw. e Lokale gastronomiczne. e Liczebniki
1,2,3,4 w potaczeniu z rzeczownikiem i przymiotnikiem. e Opisywanie diet. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw. e
Zaimki wskazujace. e Tryb rozkazujacy. ¢ Ustugi dla ludnosci.  Kupno i sprzedaz. Czasowniki KymnuTb/mokynaTb. e Bank ($rodki
pfatnicze). Liczebniki gtéwne. Rzeczownik py6sb. e Towary. e Reklama. Przystéwki stopnia i miary. e Srodki transportu Ciekawe
miejsca w Rosji. ¢ Opisywanie czynnosci zwigzanych z podrézowaniem. e Nazywanie i opisywanie bazy noclegowej. e
Rzeczowniki zakonczone na -uit -us, -ue. » Opisywanie wycieczek i zwiedzania. ¢ Wyrazanie i uzasadnianie opinii i pogladéw.
Redagowanie blogu. e Dziedziny sztuki (film). e Gatunki filmowe. ¢ Rosja. Opisywanie struktury panstwa. ¢ Nazywanie urzedow.
e Organizacje spoteczne i miedzynarodowe. ¢ Czas terazniejszy czasownikow e Gospodarka narodowa. e Konflikty wewnetrzne i
miedzynarodowe ¢ Zycie spoteczne. Zaimek ce6s. « Wyrazenie apyr apyra. ¢ Konflikty miedzynarodowe. ¢ Konstrukcje z trybem
rozkazujacym typu: byab 8 npe3uaeHToM, He 6bino 6b1 Takoro!. e Problemy socjalne. Stownictwo zwigzane z wybranymi
problemami wspofczesnego spoteczenstwa. ¢ Konstrukcje czasowe z przyimkami 3a i yepes. e Mistrz i Matgorzata. Rozumienie
tekstu czytanego zawierajacego informacje dotyczace zycia i tworczosci Michata Buthakowa. e Mitologia. Informacje
encyklopedyczne dotyczace wybranych zagadnier z mitologii stowianskiej. ¢ Wasilij Kandinskij. Rozumienie tekstu czytanego
zawierajacego informacje n/t Wasilija Kandinskiego. e Relacjonowanie tresci tekstu. e Iwan Szukszyn. Rozumienie tekstu
czytanego zawierajacego informacje n/t Iwana Szyszkina e Relacjonowanie tresci tekstu. e Bajki rosyjskie. ¢ Rzeczownik z
przymiotnikiem. e Swieta w Rosji. Nazywanie i opisywanie $wiat. ¢ Swieta w Polsce. Nazywanie i opisywanie $wigt. ¢ Mass
media. e Czas terazniejszy czasownikow. e Dyscypliny sportowe. e Obiekty sportowe. e Sportowcy. e Sprzet sportowy. e Stopien
wyzszy przymiotnikbw. e Zawody sportowe. e Rzeczownik z przymiotnikiem. e Opisywanie samopoczucia. e Nazywanie i




opisywanie objawow chordb i sposobdw ich leczenia. ¢ Leczenie. e Przyimki w konstrukcjach okreslajacych czas i kierunek e
Uzaleznienia. ¢ Tryb rozkazujacy e Nazywanie podstawowych urzadzern technicznych. e Opisywanie czynnosci zwigzanych z
korzystaniem z podstawowych urzadzen technicznych. e Komputer i internet. Nazywanie elementéw z dziedziny ,Komputer i
Internet”. o Flora i fauna. e Nazywanie i opisywanie roslin i zwierzat. e Opisywanie krajobrazu. e Katastrofy i kleski zywiotowe. e
Przymiotniki twardo- i miekkotematowe. e Katastrofy i kleski zywiotowe. e Przymiotniki twardo- i migkkotematowe. ¢ Ekologia.
e Opisywanie czynnosci zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego.

Prace terenowe z fotogrametrii i skaningu laserowego |K7W03, K_W17, K_W18, K_U08, K_U20, K_U24, K_KO03

e 1. Przebieg prac terenowych oraz kameralnych 2. Przeprowadzenie inwentaryzacji architektonicznej w oparciu o metody
fotogrametryczne i skaning laserowy 3. Skaning laserowy w geodezji inzynieryjnej 4. Fotogrametria przy wykorzystaniu UAV

Prace terenowe z geodezji |K_U02, K_U08, K_U10, K_K03

e Prace terenowe i kameralne polegajace na aktualizacji mapy zasadniczej fragmentu terenu (wywiad terenowy, sprawdzenie
instrumentdw przed wykonaniem pomiaru zatozenie osnowy, pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, opracowanie wynikow,
sporzadzenie operatu technicznego).

Prace terenowe z geodezji inzynieryjnej |K_U02, K_U05, K_U08, K_U11, K_KO03

e Prace terenowe i kameralne dotyczace obstugi "symulowanej" inwestycji (wywiad terenowy, pomiar rzezby terenu i obliczenie
bilansu robdt ziemnych, geodezyjne opracowanie planu zagospodarowania terenu, wytyczenie obiektu w terenie, wytyczenie
poziomu zerowego).

Prace terenowe z katastru i gospodarki gruntami |K_U02, K_U09, K_K01, K_KO03

e Ocena stanu faktycznego uzytkdw gruntowych na wybranym przyktadzie w oparciu o inwentaryzacje terenowa i sporzadzenie
dokumentacji do aktualizacji bazy EGIiB. Inwentaryzacja budynkow, sporzadzenie kartotek budynkéw oraz dokumentacji
fotograficznej. Wykonanie mapy wywiadu terenowego.

Prace terenowe z satelitarnych technik pomiarowych |K_W03, K_W07, K_U08, K_U10, K_KO03

e Zapoznanie sie z tresciq i organizacjq ¢wiczen polowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS w pomiarach statycznych i
kinematycznych. Zapoznanie sie z serwisami systemu ASG-EUPOS. Wykonywanie pomiaréw statycznych GNSS w sieci
geodezyjnej na poligonie doswiadczalnym. Wykonywanie pomiaréw kinematycznych pozycji punktow sieci na poligonie
doswiadczalnym. Opracowanie wynikdw pomiaréw statycznych przy zastosowaniu programu post-processingu i wyrdéwnanie
sieci wektorowej GNSS w systemie GEONET. Poréwnanie wynikow pomiardw statycznych i kinematycznych. Sporzadzenie
raportu technicznego z wykonanych pomiardw.

Projekt geoinformatyczny K_W14, K_W15, K_W16, K_U14, K_U17, K_U18

e Studenci otrzymujq takie materiaty, jakie otrzymuje wykonawca prac geodezyjnych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjno
Kartograficznej oraz pozyskuje podczas pomiaréw, a nastepnie korzystajac z programoéw: QGis (z wtyczkami GUGIK i QMapa),
NotePad++ oraz MicroGeoCad, wykonujq aktualizacje materiatow, weryfikujg ich poprawnos¢ i przygotowuja dane do
aktualizacji baz danych Zasobu Geodezyjno-Kartograficznego.

5. Praktyki i staze studenckie

Celem praktyk realizowanych w trakcie studidw jest nabycie umiejetnosci praktycznych, rozszerzajacych i pogtebiajacych wiedze uzyskang w
toku zaje¢ dydaktycznych. Realizacja praktyk stwarza mozliwo$¢ potwierdzenia i rozwoju kompetencji zawodowych studenta w ramach
wybranego kierunku ksztatcenia, zapoznania sie z zaawansowanymi rozwigzaniami technicznymi a takze uzyskania wiedzy specjalistycznej i
umiejetnosci jej praktycznego zastosowania, uczestniczenia w realizacji konkretnych projektow i rozwigzywaniu rzeczywistych problemow.

Praktyki zawodowe sg traktowane jako odrebne moduty ksztalcenia i podlegajq zaliczeniu. Sposdb organizacji praktyki zawodowej okresla
Zarzadzenie Rektora w sprawie zasad organizacji praktyk dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej.

Wymiar praktyk i stazy studenckich zostat przedstawiony w rozdziale 3 - moze by¢ rézny w réznych wariantach planu studiéw na kierunku
Geodezja i planowanie przestrzenne.



